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 لدستخهصا
 بشكل خاصومحافظة الدٌوانٌة  بشل عامإن الاختناقات المرورٌة التً تشهدها مدن جمهورٌة العراق 

وقلة التً تم استٌرادها فً العشر سنوات الأخٌرة  الحدٌثةتعود أسبابها إلى الأعداد الكبٌرة للمركبات  والتً
كبٌر من المركبات والتً تفوق القدرة فً المحافظة مما أدى إلى تراكم عدد  المركبات القدٌمة تسقٌط

الاستٌعابٌة لشوارع المدٌنة، كل هذه الأسباب مجتمعةً أدت إلى الاختناق المروري الواضح فً وقت بداٌة 
من شبكة الطرق الرئٌسة لمحافظة الدٌوانٌة  ةمحلٌ ةشبك اختٌار، لذا تم ونهاٌة العمل مساءً  العمل صباحاً 

نسابة فً وقت احٌة الاختناق المروري إذ تم تحدٌد الإعداد الضبابٌة للمركبات المالأكثر أهمٌة من ن عدوالتً ت

 ( ( Trapezoidal functionوالتً كان لها دالة انتماء شبه منحرؾ ةالشبك ذهلطرق ه بداٌة العمل صباحاً 

ق ضبابً . إن الهدؾ من هذه الدراسة هو إٌجاد الحل الأمثل الضبابً لمشكلة أقصى تدفللفترة الصباحٌة
(Fuzzy Max Flow لأعداد المركبات المنسابة فً وقت بداٌة العمل صباحاً حٌث تم ذلك باستعمال أسالٌب )

( لتوضٌح الأعداد الضبابٌة Fuzzy Max Flowرٌاضٌة وكمٌة فعالة هً أسلوب أقصى تدفق ضبابً )
 الضبابٌة  وأسلوب البرمجة الخطٌة ةالشبك ذهلطرق ههذا الوقت للمركبات المنسابة فً 

(Fuzzy Linear Programming حٌث تم بناء أنموذج برمجة خطٌة ضبابً لمشكلة أقصى تدفق )
زاالة لإ استعملا انلذلاوالعملٌات الحسابٌة  (Ranking Function) ضبابً وأخٌرا أسلوب دالة الرتب

 .الشبكة لهذه المبنً الأنموذجضبابٌة 
 

أسللوب  -مشكلة أقصى تدفق ضبابً -ة الخطٌة الضبابٌةأسلوب البرمج /الدصطهحاخ انشئيسيح نهثحج
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 الدمذمح
استخدامها للمساعدة فً حل  للإدارةبحوث العملٌات التً ٌمكن  أسالٌباحد  الأعمالنماذج شبكات  دتع

 أحٌانلاالذي ٌتطللب  الأمرالتً تواجهنا فً الواقع العملً بالتعقٌد  كلاتالمش معظمم تتس اذ، كلاتمن المش ثٌرك
وخبلرة ودراٌلة بالقواعلد التلً  إلملامطالملا كلان هنلاك  وأٌسلر أسهلوٌكون حلها  أعمالتمثٌلها فً شكل شبكة 
سلتخدم فلً حلل ٌاللذي  الأعملالتدفق هو احد فلروع شلبكات  أقصىنموذج ا إن. الإعمالتتعامل بها مع شبكات 

كمٌة من المواد التً ٌمكلن تلدفقها بلٌن نقطتلٌن عبلر مسلارات متعلددة تتفلاوت  أقصىالمشاكل المتعلقة بتحدٌد 
وبما ان اي مسار ٌتكون من عدد من الافرع المتتابعة التً تصل بٌن نقطلة المصلدر ونقطلة ، من حٌث طاقاتها

المكونللة للمسللار تلتحكم بطاقللة اي مسللار .ومللن  الوصلول فللان ادنللى طاقللة التلً ٌمثلهللا فللرع معللٌن ملن الفللروع
الجدٌر بالذكر ان التدفق عبر اي مسار ٌجب ان ٌحقق التوازان بمعنى ان التدفق اللداخل اللى نقطلة معٌنلة عللى 

أهمها تدفق فً مجالات متعددة  أقصىوتستخدم نماذج  المسار ٌجب ان ٌساوي التدفق الخارج من تلك النقطة.
تلدفق لللنفط  أقصىتخطٌط الأنابٌب وشبكة من  تدفق للمٌاه عبر أقصىتخطٌط  ،ركباتتدفق للم أقصى) تخطٌط 

اذ تلم فلً هلذه الدراسلة حلل مشلكلة اقصلى تلدفق ضلبابً للاختناقلات المرورٌلة فلً محافظلة ، والؽازا الطبٌعلً(
 . الدٌوانٌةالدٌوانٌة باستخدام البرمجة الخطٌة الضبابٌة لاهم شبكة محلٌة من شبكة الطرق الرئٌسة لمحافظة 

 في  كلاختىاول انكثير مه انثاحثين مش
َ
تةِ

ُ
ألصى تذفك، وفيما يأتي خلاصح مىخضج نثؼض ما ك

 مه بحىث ودساساخ ساتمح: هزا الدىضىع
 عام ( وذلك فً Fulkerson and dantzig)أن أول من أقترح مشكلة أقصى تدفق هما العالمان 

 . (91)البرمجة الخطٌة ائقأحدى طر( Simplex method)التً تم حلها بواسطة طرٌقة 1955
بحل مشكلة أقصى تدفق بواسطة  1956فً عام فقد قاما ( Ford and Fulkersonالباحثان )أما 

خوارزامٌة زاٌادة المسار وهً من الخوارزامٌات الكفوءة فً حل مشاكل أقصى تدفق طبٌعً وفرض أن 
طرٌقة  (Sunaga and Iriالباحث ) أقترح 1958فً عام . (99)مدخلات الشبكة تمتلك سعاتها قٌم حقٌقٌة

 عام فً  فقد قام (Jain) الباحث أما .(91)لْاٌجاد أقصى تدفق فً الشبكات التً تمتلك سعاتها قٌم ؼٌر صحٌحة

 .(91)الطبٌعٌة الضبابٌة ألأعداد معالجةمفهوم دالة الرتبة ل باقتراح1976
أعمللالاً رئٌسللة متعلقللة بهللذا  9111 فللً عللام (Chanas and  Kolodzieczykباحثللان )القللدم 
، حٌللث تللم عللرض أقصللى تللدفق فللً الظللروؾ الضللبابٌةأسلللوب أدنللى قطللع لحللل مشللكلة  اسللتخدماأذ  الموضللوع

 تمتللكوالتلً خوارزامٌة على شكل مخطط بٌانً مع تراكٌب أعتٌادٌة وسعات ضلبابٌة مثلل الاقلواو أو الافلرع 

تلدفق الاعلداد الصلحٌحة وأقترحلا  نفسلهما درو الباحثان 1986وفً عام  .(6)دالة أنتماء مرتبطة بذلك التدفق

 .8) )خوارزامٌة له

من الحالات  للكثٌر( إلى امكانٌة تحوٌل دالة الانتماء إلى الشكل الطبٌعً Chen)أشار الباحث  9111فً عام  

 .(7)وأقترح مفهوم تعمٌم الأعداد الضبابٌة

اشار وق برمجة الأهداؾ الخطٌة فً حل مشاكل النقل، بحثاً ٌتضمن تطبٌ  (Chalam)نشر الباحث  9116وفً عام 

ان  ٌمكنكمٌة  من خلالها معرفة اكبر حٌث أستطاع (Maximal Flow)ق التدفأقصى ضرورة استخدام مسائل  الى

 .(9)تنقل عبر شبكة الانابٌب وقد استخدم نوعٌن من القٌود هً قٌود الطلب وقٌود المٌزاانٌة

 أستناداً الاعداد الضبابٌة  لمعالجة( أسلوب البرمجة الخطٌة الضبابٌة (Yoonأستخدم الباحث  نفسهعام الفً 

 .(19)إلى دالة الرتبة
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أقصى تدفق عندما تكون أطوال  كلاتفً مش ( بالبحثLiu and Kao) باحثانال قام 1112فً عام 
وأعتمد بحثهما على  حٌث تم معالجة الاعداد الضبابٌة بواسطة دالة الرتبةالاقواو فً الشبكة أعداد ضبابٌة 

 . (96)تحوٌل مشكلة أقصى تدفق ضبابً إلى مشكل أقصى تدفق اعتٌادي

أقصى تدفق عندما تكون  كلاتمش الحالة العامة للضبابٌة فً ( بدراسةJi et.alقام الباحثون ) 2006فً عام 

 .(97)متؽٌرات ضبابٌة سعات

نٌة جدٌلدة لمشلكلة أدنلى وأقصلى تلدفق فلً بدراسة تق واقام 2010 ( فً عام(Bozhenyuk et.al الباحثون

أضلافة  بلحسلبانومثللت عللى شلكل أعلداد ضلبابٌة مثلثٌلة وأخلذت  (سلعات الاقلواو ولاسلٌما) الحالة الضبابٌة

  .(5)الحسابات مع مثل هذه ألاعداد أكثر فعالٌةحٌث تجعل هذه التقنٌة  ،وطرح ألاعداد الضبابٌة

. باعداد ضبابٌة مثلثٌة الدراسة مثلتان كل معلمات  (Kumar and Kaur) انالباحثبٌن  2011عام فً

 ااقتراحواقصى تدفق ضبابً  كلةلمشلبناء انموذج البرمجة الخطٌة الضبابٌة اسلوب  حٌث قاما باستعمال
اقصى  كلةالحل الامثل الضبابً لمشاستعمال دالة الرتب لمعالجة ضبابٌة انموذج البرمجة الخطٌة ثم إٌجاد 

 .(14)وذج البرمجة الخطٌة الضبابً المبنًلأنم تدفق ضبابً

( إلى خوارزامٌة جدٌدة تحسب أقصى تدفق ضبابً Kumar and Kaurتوصل الباحثان ) 1191فً عام 
بٌن نقطتً المصدر والمصب باعداد سالبة وحٌث أن هذه الأعداد لٌو لها معنى فً الحٌاة الواقعٌة فتمت 

 .(91)تخدم عدد من الأمثلة لتوضٌح ذلكمعالجتها رٌاضٌاً باستخدام دالة الرتب وأس

 (Research Methodologyمىهديح انثحج ) .1
  (Problem Statementتيان الدشكهح ) 1.1

لمحافظلة الدٌوانٌلة  الأربعلةنظراً لتزااٌد أعداد المركبات المنسابة فً الٌوم الواحد من المنافذ الحدودٌة 
محافظة ولوجود نقاط مهمة تحصل فٌها كثافلة عددٌلة والكثافة المرورٌة التً تعانً منها أؼلب شبكات طرق ال

وجلود  فضللا علناهمهلا زاٌلادة اسلتٌراد المركبلات الحدٌثلة  لأسلبابكبٌرة للمركبات فً شبكات طرق المحافظة 
للذا  لواضلح فلً وقلت بداٌلة العملل صلباحاً المركبات القدٌملة فلً المحافظلة، مملا أدى إللى الاختنلاق الملروري ا

الأكثلر  دطلرق محلٌلة والتلً تعل متمثللة فلً شلبكة ملة تتركلزا فٌهلا الاختناقلات المرورٌلة نقاط مه اختار الباحث
وهً جزاء من الشبكة الرئٌسٌة لطلرق المحافظلة متكونلة أهمٌة من ناحٌة كثافة المركبات والاختناق المروري 

نتهٌلاً من ثلاثة عشر طرٌقاً تتمثل ملن بداٌلة مجسلر بنلت الهلدى ومجسلر محملد محملد صلادق الصلدر)قدو( م
 بتقاطع شارع فلسطٌن.

وبمسلاعدة دائلرة شلرطة ملرور الدٌوانٌلة لتحدٌلد  أشهر أربعةمن  لأكثروبعد دراسة مستفٌضة قام بها الباحث 
الضلبابٌة فلً  تبلٌن ان هنلاك حاللة ملنونهاٌلة العملل المركبات المنسابة وبالتحدٌد فً وقت بداٌة العملل  أعداد

  .الطرقه هذ ةأعداد المركبات المنسابة فً شبك

 (Research Objective) انثحجهذف  1.1

مركبلات المنسلابة فلً لل( Fuzzy Max Flowهو إٌجاد الحل الأمثل الضبابً لمشلكلة أقصلى تلدفق ضلبابً )
 :ٌاتًوكما حٌث تم ذلك باستعمال أسالٌب رٌاضٌة وكمٌة فعالة ونهاٌة العمل مساءً، وقت بداٌة العمل صباحاً 

للمركبات المنسابة  ( لتوضٌح الأعداد الضبابٌةFuzzy Max Flowأسلوب أقصى تدفق ضبابً ) .9
 .الشبكة ذهلطرق هأوقات الذروة فً 

بناء  حٌث تم من خلاله( Fuzzy Linear Programmingأسلوب البرمجة الخطٌة الضبابٌة ) .1
 .أنموذج برمجة خطٌة ضبابً لمشكلة أقصى تدفق ضبابً

 استعمل الذي استعملا انلذلالٌات الحسابٌة والعم (Ranking Functionأسلوب دالة الرتب ) .7
 .الأنموذج المبنً (Defuzzification) زاالة ضبابٌةلإ



                                                                          
                                                                               

                                                                               

 

 

 37العدد     91مجلة العلوم الاقتصادٌة والإدارٌة     المجلد        133
 محافظظ الديوانيظ حل مذكلظ أقصى تدفق ضبابي للمركبات في      

 بادتطمال دالظ الرتب لأنموذج البرمجظ الخطيظ الضبابي
 

 
 

 

 

 
 

 (Importance of Research) انثحج أهميح
 :ٌاتًتحقق ما تكمن أهمٌة الدراسة الحالٌة فً كونها

لجزائٌن المهمٌن تحسٌن وتسهٌل انسٌابٌة الحركة المرورٌة والارتقاء بمستوى السلامة المرورٌة لهذٌن ا .9
 من شبكة الطرق الرئٌسة لمحافظة الدٌوانٌة. 

مساعدة الدوائر لالأمثل له الممكن وإٌجاد الحل  من ثمأماكن الازادحام والاختناق المروري و تحدٌد .1
 فٌها. المعنٌة وصانعوا القرار

  الحذود انضماويح والدكاويح نهذساسح 1.1

والتلً تتمثلل ملن بداٌلة  ئٌسلةحلٌلة وهلً جلزاء ملن الشلبكة الرالحدود المكانٌة: اختار الباحث شبكة الطلرق الم
 مجسر بنت الهدى ومجسر محمد محمد صادق الصدر)قدو( منتهٌاً  بتقاطع شارع فلسطٌن.

 10/2/2013إلى  1/12/2012الحدود الزامانٌة: امتدت الحدود الزامانٌة للبحث من 

 انثحج اخفشضي 1.1
 :الفرضٌات أهمها من مجموعة على البحث هذا ٌقوم

نسابة فً وقت بداٌة المإن استعمال أسلوب أقصى تدفق ضبابً هو لإظهار ضبابٌة أعداد المركبات  .1
 .الطرق المحلٌة لمحافظة الدٌوانٌة كةشبل العمل صباحاً 

 إن الهدؾ من أقصى تدفق ضبابً هو لتعظٌم كمٌة التدفق الضبابً من المصدر إلى المصب. .4
بناء أنموذج برمجة خطٌة ضبابً لمشكلة  من خلالابٌة أسلوب البرمجة الخطٌة الضبإن استعمال  .3

 ةالمنسابة فً شبكلإعداد المركبات  أقصى تدفق ضبابً هو لإٌجاد الحل الأمثل لأعظم تدفق ضبابً
 الطرق المحلٌة لمحافظة الدٌوانٌة.

هو لإزاالة ضبابٌة أنموذج والعملٌات الحسابٌة  (Ranking Functionدالة الرتب ) إن استعمال .2
 المبنً. برمجة الخطٌةال

 الاسانية والادواخ الدستخذمح في جمغ وتحهيم انثياواخ  1.1
السلعة  DELLاعتمد الباحلث فلً حلل الإنملوذج الرٌاضلً عللى حاسلبة شخصلٌة )لابتلوب(  ملن نلوع  

(1G ،)( 4.00الرام GB)،  500الهاردG)) ، وذلك من خلال اسلتخدام البرنلاما الجلاهزا(Win.Q.S.B.2) 

الخللاص بتطبٌقللات بحللوث العملٌللات وأسللتخراج النتللائا الخاصللة بطرٌقللة الحللل  2011ث لعللام الاصللدار الاحللد

 Stop) ٌدانٌلة عللى سلاعة ضلبط الوقلتمكذلك أعتمد الباحث وعلن طرٌلق المشلاهدة ال بحثال االمتبعة فً هذ

watch.) 

 (15,4,3) (Fuzzy Numbersالأػذاد انضثاتيح ) .1

ة خاصة فً الأعداد الحقٌقٌة وأن هذه الأعداد ؼالبلاً ملا تلاتً عللى الأعداد المضببة هً مجموعة جزائٌة ضبابٌ
شكل أعداد مثلثٌة أو شكل أعداد شلبه منحلرؾ وأن العلدد الضلبابً هلو مجموعلة ضلبابٌة ذو فتلرة مؽلقلة بلٌن 

 لمنحرؾ.بالنسبة للعدد الضبابً شبه ا وفترة مؽلقة بٌن بالنسبة للعدد الضبابً المثلثً  

 

 (Trapezoidal Fuzzy Numbers) حشثه مىحشفانالأػذاد انضثاتيح  1.1

هً مجموعة ضبابٌة خاصة معرفة فً الأعداد الحقٌقٌلة، ومعلرؾ العلدد الضلبابً شلبه منحلرؾ باربعلة أعلداد 
، والقاعللدة الاساسللٌة للعللدد شللبه المنحللرؾ أن ٌكللون محصللور  حٌللث أن  

وتتناقص من الواحد الى الصفر فلً  ه تساوي واحد عند القٌمة ئ، وأن درجة انتما  ضمن الفترة

 كلا جانبً هذه القٌمتٌن.

 
 
 

 Membership Functions)) (14,2,1) دوال الاوتماء 1.1
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وال الانتملاء تمثلل د هً الدوال التً بواسطتها ٌتم حسلاب درجلة انتملاء عنصلر ملا اللى المجموعلة المضلببة، 
ٌمثللل  ٌمثلل درجللة الانتمللاء للمجموعلة والمحللور السللٌنً  بمخطلط محللوره الصللادي 

القٌم الاعتٌادٌة للمتؽٌر الضبابً، وأن الشرط الاساسً لهذه الدوال أن ٌكون مداها بن الصفر والواحد، عنلدما 

د تنتملً للمجموعلة ودرجلة انتملاء صلفر تعنلً أن القٌملة ان القٌملة هلً بالتاكٌل تعنلً 1تكون درجلة الانتملاء 

 ( تعرؾ درجات الانتماء المتؽٌرة للمجموعة1,0لاتنتمً للمجموعة، والقٌمة البٌنٌة ما بٌن القٌمتٌن )
 (: Trapezoidal function) دانح شثه الدىحشف 1.1.1

 ٌة:وٌمكن التعبٌر عنها بالصٌؽة الأت(   d ،c ، b ،aهً دالة من أربعة معلمات )
 

               

 
 لعملٌات الرٌاضٌة للأعداد شبه المنحرؾ 1.7

تمثللل عللددٌن ضللبابٌٌن شللبه منحللرفٌن  نفللرض أن  

 فان العملٌات الرٌاضٌة بٌن هذٌن العددٌن الضبابٌٌن هً: 
  
  

 

 Ranking Function) ) (17,6,4)دانح انشتثح  1.1
 علددالرتلب تحلول كلل  داللةحٌلث ان  الرتب هً طرٌقلة مناسلبة وسلهلة للمقارنلة بلٌن الأعلداد الضلبابٌة، دالة 

هلً مجموعلة  حٌلث إن   أنَ داللة الرتبلة هلً داللة .((Crisp علادي علددضبابً إللى 

ابً له ما ٌقابله )ٌماثله( فً خط الأعداد الضبابٌة المعرفة على مجموعة الأعداد الحقٌقٌة حٌث ان كل عدد ضب
 الأعداد الحقٌقٌة.

 عددٌن ضبابٌٌن لذلك فان:لنفرض  أن  

 
  
                                                  

  
 

 دانح انشتثح نلأػذاد انضثاتيح شثه الدىحشف 1.1.1

  :تمثل عدد ضبابً شبه منحرؾ فان دالة الرتب لهذا العدد الضبابً هو  نفرض أن 
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 خىاسصميح أسهىب انبرمجح الخطيح انضثاتيح لدسأنح ألصى تذفك ضثاتي. .1

لأقصلللى تلللدفق فلللً البٌئلللة  فلللً هلللذه الفقلللرة تلللم اقتلللراح خطلللوات خوارزامٌلللة لبنلللاء انملللوذج برمجلللة الخطٌلللة
 الضبابٌة.    

رتبط فٌملللللا بٌنهلللللا تللللل( (Vواللللللذي ٌتكللللون ملللللن ر وو  G=(V,E)للللللدٌنا المخطلللللط الاتجلللللاهً  اننفللللرض 

والتللللً  () قٌمللللة سللللهم كللللل ب، وٌللللرتبط )) علللللى هللللوأحللللد بذات طاقللللات ضللللبابٌة  بعلاقللللات

تمثللللل كمٌللللة اعظللللم تللللدفق  () . ولنفللللرض انالضلللللع  ع اوتمثللللل التللللدفق الضللللبابً فللللً هللللذا الفللللر

طبقلللا للللذلك  (t) لنهاٌلللةا عقلللدةاللللى  (S)المصلللدر عقلللدة ضلللبابً فلللً شلللبكة الاعملللال )شلللبكة التلللدفقات( ملللن 
 ضبابً كما ٌلً:عظم تدفق لمسالة أنموذج البرمجة الخطٌة الضبابٌة إتكون صٌؽة 

Maximize   

 
  

  

  

    

 حٌث:

 هو عدد ضبابً ؼٌر سالب          

 الحد الاعلى للسعات الضبابٌة  

 اقصى تدفق ضبابً              

 الخطىج الاولى
 برمجة خطٌة ضبابٌة وكما ٌلً:  صػ مشكلة أقصى تدفق ضبابً معطاة الى مشكلة

Maximize   

 
  

      

 (1) 

  

    

 حٌث:

 هو عدد ضبابً ؼٌر سالب          

 الحد الاعلى للسعات الضبابٌة  

 ضبابً  اقصى تدفق            

 

 انثاويحالخطىج 
 ( هً Trapezoidalتمثل باعداد ضبابٌة شبه منحرؾ ) أذا كانت المعلمات 

فان أنموذج البرمجة الخطٌة الضبابً   

 الذي تم صٌاؼته فً الخطوة الأولى سٌكون كالآتً:
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 (2) 
  

   

 

 انثانثحالخطىج 
( Slack Variables) ؼٌر سالبة متؽٌرات وهمٌة بإضافةمساواة قٌود  إلى أعلاهالمتباٌنات  حول كل قٌودت  

 وكما ٌلً: 
∀ (𝒾,) ∈ E 

 نموذج البرمجة الخطٌة الضبابً سٌكون:إعلٌه فان 
 

 
  

    

 (3) 

  

  

 
 

  انشاتؼحالخطىج 
لتحوٌل دالة ( 7.2.9و 7.7 )انظر فقرةوالعملٌات الحسابٌة ( Ranking Function)الرتب  دالة ستعملن

فان انموذج لٌه عوعلى التوالً  (Crisp)( الى الحالة الاعتٌادٌة Fuzzyالهدؾ والقٌود من الحالة الضبابٌة )
 البرمجة الخطٌة الضبابٌة لأقصى تدفق ضبابً ٌصاغ كما ٌلً:
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 (4) 
 

 

  

       

 (5) 

  

 

  

       

  (6) 

  

 

  

       

  (7) 

  

 

  

       

  (8) 

  

 

  

 
         

  (9) 

 
 

 

                     

(10) 
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(11)                                     

  

 

 

                      

(12) 

  

 

 

0    

 
                      

(13)                                                                        

 
 

  

 
                      

(14) 
     

 

 

 
                      

(15) 

  

∀ ∈  E  

 

 الخامسحالخطىج 
الأمثل التدفق  لإٌجاد (Crisp linear programming problemحل مشكلة البرمجة الخطٌة الاعتٌادٌة )

  .الموجود فً الخطوة الرابعة 
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 الخطىج انسادسح
أعداد ضبابٌة شبه منحرؾ               على شكل وضع قٌم التدفقتدفق ضبابً وذلك ب أقصى جد

 

 

 الجاوة انتطثيمي .1
 شثكح انطشق المحهيح مىضىع انذساسح   1.1

لاختناقات المرورٌة فً محافظة الدٌوانٌة المركلزا الاول فلً المشلاكل التلً تواجله مدٌرٌلة ملرور تحتل مشكلة ا
تسللقٌط المركبللات القدٌمللة فللً  قلللةوالحدٌثللة لاسللباب ترجللع إلللى زاٌللادة اسللتٌراد المركبللات محافظللة الدٌوانٌللة 

، هذا ما دفع المدٌنة طرقٌة لإلى تراكم عدد كبٌر من المركبات والتً تفوق القدرة الاستٌعاب أدىمما المحافظة 
نقاط مهمة تتركزا فٌها الاختناقات المرورٌة حٌث أختار الباحلث نقطتلً أنطللاق ٌملثلان مصلادر الباحث لأختٌار 

انطلاق مهمة للمركبات وهما مجسر محمد محمد صادق الصدر ومجسر بنت الهدى ونقطة وصول واحلدة هلً 
اطع نقطلة وصلل مهمللة ٌلربط عملوم أحٌللاء منطقلة العروبللة حٌلث ٌعتبللر هلذا التقلل موقلع تقلاطع طرٌللق فلسلطٌن

 .وهذه الشبكة محلٌة تتضمن ثلاثة عشر طرٌقاً ومنطقة السوق وعموم  مناطق أحٌاء المحافظة 
فً  فً المسارات الاتٌة من هذه المجسرات وصولاً إلى موقع تقاطع طرٌق فلسطٌن وبسبب الكثافة المرورٌة

 ث باختٌار فترة الصباح لجمع البٌانات لما تشهده هذه الفترة من تدفق كثٌؾقام الباححٌث  فترة بداٌة العمل
 بداٌة العمل لطرق هذه الشبكة. فترةعداد المركبات المنسابة فً لأ

 نفترج انصثاذ   كثاخ الدىساتح إلى تماطغ طشيك فهسطينشثكح انتذفك نهمش 1.1.1
اٌلة العملل لجمٌلع فئلات المجتملع فالكلل ساعات الصباح بخصوصلٌة علن الفتلرات الاخلرى حٌلث تعتبلر بدتمتازا 

وبعلد دراسلة مستفٌضلة قلام بهلا الباحلث لاكثلر ملن اربعلة ٌرؼب بالوصول إلى مكان عمله فً الوقت المحدد.  
بداٌلة  فتلرةفلً اشهر وبمسلاعدة مدٌرٌلة شلرطة ملرور الدٌوانٌلة لتحدٌلد اعلداد المركبلات المنسلابة وبالتحدٌلد 

أعلداد المركبلات الى العاشرة صباحا تبلٌن ان هنلاك حاللة ملن الضلبابٌة فلً من الساعة السادسة  صباحاً العمل 
المرورٌللة لكللل طرٌللق فللً الشللبكة فللً شللبكة الطللرق هللذه حٌللث لاحللظ الباحللث أن ذروة الاختناقللات  المنسللابة

موضلوع الدراسلة ٌكللون ضلمن فتللرة زامنٌلة هلً بللٌن السلاعة السللابعة والتاسلعة صلباحاً، وعلللى هلذا الأسللاو 
 بالتعاون مع مدٌرٌة شرطة مرور الدٌوانٌة الفترة الصباحٌة كما ٌلً:صنؾ الباحث 

a.  الوقت الاعتٌادي وٌبدأ من الساعة السادسة صباحاً ولؽاٌة الساعة السابعة صباحاً وفٌها تكون أعداد
 المركبات المتدفقة فً الشبكة موضوع الدراسة أقل أو متناسبة مع سعة الطرٌق المحلً.

 مرورٌة للمركبات وتقسم إلى:فترة ذروة الكثافة ال
b.  ًوقت بداٌة الكثافة المرورٌة: وتبدأ بعد الساعة السابعة صباحاً حٌث تكون أعداد المركبات المتدفقة ف

 الشبكة موضوع الدراسة قد وصلت ذروة الكثافة المرورٌة )بداٌة الاختناق المروري(.
c. احاً وفٌه تكون أعداد المركبات المتدفقة وقت نهاٌة الكثافة المرورٌة: وٌنتهً عند الساعة التاسعة صب

 فً الشبكة موضوع الدراسة قد وصلت إلى نهاٌة ذروة الكثافة المرورٌة )نهاٌة الاختناق(.
d.  فترة الحالات الخاصة: وتبدأ بعد الساعة التاسعة صباحاً وتنتهً فً الساعة العاشرة صباحا، وهً حالة

لزاٌارة بعض دوائر الدولة أو لتنفٌذ بعض الواجبات التً خاصة تحدث عند تحركات المس ولٌن وتنقلاتهم 
تحركات بعض الارتال العسكرٌة والتً دائماً تحدث بعد الساعة التاسعة والتً تكون نتٌجتها  ٌكلفون بها أو

ٌوضح ( 9توقؾ حركة المرور لفترة من الوقت مما ٌ دي إلى إختناقات مرورٌة ذات طبٌعة خاصة. الشكل)
 بداٌة العمل صباحاً لمركبات المنسابة فً وقت لإعداد الضبابٌة لدالة الانتماء ل

 )الفترات الأربعة( لطرق هذه الشبكة والتً مثلت بإعداد ضبابٌة شبه منحرفة.
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 بداٌة العمل صباحاً لمركبات المنسابة فً وقت دالة الانتماء لإعداد ضبابٌة )شبه منحرفة( ل( 9الشكل)

( للشللبكة موضللوع الدراسللة ٌوضللح عقللدتً المصللدر وهمللا مجسللر محمللد محمللد صللادق 1وفٌمللا ٌلللً شللكل )

( 8( ونقطللة وصللول واحللدة هللً تقللاطع طرٌللق فلسللطٌن)عقدة 1( ومجسللر بنللت الهللدى )عقللدة 9الصللدر)عقدة 
 وعلى التوالً. وأوقاتها الضبابٌة لفترة الصباح( ٌوضح أسماء الطرق لهذه الشبكة وبٌاناتها 9والجدول )

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 التدفق الضبابً للمركبات فً الطرق الم دٌة الى تقاطع شارع فلسطٌن فً فترة الصباح( 1شكل ) 
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( فٌوضح أسماء الطرق لهذه الشبكة وبٌاناتها وأوقاتها الخاصة لفترة الصباح والتً تبدأ من الساعة 9أما الجدول )

 السادسة ولؽاٌة العاشرة صباحاً.
 

 ( المسارات، أسمائها، اتجاهاتها وأوقاتها الضبابٌة لفترة الصباح9جدول )

أسماء 
 الشوارع

 أسماء المسارات

وقت الحركة 
لاعتٌادٌة ا

 للمركبات من

صباحاً     6.0

 صباحاً 7.0
 

وقت الذروة لحركة 
 المركبات

صباحاً      7.01

 صباحاً  9.0

وقت الحالات 
 الخاصة

 صباحاً    9.01
 صباحاً  10.0

مجسر محمد 
محمد صادق 

 الصدر)قدو(           

S             1 
200 500 1200 1600 

مجسر بنت 
 الهدى

               

S               2 
150 600 1100 1500 

الشٌخ محمد 
مهدي شمو 

 الدٌن  

1               3 
150 300 800 1000 

 المشاتل
1               4 

50 200 400 600 

           المتحؾ
2               5 

100 350 700 900 

 النهر
2            6 

1     6    3 50 250 400 600 

ور الدكت
 الوائلً

3               4 

3         4 5 100 250 600 1300 

          المكارم
 3            8 100 300 900 1250 

الدكتور 
     الوائلً

4             5 120 350 700 1400 

 ألازادهار             
5             6 80 250 600 1000 

                العروبة
5                8 100 400 1000 1700 

 1300 900 400 200 7               6 النهر

 1400 1200 500 250 8               7              فلسطٌن

 



                                                                                 
                                                                                      

                                                                 

 

 

 37العدد     91مجلة العلوم الاقتصادٌة والإدارٌة     المجلد        114
 محافظظ الديوانيظ حل مذكلظ أقصى تدفق ضبابي للمركبات في      

 بادتطمال دالظ الرتب لأنموذج البرمجظ الخطيظ الضبابي
 

 
 

 

 

 
 

 

 فهسطين( اتيح نهفترج انصثاحيح )تماطغ طشيكتىاء أنمىرج انبرمجح الخطيح انضث 1.1
 Fuzzyالبرمجة الخطٌة الضبابٌة )نموذج أ بناءسٌتم  (9جدول)ة فً المذكوروالبٌانات  (1) شكلبالاعتماد على ال

Linear Programming ًوكما موضح فً الخطوات الأتٌة( لمشكلة أقصى تدفق ضباب: 

 الخطىج الأولى 
 ٌتم بناء انموذج برمجة خطٌة ضبابً لمشكلة أقصى تدفق ضبابً من خلال وكما ٌلً: (1)بتطبٌق معادلة 

  
  

  
  
  
  
  

  
  

  
  

                
∀ ∈  E  

 وفٌما ٌلً تعرٌؾ للرموزا المستخدمة فً ألأنموذج

 لتدفق الضبابً للمركبات على مجسر محمد محمد صادق الصدر)قدو(ا  

 التدفق الضبابً للمركبات على مجسر بنت الهدى     

 التدفق الضبابً للمركبات على شارع الشٌخ محمد مهدي شمو الدٌن      

 تلالتدفق الضبابً للمركبات على شارع المشا     

 التدفق الضبابً للمركبات على شارع المتحؾ     

 التدفق الضبابً للمركبات على الجزاء الثانً من شارع النهر     

 التدفق الضبابً للمركبات على الجزاء الاول من شارع الدكتور الوائلً     

 ركبات على شارع المكارمالتدفق الضبابً للم     
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 التدفق الضبابً للمركبات على الجزاء الثانً من شارع الكتور الوائلً     

 التدفق الضبابً للمركبات على شارع الازادهار     

 التدفق الضبابً للمركبات على شارع العروبة     

 للمركبات على الجزاء الاول من شارع النهر التدفق الضبابً 

 التدفق الضبابً للمركبات على شارع فلسطٌن 

 

  الخطىج انثاويح
فان أنموذج البرمجة الخطٌة الضبابً الذي تم صٌاؼته فً الخطوة الأولى سٌكون للخطوة الثانٌة  (2)بتطبٌق معادلة 

 كالآتً:
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 الخطىج انثانثح

د المتباٌنات أعلاه إلى قٌود مساواة بإضافة متؽٌرات وهمٌة ؼٌر سٌتم تحوٌل كل قٌوللخطوة الثالثة  (3)تطبٌق معادلة ب
 :وكما كالأتً سالبة

                                                                   

  
  

  
  
   

 
    

  
  

  
  

   
  

  
       

  
  
  

  
       
   
  

 الخطىج انشاتؼح
من دالة الهدؾ على ألأنموذج الذي حصلنا علٌه فً الخطوة الثالثة تم إزاالة الضبابٌة  (2-91المعادلات ) تطبٌقب

تم تحوٌل مشكلة البرمجة على التوالً وبتطبٌق هذه المعادلات ٌوالعملٌات الحسابٌة  الرتبدالة  باستخداموالقٌود 
 وكما ٌلً: (Crispالخطٌة الضبابٌة إلى مشكلة برمجة خطٌة اعتٌادٌة )
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 الخطىج الخامسح
الخاص بتطبٌقات بحوث  1199( الإصدار الأحدث لعام Win.Q.S.B.2قام الباحث باستعمال البرناما الجاهزا)

 ٌلً:العملٌات لحل إنموذج البرمجة الخطٌة لاستخراج النتائا الخاصة بالتدفقات وكانت التدفقات كما 

                                     (  , ,  ,   ) 
 الخاص بتدفقات المركبات تقاطع طرٌق فلسطٌن لفترة الصباح.ملحق الانظر 
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 نفترج انصثاذتماطغ طشيك فهسطين نشثكح انتذفك نهمشكثاخ الدىساتح إلى  تفسير انىتائح 1.1
إن نتائا التدفقات للمركبات المنسابة الى تقاطع فلسطٌن والتً حصلنا علٌها بعد حل ألأنموذج باستعمال نفو البرناما 

 هً كالأتً:

       (   ,    980    ,    2180    ,   )  
المركبات المنسابة من المجسرٌن إلى موقع طرٌق فلسطٌن فً الوقت  عددلأتمثل القٌمة الاولى  حٌث أن 

فهما تمثلان بداٌة ونهاٌة  الاعتٌادي وهً تقع بٌن الساعة السادسة صباحاً والسابعة صباحاً، أما القٌمتان 

د من الساعة السابعة ولؽاٌة فترة الذروة لتدفق المركبات المنسابة من المجسرٌن إلى موقع طرٌق فلسطٌن والتً تمت
فهً تمثل الحالات الخاصة لتدفق المركبات من الساعة التاسعة إلى العاشرة   الساعة التاسعة صباحاً، أما قٌمة 

 صباحاً ومن خلال النتائا التً توصلنا إلٌها ٌمكن أن نوضح ما ٌلً: 
تقاطع  لصدر( و)مجسر بنت الهدى( إلى موقعإن كمٌة التدفق للمركبات من مجسر )محمد محمد صادق ا .1

 771لفترة الصباح والتً تكون بٌن الساعة السادسة صباحاً والعاشرة صباحاً هً أكبر من) طرٌق فلسطٌن
 مركبة(. 1111مركبة( وأصؽر من )

مركبة( وهذه الفترة تكون بٌن الساعة 2180  –مركبة  980أقصى تدفق للمركبات سوؾ ٌكون محصور ) .2

 والتاسعة صباحاً.  السابعة
 النسبة المئوٌة للتدفقات المتبقٌة من المركبات ٌمكن الحصول علٌها كما ٌلً: .3
هً أعداد المركبات المتدفقة وعلى هذا الأساو ٌمكن كتابة دالة انتماء شبه المنحرؾ ورسم هذه الدالة التً  xتعتبر 

 :(7)انظر شكل  وكما ٌلً توضح درجة انتماء أعداد هذه المركبات
 
 

  

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 ( دالة انتماء الكثافة المروٌة لتدفق المركبات باتجاه تقاطع شارع فلسطٌن لفترة الصباح7شكل )
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( تكون دالة انتماء الكثافة -2180 980نلاحظ من الشكل أعلاه أنه كلما أصبحت عدد المركبات ضمن المدى )

ابتعدت عدد المركبات من هذا المدى سواء من ٌمٌن الشكل او ٌساره تقترب %( وكلما 911المرورٌة واحد أي بنسبة )
 .من الصفر

 

  (Conclusions)الاستىتاخاخ  .1
من شبكة الطرق الرئٌسلة  ةمحلٌ ةلحل مشكلة أقصى تدفق ضبابً للمركبات فً شبك اسلوب كفوء استعمالتم  .1

اق المللروري حٌللث تللم ذلللك باسللتعمال أسللالٌب تعتبللر الأكثللر أهمٌللة مللن ناحٌللة الاختنلل ًلمحافظللة الدٌوانٌللة والتلل
( وأسللوب البرمجلة الخطٌللة Fuzzy Max Flowرٌاضلٌة وكمٌلة فعاللة هلً أسللوب أقصلى تلدفق ضلبابً )

 (.Ranking Function( وأسلوب دالة الرتب )Fuzzy Linear Programmingالضبابٌة )

اٌلة العملل للقطلاع الخلاص وبداٌلة اللدوام أن ذروة الاختناقات المرورٌلة تتركلزا فلً فتلرة الصلباح التلً تمثلل بد .2
كان اقصى تدفق ضلبابً )ذروة الكثافلة  الرسمً لدوائر الدولة وهو بٌن الساعة السابعة والتاسعة صباحاً حٌث

المرورٌة( للمركبات المنسلابة ملن مجسلر محملد محملد صلادق الصلدر ومجسلر بنلت الهلدى إللى موقلع تقلاطع 
 مركبة.   2180  مركبة و  980طرٌق فلسطٌن كان بٌن 

عدم وجود طرق كافٌة تلبً القدرة الاستٌعابٌة للطرق مما ٌ دي إلى حدوث كثافة مرورٌة عالٌة إضافة الى  .3
 ذلك قدم وضٌق هذه الطرق مما ٌجعلها ؼٌر قادرة على تحمل هذا الزاخم المروري.

 عدم وجود جسور كافٌة وأنعدام الانفاق للتخفٌؾ من حدة الاختاقات المرورٌة . .4

مثل دائرة العدل، م سسة المواد  تقاطع طرٌق فلسطٌنجود أكثر دوائر الدولة على الطرق الم دٌة الى و .5
 الؽذائٌة، م سسة المواد ألانشائٌة، وساٌلو الدٌوانٌة، أدارة السكك ومرآب بؽداد الموحد.

 زادحامات. وجود عدد كبٌر من السٌارات ٌفوق القدرة الاستٌعابٌة للطرق مما ٌ دي إلى حدوث تلك الا .6

 دفق المركبات المنسابة إلى موقعإن الأنموذج المقترح من الباحث له القابلٌة على رصد الاختناقات لت .7
 طرٌق فلسطٌن( ) الوصول
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Solution of Fuzzy Maximal Flow Problems of Vehicles in Province of 

Diwaniyah Using the Ranking Function for Fuzzy Linear Programming 

Model 

Abstract 
The traffic jams taking place in the cities of the Republic of Iraq in general and the 

province of Diwaniyah especially, causes return to the large numbers of the modern 

vehicles that have been imported in the last ten years and the lack of omission for old 

vehicles in the province, resulting in the accumulation of a large number of vehicles that 

exceed the capacity of the city's streets, all these reasons combined led to traffic 

congestion clear at the time of the beginning of work in the morning, So researchers 

chose local area network of the main roads of the province of Diwaniyah, which is 

considered the most important in terms of traffic congestion, it was identified  fuzzy 

numbers for vehicles flowing at the time of the beginning of work in the morning for 

paths of this network as the trapezoidal fuzzy numbers. The objective of this study is to 

find the fuzzy optimal solution of fuzzy max flow problems for number of vehicles 

which flowing at the beginning of work per day by using mathematical and quantitative 

methods as a method of fuzzy max flow problems to clarify the fuzzy numbers for 

vehicles flowing at the beginning of work in the morning for all paths of this network 

also a method of fuzzy linear programming was used for building the fuzzy linear 

programming model of fuzzy max flow problems, finally Ranking function and 

arithmetic operations  were used for defuzzification the building model. 

 

Keywords/ Fuzzy linear programming- Fuzzy maximal flow problem- Ranking 

function- Trapezoidal fuzzy number. 

 


