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 شاعٌ حغِ لاصً .ً

 بغذاد /اىنيٞة اىحقْٞة الإداسٝة 

 

 اىَغحخيص 1-

جطبٞقعات  ٗىعٔ ٕ٘ ٍِ اىح٘صٝعات اى٘اعععة الاّحاعاس ىيعٚ دععٞذ اىذساععات ٗا بلعاخ اىعيَٞعة اٟعٜاىح٘صٝع      

  دساععات ٍ٘عععة بعجششاءاىباحد  ٝشٙىزىل  أٗ جليٞو دٗاه اىبقاءذعٞة اىَصالات اىْٖٗاععة فٜ ٍصاه اىَع٘ىٞة ٗ

 فٜ خصائص ٕزا اىح٘صٝع .

 ا ٗىععٚاىبقععاء ىيح٘صٝععع اٟعععٜ اىَبحعع٘س بطشائععلأ الإٍنععاُ ا ىزععٌ ٗغشٝقععة بٞععض  فععٜ ٕععزا اىبلععد جععٌ جقععذٝش داىععة   

ة الإٍناُ ا ىزعٌ مطشٝقعة شعاك ٗغشٝقة شاك ّاٝف بالاىحَاد أٗلا ىيٚ غشٝق ٗاىراّٞة ٗغشٝقة اىَشبعات اىصغشٙ

ىٖعزا  بٞعٌْٖ باععحخذاً اىَلامعا   ةٗاىَقاسّع ٝف أٗىٚ ٗذاّٞعا ىيعٚ غشٝقعة بٞعض ا ٗىعٚ مطشٝقعة شعاك ّعاٝف ذاّٞعةاّ

جفع٘   اىبلعد ّحعائس أظٖعشت ىقذ    (100,50,30,20,10)ٕٜ ٍخحيفة ىْٞاتاىحَذ اىباحد ىيٚ  حصً٘ اىغشض 

 ٗىنافة حصً٘ اىعْٞات.قذٝش اىَعحَذ  راّٞة ىيٚ شَٞع غشائلأ اىحغشٝقة بٞض اى

 

A comparison Some of Methods for Estimating Survival Function for 

Truncated Exponential Distribution 

Abstract 
Exponential distribution is one of most common distributions in studies 

and scientific researches with wide application in the fields of reliability, 

engineering and in analyzing survival function therefore the researcher has 

carried on extended studies in the characteristics of this distribution. 

In this research, estimation of survival function for truncated exponential 

distribution in the maximum likelihood  methods and Bayes first and second 

method, least square method and Jackknife dependent in the first place on the 

maximum likelihood method, then on Bayes first method then comparing then 

using simulation, thus to accomplish this task, different size samples have been 

adopted by the searcher using (10, 20,30,50,100) results gained proved that 

second Bayes method domination upon all other method and for all samples. 
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 اىَقذٍة ٕٗذف اىبلد 2-
بعنُ  Epsteinلاحعع اىباحعد   1984فعٜ ىعاًف اٟععٜاىح٘صٝعع  إَٔٞعة بلع٘خ فعٜ هظٖعاسجْ٘ىث اىذساععات ٗاى  

ٗفععٜ ىععاً   [7]ٗاىح٘صٝععع اىطبٞعععٜ فععٜ ٍصععاه اىحصععاسي اىضساىٞععة اٟعععْٜٕعاك جقععاسي فععٜ اىحطبٞععلأ بععِٞ اىح٘صٝععع 

رات اىَعيَحعععِٞ باععععحخذاً ىْٞعععة  اٟععععٜبحقعععذٝش ٍعيَعععات اىح٘صٝعععع  ٗآخعععشُٗ Kin Lanقعععاً اىباحعععد  1994

بعاُ اىَعيَعات اىعرلخ ىح٘صٝعع  Gupta and Kunduلاحع اىباحرعاُ 1999  ٗفٜ ىاً [9]َ٘ىة اىَشجبة اىَص

ٕٜ أفعو  ٍِ اىَعيَات اىعرلخ ىَْع٘رز ماٍعا أٗ ٗٝبعو فعٜ بععط  اٟعٜ اىعاً )ٍعيَة اىانو ٗاىقٞاط ٗاىَ٘قع(

ح٘صٝعع اٟععٜ رات بحقعذٝش ٍعيَعات اى Raqab and Ahsanllahقعاً اىباحعد  2001ٗفعٜ ىعاً   [8]اىلعالات

بحقذٝش اى٘عػ  Faris Muslimقاً اىباحد  2008ٗفٜ ىاً  [11]اىَعيَحِٞ باعحخذاً ىْٞة اىَصَ٘ىة اىَشجبة

ٗآخععشُٗ بذساعععة الإحصععاءات اىَشجبععة  Razaeiقععاً  2010ٗفععٜ ىععاً  [4 ]اىَبحعع٘س اٟعععٜاىلغععابٜ ىح٘صٝععع 

 .[12]ب٘اعُ٘ – اٟعٜىح٘صٝع 

اىَشبععات  الإٍنعاُ ا ىزعٌ ٗغشٝقعة بقعاء باععحخذاً أععاىٞي بٞعض ٍعع غشٝقعةجٌ جقعذٝش داىعة اىبلرْا ٕزا  فٜ

 . أىلٓىَعشفة اىحقذٝش ا فعو ىيطشائلأ  ا ٗىٚ ٗاىراّٞة ٗغشٝقة شاك ّاٝفاىصغشٙ 

 غشائلأ اىحقذٝش 3-

 Maximum Likelihood Method  [2][1]غشٝقة الإٍناُ ا ىزٌ  1-
قٌٞ اىَعيَات اىحٜ جصعو داىة الإٍناُ ا ىزٌ فٜ ّٖاٝحٖا  َٝنِ جعشٝف اىحقذٝش بٖزٓ اىطشٝقة ىيٚ أّ

 .ٍِ اىخصائص اىصٞذ  ىٖزٓ اىطشٝقة ٍَا شعيٖا رات مفاء  ىاىٞة (invariant)هر جعذ خادٞة اىربات اىعزَٚ

ٍغل٘بة ٍِ ٍصحَع جح٘صع ٍفشداجٔ بلغي داىة اىنرافة  nىْٞة ىا٘ائٞة بلصٌ  (t1,t2,…..,tn )ىحنِ     

),(اىحٜ جلح٘ٛ ىيٚ ٍعيَحِٞ  Exponential  Distributionح٘صٝع اٟعٜ الاححَاىٞة ى 0t  ٗبافحشاض

 ٗمَا ٝيٜ: 0tذبات ٍعيَة اىَ٘قع

 0
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                             هر هُ:

0tجَرو ٍعيَة اىَ٘قع:(Location parameter) 0هُ اىفاو لا ٝلذخ قبو اى٘قث  هرt. 

جَرو ٍعيَة اىقٞاط:(scale parameter ) ُ0ٗا. 
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 [5]غشٝقة جقذٝش بٞض باعحعَاه ٍعيٍ٘ات شفشٛ اىَغبقة  2- 
Information                                           Bayes Method by Using Jeffrey Prior 

بذاىعة مرافعة الاححَاىٞعة  nٍحغٞشات ىا٘ائٞة ٍغل٘بة ٍِ ىْٞة ىا٘ائٞة بلصعٌ  t1,t 2 ,….,t nافحشض  

(p.d.f) 

probability density function ),;( 0 ttf: ٜٗاىحٜ ٕٜ مَا ٝي 
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 ٗمَا ٝيٜ:  Jeffrey prior informationحٞد جعحَذ غشٝقة بٞض ىيٚ ٍعيٍ٘ات شفشٛ اىَغبقة 

 Fisherجحْاعي غشدٝا ٍع اىصزس أىحشبٞعٜ ىَعيٍ٘ات فٞاش g)(جفحشض ٍعيٍ٘ات شفشٛ اىَغبقة هُ داىة   

information : ٜٗمَا ٝي 

)()(  Ig                                                                 ………………….. (11) 

 ٗاُ (Fisher information)ٕٜ ٍعيٍ٘ات فٞاش I)(هر هُ:
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اه ٍعيٍ٘ات شفشٛ اىَغبقة بجٝصاد اىح٘صٝع اىاشغٜ اىزٛ ٝعحَذ ىيٚ داىة اىنرافة ّغحطع هٝصاد جقذٝش بٞض باعحعَ

 الاححَاىٞة اىَاحشمة ٗاىذاىة اىنرافة الاححَاىٞة ا حادٝة ىزا فاُ اىح٘صٝع اىاشغٜ ٕ٘ مَا ٝيٜ:
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ٗباعحعَاه داىة اىخغاس  ٗاىحٜ ٕٜ :    
2)ˆ(),ˆ(   c 

 لإٝصاد جقذٝش بٞض  Risk functionٗباعحخذاً داىة اىَخاغش  

)),ˆ((),ˆ(  ER                                                                      ……………. (18) 
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  [5]غشٝقة جقذٝش بٞض باعحخذاً بح٘عٞع ٍعيٍ٘ات شفشٛ اىَغبقة3- 

Bayes Method by Using extension Jeffrey Prior            
                                                         

ٍع ٍعيٍ٘ات فٞاش  جحْاعي غشدٝاg)(ٍعيٍ٘ات شفشٛ اىَغبقة ىيٚ هُ  داىةٝحٌ اىح٘عع فٜ     

Fisher    information   ٘ٗاىَشف٘ىة هىٚ اىقc : ٜٗمَا ٝي 
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 ٗاُ (Fisher information)ٕٜ ٍعيٍ٘ات فٞاش I)(هر هُ:
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ٗباعحعَاه داىة اىخغاس  ٗاىحٜ ٕٜ :    
2)ˆ(),ˆ(   c 

 لإٝصاد جقذٝش بٞض  Risk functionٗباعحخذاً داىة اىَخاغش  

)),ˆ((),ˆ(  ER                                                             ........................... (29) 
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 Least Square Method  [3]غشٝقة اىَشبعات اىصغش4ٙ- 
 

 جعحَذ غشٝقة اىَشبعات اىصغشٙ ىيٚ جقيٞو ٍشبعات اىخطن اىعا٘ائٜ ىيلص٘ه ىيٚ قٌٞ جقذٝشٝة ىيَعاىٌ 

a & b : ُهٛ ه 
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1 1
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ٍٗغاٗاجٖا ىيصفش ّلصو ىيٚ اىقٌٞ اىحقذٝشٝة   a & bباىْغبة ىيَعاىٌ  (22)ز اىَاحقة ىيصٞغة ٗىْذ اخ

ba  ٗحغي  ˆ&ˆ

 اىصٞغة اىحاىٞة:
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tyهر هُ:    ٗىيٞٔ فنُ داىة اىح٘صٝع اىحشامَٞة ىح٘صٝع اٟعٜ  y & tجَرو اى٘عػ اىلغابٜ ىيَحغٞشِٝ  &

 اىَبح٘س ٕٜ:
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 ٗبجدخاه اىي٘غاسٝحٌ ىيٚ اىَعادىة أىلٓ:
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 :[3]ىلغابٜ ٍِ اىصذٗه اىحاىٜ اىحقذٝشٝة بالاىحَاد ىيٚ غشٝقة سجبة اى٘عػ ا F(tiهر جٌ اعحخشاز قَٞة )

 F(tiٝبِٞ غشائلأ جقذٝش ) (1)شذٗه سقٌ   

 

 

 

جشجٞي جصاىذٛ ٗجعطٚ اىبٞاّات  tiهر جشجي بٞاّات اىَحغٞش اىعا٘ائٜ  tiسُجي اىَحغٞش اىعا٘ائٜ   iٗاُ 

 اىَشجبة سُجي 

niجصاىذٝة ) ,..,2,1). 

 جغاŷٛٗٗىيٞٔ فنُ 

 

ii xy 10
ˆˆˆ                                                    …………………… (41) 

 هر أُ:

)
)(1

1
(ˆ

i
i

tF
Logy


  




ˆ

1ˆ
1   

ii tx   




ˆ
ˆ 0
0

t
  

0

0
ˆ

ˆ



t

LS                                                             ……………………… (42) 

)(1)( tFtS   

 جَرو داىة اىح٘صٝع اىحشامَٞة ىح٘صٝع اٟعٜ اىَبح٘س.tF)(هر هُ:

)
ˆ

exp()(ˆ 0



tt
tS


                                               …………………….. (43) 

 F(ti(  اىطشائلأ

 Mean Rank)سجبة اى٘عػ اىلغابٜ 

) 1n

i
 

 ( Median Rank)سجبة اى٘عٞػ 

4.0

3.0





n

i 

 c.d.fجَاذو داىة 

n

i 5.0
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 Jackknife [13]غشٝقة جقذٝش  5-
ٝغحخشز ٍقذس  هر 1949فٜ ىاً  Quenouilleغبقث ٕزٓ اىطشٝقة  ٗه ٍش  ٍِ قبو اىباحد 

Jackknife  :ٜمَا ٝي 

 *
ˆ)1(ˆˆ   nnJackknife                                  …………………… (44) 

 هر هُ:

̂:  اىَعيَة حغي غشٝقة اىَعحَذ ٍقذس . 

جغاٗٛ   ̂*ٗاُ  
n

n

i
i

 1
*

ˆ

ˆ



 

 

 بالاىحَاد ىيٚ غشٝقحِٞ َٕا: Jackknifeٝحٌ جقذٝش ٍعيَة اىقٞاط حغي غشٝقة  هر

 غشٝقة الإٍناُ ا ىزٌ. 1-

 غشٝقة بٞض ا ٗىٚ.  2-

ٗباىحاىٜ ٕٜ ّفظ  ا ىزٌ الإٍناُبالاىحَاد ىيٚ غشٝقة  Jackknifeغشٝقة  هر ّاشض خط٘ات اىحقذٝش

 اىخط٘ات بالاىحَاد ىيٚ غشٝقة بٞض ا ٗىٚ ٗمَا ٝيٜ: 

 

 :هُ هر

ML̂ىَعيَة حغي غشٝقة الإٍناُ ا ىزٌ.: ٍقذس ا 

î  ٌٗفلأ ا عي٘ي اىحاىٜ: هٝصادٕاٝح 

),,..,( ٍِ ٍصَ٘ىة اىَحغٞشات1t ا ٗهٗرىل بلزف اىَحغٞش  1̂ هٝصاد 1- 21 nttt  1 ٗهٝصاد̂ حغي غشٝقة

 .1tا ٗهبذُٗ اىَحغٞش  ا ىزٌ ٍناُالإ

),,..,( ٍصَ٘ىة اىَحغٞشات هىٚ 1tا ٗهع اىَحغٞش ٞششبحٗرىل  2̂ هٝصاد 2- 21 nttt   ٗحزف اىَحغٞش

 .2tحغي غشٝقة الإٍناُ ا ىزٌ بذُٗ اىَحغٞش اىراّٜ 2̂ ٗهٝصادٍِ ٕزٓ اىَحغٞشات  2tاىراّٜ

 .n̂هىٚ هُ ّصذ îٕٗنزا ّغحَش بجٝصاد  3-

 .̂*هٝصاد 4-

 .Jackknifeجطبٞلأ دٞغة  5-

 ٝشٝة مَا ٝيٜ: ٗىيٞٔ َٝنِ هٝصاد داىة اىبقاء اىحقذ

 

)
ˆ

exp()(ˆ 0

Jackknife

i tt
tS




                                        …………………… (45) 
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 اىصاّي اىحصشٝبٜ  4-
جٌ اعحخذاً اىَلاما  ىغشض اىَقاسّة بِٞ اىطشائلأ اىَخحيفة جصشٝبٞا   حٞد ٝحَٞض ٕزا ا عي٘ي باىَشّٗة 

ٞذ اىبٞاّات ّزشٝا ٍِ دُٗ اىلص٘ه ىيٖٞا ىَيٞا ٗأٝعا ٗٝ٘فش اىنرٞش ٍِ اى٘قث ٗاىصٖذ ٗاىَاه ٗفٞٔ ٝحٌ ج٘ى

 دُٗ الإخله بذقة اىْحائس اىَطي٘بة ٗجحيخص ٕزٓ اىطشٝقة باىخط٘ات اىحاىٞة:

قٌٞ  ثٗاعُحخذٍ ( 10, 20 ,30, 50 , 100)جلذٝذ اىقٌٞ الافحشاظٞة: جٌ اخحٞاس خَغة حصً٘ ىيعْٞات ٕٜ 1-

5.00هٛ هُ  0.5ىْذ   t0ىَ٘قع َة اٗجٌ جربٞث ٍعي  tiافحشاظٞة  ٗقات اىبقاء  t  ٗقَٞةC1  0.02ىْذ  

 :فٜ اىصذٗه اىحاىٜ  ٕٜٗ مَا

 

ٍعيَة 

 (t0اىَ٘قع )

قَٞة 

C1 

  أٗقات اىبقاء

ti 

0.5 0.02 0.7 0.7 

1.2 1.2 

1.7 1.7 

2.2 2.2 

 

 

 ج٘ىٞذ اىبٞاّات 2-
 :[10]ٗفلأ غشٝقة اىحل٘ٝو اىعنغٜ ٗفلأ اىصٞغة اىحاىٞة tiٌ اىَحغٞش اىعا٘ائٜ جٌ ج٘ىٞذ قٞ 1-      

 

 ىح٘صٝع اٟعٜ اىَبح٘س ٕٜ: c.d.fبَا هُ داىة       

)exp(1)( 0



tt
tF i
i


                                            ………………… (46) 

)exp(1 0



tt
u i

i


                                                  ………………… (47) 

 ٗبجدخاه اىي٘غاسٝحٌ ىيَعادىة أىلٓ:

)(0
i

i uLog
tt





                                                       ………………… (48) 

0)(* tuLogt ii                                                     ………………… (49) 

 فٜ اىصٞغ اىَح٘دو هىٖٞا فٜ ّحائس اىحقذٝش اىْزشٝة فٜ اىصاّي اىْزشٛ. tiذاً اىقٌٞ اىَحغٞش جٌ اعحخ 2-     

 فٜ غشٝقة اىَشبعات اىصغشٙ ماّث اىخط٘ات اىَحبعة ٕٜ مَا ٝيٜ: 3-     

 جشجٞي جصاىذٛ. tiجشجٞي قٌٞ اىَحغٞش اىعا٘ائٜ  1- 

 ائٜ اىَشجبة جشجٞي جصاىذٛ.ىيقٌٞ اىَحغٞش اىعا٘(i=1,2,..,n )هىطاء سُجي جصاىذٝة  2- 

)(جقذٝش قَٞة  3-  ixF  :ٗراىل بالاىحَاد ىيٚ اىصٞغة اىحاىٞة 

            
1

)(



n

i
xF i                                                              ………………. (50) 
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جٌ حغاي  4-



1ˆ

1  

  0̂ذٝش جٌ جق    5-

        xy 10
ˆˆ                                                            ………………….. (51) 

 ٗفلأ اىصٞغة اىحاىٞة: جٌ هٝصاد قَٞة     6- 

 

  

0

0
ˆ

ˆ



t

LS                                                               …………………... (52) 

 ٍقٞاط اىَقاسّة:جٌ الاىحَاد ىيٚ ٍقٞاط ٍح٘عػ ٍشبعات اىخطن ٗفلأ اىصٞغة اىحاىٞة: 4-

  
L

tStS

tSMSE

L

i






 1

2))()(ˆ(

))(ˆ(                                …………………… (53) 

 

 هر هُ:

=L  ىذد ٍشات اىحصشبة 

)(ˆ tS= َعحَذ ٍقذس اىطشٝقة اى 

)(tSًاىقَٞة حغي ا عي٘ي اىَغحخذ= 

 ٍش . (1000)هر جٌ جنشاس اىحصشبة هىٚ 
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 الاعحْحاشات 5- 
اىقعٌٞ   غيعي ٕٜ ا فعو ٍِ بقٞة غشائلأ اىحقذٝش ا خشٙ باىْغبةبٞض اىراّٞة  بنُ غشٝقةأظٖشت ّحائس اىبلد  1-

 الافحشاظٞة ٗىصَٞع حصً٘ اىعْٞات.

 .(10)ىلصٌ اىعْٞة  (1.2, 1.7, 2.2)غشٝقة شاك ّاٝف اىراّٞة ٕٜ ا فعو باىْغبة ىيقٌٞ الافحشاظٞة  جنُ٘ 2-

باىْغعبة  غيعي غشٝقعة  أفععوٍعع ّحعائس ٗغشٝقعة شعاك ّعاٝف ا ٗىعٚ ٗاىراّٞعة  ا ىزعٌ الإٍناُجحقاسي غشٝقة  3-

 اىقٌٞ الافحشاظٞة ٗىصَٞع حصً٘ اىعْٞات ىذاىة اىبقاء اىحقذٝشٝة.

 اىَغحخذٍة. حصً٘ اىعْٞات فٜ غيي اىقٌٞ الافحشاظٞة فٜ اىَشجبة ا خٞش   ءت غشٝقة جقذٝش بٞض ا ٗىٚشا 4-

ٝقععو ميَععا اصداد حصععٌ اىعْٞععة ٕٗععزا ٝحفععلأ ٍععع اىْزشٝععة  MSEبْٞععث اىْحععائس بععنُ ٍصَعع٘ع ٍشبعععات اىخطععن  5-

 الإحصائٞة.

 

 اىح٘دٞات 6-
 داىة اىبقاء ىح٘صٝع اٟعٜ اىَبح٘س. ٝ٘دٜ اىباحد باىحَاد غشٝقة بٞض اىراّٞة ىحقذٝش 1-

 .  اىحقيصٝ٘دٜ اىباحد بح٘عٞع ّطا  اىذساعة ىحاَو جقذٝش داىة اىبقاء بالاىحَاد ىيٚ غشٝقة  2-

 

 اىصذاٗه 7-
 ٗمَا ٝيٜ: ( 10 , 20 , 30 , 50 , 100 )اىصذاٗه أدّآ جبِٞ ّحائس اىحقذٝش ىلصً٘ اىعْٞات 

 (1)شذٗه سقٌ 

 (10)ىذاىة اىبقاء ىلصٌ اىعْٞة ػ ٍشبعات اىخطنٍح٘ع ّحائس اىحقذٝش ِٝبٞ

 
غشٝقة شاك ّاٝف   ا فعو

 اىراّٞة

غشٝقة شاك ّاٝف 

 ا ٗىٚ 

غشٝقة اىَشبعات 

 اىصغشٙ

غشٝقة الإٍناُ  غشٝقة بٞض ا ٗىٚ غشٝقة بٞض اىراّٞة

 ا ىزٌ

ti 

غشٝقة بٞض 

 اىراّٞة

7.522997E-03 5.574026E-03 8.401921E-03 5.174857E-03 0.0287489 5.574026E-03 0.7 

غشٝقة شاك 

 ّاٝف اىراّٞة

9.730224E-03 1.089512E-02 4.341123E-02 9.782358E-03 4.153002E-02 1.089512E-02 1.2 

غشٝقة شاك 

 ّاٝف اىراّٞة

8.68069E-03 0.0118523 9.958757E-02 1.061073E-02 0.0476848 0.118523 1.7 

غشٝقة شاك 

 ّاٝف اىراّٞة

8.451692E-03 1.211652E-02 0.2179034 1.085623E-02 5.201573E-02 1.211652E-02 2.2 

 

 (2)شذٗه سقٌ 

 (20)ىذاىة اىبقاء ىلصٌ اىعْٞة ٍح٘عػ ٍشبعات اىخطن ٝبِٞ ّحائس اىحقذٝش

 
غشٝقة شاك ّاٝف  ا فعو

 اىراّٞة 

غشٝقة شاك ّاٝف 

 الاٗىٚ 

غشٝقة اىَشبعات 

 اىصغشٙ

غشٝقة الإٍناُ  ا ٗىٚ غشٝقة بٞض غشٝقة بٞض اىراّٞة

 ا ىزٌ

ti 

غشٝقة بٞض 

 اىراّٞة

8.736515E-03 2.422563E-03 4.327484E-03 2.337399E-03 3.869588E-02 2.422564E-03 0.7 

غشٝقة بٞض 

 اىراّٞة

1.115891E-02 5.170908E-03 2.412779E-02 4.894764E-03 4.188724E-02 5.170911E-03 1.2 

غشٝقة بٞض 

 اىراّٞة

8.683642E-03 5.78117E-03 5.326805E-02 5.457357E-03 4.482693E-02 5.781167E-03 1.7 

غشٝقة بٞض 

 اىراّٞة

7.204893E-03 5.987887E-03 0.1031523 5.650788E-03 4.745884E-02 5.987894E-03 2.2 

 

 

 

 

 

 (3)شذٗه سقٌ 

غشٝقة شاك ّاٝف  ا فعو

 اىراّٞة 

غشٝقة شاك ّاٝف 

 ا ٗىٚ 

ىَشبعات غشٝقة ا

 اىصغشٙ

غشٝقة الإٍناُ  غشٝقة بٞض ا ٗىٚ غشٝقة بٞض اىراّٞة

 ا ىزٌ

ti 
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 (30)ىذاىة اىبقاء ىلصٌ اىعْٞةٍح٘عػ ٍشبعات اىخطن ٝبِٞ ّحائس اىحقذٝش 

 

 

 

 (4)شذٗه سقٌ 

 (50)ىذاىة اىبقاء ىلصٌ اىعْٞةٍح٘عػ ٍشبعات اىخطن ٝبِٞ ّحائس اىحقذٝش 

 
غشٝقة شاك ّاٝف  ا فعو

 اىراّٞة 

غشٝقة شاك ّاٝف 

 ا ٗىٚ

غشٝقة اىَشبعات 

 اىصغشٙ

غشٝقة الإٍناُ  غشٝقة بٞض ا ٗىٚ غشٝقة بٞض اىراّٞة

 ا ىزٌ

ti 

ض غشٝقة بٞ

 اىراّٞة

9.02416E-03 1.014122E-03 1.945473E-03 1.000654E-03 6.540718E-02 1.014124E-03 0.7 

غشٝقة بٞض 

 اىراّٞة

0.011308 2.255737E-03 1.187258E-02 2.209447E-03 5.564092E-02 2.255732E-03 1.2 

غشٝقة بٞض 

 اىراّٞة

8.240031E-03 2.556592E-03 2.646598E-02 2.501308E-03 5.492796E-02 2.556584E-03 1.7 

غشٝقة بٞض 

 اىراّٞة

6.254914E-03 2.665697E-03 4.844341E-02 2.607669E-03 0.0559432 2.665706E-03 2.2 

 

 (5)شذٗه سقٌ 

 (100)ىذاىة اىبقاء ىلصٌ اىعْٞة ٍح٘عػ ٍشبعات اىخطن ٝبِٞ ّحائس اىحقذٝش

 
غشٝقة شاك ّاٝف  ا فعو

 اىراّٞة

اٝف غشٝقة شاك ّ

 ا ٗىٚ

غشٝقة اىَشبعات 

 اىصغشٙ

غشٝقة الإٍناُ  غشٝقة بٞض ا ٗىٚ غشٝقة بٞض اىراّٞة

 ا ىزٌ

ti 

غشٝقة بٞض 

 اىراّٞة

8.998759E-03 5.007196E-04 9.791563E-04 4.971166E-04 9.449982E-02 5.007186E-04 0.7 

غشٝقة بٞض 

 اىراّٞة

1.104025E-02 1.135159E-03 6.189429E-03 1.122021E-03 7.239854E-02 1.135159E-03 1.2 

غشٝقة بٞض 

 اىراّٞة

7.740717E-03 1.294738E-03 1.382439E-02 1.278574E-03 6.845377E-02 1.294718E-03 1.7 

غشٝقة بٞض 

 اىراّٞة

5.589484E-03 1.354184E-03 2.436429E-02 1.336924E-03 6.814031E-02 1.354168E-03 2.2 

 

غشٝقة بٞض 

 اىراّٞة

8.962342E-03 1.642226E-03 3.086405E-03 1.605604E-03 4.907212E-02 1.642227E-03 0.7 

غشٝقة بٞض 

 اىراّٞة

1.140661E-02 3.604195E-03 1.808636E-02 3.481304E-03 4.697779E-02 3.604186E-03 1.2 

غشٝقة بٞض 

 اىراّٞة

8.61317E-03 4.065735E-03 3.966358E-02 3.920338E-03 4.838229E-02 4.065733E-03 1.7 

غشٝقة بٞض 

 اىراّٞة

6.84709E-03 4.229276E-03 7.287068E-02 4.077381E-03 0.0503155 4.229275E-03 2.2 
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