
مقارنت طرائق بيس مع طرائق أخرى لتقذير معلمت القياش 
 لتوزيع ويبل باستخذام المحاكاة

A comparison between bayesian and other method for estimation of 

scale parameter of Weibull distribution by using simulation 

 
 جاسم حسن لازمم. م. 

 ادبغد /الكلٌة التقنٌة الإدارٌة 
 

 المستخلص 1-

يعد توزيع ويبل من التوزيعات الواسعة التطبيق  يقا الايقال العمميقة قت ي تق ا مقن التوزيقع الطبيعقا مقن 
يا التطبي ، كما يعتب  من التوزيعات التا يمكن تطبي يا يا مجالات عدل منيقا اسقتادامو يقا  ايث الانتشا 

يسققتادم لمتنبقق  يققا الط قق  كمققا قن لققو اسققتادامات  أوقققات التسققميم والتاققنيع كمققا اليندسققة الاققناعية لتم يققل
 . [7],[1]الب اء يا المجال الطبا وىندسة الاتاالات عممية أا ى منيا د اسات المعولية ودوال

لتوزيقع ويبقل قت تقم اسقتادام ط ي قة بيقز  (scale parameter)ويا ىتا الباث تم ت قدي  معممقة ال يقا      
كط ي قة أولق  وتقم توسقيع ط ي قة  Jeffrey prior information ة معمومقات جرق ي المسقب المعتمقدل عمق 

بيز وتلك بتوسيع معمومقات جر ي المسب ة واسُتادمت ىته الط ي ة كط ي ة  انيقة كمقا تقم اقتق اي ط ي قة بيزيقة 
أا ى بالاعتماد أيضا عم  معمومات جر ي المسقب ة وتقم م ا نقة الط ااق  البيزيقة مقع الط ااق  الإاق ى  ا مكقان 

ومعممة  ( shape parameter)وتطبي يا ب يم ايت اضية لمعممة الشكل العقزوم ، الم بعقات الاغق ى(، لإعظما
قت  (100,50,30,20,10)ليققتا الغقق و اجققوم العينققات  واسققتُادم cوال ابققت ( scale parameter)ال يققا 

ين ط ي قة بيقز الإولق  وط ي قة أظي ت النتااج ترو  ط ي ة ا مكان الإعظم وت اوات  انا أيضل ط ي ة ت دي  ب
 بيز ال انية وط ي ة العزوم.

Abstract 
  Weibull distribution is considered as one of the most widely  distribution 

applied in real life, Its similar to normal distribution in the way of applications, 

it's also considered as one of the distributions that can applied in many fields 

such as industrial engineering to represent replaced and manufacturing time 

,weather forecasting, and other scientific uses in reliability studies and survival 

function in medical and communication engineering fields. 

   In this paper, The scale parameter has been estimated for weibull distribution 

using Bayesian method based on Jeffery prior information as a first method , 

then enhanced by improving Jeffery prior information and then used as a second 

method ,moreover another Bayesian method has been suggested based on 

Jeffery's method also, then a comparison between Bayesian methods with other 

methods (Maximum likelihood estimator, Moment ,least squares) has been made 

and then applied using supposed shape parameters, scale parameter , and 

constant  c ,sample sizes (10,20,30,50,100) Finally the results showed the 

superiority of Maximum likelihood ,While the second best estimation method 

bounced between the first and second Bayes method and Moments method. 

 

 



                                                                                              
                              

304 
 زيع مقارنت طرائق بيس مع طرائق أخرى لتقدير معلمت القياش لتو                             

 ويبل باستخدام المحاكاة

 
 

 

 

 
 

 

 [2]المقدمة وهدف البحث 2-
مٌوز الباحوث  1927بدأت الدراسات حوو  هو ا التوزٌوي اوً النيورٌنٌات مون القورن المنيورمم ا وً  وام 

Frechet قوام الباحوث  1933التوزٌي واستخدمه  لى الراتنج الينوبري واً  وام  ه اRammler  بويوف
 توزٌي حجم الجزئٌات.

الو ي ايوتو واسوتخدم هو ا التوزٌوي  وام  Waloddi Weibullكما ٌنسب هو ا التوزٌوي ىلوى ال ٌزٌوائً 
 1951الندد المنتجة ينا ٌا ىلا انه لم ٌثٌر الانتباه بيوك  ملحووف اوً هو ه ال تري.واوً  وام  اً دراسة 1939

 بويف ه ا التوزٌي بالت يٌ . Waloddi Weibullقام الباحث
طرائووو بٌووز والإمكووان اغ فووم و ٌرهووا  ٌهوودف البحووث ىلووى تقوودٌر منلمووة القٌوواي  لتوزٌووي واٌبوو  باسووتخدام   

 ومقارنة تلك الطرائو لتحدٌد أاضلها ىضااة ىلى تطوٌر الطرٌقة المثلى بند استكما  نتائج المقارنة  .

 طرائو التقدٌر 3-
  Maximum Likelihood Method  [6] [3][2]طرٌقة الإمكان اغ فم 1- 

له ه الطرٌقة مما جنلها  ات ك اءي  الٌة من الخيائص الجٌدي  (invariant)تند خايٌة الثبات 
 وٌمكن تنرٌف التقدٌر به ه الطرٌقة  لى انه قٌم المنلمات التً تجن  دالة الإمكان اغ فم اً نهاٌتها النفمى .

مسحوبة من مجتمي تتوزع م رداته بحسب دالة  n ٌنة  يوائٌة بحجم  (x1,x2,…..,xn )لتكن 
),(التً تحتوي  لى منلمتٌن  Weibull  Distributionالكثااة الاحتمالٌة لتوزٌي واٌب    وبااتراض

 :)(ثبات اليك  
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 Moment Method [3][6]طرٌقة النزوم  2-
تنتبر ه ه الطرٌقة من الطرائو التقلٌدٌة السهلة الاستخدام مما جنلها يائنة حٌث أنها تنتمد  لى  

مساواي  زم المجتمي المقدر 
i  مي  زم النٌنةrm. 

),,..,(ً النٌنة المياهدي ىن النزوم  باري من ىحياءات م وهً دوا  ا     21 nxxx  ل لك من الممكن

),,..,(استخدامها لتقدٌر المنلمات  21 n :بواسطة مجمو ة المنادلات الآتٌة 

      ),..,,( 21 njjm   

njى  ىن:   ,..,2,1 

 زوم حسب اغسلوب التالً :ٌمكن الحيو   لى تقدٌر لمنلمة القٌاي لتوزٌي واٌب  بطرٌقة الن
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 وبما ىن النزم اغو  للمجتمي =النزم اغو  للنٌنة و لٌة اأن:
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 Least Square Method  [3]طرٌقة المربنات اليغرى 3-
 

 تنتمد طرٌقة المربنات اليغرى  لى تقلٌ  مربنات الخطأ النيوائً للحيو   لى قٌم تقدٌرٌة للمنالم      

a & b : ىي ىن 
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ومساواتها للي ر نحي   لى القٌم التقدٌرٌة   a & bبالنسبة للمنالم  (22)و ند اخ  الميتقة لليٌغة 

ba  وحسب  ˆ&ˆ
 اليٌغة التالٌة:
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xyى  ىن:    تراكمٌة لتوزٌي وٌب  و لٌه اأن دالة التوزٌي ال y & xتمث  الوسط الحسابً للمتغٌرٌن  &

 هً:
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 وبأخ  اللو ارٌتم مرتٌن للطراٌن نحي   لى: 
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 :[3]التقدٌرٌة بالا تماد  لى طرٌقة رتبة الوسط الحسابً من الجدو  التالً  F(xiى  تم استخراج قٌمة )

 (1)جدو  رقم 
 F(xiٌبٌن طرائو تقدٌر )

 

 

ترتٌب تيا دي وتنطى البٌانات  xiى  ترتب بٌانات المتغٌر النيوائً  xiرُتب المتغٌر النيوائً   iوان  
 المرتبة رُتب 

niتيا دٌة ) ,..,2,1) 

 
-4- 
 

 تساويŷو لٌه اأن 
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 التقدٌرٌة بطرٌقة المربنات اليغرى لابد من ىجراء  ملٌة التحوٌ  التالٌة:̂ولاستخراج قٌمة 
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 [4]تنما  منلومات ج ري المسبقةطرٌقة تقدٌر بٌز باس  4- 
Information                                           Bayes Method by Using Jeffrey Prior 

بدالوة كثااوة الاحتمالٌوة  nمتغٌورات  يووائٌة مسوحوبة مون  ٌنوة  يووائٌة بحجوم  x1,x 2 ,….x nااتورض    
(p.d.f) 

probability density function ),;( xf: ًوالتً هً كما ٌل 
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 0وان  ( shape parameter)هً منلمة اليك   ى  ىن :

         هً منلمة القٌاي (scale parameter )  0وان 

 
 وكما ٌلً:  Jeffrey prior informationحٌث تنتمد طرٌقة بٌز  لى منلومات ج ري المسبقة 

تتناسب طردٌا مي الج ر ألتربٌنً لمنلومات اٌير g)(ت ترض منلومات ج ري المسبقة ىن دالة   

Fisher information ا ٌلً :وكم 
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 وان (Fisher information)هً منلومات اٌير I)(ى  ىن:
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سووتنما  منلوموات ج وري المسوبقة ب ٌجواد التوزٌووي اليورطً الو ي ٌنتمود  لوى دالووة نسوتطي ىٌجواد تقودٌر بٌوز با
 الكثااة الاحتمالٌة الميتركة والدالة الكثااة الاحتمالٌة اغحادٌة ل ا اان التوزٌي اليرطً هو كما ٌلً:
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 ل ا اأن الدالة الاحتمالٌة الميتركة هً:
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),,....,(و لٌه اأن دالة الكثااة الاحتمالٌة اغحادٌة  21 nxxx :ًه 
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 وبند التبسٌط ٌنتج لنا :
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 و لٌه اأن:
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)ˆ,()ˆ(2وباستنما  دالة الخساري والتً هً :       c 

 لإٌجاد تقدٌر بٌز  Risk functionوباستخدام دالة المخاطري 
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 وبند اتح التكام  وىجراء التبسٌط للمنادلة أ لاه ٌنتج:

               
)2)(1(

)(

1

)(ˆ2

ˆ 1

2

12










nn

xc

n

xc

c

n

i
i

n

i
i



  

0
1

)(2

ˆ2
ˆ

),ˆ( 1 









n

xc

c
R

n

i
i






 

1
ˆ 1







n

x
n

i
i

Bayes



                                                     

…………………………………….(33) 



                                                                                              
                              

311 
 زيع مقارنت طرائق بيس مع طرائق أخرى لتقدير معلمت القياش لتو                             

 ويبل باستخدام المحاكاة

 
 

 

 

 
 

 

  [4]دٌر بٌز باستخدام بتوسٌي منلومات ج ري المسبقةطرٌقة تق5- 
Bayes Method by Using extension Jeffrey Prior                                                           

  Fisherتتناسب طردٌا مي منلومات اٌير g)(منلومات ج ري المسبقة  لى ىن  دالةٌتم التوسي اً     

  information  والمراو ة ىلى القويc : ًوكما ٌل 
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 كما ىن دالة الكثااة الاحتمالٌة اغحادٌة هً كما ٌلً:
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)ˆ,()ˆ(2وباستنما  دالة الخساري والتً هً :       c 
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 Suggested Bayesian Methodطرٌقة بٌز المقترحة   6-
 وكما ٌلً : (c)  لى منلومات ج ري المسبقة و لك بجن  منلومات اٌير تحت الج رتم الا تماد     
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 الجانب التجرٌبً 4-
تم استخدام المحاكاي لغرض المقارنة بٌن الطرائو المختل ة تجرٌبٌا م حٌث ٌتمٌز ه ا اغسلوب  

بالمرونة وٌوار الكثٌر من الوقت والجهد والما  واٌه ٌتم تولٌد البٌانات نفرٌا من دون الحيو   لٌها  ملٌا 
 وأٌضا دون الإخلا  بدقة النتائج 

 ات التالٌة:المطلوبة وتتلخص ه ه الطرٌقة بالخطو
واسُتخدم قٌم  ( 10, 20 ,30, 50 , 100)تحدٌد القٌم الااتراضٌة: تم اختٌار خمسة حجوم للنٌنات هً 1-

)2(ىي ىن  2 ند وتم تثبٌت منلمة اليك  cااتراضٌة لمنلمة القٌاي وقٌمة  :ًوهً كما ٌل 
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)( لمة من   

 القٌاي

c 

0.5 2.5 

3 

3.5 

1 2.5 

3 

3.5 

1.5 2.5 

3 

3.5 

2 2.5 

3 

3.5 

 
 

 تولٌد البٌانات: 2-
 :[8]واو طرٌقة التحوٌ  النكسً واو اليٌغة التالٌة xiتم تولٌد قٌم المتغٌر النيوائً  1-  

 
 لتوزٌي واٌب  هً: c.d.fبما ىن دالة       

]exp[1)(


x
xF                                                                 

……………………………(46) 

]exp[1
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u                                                                      

……………………………(47) 

)log( i
i u

x






                                                                         

…………………………….(48) 



1

)]log([ ii ux                                                                       

…………………………….(49) 

 اً اليٌغ المتوي  ىلٌها اً نتائج التقدٌر النفرٌة اً الجانب النفري. xiتم استخدام القٌم المتغٌر  2-

 اً طرٌقة المربنات اليغرى كانت الخطوات المتبنة هً كما ٌلً: 3-

 ترتٌب تيا دي. xiترتٌب قٌم المتغٌر النيوائً  1- 
 نيوائً المرتبة ترتٌب تيا دي.للقٌم المتغٌر ال(i=1,2,..,n )ى طاء رُتب تيا دٌة  2- 
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)(تقدٌر قٌمة  3- ixF  :و الك بالا تماد  لى اليٌغة التالٌة  

            
1

)(



n

i
xF i                                                                  

…………………………….(50) 

ى  ىن      4- 1
ˆ        

                                                                            

  0̂تم تقدٌر     5-

        zy 10
ˆˆ                                                                             

………………………..(51) 

 واو اليٌغة التالٌة: تم ىٌجاد قٌمة     6- 
 

  ]ˆexp[ˆ
0 LS                                                                       

……………………......(52) 
 ة التالٌة:مقٌاي المقارنة:تم الا تماد  لى مقٌاي متوسط مربنات الخطأ واو اليٌغ 4-

  
L

MSE

L

i
 

 1

2)ˆ(

)ˆ(



                                                                  

…………………………(53) 

 ى  ىن:
=L  دد مرات التجربة  

̂مقدر الطرٌقة المنتمدي= 

القٌمة حسب اغسلوب المستخدم= 

 مري. (1000)بة ىلى ى  تم تكرار التجر
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 الاستنتاجاث 5-

أفهرت نتائج البحث بأن طرٌقة تقدٌر الإمكان اغ فم هً اغاض  من بقٌة طرائو التقدٌر اغخورى بالنسوبة  1-
 .               ( 10 , 20 , 30 , 50 , 100)غ لب القٌـم الااتراضٌة ولجمٌي حجوم النٌنات 

 ولحـجوـم 5.0  مون بقٌوة طرائوو التقودٌر اغخورى للقٌموة الااتراضوـٌة تكون طرٌقة النزوم هوً اغاضو 2-

 . 10النٌنة 
 تراوحوووت طرٌقوووة بٌوووز اغولوووى والثانٌوووة  لوووى أاضووولٌة ثوووانً طرٌقوووة تقووودٌر بالنسوووبة لحجووووم النٌنوووات 3-

قودٌر بالنسووبة ولجمٌووي القوٌم الااتراضووٌة بٌنموا كانوت طرٌقووة هوً ثووانً أاضو  طرٌقووة ت  (100,50,30,20)
 . (10)لحجم النٌنة 

ٌقوو  كلمووا ازداد حجووم النٌنووة وهوو ا ٌت ووو مووي النفرٌووة  MSEبٌنووت النتووائج بووأن مجموووع مربنووات الخطووأ  4-
 الإحيائٌة.

  

 التوصياث 6-
 ٌويً الباحث با تماد طرٌقة الإمكان اغ فم  لتقدٌر منلمة القٌاي لتوزٌي واٌب . 1-
راسة لتيوم  تقودٌر المنلمتوٌن لتوزٌوي وٌبو  بالا تمواد  لوى طرائوو بٌزٌوة ٌويً الباحث بتوسٌي نطاو الد 2-

 وتقلٌدٌة.
 الجداو  7-

 وكما ٌلً: ( 10 , 20 , 30 , 50 , 100 )الجداو  أدناه تبٌن نتائج التقدٌر لحجوم النٌنات 
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 ( 1  )جدو  رقم 
 (10)لمنلمة القٌاي لنٌنة حجمها ٌبٌن نتائج التقدٌر لمجموع مربنات الخطأ 

طرٌقة المربنات  اغاض 
 اليغرى

طرٌقة الإمكان  طرٌقة النزوم
 اغ فم

طرٌقة  بٌز 
 المقترحة

 c   طرٌقة بٌز اغولى طرٌقة بٌز الثانٌة

 3.723343E-02 2.570171E-02 0.0246354 3.716355E-02 2.708604E-02 3.406022E-02 2.5 2 0.5 طرٌقة النزوم

 3.723343E-02 2.570171E-02 0.0246354 3.952057E-02 3.205206E-02 3.406022E-02 3 طرٌقة النزوم

 3.723343E-02 2.570171E-02 0.0246354 4.135753E-02 3.771944E-02 3.406022E-02 3.5 طرٌقة النزوم

 1 2 2.5 0.1362409 0.1083442 0.1486542 0.0985416 0.1028068 0.1489337 طرٌقة الإمكان اغ فم

 3 0.1362409 0.1282082 0.1580823 0.0985416 0.1028068 0.1489337 طرٌقة الإمكان اغ فم

 3.5 0.1362409 0.1508778 0.1654301 0.0985416 0.1028068 0.1489337 طرٌقة الإمكان اغ فم

 1.5 2 2.5 0.3065422 0.2437743 0.3344717 0.2217189 0.2313156 0.3351007 فمطرٌقة الإمكان اغ 

 3 0.3065422 0.2884684 0.3556847 0.2217189 0.2313156 0.3351007 طرٌقة الإمكان اغ فم

 3.5 0.3065422 0.3394749 0.3722176 0.2217189 0.2313156 0.3351007 طرٌقة الإمكان اغ فم

 2 2 2.5 0.5449636 0.4333766 0.5946168 0.3941664 0.4112274 0.5957348 مكان اغ فمطرٌقة الإ

 3 0.5449636 0.5128329 0.632329 0.3941664 0.4112274 0.5957348 طرٌقة الإمكان اغ فم

 3.5 0.5449636 0.603511 0.6617205 0.3941664 0.4112274 0.5957348 طرٌقة الإمكان اغ فم

 

 
 ( 2  )جدو  رقم 

 (20)ٌبٌن نتائج التقدٌر لمجموع مربنات الخطأ لمنلمة القٌاي لنٌنة حجمها 
طرٌقة المربنات  اغاض 

 اليغرى

طرٌقة الإمكان  طرٌقة النزوم
 اغ فم

 c   طرٌقة بٌز اغولى طرٌقة بٌز الثانٌة طرٌقة  بٌز المقترحة

 1.921749E-02 1.823018E-02 1.208596E-02 1.483817E-02 1.315565E-02 1.419963E-02 2.5 2 0.5 قة الإمكان اغ فمطرٌ

 1.921749E-02 1.823018E-02 1.208596E-02 1.530919E-02 1.504801E-02 1.419963E-02 3 طرٌقة الإمكان اغ فم

 1.921749E-02 1.823018E-02 1.208596E-02 1.566879E-02 1.740156E-02 1.419963E-02 3.5 طرٌقة الإمكان اغ فم

 7.686999E-02 7.292069E-02 4.834384E-02 5.935267E-02 5.262262E-02 5.679852E-02 2.5 2 1 طرٌقة الإمكان اغ فم

 7.686999E-02 7.292069E-02 4.834384E-02 6.123678E-02 6.019206E-02 5.679852E-02 3 طرٌقة الإمكان اغ فم

 7.686999E-02 7.292069E-02 4.834384E-02 6.267514E-02 6.960623E-02 5.679852E-02 3.5 طرٌقة الإمكان اغ فم

 1.5 2 2.5 0.1277966 0.1184009 0.1335435 0.1087735 0.1640716 0.1729575 طرٌقة الإمكان اغ فم

 3 0.1277966 0.1354321 0.1377827 0.1087735 0.1640716 0.1729575 طرٌقة الإمكان اغ فم

 3.5 0.1277966 0.1566139 0.1410191 0.1087735 0.1640716 0.1729575 طرٌقة الإمكان اغ فم

 2 2 2.5 0.227194 0.2104905 0.2374106 0.1933753 0.2916828 0.3074799 طرٌقة الإمكان اغ فم

 3 0.227194 0.2407682 0.2449471 0.1933753 0.2916828 0.3074799 طرٌقة الإمكان اغ فم

 3.5 0.227194 0.2784249 0.2507006 0.1933753 0.2916828 0.3074799 طرٌقة الإمكان اغ فم

 

 
 ( 3 )جدو  رقم 

 (30)ٌبٌن نتائج التقدٌر لمجموع مربنات الخطأ لمنلمة القٌاي لنٌنة حجمها 
طرٌقة المربنات  اغاض 

 اليغرى

طرٌقة الإمكان  ٌقة النزومطر
 اغ فم

 c   طرٌقة بٌز اغولى طرٌقة بٌز الثانٌة طرٌقة  بٌز المقترحة

 1.300924E-02 1.563822E-02 8.358234E-03 9.645215E-03 8.703524E-03 9.358507E-03 2.5 2 0.5 طرٌقة الإمكان اغ فم

 1.300924E-02 1.563822E-02 8.358234E-03 9.853812E-03 9.628057E-03 9.358507E-03 3 كان اغ فمطرٌقة الإم

 1.300924E-02 1.563822E-02 8.358234E-03 1.001162E-02 1.084241E-02 9.358507E-03 3.5 طرٌقة الإمكان اغ فم

 5.203697E-02 6.255287E-02 3.343293E-02 3.858086E-02 0.0348141 3.743402E-02 2.5 2 1 طرٌقة الإمكان اغ فم

 5.203697E-02 6.255287E-02 3.343293E-02 3.941525E-02 3.851223E-02 3.743402E-02 3 طرٌقة الإمكان اغ فم

 5.203697E-02 6.255287E-02 3.343293E-02 4.004647E-02 4.336965E-02 3.743402E-02 3.5 طرٌقة الإمكان اغ فم

 7.522416E-02 0.0868069 7.833175E-02 8.422655E-02 2.5 2 1.5 0.1407439 0.1170831 طرٌقة الإمكان اغ فم

 7.522416E-02 8.868437E-02 8.665259E-02 8.422655E-02 3 0.1407439 0.1170831 طرٌقة الإمكان اغ فم

 7.522416E-02 9.010459E-02 9.758176E-02 8.422655E-02 3.5 0.1407439 0.1170831 طرٌقة الإمكان اغ فم

 2 2 2.5 0.1497361 0.1392564 0.1543234 0.1337317 0.2502115 0.2081479 طرٌقة الإمكان اغ فم

 3 0.1497361 0.1540489 0.157661 0.1337317 0.2502115 0.2081479 طرٌقة الإمكان اغ فم

 3.5 0.1497361 0.1734786 0.1601859 0.1337317 0.2502115 0.2081479 طرٌقة الإمكان اغ فم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 4  )جدو  رقم 
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 (50)ٌبٌن نتائج التقدٌر لمجموع مربنات الخطأ لمنلمة القٌاي لنٌنة حجمها 
طرٌقة المربنات  اغاض 

 اليغرى

طرٌقة الإمكان  طرٌقة النزوم
 اغ فم

طرٌقة  بٌز 
 المقترحة

 c   بٌز اغولىطرٌقة  طرٌقة بٌز الثانٌة

 8.476927E-03 1.424481E-02 5.273099E-03 5.742861E-03 5.375178E-03 5.640992E-03 2.5 2 0.5  طرٌقة الإمكان اغ فم

 8.476927E-03 1.424481E-02 5.273099E-03 5.816293E-03 5.739921E-03 5.640992E-03 3 طرٌقة الإمكان اغ فم 

 8.476927E-03 1.424481E-02 5.273099E-03 5.871492E-03 6.240109E-03 5.640992E-03 3.5 طرٌقة الإمكان اغ فم

 5.697922E-02 2.109239E-02 2.297144E-02 2.150071E-02 2.256397E-02 2.5 2 1 0.0339077 طرٌقة الإمكان اغ فم

 5.697922E-02 2.109239E-02 2.326518E-02 2.295968E-02 2.256397E-02 3 0.0339077 طرٌقة الإمكان اغ فم

 5.697922E-02 2.109239E-02 2.348597E-02 2.496044E-02 2.256397E-02 3.5 0.0339077 طرٌقة الإمكان اغ فم

 7.629231E-02 0.1282032 4.745783E-02 5.168572E-02 4.837664E-02 5.076893E-02 2.5 2 1.5 طرٌقة الإمكان اغ فم

 7.629231E-02 0.1282032 4.745783E-02 5.234659E-02 5.165932E-02 5.076893E-02 3 طرٌقة الإمكان اغ فم

 7.629231E-02 0.1282032 4.745783E-02 5.284341E-02 5.616095E-02 5.076893E-02 3.5 طرٌقة الإمكان اغ فم

 8.436958E-02 9.188578E-02 8.600285E-02 9.025587E-02 2.5 2 2 0.2279169 0.1356308 طرٌقة الإمكان اغ فم

 8.436958E-02 9.306069E-02 9.183874E-02 9.025587E-02 3 0.2279169 0.1356308 طرٌقة الإمكان اغ فم

 8.436958E-02 9.394386E-02 9.984175E-02 9.025587E-02 3.5 0.2279169 0.1356308 طرٌقة الإمكان اغ فم

 

 
 (  5  )جدو  رقم 

 (100)ٌبٌن نتائج التقدٌر لمجموع مربنات الخطأ لمنلمة القٌاي لنٌنة حجمها 
طرٌقة المربنات  اغاض 

 اليغرى

طرٌقة الإمكان  طرٌقة النزوم
 اغ فم

طرٌقة  بٌز 
 المقترحة

 c   طرٌقة بٌز اغولى طرٌقة بٌز الثانٌة

 4.259669E-03 1.311412E-02 2.673664E-03 2.775481E-03 2.733192E-03 2.753122E-03 2.5 2 0.5 طرٌقة الإمكان اغ فم

 4.259669E-03 1.311412E-02 2.673664E-03 2.791619E-03 2.842985E-03 2.753122E-03 3 طرٌقة الإمكان اغ فم

 4.259669E-03 1.311412E-02 2.673664E-03 2.80375E-03 2.993467e-03 2.753122E-03 3.5 مطرٌقة الإمكان اغ ف

 1.703868E-02 5.245649E-02 1.069466E-02 1.110192E-02 1.093276E-02 1.101249E-02 2.5 2 1 طرٌقة الإمكان اغ فم

 1.703868E-02 5.245649E-02 1.069466E-02 1.116647E-02 1.137194E-02 1.101249E-02 3 طرٌقة الإمكان اغ فم

 1.703868E-02 5.245649E-02 1.069466E-02 0.011215 1.197387E-02 1.101249E-02 3.5 طرٌقة الإمكان اغ فم

 2.406298E-02 2.497936E-02 2.459873E-02 2.477812E-02 2.5 2 1.5 0.1180271 0.0383372 طرٌقة الإمكان اغ فم

 2.406298E-02 2.512455E-02 2.558688E-02 2.477812E-02 3 0.1180271 0.0383372 مكان اغ فمطرٌقة الإ

 2.406298E-02 2.523377E-02 2.694121E-02 2.477812E-02 3.5 0.1180271 0.0383372 طرٌقة الإمكان اغ فم

 6.815468E-02 0.209826 4.277863E-02 0.0444077 4.373107E-02 4.404995E-02 2.5 2 2 طرٌقة الإمكان اغ فم

 6.815468E-02 0.209826 4.277863E-02 4.466591E-02 4.548776E-02 4.404995E-02 3 طرٌقة الإمكان اغ فم

 6.815468E-02 0.209826 4.277863E-02 0.04486 4.789547E-02 4.404995E-02 3.5 طرٌقة الإمكان اغ فم

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 المصادر 8-
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م"مقارنوة تقودٌر لنموو ج وٌبو  لل يو  باسوتخدام المحاكواي "أطروحوة  (2002)حسام نجم  بوود م م  البٌاتً 1-
 الإداري والاقتياد م جامنة بغداد. دكتوراهم كلٌة

 م"الاحياء الرٌاضً"مكلٌة الاداري والاقتياد ممطبنة جامنة الموي . (1990)أمٌر حنا مم هرمز 2-
 

 3- Al Fawzan ,M.,(2000),"Methods for Estimating  the Parameters of the 

Weibull distribution  
     ,Saudi Arabia ,King Abdulaziz city for Science and Technology. 

 4- Al Omari , Mohammed , Salim ,H. and Akma,N.,(2010),"comparison of the 

Bayesian and  

     Maximum Likelihood Estimation for the Weibull Distribution" ,Journal of 

Mathematics  

     and Statistics,p.100-104. 

 5- Evans, M.,Hastings, N. and Peacock,B.,(1993),"Statistical Distribution",John 

Wiley &sons  

     , INC. 

  6- Gamerman ,D. and Migon,H.S.,(1999),"Statistical inference an integrated 

Approach", 

      Arnold a member of the Hodder Headline Group. 

  7-HTTP://www.wikipedia. com/Weibull distribution. 

  8- Melamed ,B. and Rubinstein, (1998),"Modern Simulation and Modeling 

"John Wiley 

      & Sons,INC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )البرنامج( (1)الملحو رقم  8-

 وكما ٌلً : (Quick BASIC V4.5)تم كتابة البرنامج بلغة    
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CLS 
PRINT " INPUT N" 
INPUT N 
P=2 
DIM x(N), Y(N), RANK(N, N), a(N) 
PRINT "Q,C" 
INPUT Q, C 
FOR IJ = 1 TO 1000 
FOR i = 1 TO N 
a(i) = RND 
x(i) = (-Q * LOG(a(i))) ^ (1 / P) 
Y(i) = x(i) 

'PRINT "X(I)="; X(I) 
NEXT i 
PRINT "========Bayas 1====" 
s = 0 
FOR i = 1 TO N 
s = s + x(i) ^ P 
NEXT i 
QB1 = s / (N - 1) 
PRINT "QB1="; QB1 
MSEQB1 = (Q - QB1) ^ 2 
PRINT "MSEQB1="; MSEQB1 
PRINT "=============Bayes 2======" 
QB2 = s / (N + 2 * C-2) 
PRINT "QB2="; QB2 
MSEQB2 = (Q - QB2) ^ 2 
PRINT "MSEQB2="; MSEQB2 
PRINT "==================Bayes 3=======" 
QB3 = s / (N + (2 / C)-2) 
MSEQB3 = (Q - QB3) ^ 2 
PRINT "QB3="; QB3 
PRINT "MSEQB3="; MSEQB3 
 
PRINT "==========MLE=====" 
s1 = 0 
FOR i = 1 TO N 
s1 = s1 + x(i) ^ P 
NEXT i 
QMLE = (s1 / N) 
PRINT "QMLE="; QMLE 
MSEQMLE = (Q - QMLE) ^ 2 
PRINT "MSEQMLE="; MSEQMLE 
PRINT "==========MOMENT======" 
s2 = 0 
FOR i = 1 TO N 
s2 = s2 + x(i) 
NEXT i 
ss1 = s2 / N 
PP = INT(1 / P) 
FACT = 1 
FOR i = PP TO 1 STEP -1 
FACT = FACT * i 
NEXT i 
 

 

 

QMo = (ss1 / FACT) ^ P 
MSEQMo = (Q - QMo) ^ 2 
PRINT "QMo="; QMo 
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PRINT "MSEQMo="; MSEQMo 
PRINT "==============LEAST Square======" 
FOR i = 1 TO N - 1 
FOR K = i + 1 TO N 
IF x(i) > x(K) THEN 
t = x(i) 
x(i) = x(K) 
x(K) = t 
END IF 
NEXT K 
NEXT i 
FOR i = 1 TO N 
 RANK(i, 1) = Y(i) 
   FOR J = 1 TO N 
     IF Y(i) = x(J) THEN 
      RANK(i, 2) = J 
      END IF 
   NEXT J 
   RANK(i, 3) = LOG(LOG(1 / (1 - RANK(i, 2) / (N + 1)))) 
   RANK(i, 4) = LOG(RANK(i, 1)) 
NEXT i 
 
FOR i = 1 TO N 
  FOR J = 1 TO 4 
   'PRINT RANK(I, J), 
   NEXT J 
   'PRINT 
  NEXT i 
SS4 = 0: SS5 = 0 
FOR i = 1 TO N 
SS4 = SS4 + RANK(i, 3) 
SS5 = SS5 + RANK(i, 4) 
NEXT i 
YY = SS4 / N 
XX = SS5 / N 
B0 = YY - (P * XX) 
QLS = EXP(-B0) 
PRINT "QLS="; QLS 
MSEQLS = (Q - QLS) ^ 2 
PRINT "MSELS="; MSEQLS 
C1 = C1 + QB1 
C2 = C2 + QB2 
C3 = C3 + QB3 
C4 = C4 + QMLE 
C5 = C5 + QMo 
C6 = C6 + QLS 
P1 = P1 + MSEQB1 
P2 = P2 + MSEQB2 
P3 = P3 + MSEQB3 
P4 = P4 + MSEQMLE 
P5 = P5 + MSEQMo 
P6 = P6 + MSEQLS 
 

 

 

 

QB1 = 0 
QB2 = 0 
QB3 = 0 
QMLE = 0 
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QMo = 0 
QLS = 0 
MSEQB1 = 0 
MSEQB2 = 0 
MSEQB3 = 0 
MSEQMLE = 0 
MSEQMo = 0 
MSEQLS = 0 
NEXT IJ 
QB11 = C1 / 1000 
QB22 = C2 / 1000 
QB33 = C3 / 1000 
QMLE1 = C4 / 1000 
QMo1 = C5 / 1000 
QLS1 = C6 / 1000 
MSEQB11 = P1 / 1000 
MSEQB22 = P2 / 1000 
MSEQB33 = P3 / 1000 
MSEQMLE1 = P4 / 1000 
MSEQMo1 = P5 / 1000 
MSEQLS1 = P6 / 1000 
PRINT "=============================================" 
PRINT "Bayes1="; QB11; "MSEQB11="; MSEQB11 
PRINT 
PRINT "-------------------------------------------------------" 
PRINT "Bayes2="; QB22; "MSEQB22="; MSEQB22 
PRINT 
PRINT "--------------------------------------------------------" 
PRINT "Bayes3="; QB33; "MSEQB33="; MSEQB33 
PRINT 
PRINT "---------------------------------------------------------" 
PRINT "MLE="; QMLE1; "MSEQMLE1="; MSEQMLE1 
PRINT 
PRINT "----------------------------------------------------------" 
PRINT "MOMENT="; QMo1; "MSEQMo1="; MSEQMo1 
PRINT 
PRINT "----------------------------------------------------------," 
PRINT "LS="; QLS1; "MSEQLS1="; MSEQLS1 
          
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


