
 المزتع لتصميم وفقا المنفذج المنشقح القطع لتجارب المزكة التثاين تحليل

 1اللاتيني
   

 انحغٍٛ عبذ ٚحٛٗ كاظى ياخغخٛش طانب                      انًشٓذاَٙ خهف عهٕاٌ كًال أ.

                               الإحصاء لغى  -ٔالالخصاد الإداسة كهٛت -بغذاد خايعت

    الملخص
 يخخهف   ت يٕال     ف   ٙ ( )انًخش   ابٓت انًُش   مت انمط     حد   اس  إلاي   ت فك   شة حم   ذٚى ح   ى انبح     ْ   زا ٙف   

 إض   افاث انح   الاث ْ   زِ حًث   م إر ،انلاحُٛ   ٙ انًشب     بخص   ًٛى عذٚ   ذة صيُٛ   ت( )فخ   شاث يٕاع   ى ف   ٙ ٔك   زن 

 انعاي   ت انًخطط   اث كخاب   ت َظشٚ   ا ح   ى ٔنم   ذ .انخد   اس  ٔححهٛ   م حص   ًٛى يد   ال ف   ٙ عتيخٕاض    )إع   ٓاياث(

 انًشبع   اث يخٕع   ظ بخٕل     انخاص   ت الاش   خمالاث نُخ   ا ح ٔانخٕص   م انخد   اس  نٓ   زِ انشٚاض   ٛت ارجٔانًُ   

(EMS) حغ   خخذو انخ   ٙ انخب   اٍٚ ححهٛ   م خ   ذأل إن   ٗ ٔص   ٕلا انخب   اٍٚ يص   ادس ف   ٙ )يص   ذس( يشكب   ت نك   م 

 .                   انخداس  نٓزِ الإحصا ٙ انخحهٛم فٙ

Abstract  
In this research we present An idea of setting up same split plots experiments 

in many locations and many periods by Latin Square Design. This cases 

represents a modest contribution in area of design and analysis of experiments. 

we had written (theoretically)  the general plans, the mathematical models for 

these experiments, and finding the derivations of EMS for each component 

(source) of sources of variation of the analysis of variance tables which uses for 

the statistical analysis for these expirements  

المقذمح -1
2 

ححهٛ   م انخب   اٍٚ نخد   اس  انمط     انًُش   مت يعشٔف   ت ن   ذٖ انًٓخً   ٍٛ ف   ٙ يد   ال حص   ًٛى  إخ   شاءإٌ طشٚم   ت 

ٔنك   ٍ ل   ذ حٕخ   ذ أْ   ذا  حدشٚبٛ   ت أٔ حطبٛمٛ   ت حح   خى عه   ٗ انباح     حك   شاس انخدشب   ت ف   ٙ  ،ٔححهٛ   م انخد   اس 

ت ف    اٌ ٔف    ٙ ْ    زِ انحان    )باع    خخذاو َف    ظ انخص    ًٛى َٔف    ظ انعٕاي    م(  أكث    ش ي    ٍ يٕل      أٔ فخ    شة صيُٛ    ت

انض   شٔسة ح   ذعَٕا لاٌ َفك   ش باع   خخذاو طشٚم   ت نهخحهٛ   م ْ   ٙ طشٚم   ت انخب   اٍٚ انًشك   ب انخ   ٙ حغ   خخذو نخحهٛ   م 

 يٍ يٕل  أٔ فخشة صيُٛت. أكثشس فٙ انخداس  انخٙ حكش بٛاَاث

 هذف الثحث -2
ع    شي طشٚم    ت ححهٛ    م انخب    اٍٚ انًشك    ب نخد    اس  انمط       إن    ٗٔحخشك    ض يش    كهت انبح      ف    ٙ انحاخ    ت 

ة ٔفم    ا نخص    ًٛى انًشب      انلاحُٛ    ٙ نغ    شي اخخب    اس يعُٕٚ    ت انخف    اعلاث ب    ٍٛ انًعاند    اث انًُش    مت انًُف    ز

 كهًٛٓا. أٔانًعانداث ٔانغُٕاث  أٔٔانًٕال  

حم  ذٚى طشٚم  ت إخ  شاء ححهٛ  م انخب  اٍٚ انًشك  ب نخد  اس  انمط    انًُش  مت  ٚخشك  ض عه  ٗٔن  زن  ف  دٌ ْ  ذ  انبح    

 :دا عهٗ عًم انفمشاث أدَاِ( اعخًا)َظشٚاً  انًُفزة ٔفماً نخصًٛى انًشب  انلاحُٛٙ

 ٙانًُٕرج انشٚاض 

 حمذٚش انخأثٛشاث 

 حغا  )اشخماق ( حٕل  يخٕعظ انًشبعاث 

 ٔبانخانٙ عًم خذٔل ححهٛم انخباٍٚ انًشكب نٓزا انخصًٛى 

                                                           
  
1
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 الجانة النظزي -3
 لط     يُش   متًٚك   ٍ انب   ذء ب   افخشاي حدشب   ت  ،نغ   شي ححمٛ   ك فم   شاث ْ   ذ  انبح     بدٕاَبٓ   ا انُظشٚ   ت

( فبالإيك    اٌ دساع    ت ححهٛ    م انخب    اٍٚ انًشك    ب ٔفم    ا نهح    الاث LSDٙ )ٛى انًشب      انلاحُٛ    يُف    زة ٔف    ك حص    ً

 انخانٛت:

 ةٔاحذ فخشةفٙ عذة يُاطك ٔن LSDحداس  لط  يُشمت ٔفما نخصًٛى  1-3

يخطظ انخدشبت1-1-3 
3 

ي   ٍ  LSDانًخط   ظ ان   ز٘ ًٚث   م اع   خداباث حدشب   ت يُف   زة بخص   ًٛى انمط     انًُش   مت ٔفم   ا نخص   ًٛى 

ٔن   ّ  B( ي   ٍ انًغ   خٕٚاث ٔانعاي   م rن   ّ ) Aُف   شي أٌ ْ   زِ انخدشب   ت ححخ   ٕ٘ عه   ٗ انعاي   م ٔن ،(rسحب   ت )

(bي   ٍ انًغ   خٕٚاث )،  عه   ٗ انعاي   م ٔٚ   شاد انخشكٛ   ضB  ٔحفاع   م ْ   زا انعاي   م ي     انعاي   م اٜخ   شA ،  ٌأ٘ أ

فغ   خٕصا عه   ٗ انمط      Bع   ٕ  ح   ٕصا عه   ٗ انمط     انش ٛغ   ٛت أي   ا يغ   خٕٚاث انعاي   م  Aيغ   خٕٚاث انعاي   م 

ٔنغ       شي انخٕض       ٛ  َف       شي أٌ  (lيُ       اطك )ع       ذة  انخدشب       ت ف       ٙ ْ       زِذ ك       شسث ٔل        ،انفشعٛ       ت

(r=4,l=2&b=3) ( أدَا1ِعٛكٌٕ كًا فٙ اندذٔل ) : 

 (1) خذٔل

 فٙ عذة يُاطك ٔنعاو ٔاحذ LSDحداس  لط  يُشمت ٔفما نخصًٛى يخطظ 

Columns 

1               2              3             4 

B Location 

 

Rows 

 

Y12112       Y13113      Y14114          Y11111 

Y12122       Y13123      Y14124          Y11121 

Y12132       Y13133      Y14134          Y11131 

1 

2 

3 

 
1 

Y12212       Y13213      Y14214          Y11211 

Y12222       Y13223      Y14224          Y11221 

Y12232       Y13233      Y14234          Y11231 

1 

2 

3 

 

Y22111       Y23114      Y24113          Y21112 

Y22121       Y23124      Y24123          Y21122 

Y22131       Y23134      Y24133          Y21132 

1 

2 

3 

 
2 

Y22211       Y23214      Y24213          Y21212 

Y22221       Y23224      Y24223          Y21222 

Y22231       Y23234      Y24233          Y21232 

1 

2 

3 

 

Y32113       Y33112      Y34111          Y31114 

Y32123       Y33122      Y34121          Y31124 

Y32133       Y33132      Y34131          Y31134 

1 

2 

3 

 
3 

Y32213       Y33212      Y34211          Y31214 

Y32223       Y33222      Y34221          Y31224 

Y32233       Y33232      Y34231          Y31234 

1 

2 

3 

 

Y42114       Y43111      Y44112          Y41113 

Y42124       Y43121      Y44122          Y41123 

Y42134       Y43131      Y44132          Y41133 

1 

2 

3 

 
4 

Y42214       Y43211      Y44212          Y41213 

Y42224       Y43221      Y44222          Y41223 

Y42234       Y43231      Y44232          Y41233 

1 

2 

3 

 

 

 انًُٕرج انشٚاضٙ 2-1-3
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 عخداباث ٚكٌٕ كانخانٙ :انًُٕرج انشٚاضٙ انز٘ ًٚثم الا

 

 

: ( انخ   ٙ عٕيه   ج k( ٔض   ًٍ انًُطم   ت )j( ٔانعً   ٕد )iاع   خدابت انمطع   ت انفشعٛ   ت ض   ًٍ انص   ف )  

  B( يٍ انعايم hٔانًغخٕٖ ) A( يٍ انعايم gبانًغخٕٖ )

:  حأثٛش انٕعظ انحغابٙ انعاو  

 (kفٙ انًُطمت )( iحأثٛش انصف ):  

 (kفٙ انًُطمت )( jحأثٛش انعًٕد ):  

 A( يٍ انعايم gحأثٛش انًغخٕٖ ):  

 B( يٍ انعايم hحأثٛش انًغخٕٖ ) : 

 (kحأثٛش انًُطمت ) :

 حأثٛش انخطأ انخدشٚبٙ انخاص بانمط  انش ٛغٛت ٔنّ خاصٛت :  

 B( يٍ انعايم hٔانًغخٕٖ ) A( يٍ انعايم gحأثٛش حفاعم انًغخٕٖ ): 

 (kي  انًُطمت ) A( يٍ انعايم gحأثٛش حفاعم انًغخٕٖ ):

 (kي  انًُطمت ) B( يٍ انعايم hحأثٛش حفاعم انًغخٕٖ ):

ي      انًُطم    ت  B( ي    ٍ انعاي    م hٔانًغ    خٕٖ ) A ( ي    ٍ انعاي    مgح    أثٛش حفاع    م انًغ    خٕٖ ):

(k) 

 حأثٛش انخطأ انخدشٚبٙ انخاص بانمط  انفشعٛت ٔنّ خاصٛت :

 ثاحمذٚش انخأثٛش 3-1-3
 :كًا ٚهٙ ٔ OLSٔفك طشٚمت  اشخمالٓاإٌ حمذٚش حأثٛشاث انًُٕرج أعلاِ ًٚكٍ     
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 ٔباعخخذاو انعلالاث انخانٛت :

 
 حصم عهٗ :َ

  

 عهٕ  :ٔبدحباا َفظ الا
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            ححهٛم انخباٍٚ 4-1-3
( ٚد   ب أٌ ٚ   خى اش   خماق حٕل      يخٕع   ظ انًشبع   اث ANOVAلب   م ان   ذخٕل ف   ٙ خ   ذٔل ححهٛ   م انخب   اٍٚ )

 ٔكًا ٚهٙ : Fixedٔعٛخى انعًم عهٗ اعخباس أٌ انًٕال  ٔانًعانداث ْٙ ثابخت 

 : Aبانُغبت نهعايم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ب   انًُٕرج انشٚاض   ٙ أع   لاِ فُحص   م عه   ٗ  ٔاٌٜ َم   ٕو بأخ   ز انخٕل     نهح   ذ ا ٔل ٔانخع   ٕٚ  ع   ٍ 

: 
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 ٔباعخخذاو انعلالاث انخانٛت :

 
  : َحصم عهٗ
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 َٔمٕو بُفظ انعًم بانُغبت نهحذ انثاَٙ فُحصم عهٗ :
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ع   ٛكٌٕ خ   ذٔل ححهٛ   م انخب   اٍٚ كً   ا ف   ٙ اند   ذٔل  ا ع   اطبت نبمٛ   ت يكَٕ   اث انخب   اٍٚ ٔعه   ٗ ْ   زا ٔك   زن  انح   ال بانُغ   

 : ( أدَا2ِ)
 (2) خذٔل

 فٙ عذة يُاطك ٔنعاو ٔاحذ LSDنخداس  لط  يُشمت ٔفما نخصًٛى ( ANOVAححهٛم انخباٍٚ )

F S.S S.S. D.F. S.O.V 

 

 

[2]-[1] 

 

Location 

 [2]-[3] ــــــــــ 

 

Row/L 

ــــــــــ   [4]-[2] 

 

Column/L 

MS(A)/MSE(a) 

 

[5]-[1] 

 

A 

MS(AL)/MSE(a) 

 

[6]-[2]-[5]+[1] 

  

 

 

[7]-[3]-[4]-[6]+2[2] 

 

Error(a) 

MS(B)/MSE(b) 

 

[8]-[1] 

 

B 

MS(AB)/MSE(b) 

 

[9]-[5]-[8]+[1] 

  

MS(BL)/MSE(b) 

 

[10]-[2]-[8]+[1] 

  

MS(ABL)/MSE(b) 

 

[11]-[9]-[6]-[10] 

+ [5]+[2]+[8]-[1]  

 

 

 

 

[12]-[7]-[11]+[6] 

 

Error(b) 

  [12]-[1] 

 

Total 
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  عُٕاثٔاحذة ٔنعذة ت فٙ يُطم LSDحداس  لط  يُشمت ٔفما نخصًٛى  2-3

إٌ اٜنٛ    ت انخ    ٙ ًٚك    ٍ إحباعٓ    ا نهٕص    ٕل إن    ٗ فم    شاث ححهٛ    م انخب    اٍٚ انًشك    ب يش    ابّٓ حًاي    ا نهحان    ت     

إر إٌ خ   ذٔل ححهٛ   م انخب   اٍٚ انًشك   ب ًٚك   ٍ أٌ ٚك   ٌٕ  ، انغ   ُٕاث انغ   ابمت ٔنك   ٍ ب   ذل انًُ   اطك حك   ٌٕ ن   ذُٚا

 ( فٙ أدَاِ :3كًا فٙ اندذٔل )

 (2خذٔل )

 ٔاحذة ٔنعذة فخشاث يُطمت فٙ LSDنخداس  لط  يُشمت ٔفما نخصًٛى ( ANOVAححهٛم انخباٍٚ )

F S.S. D.F. S.O.V. 

 [2]-[1] 
 

Years 

 [3]-[2] 
 

Row/L 

 [4]-[2] 
 

Column/L 

MS(A)/MSE(a) [5]-[1] 
 

A 

MS(AY)/MSE(a) [6]-[2]-[5]+[1] 
  

 [7]-[3]-[4]-

[6]+2[2] 
 

 

Error(a) 

MS(B)/MSE(b) [8]-[1] 
 

B 

MS(AB)/MSE(b) [9]-[5]-[8]+[1] 
  

MS(BY)/MSE(b) [10]-[2]-[8]+[1] 
  

MS(ABY)/MSE(b) [11]-[9]-[6]-

[10] 

+[5]+[2]+[8]-

[1] 

 

 

 

 [12]-[7]-

[11]+[6] 
 

Error(b) 

 [12]-[1] 
 

Total 
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 سنواخولعذج  عذج مناطقفي  LSDتجارب قطع منشقح وفقا لتصميم  3-3

 يخطظ انخدشبت1-3-3 
ي    ٍ  LSDانًخط    ظ ان    ز٘ ًٚث    م اع    خداباث حدشب    ت يُف    زة بخص    ًٛى انمط      انًُش    مت ٔفم    ا نخص    ًٛى 

ٔن   ّ  Bٍ انًغ   خٕٚاث ٔانعاي   م ( ي   rن   ّ ) Aٔنُف   شي أٌ ْ   زِ انخدشب   ت ححخ   ٕ٘ عه   ٗ انعاي   م  ،(rسحب   ت )

(bي    ٍ انًغ    خٕٚاث )،  أ٘ أٌ يغ    خٕٚاث انعاي    مA  ع    ٕ  ح    ٕصا عه    ٗ انمط      انش ٛغ    ٛت أي    ا يغ    خٕٚاث

( ٔف    ٙ ع    ذة lع    ذة يُ    اطك )ٔل    ذ ك    شسث ْ    زا انخدشب    ت ف    ٙ  ،فغ    خٕصا عه    ٗ انمط      انفشعٛ    ت Bانعاي    م 

( 4ذٔل )ع    ٛكٌٕ كً    ا ف    ٙ اند     (r=4,l=2,P=2&b=3ٔنغ    شي انخٕض    ٛ  َف    شي أٌ ) ، (Pع    ُٕاث )

 : أدَاِ

 (4) خذٔل

 فٙ عذة يُاطك ٔنعذة عُٕاث LSDحداس  لط  يُشمت ٔفما نخصًٛى يخطظ 

Columns 

1               2              3             4 

B Location 

 

Years 

 

Rows 

 

Y121112       Y131113      Y141114          Y111111 

Y121122       Y131123      Y141124          Y111121 

Y121132       Y131133      Y141134          Y111131 

1 

2 

3 

 
1 1 

Y121212       Y131213      Y141214          Y111211 

Y121222       Y131223      Y141224          Y111221 

Y121232       Y131233      Y141234          Y111231 

1 

2 

3 

 

Y122112       Y132113      Y142114          Y112111 

Y122122       Y132123      Y142124          Y112121 

Y122132       Y132133      Y142134          Y112131 

1 

2 

3 

 
2 

Y122212       Y132213      Y142214          Y112211 

Y122222       Y132223      Y142224          Y112221 

Y122232       Y132233      Y142234          Y112231 

1 

2 

3 

 

Y221111       Y231114      Y241113          Y211112 

Y221121       Y231124      Y241123          Y211122 

Y221131       Y231134      Y241133          Y211132 

1 

2 

3 

 
1 2 

Y221211       Y231214      Y241213          Y211212 

Y221221       Y231224      Y241223          Y211222 

Y221231       Y231234      Y241233          Y211232 

1 

2 

3 

 

Y222111       Y232114      Y242113          Y212112 

Y222121       Y232124      Y242123          Y212122 

Y222131       Y232134      Y242133          Y212132 

1 

2 

3 

 
2 
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Y222211       Y232214      Y242213          Y212212 

Y222221       Y232224      Y242223          Y212222 

Y222231       Y232234      Y242233          Y212232 

1 

2 

3 

 

Y321113       Y331112      Y341111          Y311114 

Y321123       Y331122      Y341121          Y311124 

Y321133       Y331132      Y341131          Y311134 

1 

2 

3 

 
1 3 

Y321213       Y331212      Y341211          Y311214 

Y321223       Y331222      Y341221          Y311224 

Y321233       Y331232      Y341231          Y311234 

1 

2 

3 

 

Y322113       Y332112      Y342111          Y312114 

Y322123       Y332122      Y342121          Y312124 

Y322133       Y332132      Y342131          Y312134 

1 

2 

3 

 
2 

Y322213       Y332212      Y342211          Y312214 

Y322223       Y332222      Y342221          Y312224 

Y322233       Y332232      Y342231          Y312234 

1 

2 

3 

 

Y421114       Y431111      Y441112          Y411113 

Y421124       Y431121      Y441122          Y411123 

Y421134       Y431131      Y441132          Y411133 

1 

2 

3 

 
1 4 

Y421214       Y431211      Y441212          Y411213 

Y421224       Y431221      Y441222          Y411223 

Y421234       Y431231      Y441232          Y411233 

1 

2 

3 

 

Y422114       Y432111      Y442112          Y412113 

Y422124       Y432121      Y442122          Y412123 

Y422134       Y432131      Y442132          Y412133 

1 

2 

3 

 
2 

Y422214       Y432211      Y442212          Y412213 

Y422224       Y432221      Y442222          Y412223 

Y422234       Y432231      Y442232          Y412233 

1 

2 

3 

 

 

 انًُٕرج انشٚاضٙ 2-3-3
 :انًُٕرج انشٚاضٙ انز٘ ًٚثم الاعخداباث ٚكٌٕ كانخانٙ

 
             

 

: ( ٔ ض    ًٍ k( ٔض    ًٍ انًُطم    ت )j( ٔانعً    ٕد )iاع    خدابت انمطع    ت انفشعٛ    ت ض    ًٍ انص    ف )  

 .B( يٍ انعايم hٔانًغخٕٖ ) A( يٍ انعايم gٖ )( انخٙ عٕيهج بانًغخsٕانغُت )

:  حأثٛش انٕعظ انحغابٙ انعاو  
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 (s( ٔ ضًٍ انغُت )k( ضًٍ انًُطمت )iحأثٛش انصف ) :  

 (s( ٔ ضًٍ انغُت )k( ضًٍ انًُطمت )iحأثٛش انًغخٕٖ ) :  

 Aانعايم ( يٍ gحأثٛش انًغخٕٖ ) :  

 B( يٍ انعايم hحأثٛش انًغخٕٖ ) : 

 (kحأثٛش انًُطمت ) :

 (sحأثٛش انغُت ) :

 حأثٛش انخطأ انخدشٚبٙ انخاص بانمط  انش ٛغٛت ٔنّ خاصٛت :  

 B( يٍ انعايم hًغخٕٖ )ٔان A( يٍ انعايم gحأثٛش حفاعم انًغخٕٖ ): 

 (kي  انًُطمت ) A( يٍ انعايم gحأثٛش حفاعم انًغخٕٖ ):

 (sي  انغُت ) A( يٍ انعايم gحأثٛش حفاعم انًغخٕٖ ):

 (kي  انًُطمت ) B( يٍ انعايم hحأثٛش حفاعم انًغخٕٖ ) :

 (sي  انغُت ) Bٍ انعايم ( يhحأثٛش حفاعم انًغخٕٖ ) :

 (sي  انغُت ) (kحأثٛش حفاعم انًُطمت ) :

ي      انًُطم    ت  B(ي    ٍ انعاي    م hٔانًغ    خٕٖ ) A(ي    ٍ انعاي    م gانًغ    خٕٖ ) ح    أثٛش حفاع    م :

(k) 

 (sي  انغُت ) B( يٍ انعايم hٔانًغخٕٖ ) A( يٍ انعايم gحأثٛش حفاعم انًغخٕٖ ) :

 (sي  انغُت ) (kي  انًُطمت ) A( يٍ انعايم gحأثٛش حفاعم انًغخٕٖ ) :

 (sي  انغُت ) (kي  انًُطمت ) B( يٍ انعايم hحأثٛش حفاعم انًغخٕٖ ) :

ي        B( ي     ٍ انعاي     م hٔانًغ     خٕٖ ) A( ي     ٍ انعاي     م gح     أثٛش حفاع     م انًغ     خٕٖ ) :

 (s)ي  انغُت  (kانًُطمت )

 حأثٛش انخطأ انخدشٚبٙ انخاص بانمط  انفشعٛت ٔنّ خاصٛت :

    تقذيز التأثيزاخ 3-3-3
ٔبدحب    اا َف    ظ الاع    هٕ   OLSإٌ حم    ذٚش ح    أثٛشاث انًُ    ٕرج أع    لاِ ًٚك    ٍ اش    خمالٓا ٔف    ك طشٚم    ت 

 ٔانُخا ح حكٌٕ بانشكم اٜحٙ :( 3-1-3انز٘ ٔسد ركشِ فٙ انفمشة )
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 تحليل التثاين 4-3-3
 فُحص   م عه   ٗ اٜنٛ   ت( َم   ٕو بدٚد   اد حٕل     يخٕع   ظ انًشبع   اث ٔب   ُفظ 3-1-4كً   ا ٔسد ف   ٙ انفم   شة ) 

 : ( أدَا5ِاندذٔل )

 (2) خذٔل

 فٙ عذة يُاطك ٔنعذة عُٕاث LSDخداس  لط  يُشمت ٔفما نخصًٛى ( نANOVAححهٛم انخباٍٚ )

F EMS S.S. D.F. S.O.V. 

 

 

[2]-[1] 
 

Location 

 

 

[3]-[1] 
 

Years 

 [1]+[3]-[2]-[4] ــــــــــ 
  

 [4]-[5] ــــــــــ 
 

Row/L/Y 

 

 

[6]-[4] 
 

Column/L/Y 

MS(A)/MS

E(a) 

 

[7]-[1] 
 

A 

MS(AL)/M

SE(a) 

 

[8]-[2]-[7]+[1] 
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MS(AY)/

MSE(a) 

 

[9]-[3]-[7]+[1] 
  

MS(ALY)/

MSE(a) 

 

[10]-[4]-[9]-[8]+ 

[2]+[3]+[7]-[1]  

 

 

 
 

[11]-[5]-[6]-

[10]+2[4]  
Error(a) 

MS(B)/MS

E(b) 

 

[12]-[1] 
 

B 

MS(BL)/M

SE(b) 

 

[13]-[2]-[12]+[1] 
  

MS(BY)/M

SE(b) 

 

[14]-[3]-[12]+[1] 
  

MS(BLY)/

MSE(b) 

 

[15]-[4]-[14]-[13]+ 

[3]+[2]+[12]-[1]  

 

 

MS(AB)/M

SE(b) 

 

[16]-[7]-[12]+[1] 
  

MS(ABL)/

MSE(b) 

 

[17]-[16]-[8]-[13]+ 

[2]+[7]+[12]-[1]  

 

 

MS(ABY)/

MSE(b) 

 

[18]-[14]-[9]-[16]+ 

[7]+[12]+[3]-[1]  

 

 

MS(ABLY

)/MSE(b) 

 

[19]-[17]-[18]-[10]-

[15]               

+[16]+[9]+[8]+[4]+[

14] 

+[13]-[2]-[7]-[3]-

[12]+[1] 

 

 

 

 
 

[20]-[11]-[19]+[10] 
 

Error(b) 

  [20]-[1] 
 

Total 
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