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 المستخلص
ح فمىذاى ت٘اًىاخ الغلغىلح الضهٌ٘ىح ّذهش٘شُىا فىٖ ِٗذف الثؽس إلىٔ ذغىل٘ػ العىْل ػلىٔ مُىن هؼالعىاخ ه ى ل

ذؽل٘ل الاًؽذاس الخطٖ الثغ٘ػ. ّٗرٌىاّ  الثؽىس ذىهش٘ش فمىذاى الو ىاُذاخ فىٖ الورغ٘ىش الوغىرمل فمىػ دّى الورغ٘ىش 

الراتغ. ّٗرن رلك هي خلا  افرشاض فمذاى إؼذٓ الو اُذاخ هي الغلغلح الضهٌ٘ح الور اهلح مصلا ّهي شىن اخرثىاس 

ذاى ػلىىٔ ذؽل٘ىىل الاًؽىىذاس الثغىى٘ػ لث٘اًىىاخ ذعشتىىح ذرؼلىىك تىىهشش كو٘ىىاخ الؼل٘مىىح الوغىىرِل ح ػلىىٔ ّصى اشىىش ُىىزا الفمىى

معثْػا. ّذْصل الثؽس إلٔ إى فمذاى ه اُذج ّاؼذج لىن ٗ ىي لىَ رلىك الرىهش٘ش الْاظىػ إر كىاى  15ّلوذج الذظاض 

ٗاخ الإؼصائ٘ح الومثْلح، فعىلا الأًوْرض الومذس تؼذ فمذاى ه اُذج هرواع ا فٖ هؼاهلاذَ ّهؼٌْٗا ظوي الوغرْ

ػٌىىذها كىىاى الفمىىذ فىىٖ  ػىىي إى الوٌِع٘ىىح الورثؼىىح مػطىىد ل٘وىىح اكثىىش للو ىىاُذج الوفمىىْدج هىىي الم٘وىىح الأصىىل٘ح

الو اُذاخ الْالؼح فٖ هٌرصف ًِّاٗح الغلغلح الضهٌ٘ح فٖ ؼ٘ي كاًىد الإاىاسج عىالثح مٕ الم٘وىح الورْلؼىح الىل 

ّكىل رلىك عى٘ شش فىٖ المى٘ن الورٌثىه تِىا خىاسض  فٖ تذاٗح الغلغلح الضهٌ٘ح. هي الم٘وح الأصل٘ح ػٌذها ّلغ الفمذاى

الغلغلح الضهٌ٘ح ذثؼا للم٘وح الوغرخشظح للو اُذج الوفمْدج. ّمّصٔ الثؽس تعىشّسج مى ٗىرن الثؽىس فىٖ ذؽل٘ىل 

ورغ٘ىشٗي اشش فمذاى مكصش هي ه اُذج فعلا ػي دساعح الؽالىح ػٌىذها ٗ ىْى الفمىذ فىٖ الورغ٘ىش الرىاتغ فمىػ ّفىٖ ال

 الراتغ ّالوغرمل هؼا.

 

ABSTRACT 
The objective of the research , is to shed light on the most important 

treatment of the problem of missing values of time series data and its influence in 

simple linear regression. This research deals with the effect of the missing values 

in independent variable only. This was carried out by proposing missing value 

from time series data which is complete originally and testing the influence of the 

missing value on simple regression analysis of data of an experiment related with 

the effect of the quantity of consumed ration on broilers weight for 15 weeks. 

The results showed that the missing value had not a significant effect as the 

estimated model after missing value was consistent and significant statistically. 

The results also showed that the estimated missing value was larger than the 

original value when the missing value situated either in the middle or at the end 

of the series while the sign was negative or the estimated value was less than the 

original value when the missing value situated in the beginning of the time series. 

All of that would affect the estimated values outside the time series data 

according to estimated value of missing value. The research recommended to 

work on the analysis of the effect of missing more than one value and also when 

the missing is in the dependent variable only and in both dependent and 

independent variables.    
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 مقذمة
ٗؼاًٖ كص٘ش هي الثاؼص٘ي هىي ه ى لح فمىذاى تؼىط الو ىاُذاخ لىثؼط الورغ٘ىشاخ ل٘ىذ الثؽىس لاعى٘وا ػٌىذها 

ًاخ علغلح صهٌ٘ح. ّذؼذ ُزٍ الم٘ن الوفمْدج ػمثح ذْاظَ ذطث٘ك معلْب إؼصائٖ هؼى٘ي ذ ْى ذلك الو اُذاخ لث٘ا

ّهرغ٘ىىش مّ هعوْػىىح هرغ٘ىىشاخ  (Y)فىىارا مسٗىىذ ذمىىذٗش الؼلالىىح تىى٘ي هرغ٘ىىش هؼروىىذ  مّ الْصىىْ  إلىىٔ ًرىىائط هؼٌ٘ىىح.

ا اكثىش ػٌىذها ٗ ىْى ذصثػ ُزٍ الو  لح ػائما ػٌذ الم٘ام ترؽل٘ل الاًؽذاس. ّذهخز الو ى لح اُرواهى (X,s)هغرملح 

الفمذ فٖ ظاًثٖ الاًؽذاس مٕ فٖ الورغ٘ش الراتغ ّالورغ٘شاخ الوغرملح مّ تؼعِا. ّذخف ؼذج الو  لح ػٌذها ٗفرمذ 

اؼذ ظاًثٖ الاًؽذاس إؼذٓ الو اُذاخ. ّٗظِش ذىهش٘ش المى٘ن الوفمىْدج ت ى ل ّاظىػ ػٌىذ الم٘ىام تؼول٘ىح الرٌثى  فىٖ 

 ِا.الغلاعل الضهٌ٘ح لاع٘وا الوغرمشج هٌ

 مشكلة البحج
اًطلك الثؽس هي ه  لح الث٘اًاخ الوفمْدج فٖ الغلاعل الضهٌ٘ح ّذهش٘ش رلك فٖ الرؽل٘ل عىْال كىاى سٗاظى٘ا 

 مم ل٘اع٘ا فعلا ػي ذهش٘شٍ فٖ الرٌث .

 فرضية البحج
 فمىذاى إؼىذٓ ه ىاُذاخ الورغ٘ىش الوغىرمل فىٖ ذؽل٘ىل الاًؽىذاس الثغى٘ػ لىي ٗ ىْى ذىهش٘شٍ هؼٌْٗىاٗفرشض الثؽىس إى 

 ّذهش٘شُا الوؼٌْٕ فٖ الرٌث . الو اُذج الوفمْدج فٖ ت٘اًاخ الغلغلح الضهٌ٘حٗرؼلك توْلغ  ّكزلك الؽا  ف٘وا

 هذف البحج
ل فمىػ ّاخرثىاس ِٗذف الثؽس إلٔ ذؽل٘ل الاًؽذاس الخطٖ الثغ٘ػ تؼذ فمذاى إؼذٓ ه ىاُذاخ الورغ٘ىش الوغىرم

 الو اُذج ػلٔ الرؽل٘ل.ذهش٘ش رلك الفمذاى، فعلا ػي دساعح ذهش٘ش هْلغ فمذاى 

 الذراسات والبحىث السابقة
لمذ ذصذخ ال ص٘ش هي الثؽْز ّالذساعىاخ إلىٔ ُىزٍ الو ى لح ّػالعرِىا هىي ًىْاغ ػذٗىذج. فوىي الوؼالعىاخ، 

، ّالرىٖ اػروىذخ ػلىٔ ذمىذٗش  (First order methods) ٗغىؤ طغشائىك الشذثىح الأّلىٔ  ذلك الرٖ ذٌاّلىد هىا

غشائىىك هخرلفىىح للاًؽىىذاس ّهىىي شىىن ذمىىذٗش ذلىىك الوؼىىاهلاخ ػٌىىذ اكروىىا  الو ىىاُذاخ  الث٘اًىىاخ الوفمىىْدج توعوْػىىح

  .10ط تْاعطح غشٗمح الوشتؼاخ الصغشٓ

الخصىائ  الْاظىة الفمذ فىٖ ت٘اًىاخ الغلغىلح الضهٌ٘ىح عى٘ شش فىٖ تؼىط  ذهش٘ش إى إلٔ (Kayaalp)مااس 

  .9ط ذْافشُا فٖ هؼلواخ الأًوْرض الومذس تْاعطح غشٗمح الوشتؼاخ الصغشٓ

ٗرغىٌٔ للطالىة ذمىذٗوِا ًر٘عىح لؼىزس هثىشس،  ترمذٗش الذسظاخ الوفمْدج فٖ الاخرثاساخ الرٖ لا لام طالوؽ٘و٘ذ 

ؼ٘س ذؼروذ ػلٔ ذمذٗش مدالٍ تٌال ػلٔ هرْعػ الم٘وح الوؼ٘اسٗىح لذسظاذىَ فىٖ الاخرثىاساخ الأّلىٔ، ّهىي شىن ذمىذس 

رثاس هرْعػ دسظاخ تالٖ الطلثح ّاًؽشافَ الوؼ٘ىاسٕ فىٖ دسظح الطالة فٖ الاخرثاس الوفمْدج دسظرَ آخزا فٖ الاػ

  .  1ُزا الاخرثاسط

ػلىٔ الرٌثى  تِىزٍ  مشىشٍالفمذ فٖ ت٘اًاخ الغلغىلح الضهٌ٘ىح عٌ٘غىؽة  ذهش٘ش إى إلٔفمذ ذْصل  (Pascal)مها 

    .12ط كلوا كاى ػذد الو اُذاخ الوفمْدج اكثش عررهششالث٘اًاخ، ّاى دسظح الذلح فٖ الرٌث  

فىٖ  الوفمىْدجهماسًح هعوْػح هي الطشق لرمىذٗش الو ىاُذاخ  (Valicer and Suzanna)ل هي ذٌاّ  ك

، ّذْصىل الضهٌ٘ىحللغلاعىل (Auto regressive integrated moving average) (ARIMA)ذؽل٘ىل 

الرمىىذٗشاخ للث٘اًىىاخ  مفعىىل مػطىىدلىىذ  (Maximum Likelihood) الأػظىىن الإه ىىاىغشٗمىىح  إى إلىىٔالثؽىىس 

  .13طالوفمْدج

فمىىذ لىىذم هؽاّلىىح تٌىىال مًوىىْرض ٗغىىؤ تروِ٘ىىذ الاذعىىاٍ الضهٌىىٖ فعىىلا ػىىي الرؽىىْلاخ فىىٖ  (Honaker)مهىا 

الث٘اًاخ الومطؼ٘ح ّصْلا إلٔ دلح مكصش فٖ الث٘اًاخ الو ًْح هي الغلاعىل الضهٌ٘ىح ّالث٘اًىاخ الومطؼ٘ىح ّاى تٌىال 

  .7ط ِا مّ كغشُاُزا الأًوْرض ّذطْٗشٍ معِن فٖ صٗادج ذواعك الث٘اًاخ ّػذم ذف ٘ 

فمذ لام تاعرؼشاض الطشق الوغىرؼولح لرمىذٗش الو ىاُذاخ الوفمىْدج فىٖ ت٘اًىاخ الغلغىلح  (Chi fung)مها 

  .4الضهٌ٘ح ّهي شن اخرثاس ذلك الطشق توعوْػح اخرثاساخ ط
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 هعوْػح الطشائك الرٖ ذؼالط الفمذ فٖ الو ىاُذاخ لث٘اًىاخ الغلغىلح الضهٌ٘ىح، ّماىاس (David)اعرؼشض 

إلٔ إى مّ  غشٗمح ذن اعرخذاهِا ُٖ غشٗمح الورغ٘شاخ الُْو٘ىح ي٘ىش مًِىا لىن ذؼروىذ كص٘ىشا تغىثة الو ىاكل الرىٖ 

  .5ط ٗغثثِا فمذاى تؼط الو اُذاخ

 Faltering)فمذ اػروذ غشٗمح هؼٌ٘ح فٖ ذمذٗش الث٘اًاخ الوفمْدج ذغؤ غشٗمح الرشاى٘ػ (Ahmed)مها  

process) ٌض تاعرخذام هٌِع٘ح طتْكظ ّظ ٌ٘ (B&J) 3ط.  

ه ى لح الث٘اًىىاخ الوفمىىْدج تاعىىرؼوا  غىىشٗمر٘ي ذؼروىذ الأّلىىٔ ػلىىٔ هاٗغىىؤ هىىذٓ  (Gevorgayan)دسط 

 Sequencing)مها الصاً٘ح فرؼروذ ػلىٔ الم٘اعىاخ الورشاتطىح الورغلغىلح (Space representation)الروص٘ل

correlated measures)  6طالورْلذجّذن اخرثاس كلا الطشٗمر٘ي ػلٔ الث٘اًاخ .   

ذمذٗش ّذْل٘ذ الث٘اًاخ الوفمْدج فٖ الغلاعل الضهٌ٘ح الوغرمشج هىي خىلا  إٗعىاد ذٌثى اخ  (Mohsen)دسط 

هرؼذدج تاعرؼوا  الؽضم الإؼصائ٘ح لل ْهثْ٘ذش فعلا ػي إه اً٘ىح اعىرخذام تؼىط الؽلىْ  لإٗعىاد المى٘ن الوفمىْدج 

  .11ط ّكزلك الم٘ن الوفمْدج فٖ الغلاعل الضهٌ٘ح فٖ ذطْٗش هٌِع٘ح الوؼادلاخ اًٙ٘ح لرمذٗش الوؼاهلاخ

ذمذٗش الم٘ن الوفمْدج تْاعطح ها ٗغؤ الٌمىاغ الورٌثىه تِىا ّالرىٖ اػروىذخ ػلىٔ افرىشاض   (Kaiser)ذٌاّ 

إى المىى٘ن الوفمىىْدج ُىىٖ ػ ىىْائ٘ح، كوىىا إى ًْػ٘ىىح الٌمىىاغ الورٌثىىه تِىىا كومىىذساخ للمىى٘ن الوفمىىْدج ذؼروىىذ ػلىىٔ ػىىذد 

  .8ط لح الاًؽذاس ّدسظح ذشاتطِاالرٌث اخ فٖ هؼاد

 الإطار النظرٌ
إى الم٘ام ترمذٗش الم٘ن الوفمْدج فٖ الغلاعل الضهٌ٘ىح ٗغىرلضم هؼشفىح ّظىْد ُىزا الفمىذاى ُىل ُىْ فىٖ ظاًىة 

الورغ٘ىىش الوغىىرمل مم الرىىاتغ، فعىىلا ػىىي رلىىك، ُىىل ٗ ىىول الرؽل٘ىىل الاًؽىىذاس الورؼىىذد مم الثغىى٘ػ، فل ىىل ؼالىىح لِىىا 

  الثؽس ذمذٗش الم٘ن الوفمْدج فٖ ظاًة الورغ٘ش الوغرمل ػلىٔ افرىشاض إى الث٘اًىاخ الوؼروىذج هؼالعاذِا. ّع٘رٌاّ

هر اهلح الؼذد ّع٘رن افرشاض إى إؼذٓ الو اُذاخ لذ فمذخ ّهي خلالِا ع٘رن ػشض ذهش٘ش فمذاى ُزٍ الو اُذج 

روذ ػلٔ ّظىْد هرغ٘ىشٗي اؼىذُوا ػلٔ ذؽل٘ل الاًؽذاس، ّالزٕ ع٘رن اػروادٍ ٌُا ُّْ ذؽل٘ل الاًؽذاس الثغ٘ػ الوؼ

  .9ط غشٗمح الرمذٗش إلِ٘اّلثل ذطث٘ك رلك لاتذ هي ػشض الوٌِع٘ح الرٖ عْف ذغرٌذ  ذاتغ ّاٙخش هغرمل.

)1(هي  Nعٌفرشض ٌُا إى لذٌٗا ػٌ٘ح راخ ؼعن   Pa :ٖالرْصٗؼاخ الورؼذدج ّكوا ٗهذ- 
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٘ىش اٙى ػشض ظذّ  ذؽل٘ل الرثاٗي فٖ ؼالح ػذم فمذاى تؼط الو اُذاخ ّفٖ ؼالح فمذاًِا فىٖ الورغع٘رن 

  .9ط الوغرمل فمػ

 

 ظذّ  ذؽل٘ل الرثاٗي فٖ ؼالح ػذم ّظْد فمذاى فٖ الو اُذاخ

S.S D.F s.o.v 

 2ixiyS  P Regression 

   21  n-P-1 Residual 

 1yyS n-1 Total 

 Pػذد الورغ٘شاخ الوغرملح:

 nػذد الو اُذاخ:

 

 الرثاٗي فٖ ؼالح ّظْد فمذاى فٖ الو اُذاخ ظذّ  ذؽل٘ل

S.S D.F s.o.v 

 2jxjySWij  P Regression 

   21  n-1-k-P Residual 

 1yyS n-1-k Total 

 kػذد الو اُذاخ الوفمْدج:

 (Random indicator function):ٖدالح الو اش الؼ ْائWij 

 

 

 تحليل الجانب التطبيقٍ
لغشض هؼشفح ذهش٘ش فمذاى إؼذٓ الو اُذاخ عٌهخز ت٘اًىاخ الرعشتىح اٙذ٘ىح ّالرىٖ ذوصىل ذىهش٘ش كو٘ىح الؼل٘مىح 

 معثْػا. 15لوذج  Y)(ػلٔ ّصى الذظاظح  X)(الوغرِل ح

  2ط  طتاًّذ  Y)(طتاًّذ  ّّصى الذظاض X)(. ال و٘اخ الوغرِل ح هي الؼل٘مح1ظذّ 
4.48 4.28 4.03 3.31 2.31 2.89 2.46 2.04 1.66 1.29 0.90 0.61 0.43 0.16 0.13 )(Y 
16.92 14.96 13.16 9.59 9.59 7.98 6.50 5.19 4.09 3.10 2.10 1.40 0.97 0.58 0.29 )(X 

 

 -ّلمذ ذن ذمذٗش هؼاهلاخ الأًوْرض فٖ ؼالر٘ي:

 ػذم ّظْد فمذاى فٖ الث٘اًاخ. -:الحالة الأولً

 -هي خلا  الم٘ام ترؽل٘ل الاًؽذاس الثغ٘ػ ذن الؽصْ  ػلٔ الوؼاهلاخ اٙذ٘ح:

XY

XbbY

267.0354.0

10




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   ذؽل٘ل الرثاٗي للأًوْرض الومذس فٖ الؽالح الأّلّٔمدًاٍ ظذّ

 

Sig F M.S S.S D.F S.V 

0.00 283.87 29.605 29.605 1 Regression 

  0.104 1.356 13 Residual 

   30.961 14 Total 

 

X

20100-10

Y
5

4

3

2

1

0

 
ال  ل الاًر اسٕ لث٘اًاخ الرعشتح طتذّى فمذاى ه اُذج  -1-ا ل                       

                X   كو٘ح الؼل٘مح الوغرِل ح =Y= الذظاظح ّصى 

 : ؼالح فمذاى فٖ إؼذٓ ه اُذاخ الورغ٘ش الوغرمل.الحالة الخانية

الاًؽىذاس للث٘اًىاخ  مًوىْرضفٖ الورغ٘ش الوغرمل لذ فمىذخ ّػل٘ىَ عى٘رن ذمىذٗش  13الو اُذج سلن  إىعٌفرشض ٌُا 

 -:اٙذ٘ح

 

 طفمذاى ه اُذج  طتاًّذ  Y)(طتاًّذ  ّّصى الذظاض X)(. ال و٘اخ الوغرِل ح هي الؼل٘مح2ظذّ 
4.48 4.28 4.03 3.31 2.31 2.89 2.46 2.04 1.66 1.29 0.90 0.61 0.43 0.16 0.13 )(Y 
16.92 14.96 * 9.59 9.59 7.98 6.50 5.19 4.09 3.10 2.10 1.40 0.97 0.58 0.29 )(X 
1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

ijW 

 ه اُذج هفمْدج *

ijW=1  فٖ ؼالحijX هفشداخط ّظْد ه اُذج ل ل  طهلاؼظح  مّهْظْدجX  

ijW=0 فٖ ؼالح ijX ي٘ش هْظْدج ط فمذاى ه اُذج هي ه اُذاخX  

 ijj WN  ذوصل ػذد الوفشداخ ل لjX طػٌذ ّظْد ل٘وح لـX  

ikijjk WWN   ذوصل ػذد الوفشداخ ل ل هيjX  ّkX الولاؼظر٘ي 

 

jijijjj NXWX /)(   ذوصىىل الورْعىىػ الؽغىىاتٖ لمىى٘نX  الوؼروىىذج ػلىىٔ المىى٘ن الوصثرىىح مّ الولاؼظىىح لمىى٘ن

X  ػٌذها ذ ْى كلا هيjX  ّkX . هْظْدذ٘يط هلاؼظر٘ي 

 

  jiijj NYWY /  ٗوصل الورْعػ الؽغاتٖ لم٘نY  الوماتلح لم٘نX . الوْظْدج طي٘ش الوفمْدج 
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خ ٗىىرن ذطث٘ىىك ًفىىظ الرمىىذٗشاخ الغىىاتمح تاعىىرخذام ظو٘ىىغ الث٘اًىىا مىهىىي ٌُىىا عىى٘ظِش لٌىىا اًىىَ هىىي الوؼمىىْ  

 الوراؼح.

 

 -مها:

  
   1/ˆ

)0,()1/(ˆ

)()(0

)()(









jjijjijijj

jkjkkikjkjijikijjk

NYYXXW

kjNXXXXWW




 

 

 -ّهي ٌُا فاى ذمذٗشاذٌا ٗو ي مى ذ رة ػلٔ الٌؽْ اٙذٖ:
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








i
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j




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  
      

    

2921.0)9471.5)(276.0(9321.1ˆ

276.036.7655.26/1ˆˆˆ

36.713/5.297.10........8.17.5

)1/(ˆ

655.26114/9471.592.1611.....9471.529.011

)1/()(ˆ

9321.114/48.4)(1(.......13.01/

9471.514/92.161......29.01/

)1(110
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1
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1)1()1(11110

2

1

2

)1(111111

11)1(

111)1(1










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 ّمدًاٍ ظذّ  ذؽل٘ل الرثاٗي للأًوْرض الومذس فٖ الؽالح الصاً٘حطفمذاى ه اُذج 

 

Sig F M.S S.S D.F S.V 

0.00 231.50 25.528 25.528 1 Regression 

  0.110 1.325 12 Residual 

   26.853 13 Total 
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ّتؼىىىىذ الم٘ىىىىام ترؽل٘ىىىىل الاًؽىىىىذاس تو ىىىىاُذج هفمىىىىْدج تمىىىىٖ مى ًؼىىىىشف إى ل٘وىىىىح الو ىىىىاُذج الورْلؼىىىىح عىىىىر ْى 

  495.1413 X 

   

  فىٖ تذاٗىح الغلغىلح 2خ الرغلغىل طراالو ىاُذج  إىّلغشض هؼشفح ذهش٘ش هْلغ فمىذاى الو ىاُذج، ذىن افرىشاض   

  لذ فمذخ، ّذن الؽصْ  ػلٔ الٌرائط اٙذ٘ح تاذثاع ًفظ الوٌِع٘ح ػٌذ افرىشاض فمىذاى الو ىاُذج 0.58ط الضهٌ٘ح

 .13سلن 

XY 255.045.0

45.0ˆ

255.0ˆ

41.7ˆ,055.29ˆ

0

1

1011















 

 

  0.58ّمدًاٍ ظذّ  ذؽل٘ل الرثاٗي للأًوْرض الومذس تؼذ فمذاى الو اُذج الصاً٘ح ط

Sig F M.S S.S D.F S.V 

0.000 244.677 26.160 26.160 1 Regression 

  0.107 1.283 12 Residual 

   27.443 13 Total 

 

عىالثح ُّىٖ  الإاىاسج إىمٕ  -1.137ّتؼذ ذمذٗش الم٘وح الورْلؼح للو اُذج الوفمْدج الصاً٘ح كاًىد الم٘وىح =

لو ىىاُذج الوفمىىْدج ػٌىىذ ذطث٘ىىك ُىىزٍ   ُّىىزا هىىا ٗ كىىذ مُو٘ىىح هْلىىغ ا0.58الأصىىل٘ح طذثرؼىىذ كص٘ىىشا ػىىي الم٘وىىح 

 الوٌِع٘ح. 

  فمذ ظالخ الٌرائط هؼٌْٗح لوؼلوىاخ الأًوىْرض ّكىزلك 5.19ط مها فٖ ؼالح افرشاض فمذاى الو اُذج الصاهٌح

 .6.41للأًوْرض الومذس ّكاًد الم٘وح الورْلؼح للو اُذج الوفمْدج =
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 الاستنتاجات والتىصيات
 إىتغىثة ساخ ُٖ همذساخ هرواع ح ّي٘ىش هرؽ٘ىضج ّٗو ىي هلاؼظىح رلىك ٗلاؼظ هي الٌرائط إى ظو٘غ الومذ

لىى٘ن الورغ٘ىىش الوغىرمل  مصّاض مّذْل٘فىاخ  
ikij XX ُىىٖ هىىي هعروىغ هؽىىذّد ّٗرؽمىىك ُىزا ال ىىشغ غالوىىا مًِىىا ,

ّٗثمىٔ ُىزا صىؽ٘ؽا غالوىا إى الرثاٌٗىاخ  jkُىٖ همىذس هرواعىك لىـ jkكوىا إى الرثىاٗي  اخر٘شخ ت  ل هغىرمل.

عى٘ ْى هٌطثمىا ػلىٔ  jkّاػروادا ػلٔ رلك فاى الاعرٌراض الزٕ ذن الرْصىل إل٘ىَ ف٘وىا ٗخى   ذذًْ هي الصفش.

0k ّٔكزلك الؽا  تالٌغثح إل .)( jjX فِىٖ همىذساخ شاترىح لىـjX ّذؼروىذ كفىالج ُىزٍ الطشٗمىح ػلىٔ الاسذثىاغ .

فمىىذاى الومىىذس تؼىىذ  الأًوىىْرض إىتىى٘ي الورغ٘ىىشاخ الوغىىرملح ّكىىزلك ػلىىٔ هؼىىذ  الو ىىاُذاخ الوفمْدج.كوىىا ٗلاؼىىظ 

لىىن ذرىىهشش هؼٌْٗرىىَ كص٘ىىشا ّالىىد هؼلواذىىَ   5.19ط ّالو ىىاُذج الصاهٌىىح  0.58ط ّالو ىىاُذج الصاً٘ىىح 13الو ىىاُذج 

. مهىا ف٘وىا ٗرؼلىك ترىهش٘ش هْلىغ ع ح ّلذ ٗؼضٓ عثة رلك إلٔ إى فمذاى ه اُذج ّاؼذج لن ٗى شش ت ى ل ّاظىػهروا

فمذاى الو اُذج فمىذ ذثى٘ي اًىَ ػٌىذها ٗ ىْى هْلىغ الو ىاُذج الوفمىْدج فىٖ تذاٗىح الغلغىلح الضهٌ٘ىح كاًىد الم٘وىح 

الوفمىْدج فىٖ الوٌرصىف مّ فىٖ ًِاٗىح الورْلؼح عالثح فٖ ؼ٘ي إى الم٘ن كاًىد هْظثىح فىٖ ؼالىح ّلىْع الو ىاُذج 

إرا ذىىن الغلغىلح الضهٌ٘ىح. ّٗغىىررثغ رلىك تالعىىشّسج مى ذخرلىف المىى٘ن الورٌثىه تِىا خىىاسض الغلغىلح الضهٌ٘ىىح لاعى٘وا 

فعىلا ػىي رلىك ٗلؼىة  الرمذٗش تطشٗمح الاذعاٍ الؼام ّالرٖ ذرىهشش ت ى ل ّاظىػ تالوغىاس الضهٌىٖ لمى٘ن الو ىاُذاخ.

 فٖ ذمذٗش الو اُذاخ الوفمْدج فٖ الغلغلح الضهٌ٘ح.غْ  الغلغلح الضهٌ٘ح دّسا 

هوا ذمذم ْٗصٖ الثؽس تذساعح ذهش٘ش فمذاى مكصش هي ه اُذج ػلٔ ذؽل٘ل الاًؽىذاس فعىلا ػىي الم٘ىام ترؽل٘ىل 

مّ دساعح ذهش٘ش فمذاى  الاًؽذاس ػٌذها ٗ ْى الفمذ فٖ ظاًثٖ الاًؽذاس، مٕ فٖ ظاًة الورغ٘ش الراتغ ّالوغرمل هؼا.

ّكىزلك هؽاّلىح هؼشفىح ذىهش٘ش فمىذاى الو ىاُذاخ فىٖ ؼالىح كًِْىا كاًىد  .مّ مكصش فىٖ الورغ٘ىش الرىاتغ فمىػه اُذج 

      ػ ْائ٘ح مم ي٘ش ػ ْائ٘ح.
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