
  

اختياس القيمت الاوليت للسلسلت الزمنيت المولذة لأنمورج الانحذاس الزاتي من 
 الشتبت الاولى بأسلوب المحاكاة 

 وتأثيشها على دقت تقذيش الأنمورج

 
 الله َ. د ع١ًٙ ٔعُ عثذ      د ِحّذ ظاعُ ِحّذ                           َ.

 و١ٍح الادسج ٚالالرصاد -ظاِعح تغذاد         و١ٍح الادسج ٚالالرصاد        -ظاِعح تغذاد    

 ِشوض اٌحاعثح                                       لغُ الاحصاء 

 
 المستخلص

٘زٖ اٌطشائك عٍٝ ذمذ٠ش ِعٍّح  ذأش١شت١اْ ٚغشائك ٌر١ٌٛذ اٌم١ّح الا١ٌٚح  ذُ فٟ ٘زا اٌثحس ِماسٔح شّاْ

اعرخذاِا ِٓ لثً  ٚأوصش٘االأّٔٛرض ذمذ٠ش  غشق أشٙشِٓ  شلازاعرخذاَ الأحذاس اٌزاذٟ، ار ذُ أّٛرض 

 تإعرخذاَٚرٌه  ،ٚغش٠مح اٌّشتعاخ اٌصغشٜ (ت١شض) غش٠محٚ الأعظُالاِىاْ  :اٌثاحص١ٓ ٟٚ٘ غش٠مح

ٚرٌه ِٓ خلاي ذص١ُّ عذد ِٓ ذعاسب  الأٌٚٝ اٌشذثحاعٍٛب اٌّحاواج عٍٝ أّٔٛرض الأحذاس اٌزاذٟ ِٓ 

 اٌع١ٕاخاٌّحاواج ٌٚحعَٛ ِخرٍفح ِٓ 

 

Abstract 

In this paper, compared eight methods for generating the initial value 

and the impact of these methods to estimate the parameter of a 

autoregressive model, as was the use of three of the most popular methods to 

estimate the model and the most commonly used by researchers MLL 

method, Barg method  and the least squares method and that using the 

method of simulation model  first order autoregressive through the design of 

a number of simulation experiments and the different sizes of the samples. 
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 المقذمت -1
 صِةح ٌثٕةاءلااٌّحاواج تشىً ٚاعع فٟ دساعح اٌغلاعً اٌض١ِٕةح ٚرٌةه ِةٓ خةلاي ذ١ٌٛةذ اٌث١أةاخ اٌ عًّذغر

ٚفةٟ أّٔةٛرض  ذعرّذ اٌّحاواج عٍٝ افرشاظاخ ِع١ٕح عٕذ تٕاء أٞ أّٔةٛرض،ٚ ،ٚفك ص١غ س٠اظ١ح ِعرّذج ّٔارظٙا

ظاءخ فىشج ٘زا  ا٘رّاَ اٌثاحص١ٓ ٌٙزٖ إٌمطح اٌّّٙح، ٌٍٚفد ٌلأّٔٛرض اترذائ١ح حل١ّ الأحذاس اٌزاذٟ ٠رُ افرشاض

ٌشةة١ٛا اعةةرخذاِٗ فةةٟ تحةةٛز ٚرٌةةه  ٌذساعةةرٗ الأٌٚةةٝالأحةةذاس اٌةةزاذٟ ِةةٓ اٌشذثةةح أّٔةةٛرض ذةةُ اخر١ةةاس إر اٌثحةةس 

ّٔةٛرض الأر١ٌٛةذ ( 1tzٌ ٌٍّشةا٘ذج ) اسٔح عةذد ِةٓ اٌطةشق ٌحغةاب اٌمة١ُ الاترذائ١ةح مِٓ خلاي ِاٌغلاعً اٌض١ِٕح 

ٚغش٠مةح الاِىةاْ الاعظةُ ٚغش٠مةح اٌّشتعةاخ  ٘ةٟ ت١ةشض ك اٌرمةذ٠شئةاتعةذد ِةٓ غشِعٍّح الأّٔةٛرض  ِٚٓ شُ ذمذ٠ش

اٌطش٠مةح اٌّغةرخذِح فةٟ اٌرمةذ٠ش ٚالاترذائ١ةح  ٌٍّشةا٘ذج  ححغةاب اٌم١ّةغشائةك ٌث١اْ افعً غش٠مح ِةٓ  اٌصغشٜ

ٌِٛذ ٠خذَ اٌذساعح اٌّطٍٛتةح ٚذةُ رٌةه ِةٓ أّٔٛرض ٚحغة اٌحعُ اٌّطٍٛب ٌٍث١أاخ ِٓ اظً اٌحصٛي عٍٝ ادق 

   خلاي ذص١ُّ ٚتشِعح عذد ِٓ ذعاسب اٌّحاواج ٌّعاٌُ ٚحعَٛ ِخرٍفح ِٓ اٌع١ٕاخ . 

 

  [2]اٌزاذٟ ِٓ اٌشذثح الاٌٚٝ  أّٔٛرض الأحذاس -2
First Order Autoregressive Model 

 

اٌحا١ٌح ٌٍغٍغٍح اٌض١ِٕح ٠عثش عٕٙةا تذلاٌةح  ف١ٗ اٌم١ّح Autoregressive Modelالأحذاس اٌزاذٟ  أّٔٛرض  ْ  إ

 اٌّعّٛا اٌّٛصْٚ ٌٍم١ُ اٌغاتمح ٌٍغٍغٍح ٔفغٙا ِعافاً ا١ٌٗ اٌخطأ اٌعشٛائٟ. 

 -تّا ٠ٍٟ: AR(p)ٚاٌزٞ ٠شِض تـ   pالأحذاس اٌزاذٟ ِٓ اٌشذثح  ّٔٛرض ٠ّٚىٓ وراتح اٌص١غح اٌعاِح لأ

              t= p+1, p+2,         …..  (1-1) tptpttt azzzz    ...1211 

 ح١س اْ 

ta   ٟ٠ّصً اٌخطأ اٌعشٛائٟ ٚاٌزٞ ٠رثع اٌرٛص٠ع اٌطث١ع :Gaussian   ٓتٛعػ حغاتٟ صفش ٚذثا٠2
 . 

i  ٠ّصً ِعٍّاخ :Parameters   ٌـ      الأّٔٛرض(i = 1,2,……., p)     ذحمك صفح الاعرمشاس٠ح. ٚف١ٙا 

 -٠ّٚىٓ وراتح اٌص١غح اعلاٖ عٍٝ إٌحٛ الاذٟ:

  

     ttP azBB  )....1( 1                      … (1-2) 

 

 First Order Autoregressive Modelالأحذاس اٌزاذٟ ِٓ اٌشذثح الأٌٚةٝ أّٔٛرض ٠ّٚىٓ وراتح 

 ٠ٍٟ: ٚوّا  (p = 1)تـ   (1-1)تعذ ذع٠ٛط اٌص١غح سلــُ 

 

ttt azz  11                                                                ... (1-3) 

 

عاِةةً الاسذةةذاد  ٚتاعةةرعّاي  Markov Processتع١ٍّةةح ِةةاسوٛ   أ٠عةةا٠ٚةةذعٝ  AR(1)ٚاٌةةزٞ ٠شِةةض ٌةةٗ تةةـ 

 -٠ىرة ٚفك اٌص١غح اٌرا١ٌح: AR(1)الأّٔٛرض فاْ  (B)اٌخٍفٟ 

tt azB )(                                      ... (1-4) 

 -اْ : إر 

BB 11)(    
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)(٠ٚ0ةةرُ ذحم١ةةك الاعةةرمشاس٠ح عٕةةذِا ذىةةْٛ ظةةزٚس اٌّعادٌةةح   B   خةةاسض اٌةةذائشج اٌرةةٟ ٔصةة  لطش٘ةةا

ٚتّعٕٝ اخش فاْ  [ B >1 ] ٠غاٚٞ ٚاحذ. أٞ اْ  
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1
1

B
 . 

 -فٟٙ: ّٔٛرض اِا داٌح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن اٌزاذٟ ٌلأ

k = cov ( Zt, Zt+k ) = E (Zt, Zt+k ) 
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k                      ...  (1-5) 

 -وّا ٠أذٟ: AR(1)   أّٔٛرض  فاْ ذثا٠ٓ  اعلاٖ  ِٚٓ اٌص١غح
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tZ            ...  (1-6) 

 -ٚاْ داٌح الاسذثاغ اٌزاذٟ ِغا٠ٚح اٌٝ :













 

0,1

1,1
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             ...  (1-7) 

  

 [4] [3]   غشق اٌرمذ٠ش: - 3

 Burgغش٠مح  -3.1
 تةالاذٟ  ٠ٚعثش عٕٙةا Harmonic-Mean Methodطش٠مح اٌٛعػ اٌرٛافمٟ ٚذغّٝ ٘زٖ اٌطش٠مح ا٠عا ت 

: 

tnttٌٍغٍغٍح اٌض١ِٕةح   zzz ..., , ٚوّةا فةٟ اٌّعادٌةح  pأحةذاس راذةٟ ِٚةٓ  اٌشذثةح أّٔٛرض ٚاٌّّصٍةح تة 21

 ٚاٌخٍفٟ الأِاِٟ رّاد عٍٝ ذصغ١ش ِعذي ذثا٠ٓ الأخطاءتالاع الأّٔٛرض ٠رُ ذمذ٠ش ِعاٌُ ( 1-1)

           
b

p

f

pp     ...  (1-8) 

 ٚاْ

 
f

pالأِاِٟ :ِرٛعػ ذثا٠ٓ اٌخطأ 
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                               ...  (1-9) 
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عرشذثػ ِع اٌّعٍّاخ ِٓ اٌشذثح  pفأْ اٌّعٍّاخ ِٓ اٌشذثح    Levinson recursive أعٍٛبٚتالاعرّاد عٍٝ 

p-1  ا٢ذ١حٚفما ٌٍّعادٌح 

  ...  (1-11)          11  pt           )()()( 11 tpktt pppp       

 (10-1( ٚ)9-1( فٟ وً ِٓ )11-1ٚترع٠ٛط اٌعلالح )

)()()( 11 pnaknana f

pp

f

p

f

p   

)()()( 11 nakpnapna f

pp

b

p

f

p   

 ٚتاٌراٌٟ فأْ

)1( 2

1 ppp k                                                         ...  (1-12) 

 ْ عٍّا إ
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ٚاٌّغةةةّٝ تّعاِةةةً الأعىةةةاط  pkعٍةةةٝ ِمةةةذاس اٌّعاِةةةً  تالأعةةةاطاٌرمةةةذ٠ش عةةةرعرّذ ٚتاٌرةةةاٌٟ فةةةأْ ع١ٍّةةةح 

(Reflection  Coefficient ) ( ٚتشىً ٠حمك خاص١ح اٌصثاخstable: ٞا ) 

1pk 

ٍفٟ ١ٌحصً عٍٝ ٚاٌخ الأِاِٟ٘زا اٌّمذاس ِٓ خلاي ذصغ١ش ِعذي ذثا٠ٓ اٌخطأ  أ٠عادِٓ  Burgح١س ذّىٓ 

 : ا٢ذ١حاٌص١غح 

                   ...  (1-13)
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                                     OLSغش٠مح اٌّشتعاخ اٌصغشٜ 3.2 
 

 -ا٢ذ١ح: (3-1)الأحذاس اٌزاذٟ ِٓ اٌشذثح الاٌٚٝ ٚفك اٌص١غح سلُ  ّٔٛرض اْ ا

ttt azz  11 

  ح١س اْ

),0( 2aINDat   

 -ٌٍّعٍّح وّا ٠أذٟ: OLSٚاْ ذمذ٠ش اٌّشتعاخ اٌصغشٜ 

)141(................ˆ

1

1
2

1

1

1 













n

t

t

n

t

tt

Z

ZZ

  

 فاْ  1 <1ٚفٟ حاٌح وْٛ ل١ّح  
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 [6]    الأعظُ الإِىاْغش٠مح  3. 3

ttt azz  11 الأحذاس اٌزاذٟ ِٓ اٌشذثح الاٌٚٝ ّٔٛرض لأ                                                                   

ح١س اْ 
),0( 2INDat    ٗ2'ٚاْ اٌّرع ),(    

اْ  ح١سٚ


tta ذرثع ذٛص٠ع  1zتاٌراٌٟ فأْ اٌّشا٘ذج  Gaussian اٌرٟ ذرثع اٌرٛص٠ع اٌطث١عٟ  }{

Gaussian ٚع١ٍٗ فأْ  ا٠عا 
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11 ٚاْ  zZ  (  1-3) ِٚٓ اٌّعادٌح  
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In general 
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 اٌّشا٘ذاخ ِٓ  tٚتاٌراٌٟ فأْ اٌذاٌح الاحرّا١ٌح اٌّشرشوح ٌـ 

);,...,,( 12,...,, 11
zzzf ttZZZ tt 

 

);,...,,().;/( 121,...,,1/ 1211
 zzzfzzf ttZZZttZZ tttt  

                           

 ٚوأد داٌح الاِىاْ 
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 ٟ٘  ٌذاٌح الإِىاْ اٌٍٛغاس٠رُٚاْ 

         ...  (1-16) 
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الأحذاس اٌزاذٟ ِٓ  ّٔٛرض ِٓ اٌّشا٘ذاخ لأ tِٓ  ٌع١ٕح ِىٛٔحاٌٍٛغاس٠رُ ٌذاٌح الإِىاْ ٚتاٌراٌٟ فأْ 

 عرىْٛ AR(1)اٌشذثح الاٌٚٝ 
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                     ...  (1-17) 

 

 (Simulation)اٌّحاواج - 4
ٌع١ٍّةح اٌّخرٍفةح، ٚع١ٍح ٌحً وص١ش ِٓ اٌّعادلاخ اٌّغرخذِح فةٟ اٌّعةالاخ ا Simulationذعرثش اٌّحاواج 

ٚاٌرٟ ذعرّذ عٍٝ ذ١ٌٛذ أعذاد عشٛائ١ح ٌرى٠ٛٓ ٌٚر١ٌٛذ ت١أةاخ ع١ٕةح عشةٛائ١ح راخ ذٛص٠عةاخ احصةائ١ح ذغةرخذَ 

 ٌٍحصٛي عٍٝ ِمذساخ ٌّعٍّاخ إٌّارض الاحصائ١ح 

اٌّحاوةةاج فةةٟ الاحصةةاء ٌٍحصةةٛي عٍةةٝ ِمةةذساخ  ٌّعٍّةةاخ إٌّةةارض الاحصةةائ١ح ، ٚوةةزٌه فةةٟ  عّاي٠ّٚىةةٓ اعةةر

ٌٚر١ٌٛةةذ ت١أةةاخ راخ ذٛص٠عةةاخ احصةةائ١ح  تّعةةا١٠ش ِحةةذدج ٌلاخرثةةاساخ الاحصةةائ١ح اٌّخرٍفةةح  الأّٔةةٛرض ذشةةخ١  

 ذغًٙ ِٓ دساعح اٌعٛأة إٌظش٠ح ٌٙا .

 Uniformذرثةع  اٌرٛص٠ةع إٌّةرظُ اٌّغةرّش   (u1,u2)ِغةرمٍح ذ١ٌٛةذ أعةذاد عشةٛائ١ح ح١ةس ذةُ اٚلا 

Distribution U(0,1) ٌعشةةةٛائٟ ِٕٚٙةةةا ذةةةُ ذ١ٌٛةةةذ اٌّرغ١ةةةش ا(at)   ٟاٌةةةزٞ ٠رثةةةع اٌرٛص٠ةةةع اٌطث١عةةةٟ اٌم١اعةةة

Standard Normal Distribution صةة١غح  تاعةةرعّاي تٛعةةػ حغةةاتٟ )صةةفش( ٚذثةةا٠ٓ )ٚاحةةذ( تةةاBox-

Muller :ٟٚوّا ٠أذ 

at = [-2 ln(u1)]
1/2 

cos(2u2) 

at = [-2 ln(u1)]
1/2 

sin(2u2) 

( تعةذ حغةاب اٌمة١ُ الاترذا٠ةح 1-8الاٌٚةٝ تاٌصة١غح )الأحذاس اٌزاذٟ ِةٓ اٌشذثةح  أّٔٛرض ِٕٚٙا ذُ ذ١ٌٛذ 

 ٟ٘ وّا٠ٍٟ :( تطشق ِخرٍفح 1tz ٌٍّشا٘ذج )

  zero(1tz )عٕذِا ذغاٚٞ  -1

 ٚاحذ (1tz ) عٕذِا  ذغاٚٞ -8

 (tz ) غٍغحٌم١ُ اٌ (mode)إٌّٛاي  (1tz )عٕذِا ذغاٚٞ  -3

 (tz )ٌغٍغح ( ٌم١ُ اmedian)اٌٛع١ػ (1tz )عٕذِا ذغاٚٞ  -4

 (tz )ٌغٍغح ٌم١ُ ا( mean)اٌٛعػ اٌحغاتٟ (1tz )عٕذِا ذغاٚٞ  -5

 (tz )ٌغٍغح ٌم١ُ ا (maximum)ل١ّح اوثش (1tz )عٕذِا ذغاٚٞ  -6

 (tz )ٌغٍغح ( ٌم١ُ اminimum) اصغش ل١ّح (1tz )عٕذِا ذغاٚٞ  -7

 )ح١س اْ   Step-Downغش٠مح  تاعرعّاي -8
1

2

1

1




a
zt)  ْٚإ a  ٟاٌرٛص٠ع إٌّرظُ  ذأخزل١ّح عشٛائ

 .[5] اٌّغرّشاٌم١اعٟ 
ّعٍّةح ٌتمة١ُ ِخرٍفةح  أعةلاٖغةشق اٌر١ٌٛةذ ٌىةً ِةٓ ٚ الأّٔةٛرضٌرمةذ٠ش ِعٍّةح اعرخذاَ عةذد ِةٓ غةشق اٌرمةذ٠ش  ٚذُ

غةةشق ٚ( 152، 122، 52)   ع١ٕةةاخ ِخرٍفةةح تاعةةرعّاي أحعةةاَٚ( 1=(0-.9،-2.5،-2.1،2.5،2.9،2.1)(الأّٔةةٛرض  

 ٠أذٟ : اٌرمذ٠ش ٘زٖ ٟ٘ وّا

 Burgمح غش٠ -1

 OLSغش٠مح اٌّشتعاخ اٌصغشٜ  -8

  MLEغش٠مح الاِىاْ الاعظُ -3

 (  6 (ا1ٌٝ) شلُ )آٌِ ٌىً ذعشتح ٚذُ ٚظع ظ١ّع إٌرائط فٟ اٌعذاٚي ( ِشج 1222)اٌّحاواج ذعاسب ظ١ّع ذُ ذىشاس ٚ
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 نموذج الانحداز الراتي من الستبت الاولى لأاختياز القيمت الاوليت للسلسلت الزمنيت المولدة 

 نموذجالأوتأثيرها على دقت تقديس  بأسلوب المحاكاة 

 

 

     1tz ٚحغة غش٠مح ذ١ٌٛذ ( Burgتأعرخذَ غش٠مح ) AR(1) الأّٔٛرض ( ٠ّصً ِمذساخ 1ظذٚي )

1  sample SD max mean med min mod one zero 

 

0.1 

 

50 0.094662 0.100474 0.095353 0.095485 0.097477 0.099109 0.092062 0.096056 

100 0.095945 0.098477 0.095243 0.095234 0.101642 0.100599 0.099476 0.102264 

150 0.096619 0.104498 0.102062 0.102069 0.101575 0.099133 0.099524 0.100011 

 

0.5 

 

50 0.475488 0.49927 0.473729 0.473032 0.499771 0.502456 0.477652 0.472748 

100 0.491183 0.500498 0.487763 0.485744 0.501326 0.506043 0.487234 0.485635 

150 0.492707 0.502431 0.493934 0.491267 0.50209 0.504346 0.492504 0.491273 

 

0.9 

 

50 0.874097 0.887479 0.857408 0.856019 0.887182 0.884954 0.85549 0.850641 

100 0.886903 0.89931 0.876962 0.88131 0.901159 0.897180 0.881226 0.876444 

150 0.891423 0.900933 0.885742 0.88365 0.899921 0.901486 0.883908 0.884603 

 

- 0.1 

 

50 -0.09419 -0.09563 -0.09162 -0.09205 -0.09861 -0.10265 -0.09167 -0.09731 

100 -0.09339 -0.10032 -0.09632 -0.09598 -0.10091 -0.10080 -0.09800 -0.09690 

150 -0.10044 -0.10275 -0.09732 -0.09662 -0.10491 -0.10166 -0.10042 -0.09743 

 

- 0.5 

 

50 -0.48430 -0.49913 -0.50035 -0.50505 -0.50048 -0.50339 -0.50370 -0.50505 

100 -0.48853 -0.50293 -0.50126 -0.50501 -0.50154 -0.50047 -0.50169 -0.50073 

150 -0.49364 -0.50359 -0.50214 -0.50404 -0.50196 -0.50279 -0.50282 -0.50270 

 

- 0.9 

 

50 -0.87667 -0.89707 -0.85501 -0.85731 -0.89923 -0.90089 -0.85639 -0.85106 

100 -0.88556 -0.90254 -0.87390 -0.87795 -0.90008 -0.90312 -0.87760 -0.87699 

150 -0.89151 -0.90285 -0.88445 -0.88417 -0.90425 -0.90352 -0.88690 -0.88567 

 
 AR(1) ّٔٛرض ( لأMse ( ٠ّصً )ِرٛعػ ِشتعاخ اٌخطأ2ظذٚي )

 1tz ٚحغة غش٠مح ذ١ٌٛذ  ( ٌٍرمذ٠شBurgتعذ اعرخذَ غش٠مح )

1  sample SD max mean med min mod one zero 

 

0.1 

 

50 0.019953 0.020020 0.020903 0.020936 0.018143 0.020116 0.019102 0.019811 

100 0.009500 0.009232 0.009163 0.009168 0.009637 0.009719 0.009953 0.01004 

150 0.006237 0.006929 0.00700 0.006999 0.006903 0.006257 0.006552 0.00660 

 

0.5 

 

50 0.017217 0.015313 0.014868 0.017596 0.014626 0.014395 0.016989 0.017588 

100 0.007289 0.007112 0.008046 0.007703 0.007879 0.007066 0.007586 0.007712 

150 0.005275 0.004769 0.005407 0.005103 0.004666 0.004973 0.005056 0.005115 

 

0.9 

 

50 0.006072 0.004399 0.007896 0.008275 0.004103 0.00495 0.008224 0.009728 

100 0.002470 0.001624 0.003081 0.002671 0.001453 0.002124 0.002699 0.003431 

150 0.001479 0.001154 0.001675 0.001997 0.001243 0.001151 0.001951 0.001888 

 

- 0.1 

 

50 0.019227 0.020425 0.020010 0.018687 0.020367 0.018156 0.019910 0.018298 

100 0.009829 0.009190 0.010114 0.009750 0.009897 0.008794 0.009670 0.009850 

150 0.006678 0.007142 0.007159 0.006521 0.006358 0.007101 0.006529 0.006601 

 

- 0.5 

 

50 0.014172 0.014290 0.014070 0.013832 0.013980 0.013114 0.012985 0.013561 

100 0.006920 0.007496 0.007434 0.006468 0.007530 0.007318 0.007183 0.007314 

150 0.005427 0.005013 0.004855 0.005181 0.004843 0.004729 0.005280 0.004687 

 

- 0.9 

 

50 0.005181 0.003141 0.008372 0.008603 0.003019 0.002789 0.008482 0.009473 

100 0.002556 0.001527 0.003656 0.003005 0.001855 0.001561 0.003269 0.003128 

150 0.001444 0.001014 0.001752 0.001845 0.000916 0.001076 0.001777 0.001710 
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 نموذج الانحداز الراتي من الستبت الاولى لأاختياز القيمت الاوليت للسلسلت الزمنيت المولدة 

 نموذجالأوتأثيرها على دقت تقديس  بأسلوب المحاكاة 

 

 1tz ( ٚحغة غش٠مح ذ١ٌٛذ OLSتأعرخذَ غش٠مح ) AR(1)  الأّٔٛرض  ( ٠ّصً ِمذساخ 3ظذٚي )

1  
sample SD max mean med min mod one zero 

 

0.1 

 

50 0.070748 0.073808 0.07109 0.071235 0.072797 0.073253 0.069031 0.072452 

100 0.083589 0.084812 0.08386 0.08385 0.087718 0.086 0.087672 0.090873 

150 0.088584 0.095024 0.094578 0.094586 0.091208 0.089408 0.091895 0.092599 

 

0.5 

 

50 0.436185 0.443144 0.438039 0.435481 0.444833 0.447636 0.437058 0.435408 

100 0.472446 0.468124 0.470094 0.466761 0.469493 0.474511 0.466625 0.466715 

150 0.480536 0.47976 0.481015 0.478976 0.479709 0.482357 0.479011 0.479018 

 

0.9 

 

50 0.796304 0.803361 0.787312 0.786241 0.804633 0.803477 0.785904 0.784782 

100 0.850225 0.854481 0.845234 0.850371 0.857062 0.854349 0.850278 0.846322 

150 0.867742 0.870223 0.867068 0.865147 0.870271 0.871539 0.865175 0.865858 

 

- 0.1 

 

50 -0.11026 -0.10746 -0.10947 -0.10777 -0.11103 -0.11293 -0.10800 -0.11360 

100 -0.10118 -0.10533 -0.10465 -0.10477 -0.10534 -0.10555 -0.10554 -0.10520 

150 -0.10571 -0.10569 -0.10308 -0.10229 -0.10775 -0.10513 -0.10573 -0.10287 

 

- 0.5 

 

50 -0.48741 -0.48076 -0.48009 -0.48580 -0.48032 -0.48355 -0.48489 -0.48518 

100 -0.48975 -0.49016 -0.48907 -0.49173 -0.48926 -0.48798 -0.48881 -0.48821 

150 -0.49466 -0.49361 -0.49212 -0.49429 -0.49196 -0.49282 -0.49294 -0.49272 

 

- 0.9 

 

50 -0.85451 -0.85945 -0.84803 -0.85006 -0.86396 -0.86508 -0.84648 -0.84336 

100 -0.87413 -0.87858 -0.87048 -0.87413 -0.87629 -0.87884 -0.87258 -0.87310 

150 -0.88374 -0.88338 -0.88196 -0.88180 -0.88554 -0.88467 -0.88387 -0.88346 

 

 1tz ( ٌٍرمذ٠ش ٚحغة غش٠مح ذ١ٌٛذ OLSتعذ اعرخذَ غش٠مح ) AR(1) ّٔٛرض ( لأMse اٌخطأ ( ٠ّصً )ِرٛعػ ِشتعاخ 4ظذٚي )

1  sample SD max mean med min mod one Zero 

 

0.1 

 

50 0.020178 0.018687 0.021441 0.021465 0.017328 0.018505 0.019553 0.019832 

100 0.009456 0.008944 0.009436 0.009441 0.008981 0.009106 0.010077 0.010118 

150 0.006339 0.006564 0.006952 0.00695 0.006633 0.006085 0.006521 0.006624 

 

0.5 

 

50 0.020762 0.018103 0.019117 0.021093 0.017756 0.01698 0.020477 0.021101 

100 0.008094 0.007871 0.008702 0.008514 0.008835 0.007996 0.008434 0.008518 

150 0.005578 0.005216 0.005842 0.005578 0.005059 0.005283 0.005544 0.005589 

 

0.9 

 

50 0.019146 0.017022 0.022006 0.021888 0.016702 0.017504 0.022274 0.022891 

100 0.005528 0.004749 0.00643 0.005861 0.004644 0.004974 0.005805 0.006278 

150 0.002807 0.002497 0.00288 0.003249 0.002569 0.002433 0.003231 0.003099 

 

- 0.1 

 

50 0.018819 0.018103 0.019400 0.0182312 0.017461 0.016164 0.019067 0.018410 

100 0.009568 0.008555 0.009978 0.0096154 0.009343 0.008080 0.009464 0.009702 

150 0.006633 0.006779 0.007062 0.0065228 0.005972 0.006732 0.006438 0.006518 

 

- 0.5 

 

50 0.013357 0.013411 0.013497 0.012829 0.013374 0.012521 0.012060 0.012819 

100 0.006706 0.007163 0.007191 0.006189 0.007278 0.007054 0.006963 0.007025 

150 0.005292 0.004876 0.004768 0.005027 0.004759 0.004639 0.005156 0.004590 

 

- 0.9 

 

50 0.007106 0.006004 0.009108 0.009305 0.005405 0.004989 0.009567 0.010314 

100 0.003231 0.002441 0.003883 0.003232 0.002840 0.002437 0.003582 0.003336 

150 0.001669 0.001533 0.001854 0.001935 0.001329 0.001542 0.001888 0.001801 
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 نموذج الانحداز الراتي من الستبت الاولى لأاختياز القيمت الاوليت للسلسلت الزمنيت المولدة 

 نموذجالأوتأثيرها على دقت تقديس  بأسلوب المحاكاة 

 

     1tz ( ٚحغة غش٠مح ذ١ٌٛذ MLEتأعرخذَ غش٠مح ) AR(1)الأّٔٛرض ( ٠ّصً ِمذساخ 5ظذٚي )

1  sample SD max mean med min mod one Zero 

 

0.1 

 

50 0.11828 0.12859 0.11958 0.11972 0.12322 0.12826 0.11637 0.11881 

100 0.11727 0.12500 0.11251 0.11252 0.12577 0.13190 0.12426 0.12248 

150 0.11791 0.13575 0.12192 0.12192 0.13098 0.13153 0.11326 0.11923 

 

0.5 

 

50 0.47303 0.51831 0.46884 0.46879 0.51840 0.52134 0.47664 0.46820 

100 0.47975 0.52981 0.46697 0.46881 0.53038 0.53295 0.47556 0.46837 

150 0.47609 0.53900 0.47147 0.47081 0.54058 0.54423 0.47850 0.47072 

 

0.9 

 

50 0.88107 0.90018 0.85286 0.85266 0.90014 0.89896 0.85113 0.84422 

100 0.88260 0.91965 0.85024 0.85453 0.91971 0.91583 0.85521 0.84631 

150 0.88684 0.92828 0.85245 0.85011 0.92824 0.92913 0.85179 0.84784 

 

- 0.1 

 

50 -0.11704 -0.12561 -0.11468 -0.11406 -0.12842 -0.12736 -0.11580 -0.11741 

100 -0.10408 -0.11249 -0.10708 -0.10560 -0.11358 -0.11238 -0.10833 -0.10718 

150 -0.10548 -0.11012 -0.10342 -0.10238 -0.11188 -0.11050 -0.10574 -0.10286 

 

- 0.5 

 

50 -0.48121 -0.51940 -0.52105 -0.52549 -0.52127 -0.52397 -0.52388 -0.52558 

100 -0.48728 -0.51619 -0.51437 -0.51879 -0.51462 -0.51348 -0.51507 -0.51370 

150 -0.49285 -0.51401 -0.51243 -0.51441 -0.51226 -0.51298 -0.51304 -0.51287 

 

- 0.9 

 

50 -0.88303 -0.91603 -0.84757 -0.85028 -0.91621 -0.91825 -0.85208 -0.84468 

100 -0.88906 -0.91767 -0.86988 -0.87423 -0.91510 -0.91857 -0.87486 -0.87337 

150 -0.89393 -0.91662 -0.88176 -0.88142 -0.91719 -0.91668 -0.88476 -0.88276 

 

 

 AR(1) ّٔٛرض ( لأMse اٌخطأ ( ٠ّصً )ِرٛعػ ِشتعاخ 6ظذٚي )

 1tz ( ٌٍرمذ٠ش ٚحغة غش٠مح ذ١ٌٛذ MLEتعذ اعرخذَ غش٠مح )

1  sample SD max mean med min mod one zero 

 

0.1 

 

50 0.011586 0.013957 0.012012 0.012042 0.012363 0.013624 0.011369 0.011430 

100 0.011269 0.012981 0.010503 0.010506 0.012673 0.013761 0.012012 0.012261 

150 0.010564 0.014811 0.011614 0.011616 0.014431 0.012959 0.011148 0.011389 

 

0.5 

 

50 0.017172 0.016446 0.014810 0.017574 0.015559 0.015345 0.016914 0.017594 

100 0.015512 0.016042 0.015929 0.016651 0.016407 0.016291 0.016147 0.016712 

150 0.014692 0.014842 0.017050 0.015140 0.015639 0.015385 0.014650 0.015179 

 

0.9 

 

50 0.005448 0.003884 0.008030 0.008203 0.003453 0.004046 0.008313 0.010375 

100 0.005417 0.002951 0.008847 0.008142 0.002667 0.003217 0.007943 0.010070 

150 0.004119 0.002613 0.007927 0.008429 0.002569 0.002599 0.008188 0.009078 

 

- 0.1 

 

50 0.011346 0.013533 0.011569 0.010969 0.013840 0.012775 0.011749 0.010993 

100 0.006691 0.007122 0.006915 0.006902 0.007733 0.006893 0.006858 0.006821 

150 0.005341 0.006095 0.005470 0.004936 0.005434 0.005676 0.005178 0.005076 

 

- 0.5 

 

50 0.013926 0.015277 0.014931 0.014945 0.014906 0.014175 0.014033 0.014674 

100 0.006907 0.007973 0.007838 0.006969 0.007946 0.007710 0.007588 0.007721 

150 0.005434 0.005274 0.005123 0.005456 0.005103 0.004963 0.005528 0.004927 

 

- 0.9 

 

50 0.004715 0.002528 0.009005 0.009169 0.002435 0.002406 0.008702 0.010111 

100 0.002322 0.001506 0.003851 0.003159 0.001771 0.001583 0.003357 0.003295 

150 0.001410 0.001118 0.001835 0.001930 0.001056 0.001165 0.001811 0.001780 
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 نموذج الانحداز الراتي من الستبت الاولى لأاختياز القيمت الاوليت للسلسلت الزمنيت المولدة 

 نموذجالأوتأثيرها على دقت تقديس  بأسلوب المحاكاة 

 

 تحليل النتائج -5
ذةُ الاعرّةاد عٍةٝ ِع١ةاس  ( 1tz حغةاب اٌمة١ُ الاترذا٠ةح ٌٍّشةا٘ذج )اظً ت١ةاْ أفعةً غش٠مةح ِةٓ غشائةك ِٓ 

ٚذةُ حغةاب عةذد ِةشاخ اٌحصةٛي عٍةٝ الةً ِرٛعةػ ِشتعةاخ خطةأ ٌىةً  الأّٔةٛرضِرٛعػ ِشتعاخ اٌخطأ ٌّعٍّةح 

 غش٠مح حغاب.

ٚاٌرعةة٠ٛط  sd تعةةاخ اٌخطةةأ اْ اٌرعةة٠ٛط تطش٠مةةح ( ٚاٌخاصةةح تمةة١ُ ِرٛعةةػ ِش6ٚ 4ٚ ٠8رةةثٓ ِةةٓ اٌعةةذاٚي )

 ،% ٚفٟ ظ١ّع اٌرعةاسب اٌرةٟ ذةُ إظشائٙةا32ار وأد إٌغثح  حمك أعٍٝ ذىشاس، minتأصغش ل١ّح فٟ اٌغٍغٍح 

 7تةةالإٌ  ت١ّٕةةا حمةةك اٌرعةة٠ٛط تاٌصةةفش ٔغةةثح  6الةةً ٔغةةثح ٚ٘ةةٟ  Meanتاٌّماتةةً حمةةك اٌرعةة٠ٛط تاٌّرٛعةةػ 

 إٌرائط.( ٠ث١ٓ ٘زٖ 7تالاٌ  % ٚاٌعذٚي )

 (7اٌعذٚي سلُ )

 غش٠مح

 اٌرع٠ٛط
 إٌغثح اٌعذد

SD 6 0.11 

mean 3 0.06 

min 16 0.30 

mod 14 0.26 

one 4 0.07 

zero 3 0.06 

max 4 0.07 

median 4 0.07 

 

( ٚاٌخاصح تم١ُ ِرٛعةػ ِشتعةاخ اٌخطةأ أْ 6ٚ 4ٚ 8ٌٚث١اْ إٌرائط حغة غش٠مح اٌرمذ٠ش٠رثٓ ِٓ اٌعذاٚي )

، أرا وأةةد الأّٔةةٛرضتأصةةغش ل١ّةح ٚتةةإٌّٛاي لةةذ حمةك أعٍةةٝ ذىةشاس ِةةع اعةةرخذاَ غش٠مةح ت١ةةشض ٌرمةذ٠ش اٌرعة٠ٛط 

تةلالا ، اِةا عٕةذ اعةرخذاَ غش٠مةح  5% ت١ّٕا حصٍد تالٟ غشائك اٌرع٠ٛط عٍٝ ٔفظ إٌغثح ٟٚ٘ 33ٔغثرّٙا 

% ٚظةةاء تعةةذٖ 87ح أعٍةةٝ ذىةةشاس ٚتٕغةةث SDفمةةذ حمةةك اٌرعة٠ٛط تطش٠مةةح  الأّٔةةٛرض    الإِىةاْ الأعظةةُ ٌرمةةذ٠ش 

حمةةك الأّٔةةٛرض % ،  ٚعٕةةذ اعةةرخذاَ غش٠مةةح اٌّشتعةةاخ اٌصةةغشٜ ٌرمةةذ٠ش 88اٌرعةة٠ٛط تأصةةغش ل١ّةةح ٚتٕغةةثح 

( 8% ٚاٌعةذٚي )33% ٚظاء تعذٖ اٌرعة٠ٛط تأصةغش ل١ّةح ٚتٕغةثح 39اٌرع٠ٛط تإٌّٛاي أعٍٝ ذىشاس ٚتٕغثح 

 ٠ث١ٓ ٘زٖ إٌرائط.
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 رع٠ٛط( ٠ٛظح غش٠مح اٌرمذ٠شِع غش٠مح ا8ٌظذٚي سلُ )

 غش٠مح اٌرمذ٠ش  

 غش٠مح اٌرع٠ٛط          

Burg MLE OLS 

 إٌغثح اٌرىشاس إٌغثح اٌرىشاس إٌغثح اٌرىشاس

SD 1 0.06 5 0.28 0 0.00 

mean 1 0.06 2 0.11 0 0.00 

min 6 0.33 4 0.22 6 0.33 

mod 6 0.33 1 0.06 7 0.39 

one 1 0.06 2 0.11 1 0.06 

zero 1 0.06 1 0.06 1 0.06 

max 1 0.06 1 0.06 2 0.11 

median 1 0.06 2 0.11 1 0.06 

 

( ٚاٌخاصح تم١ُ ِرٛعةػ ِشتعةاخ اٌخطةأ أْ 6ٚ 4ٚ 8ٌٚث١اْ إٌرائط حغة حعُ اٌع١ٕح ٠رثٓ ِٓ اٌعذاٚي )

% ٚظةةاء تعةةذٖ 39أرا وأةةد ٔغةةثرٗ  52اٌرعةة٠ٛط تةةإٌّٛاي حمةةك أعٍةةٝ ذىةةشاس عٕةةذ اعةةرخذاَ عٕةةذ حعةةُ اٌع١ٕةةح 

فمذ حمك اٌرع٠ٛط تإٌّٛاي أعٍةٝ ذىةشاس أ٠عةا  122%، اِا عٕذ حعُ اٌع١ٕح 88صغش ل١ّح ٚتٕغثح اٌرع٠ٛط تأ

حمةك  152% ،  ٚعٕذ حعُ اٌع١ٕح 17ٚتٕغثح  SD% ٚظاء تعذٖ اٌرع٠ٛط تأصغش ل١ّح ٚ تطش٠مح 88ٚتٕغثح 

( 9ٌعةذٚي )% ٚا17% ٚظاء تعةذٖ اٌرعة٠ٛط تةإٌّٛاي ٚتٕغةثح 44اٌرع٠ٛط تأصغش ل١ّح اعٍٝ ذىشاس ٚتٕغثح 

 ٠ث١ٓ ٘زٖ إٌرائط.

 ( ٠ٛظح غش٠مح اٌرع٠ٛط ٚحعُ اٌع١ٕح9اٌعذٚي )

 اٌطش٠مح

52Sample= 100 Sample= Sample=150 

 إٌغثح اٌرىشاس إٌغثح اٌرىشاس إٌغثح اٌرىشاس

SD 1 0.06 3 0.17 2 0.11 

mean 1 0.06 2 0.11 0 0.00 

min 5 0.28 3 0.17 8 0.44 

mode 7 0.39 4 0.22 3 0.17 

one 3 0.17 0 0.00 1 0.06 

zero 0 0.00 0 0.00 3 0.17 

max 0 0.00 4 0.22 0 0.00 

median 1 0.06 2 0.11 1 0.06 
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 الاستنتاجاث والتوصياث -6
ذث١ٓ ِٓ خلاي ٔرائط اٌّحاواج اْ اعرخذَ اٌرع٠ٛط تأصغش ل١ّح ٚتإٌّٛاي حمك الً ِرٛعػ ِشتعاخ 

% ٚاٌرع٠ٛط 30( ٔغثح Minب إٌّفزج ار حمك اٌرع٠ٛط تأصغش ل١ّح )خطا فٟ اوصش ِٓ ٔص  اٌرعاس

ٚاٌرع٠ٛط تاٌصفش عٍٝ ٔغثح تالأٌ   7ت١ّٕا حصً اٌرع٠ٛط تاٌٛاحذ عٍٝ ٔغثح  %،86( Mode)  تإٌّٛاي

تالأٌ  اٞ اْ اعرخذاَ اٌرع٠ٛط تاٌصفش اٚ تاٌٛاحذ لا ٠عطٟ ٔرائط دل١مح ٚ٘ٛ ِا ٠رُ اعرخذِٗ ِٓ اغٍة  6

ٌزا ٔٛصٟ تأعرخذاَ اعٍٛب ، الاْ عٕذ دساعح ّٔارض الأحذاس اٌزاذٟ تأعرخذاَ اعٍٛب اٌّحاواج اٌثاحص١ٓ 

تأصغش ل١ّح اٚتإٌّٛاي عٕذ ذ١ٌٛذ أّٔٛرض الأحذاس اٌزاذٟ تغط  ( 1tz اٌم١ُ الاترذا٠ح ٌٍّشا٘ذج )ذع٠ٛط 

 إٌظشعٓ غش٠مح اٌرمذ٠ش ٚحعُ اٌع١ٕح 
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