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Probabilistic Inventory Models With Pareto 

Distribution 
 

َ.ػٍٟ خ١ًٍ اٌشث١دٞ أ.  

 ٚسارح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ

 عٙبس الإشزاف ٚاٌزم٠ُٛ اٌؼٍّٟ
 

 المستخلص
. اٌطٍت ػٍٝ إٌّزظ فيٟ اٌخيش٠ٓ ٘يٛ ػيد  اٌخش٠ٓ ػجبرح ػٓ رغ١ٙش اٌجضبئغ ٌٍج١غ أٚ الاطزخداَ اٌّظزمجٍٟ 

الاطييزخداَ خييتي فزييزح ِؼ١ٕييخ. الا وييبْ اٌطٍييت  أٚرؾز٠ىٙييب ِييٓ اٌّخييشْ ٌٍج١ييغ   اٌٛؽييداد اٌزييٟ طييٛف ٔؾزييبط  ٌييٝ

ٌٍفززاد اٌّظزمج١ٍخ ِّىٓ رٛلؼٗ ثدلخ وج١زح ط١زُ اطزخداَ لبػدح اٌخيش٠ٓ اٌزيٟ رفزيزا ثيبْ ويً اٌزٕجيواد رىيْٛ 

 ٠ىْٛ اٌطٍت ِؾد .  ل١مخ عدا"  فٟ ٘ذٖ اٌؾبٌخ

 ائييُ ق٠مييدَ اٌطٍييت ػٕييدِب رمييً اٌى١ّييخ  أٚ( أ٠ييب٠َىييْٛ  ٚرٞ ق٠مييدَ اٌطٍييت وييً ػييدح   ْرٛل١ييذ اٌطٍييت ِّىييٓ   

 اٌّخشٚٔخ(.

فييٟ ٘ييذا اٌجؾييش طيي١زُ رٛةيي١ؼ و١ف١ييخ رىيي٠ٛٓ أّٔييٛلط اٌخييش٠ٓ ثاؽزّب١ٌييخ ل١ييدٞ رأص اٌّييبي اٌّظييزضّز ٚاٌّظييبؽخ 

 زٛس٠غ ثبر٠زٛ. ٌ رجؼب"اٌّخصصخ ٌٍخشْ 

  

Abstract 
Inventory or inventories are stocks of goods being held for future use or sale. 

The demand for a product in is the number of units that will need to be removed 

from inventory for use or sale during a specific period. If the demand for future 

periods can be predicted with considerable precision, it will be reasonable to use 

an inventory rule that assumes that all predictions will always be completely 

accurate. This is the case where we say that demand is deterministic. 

The timing of an order can be periodic (placing an order every days) or 

perpetual (placing an order whenever the inventory declines to units). 

in this research we discuss how to  formulating inventory model with 

probabilistic capital and area constraints with pareto distribution. 
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         Research Target ٘دف اٌجؾش:  1-1

 ّٔبلط اٌخش٠ٓ الاؽزّب١ٌخ ٟ٘ إٌّبلط اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب اٌطٍت اؽزّب١ٌب".
فٟ ٘ذا اٌجؾش طٕمدَ ٚعٙخ ٔظز عد٠دح فٟ رى٠ٛٓ ّٔبلط اٌخش٠ٓ الاؽزّب١ٌخ اٌزٟ رؼزّد ػٍٝ وْٛ رأص 

١ف١خ اٌزٛصً اٌٝ ؽً الأّٛلط اٌّبي اٌّظزضّز ٚاٌّظبؽخ اٌّخصصخ ٌٍخشْ ػجبرح ػٓ ِزغ١زاد ػشٛائ١خ ٚو

 ثبفززاا اْ اٌّزغ١زاد اٌؼشٛائ١خ رزجغ رٛس٠غ ثبر٠زٛ.

        

 Pareto distributionرٛس٠غ ثبر٠زٛ    :  2-1
اٌشىً اٌج١بٟٔ ٌٍزٛس٠غ ٠شجٗ ِٕؾدر اٌزشٌظ  ،رٛس٠غ ثبر٠زٛ ػجبرح ػٓ أّٔٛلط اؽزّبٌٟ ٌٍّزغ١زاد اٌّظزّزح

ٛس٠غ ػِّٛب" فٟ إٌٛاؽٟ الالزصب ٠خ ٚوذٌه ثبلاِىبْ اطزخداِٗ ثبٌؼٍَٛ ، ٠ظزخدَ ٘ذا اٌزslope    ( skiق

 اٌظ١بط١خ.

ٟٚ٘ رىْٛ  shape ٚlocation اٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٌزٛس٠غ ثبر٠زٛ رزىْٛ ِٓ ِؼٍّز١ٓ اطبط١ز١ٓ ّ٘ب 

 ثبٌشىً الارٟ:

 

 

 

 

 

 ِّٚىٓ اْ رىزت ثبٌشىً الارٟ:

 

 

 

 

 

 

 

 

   رخزٍييا اٌّصييب ر فييٟ رظيي١ّخ اٌّؼٍّييخ

غ١ز اْ اٌزظ١ّخ غ١ز ِّٙخ اٌُّٙ  Scaleِٕٚٙب ِب٠طٍك ػ١ٍٙب رظ١ّخ  Locationفّٕٙب ِب ٠طٍك ػ١ٍٙب رظ١ّخ 

 ٠ٚغت اْ رىْٛ ِٛعجخ. x٘ٛ أٙب رّضً ألً ل١ّخ ِّىٕخ ٌٍّزغ١ز

   اٌزجب٠ٓ  فٟ ؽبي ػىض لٌه رىْٛ ل١ّخ      ٚ 2اوجز ِٓ  ٠غت اْ رىْٛ فٟ رٛس٠غ ثبر٠زٛ  ّؼٍّخ اٌل١ّخ 

  غ١ز ِؼزفخ.

 

رىْٛ وبلارٟ:    cumulative distribution function     اٌخ اٌزٛس٠غ اٌززاو١ّخ       
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ٌزٛس٠غ ثبر٠زٛ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ( :  اٌخ 1اٌشىً ق                          

 

 

 
 

  

 

 

 

( :  اٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٌزٛس٠غ ثبر٠زٛ ثم١ُ ِخزٍفخ2اٌشىً ق  
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 رٛس٠غ ثبر٠زٛ اٌؼبَ ٠زىْٛ ِٓ صتس ِؼٍّبد ٟ٘ :

 

 

 ػٍٝ افززاا اْ :
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 ىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٌزٛس٠غ ثبر٠زٛ اٌؼبَ ٟ٘ : اٌخ اٌ

 

 

 

 

 اٌخ اٌزٛس٠غ اٌززاو١ّخ ٌزٛس٠غ ثبر٠زٛ اٌؼبَ 

:ٟ٘ 
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   Expected Value &Variance for Pareto Distribution  اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ ٚاٌزجب٠ٓ ٌزٛس٠غ ثبر٠زٛ:  3-1

                                                                  

 اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ ٌزٛس٠غ ثبر٠زٛ ٟ٘ :

 

)6.(..........1
1

)(

1
1

.
)(
















i

i

xE

shape
shape

locationshape
xE

  

) ٠غت اْ رىْٛ اوجز ِٓ اٌٛاؽد ٚػىض لٌه فبْ اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ  ق ل١ّخ اٌّؼٍّخ  

 ٌزٛس٠غ ثبر٠زٛ طٛف رىْٛ غ١ز ِؼزفخ.

 

 اٌزجب٠ٓ ٠ىْٛ ثبٌص١غخ الار١خ:
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 فبْ اٌزجب٠ٓ ٠ىْٛ غ١ز ِؼزف 2( الً ِٓ اٚ رظبٚٞ الا وبٔذ ل١ّخ اٌّؼٍّخ ق

 

 اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ ٚاٌزجب٠ٓ ٌزٛس٠غ ثبر٠زٛ اٌؼبَ:

 

 

 

 Inventoryاٌخش٠ٓ  :  4-1
ء ٚالا ٚاد الاؽز١بط١خ ٠ؼزف اٌخش٠ٓ ثبٔٗ اٌى١ّبد اٌّؾزفع ثٙب ِٓ اٌّٛا  الا١ٌٚخ اٌجظ١طخ ٚالاعشا

 ٚوذٌه الاعشاء ٔصا اٌّصٕؼخ ٚاٌظٍغ إٌٙبئ١خ اٌزٟ لبِذ إٌّشبح ثشزائٙب اٚ أزبعٙب.

ِٚظبٌخ اٌخش٠ٓ رغد ا٘زّبِبً ِٓ وض١ز٠ٓ ثظجت طبثغ اٌشّٛي اٌذٞ رز١ّيش ثيٗ ٚرىيب  رىيْٛ لبئّيخ اٌخيش٠ٓ 

خيبَ اٚ اِيٛاي فيٟ اٌجٕيٛن اٚ ١ِيبٖ خٍيا  ثبٌٛلذ اٌؾد٠ش لأٙبئ١خ، فّٓ اٌّّىيٓ اْ ٠ىيْٛ اٌخيش٠ٓ ِٕيزظ اٚ ِيٛا 

طدٚ  اٚ طبلبد اٚ ِٛار  ثشيز٠خ. ٚويذٌه رزطٍيت ػ١ٍّيخ ارخيبل اٌميزاراد ػٍيٝ ِظيزٜٛ اٌغٙيخ لاد اٌؼتليخ ل١يبَ 

 ا ارح رٍه اٌغٙخ ثبلاؽزفبظ ثّخشْٚ ِٓ اٌّٛا  الا١ٌٚخ ٚاٌٛط١طخ إٌّزغخ اٌزٟ رزؼبًِ ِٕٙب.

  Inventory classificationرص١ٕا اٌّٛا  اٌّخش١ٔخ  :   5-1
 رص١ٕا اٌّٛا  اٌّخش١ٔخ ٚفك اطض ِخزٍفخ ٌزٍج١خ اغزاا ِخزٍفخ ٟٚ٘ وبلارٟ:

 رص١ٕا اٌّٛا  اٌّخش١ٔخ ؽظت طزػخ اٌؾزوخ ٌٍظٍؼخ: -1

ٚؽظت ٘ذٖ اٌطز٠مخ رصٕا اٌّٛا  اٌٝ طز٠ؼخ اٌؾزوخ ٚثط١ئخ ِٚزٛططخ ٚفٟ ةٛء ٘ذا  اٌزص١ٕا رٛةغ     

الً عٙٛ  فٟ ؽبٌخ رداٌٚٙب ٚ٘ذا اٌزمظ١ُ ٠ظزخدَ وض١زاً فٟ الاطٛاق  اٌّٛا  فٟ اِبوٓ ثؾ١ش رو ٞ اٌٝ

 اٌىج١زح قاٌظٛثز ِبروذ(.

 رصٕا ؽظت  رعخ ا١ّ٘خ اٌّب ح: -2

الا وبْ فمدأٙب  ٠و ٞ اٌٝ  (critical)رصٕا اٌّٛا  ؽظت إٌزبئظ اٌّززرجخ ػٍٝ فمدأٙب فبٌّب ح اٌؾزعخ     

ٟ اٌشبرع اٚ ؽصٛي اسِخ، اٚ ِٛا  اخزٜ ٚاٌزٟ رمصبٔٙب ةزر وج١ز وزٛلا ِصٕغ اٚ ؽصٛي اس ؽبَ ف

 – non)٠ىْٛ لٚ راص١ز ل١ًٍ ٠ّٚىٓ الأزظبر ٌٍؾصٛي ػ١ٍٙب فززح اطٛي رظّٝ ِٛا  غ١ز ؽزعخ 

critical)  ٚاٌّتؽع اْ الالزصب ١٠ٓ ٠ظزخدِْٛ ٘ذا اٌزص١ٕا لا ارح اٌّٛا  فٟ اٌجٍداْ ٚٚةغ اٌظ١بطبد

 خزٜ وّب١ٌخ ٌد٠ٙب.اٌىّزو١خ فٕٙبن ِٛا  اطبط١خ ٚا

 رؼزف ل١ّخ الاطزٙتن   وبلارٟ: (Consumption value ID)رص١ٕا اٌّٛا  ؽظت ل١ّخ الاطزٙتن  -3

اٌم١ّخ الاطزٙتو١خ ٌّب ح ِب ٌٚفززح ِؼ١ٕخ = ػد  اٌٛؽداد اٌّظزٍٙىخ فٟ اٌفززح اٌّطٍٛثخ ِضزٚثبً فٟ 

 رىٍفخ قطؼز( اٌّب ح.

ػب١ٌخ ِٚٛا  اخزٜ لاد ل١ّخ اطزٙتو١خ ٚاطئخ ِٚب ٠مغ ث١ٓ ٘ذ٠ٓ ثؼض اٌّٛا  رىْٛ لاد ل١ّخ اطزٙتو١خ 

اٌصٕف١ٓ لٚ ل١ّخ اطزٙتو١خ ِزٛططخ ٚٔز١غخ اٌجؾش ٚعد اْ اغٍت اٌّخبسْ اْ ٌُ ٠ىٓ ع١ّؼٙب رخضغ 

 ٌٍمبػدح اٌزب١ٌخ:

 %  ِٓ اٌّٛا  اٌّٛعٛ ح فٟ اٌّخشْ رشىً ٔظجخ ػب١ٌخ ِٓ راص اٌّبي اٌّظزضّز 10 – 5

 ٌّٛا  اٌّٛعٛ ح فٟ اٌّخشْ رشىً ٔظجخ ِزٛططخ ِٓ راص اٌّبي اٌّظزضّز.%  ِٓ ا 30 – 20

 %  ِٓ اٌّٛا  اٌّٛعٛ ح فٟ اٌّخشْ رشىً ٔظجخ ل١ٍٍخ ِٓ راص اٌّبي اٌّظزضّز. 70 – 60

   
)8........(2/1

211
)(

1
1

)(

2

2






















i

i

xVar

xE



                                                                                              
                              

289 
 نماذج الخزين الاحتمالية تبعا" لتوزيع باريتو

 

 

 

 
 

 Inventory Modelsّٔبلط اٌخش٠ٓ  :  6-1
ٝ ِدٜ سِٕٟ ِؾد  اْ ِظاٌخ اٌخش٠ٓ رظٙز وٍّب اصجؼ ةزٚر٠بً رزاوُ ِٛا  اٚ طٍغ ثٙدف رٍج١خ طٍت ػٍ

 اٚ غ١ز ِؾد ، ٚوً ِٕظّخ ػ١ٍٙب اْ رخشْ ِٛا  ٌضّبْ رظ١١ز ػ١ٍّبرٙب ثشىً وفٛء.

اْ اٌمزاراد اٌزٟ رؾمك و١ّخ اٌخش٠ٓ اٌتسَ ٌطٍجٙب ٚرؾد٠د اٌٛلذ اٌذٞ ٠غزٞ ف١ٗ رؼش٠ش اٌخش٠ٓ ِٛافمخ 

ثبوٍّٗ اٚ خشْ و١ّخ ٌىً ٚؽدح ٌىً ِظبئً اٌخش٠ٓ، اْ اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ لد رٍجٟ ثخشْ و١ّخ وبف١خ ٌّدٜ سِٕٟ 

س١ِٕخ ةّٓ اٌّدٜ اٌشِٕٟ ٚاٌؾبٌز١ٓ ِزؼٍمز١ٓ ثبٌخشْ ثبوضز ِٓ اٌّطٍٛة اٚ ثبٌخشْ الً ِٓ اٌّطٍٛة ٟٚ٘ 

 ٟٚ٘ وّب ٠ٍٟ: under stockٚؽبٌخ  over stockؽبٌخ 

Over stock        اٌشِٓ   : ٘ذٖ اٌؾبٌخ رؾزبط اٌٝ اطزضّبر أػٍٝ قرٛظ١ا رؤٚص اِٛاي وض١زح( فٟ ٚؽدح

 ٚاٌؼغش ٕ٘ب ٠ىْٛ الً رىزاراً ٚوذٌه اعزاءاد اٌطٍج١خ رىْٛ الً رىزاراً.

Under stock ٕ٘ب فٟ ٘ذٖ اٌؾبٌخ ٠مً الأزظبر فٟ ٚؽدح اٌشِٓ ٠ٚش٠د رىزار اعزاءاد اٌطٍج١خ ٚوذٌه ٠ش٠د :

 ِٓ اؽزّبلاد اٌؼغش فٟ اٌخش٠ٓ.

ِٚتئُ ِٓ اٌخش٠ٓ ٌغزا ِٛاعٙخ ٚاٌٙدف اٌزئ١ظٟ ِٓ ٚعٛ  ٔظبَ اٌخش٠ٓ ٘ٛ رؾم١ك ِظزٜٛ وبف 

زفبظ ثبٌخش٠ٓ ٠و ٞ فٟ اٌؾم١مخ ٚظ١فخ اطبط١خ ٟ٘ اٌضّبْ ةد ؽاؽز١بعبد اٌّظزمجً ٌذٌه اٌخش٠ٓ. اْ الا

اٌزمٍجبد اٌمص١زح الاعً اٌزٟ لد روصز ػٍٝ ػزا اٌّٛا  لاد اٌؼتلخ فٟ اٌظٛق اٚ فٟ اٌج١ذ اٚ فٟ اٌّؼًّ اٚ 

اٌظ١طزح اٌىفٛءح رٛعت اْ لأؾزفع ثى١ّبد فبئضخ ػٓ اٌؾبعخ اٌؾب١ٌخ  اٌزٟ روصز ػٍٝ صٕبػخ ٘ذٖ اٌّٛا . اْ

ٍٙب، ثبلاةبفخ اٌٝ ٘ذا اْ ِظبٌخ ِّجزر ٌزؾ اٚ اٌّزٛلؼخ ِٓ اٌخش٠ٓ لاْ ٘ذا الاؽزفبظ ٠و ٞ اٌٝ رىب١ٌا لا

 اٌخش٠ٓ رغد ا٘زّبِبً ِٓ وض١ز٠ٓ ثظجت طبثغ اٌشّٛي اٌذٞ رز١ّش ثٗ.

 ٓ ٚ٘ٛ :٠ّٚىٓ ٚةغ رص١ٕا اخز ٌّٕبلط اٌخش٠

 .Single item , Multi itemاٚ ٌظٍؼخ ٚاؽدح   /لأوضز ِٓ طٍؼخ ٚاؽدح  .1

 .Deterministic , Probabilisticاٚ اؽزّبٌٟ   /اِب اْ ٠ىْٛ اٌطٍت ِؾدٚ  اصتً  .2

اٚ رغ١ز اٌطٍت ث١ٓ فززح ٚاخزٜ ٚاؽ١بٔبً ٌّدح شٙز ٚاؽد  /اِب اْ ٠ىْٛ اٌطٍت صبثذ ٌّدح طٕخ اٚ اوضز  .3

Static , Dynamic . 

 .ٟ٘ ١ٌظذ ِٛةٛع اٌجؾش Deterministicاٌطٍت ِؾد  اصتً  ف١ٙب ٠ىْٛ ٌزّٟٔبلط اٌخش٠ٓ ا اْ

  Probabilistic Modelsإٌّبلط الاؽزّب١ٌخ   :  7-1
 اٌطٍت اؽزّب١ٌبً ٠ٚؼبٌظ ٚفمبً ٌٕظز٠خ الاؽزّبلاد .  ف١ٙب ٠ىْٛ ٟ٘ إٌّبلط اٌزٟبٌّٕبلط الاؽزّب١ٌخ ٠مصد ث

بلط الاؽزّب١ٌيخ ٚاٌزيٟ ٠يزُ ِزاعؼيخ اٌخيش٠ٓ ِيٓ ختٌٙيب ثشيىً ِظيزّز ، ٚػٕيدِب ٠صيً اؽد إٌّ ٔظزؼزاطٛف 

 . Yأٞ ٔمطخ اػب ح اٌطٍت ٠ٚىْٛ ِمدار اٌطٍج١خ ٌزؼش٠ش اٌخش٠ٓ ٟ٘  Rِظزٜٛ اٌخش٠ٓ اٌٝ 

فيخ ٚاٌزٟ ثدٚر٘ب رمًٍ اٚ رخفيض اٌزٛليغ اٌىٍيٟ ٌىٍ R  ،Yٚاٌٙدف ٌٙذا إٌّٛلط ٘ٛ ا٠غب  اٌم١ُ اٌّضٍٝ اٌٝ 

اٌخش٠ٓ فٟ ٚؽدح اٌشِٓ ، ٚاٌٛؽدح اٌش١ِٕخ فٟ ٘ذا إٌّٛلط ٘ٛ طٕخ ٚاؽدح . ٚرىْٛ فزة١بد إٌّٛلط وّيب ٠ٍيٟ 

: 

ٕ٘يب اؽزّب١ٌيبً  : ٟٚ٘ اٌفززح اٌش١ِٕخ ث١ٓ اٌطٍج١خ ٚث١ٓ اطزتَ اٌشؾٕخ ٠ٚىْٛ  (Lead Time)فززح الأزظبر  -1

(Stochastic) . 

ٌٛعيٛ  ػغيش خيتي فزيزح الأزظيبر ٠ٚظيغً ٌىيٟ ٠ٍجيٝ ِظيزمجتً ػييٓ  ثؼيض اٌطٍيت ٚاٌيذٞ لا ٠ٍجيٝ ِيٓ اٌخيش٠ٓ -2

 . (Back logged)ٚصٛي اٌّب ح ٚرظّٝ ٘ذٖ اٌؼ١ٍّخ 

 ِظزمً ػٓ اٌٛلذ ٚا٠ّٕب ؽدس . (Lead time)رٛس٠غ اٌطٍت ختي فززح الأزظبر  -3

ٕ٘يب رىيْٛ ألصيز ِيٓ فيٟ سِيٓ الأزظيبر ، ٚ   L<t0لا رٛعد أوضز ِٓ طٍج١خ ٚاؽدح ٌزؼش٠ش اٌخش٠ٓ فيٟ ٌؾظيخ  -4

 اٌدٚرح اٌّخش١ٔخ .

   ٚثبٌزٛس٠ؼبد اٌز٠بة١خ. ٌٚغزا ِؼبٌغخ اٌطٍت ٚاٌذٞ ٘ٛ اؽزّب١ٌبً لاثد ِٓ الاطزؼبٔخ ثٕظز٠خ الاؽزّبلاد
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 ّٔبلط اٌخش٠ٓ لأوضز ِٓ طٍؼخ ِغ ٚعٛ  اٌم١ٛ  .:  8-1
Multi Item Inventory Models with –Restriction 

 ِٕبلشخ اٌم١ٛ  اٌٛالؼ١خ ٚالأوضز ش١ٛػبً ٚاٌزٟ رؼززا اٌؼ١ٍّخ اٌزخش١ٕ٠خ ِٕٚٙب:طٛف ٠زُ فٟ ٘ذٖ اٌفمزح 

  Investment restrictionأٚلاً: ل١د الاطزضّبر 
٘ٛ أوجز ِجٍغ ِٓ اٌّبي اٌّخصص ٌتطزضّبر فٟ شزاء اٌّٛا  ٚخشٔٙب ٌّمبثٍخ اٌؾبلاد اٌؾزعخ  b1ٌٕفزا 

 ذا طٛف رىْٛ اٌؼتلخ اٌز٠بة١خ اٌخبصخ ثذٌه وّب ٠ٍٟ :ٚاٌزٟ ِٓ اعٍٙب ٚةغ ٘ذا اٌخش٠ٓ فٟ اٌّخشْ ٌٚٙ

1

1

bQC
n

j

jj 


                    (Max. Investment available) 

 

 ؽ١ش اْ:  

 jC :  ِٓ اٌّب ح اٌّزا  رخش٠ٕٙب. طؼز اٌٛؽدح اٌٛاؽدح 

jQ ٕٙب.: و١ّخ اٌّب ح اٌّزا  رخش٠ 

ٚ٘ذٖ اٌؼتلخ ثد١ٙ٠خ  ل اْ ؽبصً ةزة طؼز اٌٛؽدح اٌٛاؽدح فٟ اٌى١ّبد ٌّٚغّٛع اٌى١ّيبد ٠غيت اْ ٠ظيبٚٞ   

 أٚ الً ِٓ أػٍٝ ِجٍغ ِخصص ٌتطزضّبر فٟ اٌؼ١ٍّخ اٌزخش١ٕ٠خ .       

 

   Capacity restrictionصب١ٔبً : ل١د اٌّظبؽخ  

٘يٟ اٌّظيبؽخ اٌزيٟ  fjأْ  ؽ١يشٍغ اٌّيزا  رخش٠ٕٙيب ٘يٟ ألصيٝ ِظيبؽخ ِخصصيخ ٌخيشْ اٌظي b2زا اْ زٌٕف     

 رؾزبعٙب اٌٛؽدح اٌٛاؽدح ِٓ اٌظٍغ اٌّخشٚٔخ .

 ٚثٙذا رىْٛ اٌؼتلخ اٌز٠بة١خ اٌخبصخ ثذٌه :     

2

1

bQf
n

j

jj 


 

 أٚ ٠ىْٛ اٌم١د ٘ٛ ػد  اٌٛؽداد اٌّشِغ رخش٠ٕٙب ٌٚذٌه رىْٛ اٌؼتلخ اٌز٠بة١خ وّب ٠ٍٟ :

b3  اٌٛؽداد اٌّظّٛػ خشٔٙب .   : ٘ٛ أػٍٝ ػد ِٓ 

 

                             3

1

bQ
n

j

j 


 

 

   Number of order per yearصبٌضبً : ػد  اٌطٍج١بد ختي اٌظٕخ  

ػد  ِزاد رىزار اٌطٍج١خ ختي اٌظٕخ اٌٛاؽدح ٘ٛ ل١د فؼٍٟ ٚالؼٟ ٠ؼ١ك ٚصيٛي اٌظيٍغ ثشيىً ويبفٟ ٔيب راً ِيب      

ْ وّييب ٌٙييذٖ اٌطٍج١ييبد ِييٓ رىييب١ٌا اةييبفخ اٌييٝ لٌييه اعييزاءاد رطيي١ّخ رفزةييٙب اٌؾىِٛييخ ػٍييٝ ػييد  اٌييٝ اٌّخييبس

 اٌطٍج١بد ِٓ خبرط اٌجٍد ٔب١٘ه ػٓ اٌم١ٛ  اٌىّزو١خ اٌطج١ؼ١خ ٚرىْٛ اٌؼتلخ اٌز٠بة١خ ٌذٌه :





n

J j

j
b

Q

D

1

4  

b4  أػٍٝ ػد  ِزاد ِخصص ٌزىزار اٌطٍج١بد ختي اٌظٕخ : 

Dj ٍت اٌظٕٛٞ ٌٍظٍؼخ : ؽغُ اٌط(j) . 

 

ِٛةٛع اٌجؾش ط١زوش ػٍٝ اؽزّب١ٌخ ل١دٞ اٌّبي اٌّخصص ٌتطزضّبر ٚوذٌه اٌّظبؽخ اٌّخصصيخ ٌٍخيشْ 

خ ِؼ١ٕييخ فييٟ ؽييبي اشييززان ِييب ح ِخش١ٔييخ اخييزٜ اٚ اوضييز فييٟ اٌّييبي اٌّخصييص ٌتطييزضّبر ٚوييذاٌه ١ٔييٌّييب ح ِخش

تطييزضّبر ٚاٌّظييبؽخ اٌّخصصييخ ٌٍخييشْ اٌّظييبؽخ اٌّخصصييخ ٌٍخييشْ ٚثبٌزييبٌٟ طييٛف ٠ىييْٛ اٌّييبي اٌّخصييص ٌ

 خ ػجبرح ػٓ ل١ُ ِزغ١زح ػٍٝ ِدار اٌظٕخ.١ٌٍّٕب ح اٌّؼ
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طٛف ٔفززا اْ اٌم١ّخ اٌّزغ١زح ٌٍّبي اٌّخصص ٌتطزضّبرػٍٝ ِدار اٌظيٕخ ٚويذٌه اٌّظيبؽخ ػجيبرح ػيٓ 

 ِزغ١ز ػشٛائٟ ٠زجغ رٛس٠غ ثبر٠زٛ 

        ٔفززا اٌم١د اٌزصب فٟ الارٟ:

                   )9.......()(
1





n

j

ijjr ubQCP 

             رّضً ل١ّخ رؾمك اٌم١د اٌزصب فٟ ٟٚ٘ ِؾصٛرح ث١ٓ اٌصفز ٚاٌٛاؽد  uؽ١ش   

ٌٚزؾ٠ٛيً اٌم١يد اٌزصيب فٟ اٌيٝ ل١يد ِؾيد   bi اٌغبٔت الا٠ظز ٌٍم١د ٘ٛ ػجبرح ػٓ  اٌخ رٛس٠غ رزاو١ّخ ٌٍّزغ١يز  

 ٔزجغ الارٟ:

  

)10.(..........)(

)(

)
)(

)(

)(

)(

(

1

1

1

1

u

n

j

jj

n

j

jj

i
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ijj

r

uQC

uQC

u
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p






































 

1)(  ؽ١ش
iuٚ اٌص١غخ رظزخزط٘ٛ ِؼىٛص  اٌخ اٌزٛس٠غ اٌززاو١ّخ ِٓ: 

                     





U

udbbf



)(    

 

 اِب فٟ ؽبي وْٛ اٌم١د اٌزصب فٟ ثبٌص١غخ الار١خ: 

                                                

N

n

j

jj

n

j

jj

n

j

ijjr

uQC

uQC

ubQCP

























)1(

)(1

)(

1

1

1

1

   

  N   رٛعد ِٓ اٌص١غخ: 

                                                                             




N

udbbf


)(        
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   Construct of model     رى٠ٛٓ الأّٛلط :  9-1
 رى٠ٛٓ أّٔٛلط اٌخش٠ٓ الاؽزّبٌٟ ٠ىْٛ وبلارٟ :

 

  :الاطزضّبر ل١د -1

                                                                              ubQCP
n

j

jjr 


)( 1

1

 

        

    

 :ل١د اٌّظبؽخ  -2 

                                                                                 ubQfP jjr )( 2   

     

 ٌٙدف ِٓ الأّٛلط ٘ٛ رؾم١ك اػٍٝ و١ّخ ٌٍخشْ ٚثبٌزبٌٟ فبْ الأّٛلط إٌٙبئٟ ٠ىْٛ ثبٌص١غخ الار١خ:ا 

 

 

      

0

)(

)(

.

1

2

1

1

1





















j

n

j

jjr

n

j

jjr

n

j

j

Q

ubQfp

ubQCP

tS

QZMax

 

 

 

 Illustratory Example    ِضبي رٛة١ؾٟ:  10-1
ْ رأص اٌّيبي اٌّظيزضّز ِزغ١يز شزوخ رظؼٝ ٌٍؾصٛي ػٍٝ اػٍٝ و١ّخ ٌٍخش٠ٓ اٌشٙزٞ ٌّٕزغ١ٓ ِغ اٌؼٍيُ ا

ِزغ١يز ثبلاةبفخ اٌٝ اْ اٌّظبؽخ اٌّخصصخ ٌٍخشْ ٟ٘ ا٠ضب"  ( 2,10ثبٌّؼٍّز١ٓ ق ػشٛائٟ ٠زجغ رٛس٠غ ثبر٠زٛ

  ٚاٌغييدٚي الارييٟ ٠جيي١ٓ وٍفييخ اٌٛؽييدح اٌٛاؽييدح ِييٓ إٌّزغيي١ٓ ( 3,15ثييبٌّؼٍّز١ٓ ق ػشييٛائٟ ٠زجييغ رٛس٠ييغ ثييبر٠زٛ

 ب خشْ ٚؽدح ٚاؽدح ِٓ إٌّزغ٠ٓ١ؾزبعٙاٌزٟ  (2قَثبلاةبفخ اٌٝ اٌّظبؽخ

 

 

Q C f 

Q1 5 0.20 

Q2 7 0.40 
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 الأّٔٛلط ٠ىْٛ ثبٌص١غخ الار١خ:

 

0,
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 ( رؾد  ِٓ لجً اٌجبؽش ثبلاػزّب  اٌّشىٍخ ِٛةغ اٌجؾش.0.10اٌم١ّخق

 ٠ىْٛ وبلارٟ: قل١د رأص اٌّبي اٌّظزضّز( ٌٍم١د اٌزصب فٟ الاٚياٌم١د اٌّؾد  
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 اٌص١غخ إٌٙبئ١خ ٌم١د رأص اٌّبي اٌّظزضّز رىْٛ وبلارٟ:

 

62.3175 21  QQ  

 

 اٌم١د اٌّؾد  ٌٍم١د اٌزصب فٟ اٌضبٟٔ قل١د اٌّظبؽخ( ٠ىْٛ وبلارٟ:
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 ْ وبلارٟ:رىٛ اٌّظبؽخاٌص١غخ إٌٙبئ١خ ٌم١د 

 

  32.324.02.0 21  QQ 

 

 الأّٔٛلط إٌٙبئٟ ٠ىْٛ ثبٌص١غخ الأر١خ:
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 Conclusions      : الاطزٕزبعبد1-11
رأص ِبي اٞ شزوخ غبٌجب" ِب٠ظزخدَ ٌزٛف١ز اوضز ِٓ ِب ح ٚاٌٛالغ اٌؼٍّٟ ٠ش١ز اٌٝ اْ اٌّٛا  رخزٍا ِيٓ 

بص ط١ىْٛ الأفبق ِزوش ػٍيٝ اٌّيٛا  اٌّّٙيخ ِٚيٓ صيُ اٌّيٛا  الاليً ا١ّ٘يخ ٌٚيذٌه ؽ١ش ا١ّ٘زٙب ٚػٍٝ ٘ذا الاط

ط١ىْٛ رأص اٌّبي اٌّظزخدَ فيٟ ريٛف١ز اٌّيٛا  الاليً ا١ّ٘يخ ػجيبرح ػيٓ ِزغ١يز ػشيٛائٟ ٚويذٌه اٌؾيبي ثبٌٕظيجخ 

 ٌٍّظبؽخ اٌّخصصخ ٌٍخشْ.

 Recommendations    : اٌزٛص١بد1-12
ٌؼٕبصز اٌّيوصزح فيٟ ِظياٌخ اٌخيش٠ٓ ػٕيد اٌزىي٠ٛٓ ٚاٌؾيً لأٙيب الاليزة ٔٛصٟ ثاخذ اٌغبٔت الاؽزّبٌٟ ٌىً ا

   اٌٝ اٌٛالغ اٌؼٍّٟ ٚثبٌزبٌٟ طزو ٞ اٌٝ اٌزٛصً اٌٝ إٌزبئظ اٌّزعٛح.
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