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 انًسرخهص 
تٛاٌ أًْٛح ذمذٚش دانح الاَؽذاس شثّ انًؼهًّٛ .إر ذى اسرؼشاض تؼط  اٌ ْذف ْزا انثؽس ٚرًصم

انطشائك شثّ انًؼهًّٛ يغ تؼط انطشائك انًمرشؼح نرمذٚش دانح الاَؽذاس , ٔيٍ شى يماسَح ْزِ انطشائك يٍ 

غ ار ذى الرشا , Xإؼعاو ػُٛاخ ٔيسرٕٚاخ ذثاٍٚ يخرهفح نهًرغٛش  خلال أسهٕب انًؽاكاج تاسرؼًال ذٕصٚؼاخ,

يمذس يذيط شثّ يؼهًٙ نرمذٚش دانح الاَؽذاس ٔلذ اشثرد انُرائط افعهٛح ْزا انًمذس انًمرشغ فٙ ؼانح الإًَٔرظٍٛ 

 Burman and Chaudhuriالأٔل ٔانصاَٙ, إيا نلإًَٔرض انصانس فمذ أظٓشخ انُرائط أفعهٛح يمذس 

(B&C) . 

A comparison Of Some Semiparametric Estimators For consumption 

function Regression 

Abstract: 
    This article aims to explore the importance of estimating the a semiparametric 

regression function ,where we suggest a new estimator beside the other combined 

estimators and then we make a comparison among them by using simulation 

technique . Through the simulation results we find  that the suggest estimator is 

the best with the first and second models ,wherealse for the third model we find 

Burman and Chaudhuri (B&C) is best. 
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 انًمذيح1-1
ٚؼذ الاَؽذاس انرمهٛذ٘ يٍ أكصش الأسانٛة الإؼصائٛح ٔأٔسؼٓا اسرخذايا فٙ تٛاٌ انؼلالح تٍٛ انًرغٛش 

 :خطٛا ا٘ اٌ الاسرعاتح يرٕسػ ٚكٌٕ ػُذيا فائذج را ٚكٌٕ الأسهٕب ْزا ر اٌإ ,انراتغ ٔانًرغٛشاخ انرٕظٛؽٛح

 

XXYE )( 

إر أَّ لا ٚأخز تُظش الاػرثاس انرأشٛش انلاخطٙ , مك فٙ اغهة انرعاسب انؼهًٛحنكٍ ْزا الافرشاض لذ لا ٚرؽ    
[8]
 

نهًرغٛشاخ انرٕظٛؽٛح .نزنك ظاء أسهٕب أخش ٚأخز تُظش الاػرثاس انرأشٛش انلاخطٙ , ْٔزا الأسهٕب ْٕ الأسهٕب 

( 1942ػاو ) Jacob Wolfowitz انلايؼهًٙ انز٘ ذى الرشؼّ يٍ لثم انثاؼس
[16]

 الاسرعاتح يرٕسػ ٚكٌٕ إر

 تانشكم الاذٙ :

)()( XmXYE  

 P (P-dimensional. )انٗ دانح الاَؽذاس انلايؼهًٙ راخ انثؼذ  m(.) ار ٚشٛش

 The Curse ofٔلذ لاؼع اغهة انثاؼصٍٛ اٌ ْزا الأسهٕب ٚؼاَٙ أٚعا يٍ يشكهح إلا ْٔٙ يشكهح الإتؼاد )    

Dimensionality)  .نزنك لذو أسهٕب أفعم يٍ الأسهٕتٍٛ انًزكٕسٍٚ انرٙ ذؽصم ػُذ صٚادج ػذد انًرغٛشاخ

( ٔانز٘ ذى الرشاؼّ يٍ لثم Regression Semiparametric) اَفا ْٕٔ أسهٕب الاَؽذاس شثّ يؼهًٙ

انثاؼس 
[17]

 Robinson( 1988ػاو ٔ  )Speckman  (1988)ػاو 
[15]

انز٘ ٚؼذ فٙ انٕلد انؽاظش يٍ  

ار فاق ْزا الأسهٕب كم يٍ الاَؽذاس انًؼهًٙ ٔانلايؼهًٙ يٍ خلال دساسح  الأسانٛة الإؼصائٛح اسرؼًالا . أكصش

انًرغٛشاخ انرٕظٛؽٛح سٕاءا أكاَد يرمطؼح او يسرًشج فٙ إًَٔرض ٔاؼذ تالإظافح انٗ ذعأص انًشاكم انرٙ 

ج ذسًٛاخ يُٓا الاَؽذاس انخطٙ ذؼٛك كم يٍ الأسهٕتٍٛ انًشاس إنٛٓا. اٌ الاَؽذاس شثّ يؼهًٙ نّ ػذ

( كًا ٚطهك ػهّٛ فٙ تؼط انًصادس PLٔانز٘ ٚشيض نّ تانشيض )  '' Partial linear Regression''انعضئٙ

 "Semiparametric regression"الاَؽذاس شثّ انًؼهًٙ 
 [12]

 Semi linear"أ الاَؽذاس شثّ انخطٙ 

regression ". 

 انثؽس ْذف1-2 
ٗ ػشض تؼط انطشائك الأْى ٔالأكصش اَرشاسا نرمذٚش دانح الاَؽذاس يسرخذيٍٛ تزانك يمذساخ ٚٓذف انثؽس إن    

 شثّ يؼهًّٛ, فعلا ػٍ يؽأنرُا إٚعاد يمذس  ظذٚذ يمرشغ نٓا اداءا أفعم يٍ أداء انًمذساخ انًراؼح.

 

  انُظش٘ انعاَة  2-
ًؼهًّٛ ٔانًمذساخ انلايؼهًّٛ تٕظٕد يؼهًح ذؼرًذ يمذساخ انًذيعح شثّ انًؼهًّٛ ػهٗ ذٕافٛك انًمذساخ ان    

},{ديط ٔانرٙ ذؼطٙ ٔصَا نهًمذس ٔتفشض كٌٕ 
n

iii YT يرغٛشاخ ػشٕائٛح يسرمهح ٔيرًاشهح انرٕصٚغ
[3]
 . 

 آنٛح ذمذٚش دانح الاَؽذاس انًذيط( 1-2)
انًسرؼًهح نرمذٚش ْزِ انذٔال  سٕف َرطشق انٗ آنٛح ػًم يمذساخ الاَؽذاس انًذيط تؼذْا َزكش أْى انطشائك     

 كًا ٚأذٙ :

),(تاخرٛاس ؼعى ػُٛح يؼٍٛ ٔتفشض إٌ  1- Tf  ٗذشٛش إنٗ إؼذٖ انصٛغ انًؼهًّٛ انًؼشٔفح ٔانًؼرًذج ػه

خطٛا ا٘ لذ  . إٌ دانح الاَؽذاس انًؼهًٙ لذ ٚكٌٕ خطٛا تسٛطا أٔ يرؼذدا , ٔلذ ٚكٌٕ لاانًؼهًح انًعٕٓنح 

ٚكٌٕ ذشتٛؼا أو ذكؼٛثٛا او نٕغاسذًٛٛا...انخ . نزنك َؽٍ تؽاظح نرمذٚش ذهك انًؼانى انًعٕٓنح , ُْٔانك ػذج 

غشائك نرمذٚش انًؼهًح انًعٕٓنح يُٓا غشٚمح انًشتؼاخ انصغشٖ ٔغشٚمح الإيكاٌ الأػظى ...انخ. ُْٔا سٛرى 

 صغشٖ, ٔصٛغرٓا:تطشٚمح انًشتؼاخ انذمذٚش 

 YTTT  1)(
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إيا دانح الاَؽذاس انلايؼهًٙ فمذ ٚرى ذمذٚشْا تاسرؼًال ػذج يًٓذاخ, يُٓا يًٓذ انهة, يًٓذ يرؼذد انؽذٔد  2 -

انًٕظؼٙ, يًٓذ انششٚؽح... انخ . ُْٔا سٛرى ذمذٚش انذانح انلايؼهًّٛ تاسرخذاو يًٓذ اَؽذاس يرؼذد انؽذٔد 

 Taylor( , أٔلا نُفشض يرسهسهح ذاٚهٕس )local polynomial regression smootherانًٕظؼٙ )

expansion دانح انرٕلغ انششغٙ انًعٕٓل )(.)m:ٌإر ا 
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 نُفشض اٌ : Tانُمطح  ٚكٌٕ ظٕاس  tإر إٌ 
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 تانشكم الاذٙ: Tm)(تؼذ انرؼٕٚط ذصثػ 

)2...()(...)()()( 2

210

p

iPii tTtTtTTm   

 تًا إٌ دانح الاَؽذاس انلايؼهًٙ ذؼطٗ تانشكم الاذٙ :

)3...()(  TmY 

 تذانح الاَؽذاس فرصثػ : Tm)(ألاٌ َمٕو ترؼٕٚط

)4...()(...)()( 2

210 i

p

iPiii tTtTtTY   

 

 

 ٔنكٙ ٚرى ذمذٚش انًؼانى انًعٕٓنح َسرخذو غشٚمح انًشتؼاخ انصغشٖ انًٕصَٔح ٔكالاذٙ :
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ih

p

iPiiiihii tTKtTtTtTYtTK
1 1

22

210

2 )(*)))(...)()((()(* 

 ٔترؽٕٚم انًؼادنح أَفا إنٗ صٛغح يصفٕفاخ فركٌٕ :

],...,,[ 10 p  يٕظح انًؼانى انًعٕٓنح يٍ انذسظح:p . ٔانًشاد ذمذٚشْا 
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 تانشكم الاذٙ : فٛصثػ ذمذٚش

WYTWTTt  1)()(


 

t)(إٌ انصٛغح أَفا ْٙ انصٛغح انؼايح لاَؽذاس يرؼذد انؽذٔد انًٕظؼٙ , يٍ انًٓى يلاؼظح اَّ 


ْٙ ػثاسج 

0)(ػٍ  t


  ٔ)(1 t


 ٔ ... ٔ)(tP


 ,نزنك فاٌ يمذس يرؼذد انؽذٔد انًٕظؼٙ نذانح الاَؽذاس ْٕ

)()( 0, ttm hp 
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)()(َلاؼع ؼمٛمح إٌ  0, ttm hp 


.  ففٙ ؼانحp=0 ْٕ يمذسفاٌ ْزا ٚؼُٙ اٌ انًمذس 

Nadaraya-Watson 

)5...(,...,2,1,
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  اٌ:را

( Local linear regression LLS) يًٓذ الاَؽذاس انخطٙ انًٕظؼٙ فاٌ انًمذس سٛكٌٕ p=1إيا فٙ ؼانح
[7][4][2][1]

 , إر ٚرى إٚعادِ تانطشٚمح اٜذٛح :

 )())(()()( 10 txtxtmtmxm   

 نزنك فإٌ :

 

 

رًصم ذكٌٕ يسأٚح إنٗ يسانح الاَؽذاس انخطٙ انًٕظؼٙ ٔانرٙ ذtm)(ٔنٓزا فاٌ يسأاج ذمذٚش دانح الاَؽذاس 

 0ترمذٚش انؽذ انصاتد 

0تفشض إٌ


 ٔ1


 ًٚصلاٌ ؼم نًسأنح انًشتؼاخ انصغشٖ انًٕصَٔح انًزكٕس أَفا ٔ تؽساب تسٛػ ُٚرط إٌ :
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 combining)ديط انًمذس انًؼهًٙ يغ انًمذس انلايؼهًٙ ٔانز٘ ٚسرُذ ػهٗ ٔظٕد يؼهًح ديط يشافمح  3-

parameter) ( ًّٛٔنٓا ذسًٛاخ ػذج يُٓا يؼهًح شثّ انًؼهsemiparametric parameter ٔشاتد )

انًؼهًح  , ٔاٌ ْزِ( combining coefficientٔيؼايم انذيط ) (combining constant) انًذيعح

 ذمذس تؼذج غشائك يُٓا غشٚمح انًشتؼاخ انصغشٖ الاػرٛادٚح ٔغشٚمح الإيكاٌ الأػظى ...انخ . 
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 غشائك ذمذٚش  دانح  الاَؽذاس انًذيط : -
يٍ انًؼشٔف إٌ ْزِ انذانح ذركٌٕ يٍ ديط دانرٍٛ ًْا دانح اَؽذاس يؼهًّٛ ذؽراض إنٗ ذمذٚش يؼانًٓا        

اس لا يؼهًٙ, ٔ يؼهًح انذيط ْٙ انٗ ذمذٚش أٚعا ؼسة  صٛغح الإًَٔرض . نزنك ُْانك ٔكزنك ذمذٚش دانح  اَؽذ

ػذج غشائك نرمذٚش ْزِ انذٔال ٔذمذٚش يؼهًح انذيط. اٌ أْى انطشائك انًسرؼًهح نرمذٚش دانح الاَؽذاس انًذيط ْٙ 

: 

  يمذسBurman and Chaudhuri  (B&C.) 

  يمذسWooldridge (Woo.) 

  يمذسFan & Ullah (F&U.) 

 ( انًمذس انًمرشغ يٍ لثم انثاؼسSuggest) 

 ٔفًٛا ٚأذٙ ػشظا نكم يمذس:

( B&C( يمذس )1-2-2) 
[14]

Burman and Chaudhuri 
(1987ػاو ) Olkin   ٔSpiegelmanدسط انكصٛش يٍ انثاؼصٍٛ ْزا انًمذس يُٓى انثاؼصاٌ     

[11]
 ٔانثاؼصح  

Julian Faraway ( 1990ػاو)
[6] 

(1997ػاو )  Ullah  ٔ Rahma D.V Gokhale انثاؼصأٌ
[10] 

(2005ٔانثاؼس ؼًٕد )
 [3]

( 1993ػاو ) Ullah  ٔVinodانثاؼصاٌ فٙ ذمذٚش دانح انكصافح الاؼرًانٛح. إيا 
[5]
 

(1994ػاو ) Burman and Chaudhuriٔانثاؼصاٌ 
[14] 

(1999) ػاو Fan  ٔUllahٔانثاؼصاٌ
[14]

فأَٓى  

يؼهًٛاً نلإًَٔرض  ْزا انًمذس ٚذيط دانح يؼهًٛا نلإًَٔرض انًؼهًٙ ٔيمذسا لاإٌ . دسسْٕا فٙ دانح الاَؽذاس

 انلايؼهًٙ ٔفك يمذس نًؼهًح انًذيعح إر إٌ صٛغح ْزا انًمذس ْٙ :
 

 
    ػهًا أٌ انصٛغح انًزكٕسج أَفا ذؼذ يمذسا  نذانح الاَؽذاس:

  )7...()(1 iii TY   

  أٌ إر

 )8...()()1(),()( 111 iii TmTfT   

 : تألاذٙ (7ػٍ ) ػٕظا(8) انًؼادنح ذؼٕٚط تؼذ الاَؽذاس دانح ذصثػ ا٘

)9...()()1(),( iiii TmTfY   

10 ْٔٙ ذمغ تٍٛ, ( combining parameter) انًذيعح يؼهًح إنٗ ذشٛش1 ٔاٌ 1  كاَد فإرا 

01  ٌٔصٛغرّ يؼهًٛا لا سٛكٌٕ الإًَٔرض فا  : 

iii TmY  )( 

11 كاَد ٔإرا  ٌٚاذٙ ٔكًا يؼهًٛا سٛكٌٕ الإًَٔرض فا : 

iii TfY   ),( 

 أنًؼهًّٛ انذانح ٔغشغ إظافح ٚرى : انرانٙ انُؽٕ ٔػهٗ انصغشٖ سٛرى ذمذٚش ْزِ انًؼهًح تطشٚمح انًشتؼاخ 

),( iTf  ٗػهٗ فُؽصم( 9) يؼادنح إن 

iiiiii TfTfTmTfY   ),(),()()1(),( 11   

 :كألاذٙ انًؼادنح ذصثػ رنك تؼذ

iiiiii TfTmTfTfY   ),()()1(),(),( 11

iiiiii TmTfTfTfY   )](),()[1(),(),( 11 

    

)()1(),()(1 iii TmTfT
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),( ب يٍ كم اسرثذال ػهٗ َؼًم انلايؼهًٙ انعضء يغ انًؼهًٙ انعضء ذمذٚش ٔتؼذ iTf  ب   ),( iTf 


 

ٔ)( iTm ب )( iTm


 :ٚأذٙ كًا الإًَٔرض ٚصثػ نزنك 

iiiiii TmTfTfTfY   )](),()[1(),(),( 11
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  1 إنٗ تانُسثح ٔتالاشرماق

 

 

   تانصفش أػلاِ انًؼادنح ٔاجٔيسا 
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 : الأذٙ تانشكم 1 يمذس ٚكٌٕ
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),()( إٌ يلاؼظح يغ ii TmTf


 

 (Woo( يمذس  )2-2-2) 
[9]

Wooldridge   
ػاو ) Wooldridgeالرشغ ْزا انًمذس يٍ لثم انثاؼس     

[9] 
ٔٚؼًم ْزا انًمذس ػهٗ ديط يمذس يؼهًٙ  1992)

),( iTf  يؼهًٙ ٔكًا ٚأذٙ : , ٔ يمذس لا 

)11...()(),()( 22 iii TmTfT


  

 فمػ يؽرٕاج انًذيعح يؼهًح إٌ ٚلاؼع,  (combining parameter) انًذيعح يؼهًح انٗ 2 ذشٛش ار    

10 تٍْٛٔٙ ذمغ  يؼهًٙ انلا تانعضء 2  12 كاَد فإرا ٌظضئٙ خطٙ إًَٔرض سٛكٌٕ الإًَٔرض فا 

 :  ٚأذٙ كًا ٔصٛغّ انلايؼهًٙ الاَؽذاس يغ انًؼهًٙ الاَؽذاس ٚذيط ٔانز٘

iiii TfTmY   ),()(  

02 كاَد ٔإرا   ٌٚأذٙ اكً ٔصٛغرّ يؼهًٙ سٛكٌٕ الإًَٔرض فا : 

iii TfY   ),(  

),( ب يٍ كم اسرثذال ػهٗ َؼًم انلايؼهًٙ انعضء يغ انًؼهًٙ انعضء ذمذٚش تؼذ ٔ    iTf  ب),( iTf 


ٔ 

)( iTm ب )( iTm


 :ٚأذٙ كًا الإًَٔرض ٚصثػ نزنك 

iiii TmTfY   )(),( 2 

 :ٔكالاذٙ 2 إنٗ تانُسثح انًؼادنح اشرماق ػهٗ َؼًم 2 لإٚعاد 
2

1

2

1

2 ))(),((



n

i

iii

n

i

i TmTfY


 

)](),(][)])(),()[1()],(([[2
1

1

1

1

2
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i

iiii
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i

i
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  2 إنٗ تانُسثح ٔتالاشرماق

 

   تانصفش أػلاِ انًؼادنح ٔيسأاج 

0)(])])()],(([[2
1

2  


i

n

i

iii TmTmTfY




 

 : الأذٙ تانشكم 1 ذسيم ٚكٌٕ

)12...(

)(

)()],([

1

21

1

1

1











 


n

i

i

n

i

iii

Tmn

TmTfYn








 

)(0 إٌ يلاؼظح يغ
1

2 


n

i

iTm


 

 ( F&U( يمذس  )3-2-2) 
[14]

Fan &Ullah   
 ذطاتك انًمذس ْزا فكشج اٌ( ,1999) ػاو Fan &Ullah انثاؼصٍٛ لثم يٍ انًمذس ْزا الرشغ    

  الاَؽذاس انًمذس يغ انًؼهًٙ انًمذس يٍ كلا ديط ػهٗ انًمذس ْزا ؼًمٚ ,  Burman and Chaudhuriيمذس

                 Burman and Chaudhuri لثم يٍ انًمرشغ انًذيط

)()1(),()( 111 iii TmTfT    ْزا إٌ َلاؼع . ٔانٕاؼذ انصفش تٍٛ ذمغ ديط يؼهًح ػهٗ تالاػرًاد 

 الاَؽذاس تانًمذس انخاصح انًذيعح يؼهًح الأٔنٗ , ٖالأخش داخم انٕاؼذج ديط يؼهًرٙ ػهٗ ٚؽرٕ٘ انًمذس

 اٌ صٛغح ْزا انًمذس ْٙ :.  انًمذس تٓزا خاصح فٓٙ انصاَٛح إيا, ذمذٚشْا ٚرى ٔانرٙ انًذيط

)()1(),()( 1333 iii TTfT 


  

 ػهًا اٌ انصٛغح انًزكٕسج اَفا ذؼذ نًمذس دانح الاَؽذاس:

)13...()(3 iii TY    

   اٌ ار

)14...()()1(),()( 1333 iii TTfT    

 : تاٜذٙ (13) فٙ (14) انًؼادنح ذؼٕٚط تؼذ الاَؽذاس دانح ذصثػ ا٘

iiii TTfY   )()1(),( 133 

  

10 ْٔٙ ذمغ تٍٛ(combining parameter)انًذيعح يؼهًح انٗ ذشٛش3إٌ ار     3   كاَد فإرا 

13  ٌصؽٛػ تشكم يؽذد ٚكٌٕ انؽانح ْزِ ٔفٙ يؼهًٙ سٛكٌٕ الإًَٔرض فا correctly specified. 

 :ٚاذٙ كًا ٔصٛغرّ

iii TfY   ),(  

03 كاَد ٔإرا   ٌخاغئ تشكم يؽذد ٚكٌٕ انؽانح ْزِ ٔفٙ يذيط اَؽذاس إًَٔرض سٛكٌٕ الإًَٔرض فا 

incorrectly specified ّٚأذٙ كًا ٔصٛغر : 

iii TY   )(1  

)(])])()],(([[2
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 approximately  انصؽح يٍ لشٚثح فاخيٕاص راخ ٚكٌٕ فاَح انصفش يٍ لشٚثح لًٛرٓا ذكٌٕ 3 ؼانح ٔفٙ

correct.الاَؽذاس يمذس ٔذمذٚش أنًؼهًٙ انعضء ذمذٚش تؼذ انصغشٖ انًشتؼاخ تطشٚمح انًذيعح يؼهًح ذمذٚش ٚرى 

 نزنك,  1 ذمذٚش إنٗ يشاتّ ذكٌٕ ذمذٚشْا غشٚمح ٔاٌ ,انًذيط

)15...(1

)](),([

)])(),([)],(([

1

2

1

1

1

1

1

3 



















n

i

ii

n

i

iiii

TTfn

TTfTfYn











 

),()( إٌ يلاؼظح يغ 1 ii TTf 


 

 نًذيط انًمرشغ( يمذس الاَؽذاس  ا4-2-2)

 ذسرُذ ْزِ انطشٚمح ػهٗ الرشاغ إًَرض اَؽذاس شثّ يؼهًٙ يذيط ٔرنك يٍ خلال الإًَرض الاذٙ       

)16...()(),( 14 iiii TTfY   

 ار اٌ

)()1(),()( 111 iii TmTfT    

 

َاؼٛح انفكشج ٔ يمذس  يٍ Fan & Ullahٔٚلاؼع يٍ الإًَٔرض انًمرشغ اَّ ػثاسج ػٍ يضٚط تٍٛ غشٚمرٍٛ      

Wooldridge  1)(يٍ َاؼٛح ْٛكهٛح انًمذس نكٍ انفشق ٚكٌٕ ترؼٕٚط iT  ٍػٕظا ػ)( iTm  نرمذٚش ْزا .

),(الإًَرض َمٕو ألا ترمذٚش كم يٍ  iTf  1)( ٔتؼذْا اٚعاد ذمذٚش iT  ٔفما نلأسانٛة انًزكٕسج أَفا

. تؼذ ػًم انخطٕاخ ظًٛؼا ٚرى اٚعاد  1نرمذٚش يؼهًح انًذيعح  OLSٔيؼٛاس  B&Cيسرخذيٍٛ تزنك غشٚمح 

10ٔ أٚعا ذمغ تٍٛ) ,أٚعا تطشٚمح انًشتؼاخ انصغشٖ  4ذمذٚش  4  ) 14 كاَد فإرا  ٌانًمذس فا 

 : الأذٙ تانشكم سٛكٌٕ

)()1(),()1()( 114 iii TmTfT   

04 كاَد ٔإرا  ٌانرانٙ ٔتانشكم يؼهًٙ سٛكٌٕ انًمذس فا : 

),()(4 ii TfT     

),( ب يٍ كم اسرثذال ػهٗ َؼًم انلايؼهًٙ انعضء يغ ًؼهًٙان انعضء ذمذٚش تؼذ ٔ iTf  ب),( iTf 


ٔ 

)(1 iT 1)( ب iT


 :ٚأذٙ كًا الإًَٔرض ٚصثػ نزنك 

iiii TTfY   )(),( 14 

 :ٔكالاذٙ 4 إنٗ تانُسثح انًؼادنح اشرماق ػهٗ َؼًم 4 لإٚعاد 
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  4 إنٗ تانُسثح ٔتالاشرماق

   تانصفش أػلاِ انًؼادنح ٔيسأاج 
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 : الأذٙ متانشك 4 يمذس ٚكٌٕ

)17...(

)(

)()],([

1
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1
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1
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iii
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TTfYn











 

)(0 إٌ يلاؼظح يغ
1

2
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n

i

iT


 

 

 :انرعشٚثٙ انعاَة3- 
 فٙ ػشظّ ذى يا ذطثٛك ٚرى سٕف , إرانًمذساخ  أفعم اخرٛاس نًؼاٚٛش انًؽاكاج ذعاسب يٍ ػذدا ذُفٛز ذى    

 ْٙ : نلاَؽذاس دٔال شلاز اسرخذاو ذى انرعاسب ْزِ ٔفٙ ,  انساتك انًثؽس فٙ انُظش٘ انعاَة

~N(0,1) XXXm 3

1 )(1  

~N(0,1) XXXSinXm )16exp(2)2()(2 2

2  

~N(0,1) XXXXm ))
2

1
(200exp(1)(3 2

3  

ذى ذٕنٛذج  ٔفك انرٕصٚغ انطثٛؼٙ انمٛاسٙ نزنك ذى    Xًٚصم يرغٛش ػشٕائٙ ٔ اٌ انًرغٛش  Yٔتافرشاض اٌ 

 ًٕرض انلايؼهًٙ نغشض يماسَح  انًمذساخ اسرؼًال الاَ

ii XmY  )(  

 

)0,(( ٔاٌ انخطأ ٚرٕصع غثٛؼٛا 0.25 , 0.5 ,1لٛى نهخطأ ْٙ ) 3ٔلذ ذى افرشاض      2N~i  , ٔاٌ ذعاسب

( ٔتركشاساخ 150,100,50nْٙ )انًؽاكاج انًُفزج ذًد تاسرخذاو شلاز إؼعاو نهؼُٛاخ 

(500Re plicates. ( كالأذٙ :2. ػهًا اٌ ذفسٛش انشيٕص فٙ ظذٔل )( نكم ذعشتح يؽاكاج 

LLS           يمذسLocal linear smoother     

OLS            يمذسMultiple regression  

B&C            يمذسBurman and Chaudhuri 

Woo               يمذسWooldridge     

F&U             يمذسFan &Ullah    
Suggest    انًمرشغ    ًمذسان  
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 (1ظذٔل سلى )

 ,1ذكٌٕ ) xٚثٍٛ يؼذل يرٕسػ يشتؼاخ انخطأ نهًمذساخ انًزكٕسج اَفا يغ كٌٕ لٛى انرثاٍٚ انًفشٔظح نهًرغٛش 

 (50 ,100 ,150ػُٛاخ ) ( ٔتاؼعاو0.25 ,0.5

 

 Suggest F&U Woo B&C OLS LLS 2  n  Model 

0.0031 0.0036 0.0032 0.0039 0.0049 0.0077  

0.25 

50  

 

 

 

 

1 

 

0.0016 0.0017 0.0016 0.0019 0.0026 0.0058 100 

0.0010 0.0010 0.0010 0.0011 0.0017 0.0044 150 

0.0120 0.0141 0.0131 0.0147 0.0201 0.0217  

0.5 

50 

0.0058 0.0068 0.0062 0.0072 0.0099 0.0149 100 

0.0040 0.0044 0.0041 0.0048 0.0067 0.0097 150 

0.0567 0.0623 0.0672 0.0643 0.0814 0.0853  

1 

50 

0.0258 0.0295 0.0295 0.0305 0.0413 0.0685 100 

0.0163 0.0185 0.0180 0.0191 0.0269 0.0274 150 

0.0054 0.0052 0.0054 0.0065 0.0077 0.0324  

0.25 

50  

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

0.0037 0.0033 0.0036 0.0038 0.0054 0.0171 100 

0.0030 0.0026 0.0029 0.0029 0.0045 0.0161 150 

0.0143 0.0154 0.0147 0.0192 0.0216 0.0869  

0.5 

50 

0.0087 0.0087 0.0088 0.0106 0.0130 0.0425 100 

0.0064 0.0063 0.0063 0.0078 0.0093 0.0319 150 

0.0494 0.0599 0.0523 0.0681 0.0793 0.1666  

1 

50 

0.0286 0.0319 0.0296 0.0368 0.0432 0.0872 100 

0.0197 0.0210 0.0198 0.0246 0.0298 0.0632 150 

0.0523 0.0236 0.0453 0.0228 0.0567 0.0340  

0.25 

50  

 

 

 

 

3 

 

0.0519 0.0201 0.0442 0.0190 0.0552 0.0195 100 

0.0518 0.0167 0.0435 0.0160 0.0549 0.0145 150 

0.0611 0.0448 0.0580 0.0437 0.0711 0.0494  

 

0.5 

50 

0.0565 0.0355 0.0513 0.0341 0.0629 0.0326 100 

0.0553 0.0299 0.0487 0.0283 0.0603 0.0257 150 

0.1040 0.0966 0.1125 0.0962 0.1319 0.1066  

1 

50 

0.0761 0.0664 0.0760 0.0655 0.0922 0.0688 100 

0.0673 0.0557 0.0659 0.0542 0.0800 0.0528 150 
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 :انرعشٚثٙ انعاَة َرائط ذفسٛش

 :الأٔل  الإًَٔرض

  أظٓشخ انُرائط إٌ انًمذس انًمرشغ ْٕ أفعم يمذس ٔنعًٛغ لٛى ذثاٍٚ انثٕالٙ ٔ أؼعاو انؼُٛاخ

فاٌ  100,50فًٛا ػذا ؼانح انرثاٍٚ ٔاؼذ ٔؼعى انؼُٛح  Wooldridgeانًسرخذيح , ٚهّٛ يمذس 

ٔؼعى ػُٛح  0.25, كًا ٚلاؼع اَّ فٙ ؼال انرثاٍٚ Wooldridge ْٕ أفعم يٍ يمذس F&Uانًمذس 

 (.1ذكٌٕ يرسأٚح ذمشٚثا ْٔزا يا أٔظؽّ انشكم ) MASEفاٌ لٛى 150 ٔ 100

 ٚلاؼع اَّ فٙ ؼانح ذثاٍٚ انثٕالٙ صغٛش ٔؼعى انؼُٛح كثٛش فاٌ يمذس,  F&U Wooldridge 

 يرسأٚح . MASEٔانًمذس انًمرشغ ذكٌٕ 

  ٌٚلاؼع إٌ أسٕأ يمذس ْٕ يمذس الاَؽذاس انخطٙ انًٕظؼٙ ٔرنك لاMASE  كاٌ كثٛش يماسَرا يغ

 تمٛح انًمذساخ . 

 لٛى ذُالص MASE انًمذساخ ٔنعًٛغ انؼُٛح ؼعى ذضاٚذ يغ. 

 ذضاٚذ MASE انثٕالٙ ذثاٍٚ لٛى ذضاٚذ يغ. 

 

 :انصاَٙ  الإًَٔرض

  أظٓشخ انُرائط إٌ يمذسF&U  نعًٛغ إؼعاو انؼُٛاخ 0.25 ْٕ أفعم يمذس فٙ ؼانح ذثاٍٚ انخطأ

ٔ ٔاؼذ فاٌ انًمذس انًمرشغ ْٕ الأفعم 0.5 .إيا فٙ ؼانح ذثاٍٚ الأخطاء  Wooldridge,ٚهّٛ يمذس 

فاٌ  100ٔؼعى ػُٛح  0.5( .ػذا ؼانح انرثاٍٚ 2ْٔزا يا تُّٛ انشكم ) Wooldridge, ٚهّٛ يمذس 

 ٔانًمذس انًمرشغ ذكٌٕ يرماستح . F&Uٔانًمذس  Wooldridge   نهًمذس  MASEلٛى

 الاَؽذاس انخطٙ انًٕظؼٙ ٔرنك لاٌ أظٓشخ انُرائط إٌ أسٕأ يمذس كا ٌMASE  كثٛش يماسَرا يغ

 تمٛح انًمذساخ .

 لٛى ذُالص MASE انًمذساخ ٔنعًٛغ انؼُٛح ؼعى ذضاٚذ يغ. 

 ذضاٚذMASE  انثٕالٙ ذثاٍٚ لٛى ذضاٚذ يغ. 

 :انصانس الإًَٔرض

 أظٓشخ انُرائط ٔكؽانح ػايح إٌ يمذس B&C ؼعاو ْٕ أفعم يمذس نثؼط لٛى ذثاٍٚ انثٕالٙ ٔ أ

 ( ٚثٍٛ رنك.3ٔانشكم ) MASEفٙ ؼانح  F&Uانؼُٛاخ انًسرخذيح , ٚهّٛ انًمذس 

  ٚلاؼع إٌ يمذس 150ٔتؽعى ػُّٛ  0.5ٔ 0.25 فٙ ؼانح ذثاٍٚ انخطأLLS . الأفعم ْٕ 

  ٌأظٓشخ انُرائط إٌ أسٕأ يمذس كاٌ يمذس الاَؽذاس انًرؼذد ٔرنك لاMASE  كثٛش يماسَرا يغ تمٛح

 انًمذساخ .

 ٛىل ذُالص MASE انًمذساخ ٔنعًٛغ انؼُٛح ؼعى ذضاٚذ يغ. 

 ذضاٚذMASE  انثٕالٙ ذثاٍٚ لٛى ذضاٚذ يغ. 
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 (2) شكم

 100 ػُٛح ٔنؽعى الأٔل الإًَٔرض اسرؼًال ػُذ انًؼهًّٛ ٔشثّ انلايؼهًّٛ انًؼًهٛح انًمذساخ إنٗ ٚشٛش
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 ( 0.25)خطأ ٔذثاٍٚ

 (4)شكم

 22 ػُٛح ٔنؽعى انصاَٙ الإًَٔرض اسرؼًال ػُذ انًؼهًّٛ ٔشثّ ٔانلايؼهًّٛ انًؼهًّٛ انًمذساخ إنٗ ٚشٛش

 (2) خطأ ٔذثاٍٚ
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 (2) شكم

 222 ػُٛح ٔنؽعى انصانس الإًَٔرض اسرؼًال ػُذ انًؼهًّٛ ٔشثّ ٔانلايؼهًّٛ انًؼهًّٛ انًمذساخ إنٗ ٚشٛش

 (2.2) خطأ ٔذثاٍٚ
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 الاسرُراظاخ: -4
ٔفما نكم إًَٔرض يٍ ًَارض الاَؽذاس انلايؼهًٙ ٔنعًٛغ انؽالاخ تُاءا ػهٗ يا ذى ذؽهٛهّ يٍ َرائط انًؽاكاج      

 الأخشٖ ذى انرٕصم إنٗ الاسرُراظاخ اٜذٛح :

 لإًَٔرض الاَؽذاس أنلايؼهًٙ ٔنعًٛغ انؽالاخ ٔكؽانح ػايح ذى انرٕصم إنٗ الاسرُراظاخ اٜذٛح:

 ػُذ ذرُالص أَٓا إ٘, انرثاٍٚ لٛى ظًٛغ ٔ انؼُٛاخ إؼعاو يغ ػكسٛا ذُاسثا ذرُاسة MASE لٛى إٌ .2

 . انؼُٛاخ إؼعاو صٚادج

 . انرثاٍٚ لٛى تضٚادج ذضداد أَٓا إ٘,  انرثاٍٚ لٛى يغ غشدٚا ذُاسثا ذرُاسة MASE لٛى إٌ .4

 نكٌٕ ٔرنك انؽمٛمٙ نهًُؽُٗ لشتا أكصش انًسرؼًهح انًمذساخ يُؽُٛاخ يٍ ٚعؼم انؼُٛح ؼعى ذٕسغ .2

 .  ٔذشررٓا انثٛاَاخ تمهح ذرأشش انًمذساخ

 :الأٔل تالإًَٔرض انخاصح انلايؼهًٙ الاَؽذاس ًَارض يٍ إًَٔرض نكم الاسرُراظاخ ٌألا

 

   الأٔل الإًَٔرض
 انؼُٛاخ أؼعاو ٔ انثٕالٙ ذثاٍٚ لٛى نعًٛغ يمذس أفعم ْٕ انًمرشغ انًمذس إٌ ذثٍٛ  ػايح كؽانح .2

 . انًسرخذيح

 انصاَٙ الإًَٔرض
 لٛى ؼال فٙ إيا, ٔكثٛشج يرٕسطح انرثاٍٚ لٛى الؼ فٙ الأفعم ْٕ انًمرشغ انًمذس إٌ ػايح ٔكؽانح .2

 . الأفعم ْٕ F&U يمذس فاٌ صغٛشج انرثاٍٚ

 انصانس الإًَٔرض
 انًسرخذيح انؼُٛاخ أؼعاو ٔ انثٕالٙ ذثاٍٚ لٛى نعًٛغ يمذس أفعم ْٕ B&C يمذس إٌ ذثٍٛ  ػايح كؽانح .2

. 

 : انرٕصـٛاخ -5
 ظاخ انرٙ ذٕصهُا إنٛٓا يٍ خلال ْزِ انذساسحًٚكٍ إظًال انرٕصٛاخ اٜذٛح ػهٗ ظٕء الاسرُرا    

, لأَّ ٚؼطٙ أفعم انلايؼهًّٛ الاَؽذاس دانح ذطثٛك ػُذ الأٔل الإًَٔرض فٙ انًمرشغ انًمذس اسرؼًال  -2

((MASE . 

 

لأَّ ٚؼطٙ أفعم ,  انلايؼهًّٛ الاَؽذاس دانح ذطثٛك ػُذ انصاَٙ الإًَٔرض فٙ انًمرشغ انًمذس اسرؼًال -4

((MASE . 

 

 الاَؽذاس دٔال ذطثٛك ػُذ انصانس الإًَٔرض فٙ( B&C) Burman and Chaudhuri يمذس اسرؼًال -2

 . MASE)ٚؼطٙ أفعم ) لأَّ,  انلايؼهًّٛ

ٔغٛشْا يٍ  انًؼهًّٛ شثّ انًمذساخ فٙ غٛش انًزكٕسج فٙ انثؽس Kernelاسرؼًال صٛغ يٍ انذٔال  -2

 .انذٔال نًؼشفح كفاءج انًمذساخ فٙ إًَٔرض اَؽذاس

 Splineٔ Piecewise  يصم انًؼهًّٛ شثّ انًمذساخ فٙ انلايؼهًّٛ الاَؽذاس دٔال يٍ غصٛ اسرؼًال -2

 . نًؼشفح كفاءج انًمذساخ فٙ إًَٔرض اَؽذاس
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