
 

  لتصميم وفقا المنفذج للتجارب المزكة التثاين تحليل

 1اللاتيني المزتع

                  

 اٌحغٍٓ ػجذ ٌحٍى وبظُ اٌجبحش                    اٌّشٙذأً خٍف ػٍٛاْ وّبي أ.           

                          ثغذاد عبِؼخ -ٚالالزصبد الاداسح وٍٍخ          

 الاحصبء لغُ                      

 

 اٌٍّخص   
 ِٛلنننغ فنننً  ٚاحنننذح ٌّنننشح رمنننبَ ِنننب غبٌجنننب   اٌلارٍٕنننً اٌّشثنننغ ثزصنننٍُّ اٌّمبِنننخ اٌزغنننبسة أْ اٌّؼٍنننَٛ ِنننٓ    

 فنننً اٚ ِخزٍفنننخ ِٛالنننغ فنننً اٌزغنننبسة ٔفنننظ رٕفنننز اْ رزطٍنننت حنننبلاد ٕ٘نننبن أْ إلا ٚاحنننذ ِٛعنننُ ٚفنننً ٚاحنننذ

 ثننننٍٓ اٚ ٚاٌّٛالننننغ اٌّؼبٌغننننبد ثننننٍٓ ػلاداٌزفننننب دساعننننخ ثٙننننذ  ٚرٌننننه ػذٌننننذح صٍِٕننننخ  )فزننننشاد ِٛاعننننُ

 اٌضٍِٕخ . )اٌفزشاد ٚاٌّٛاعُ اٌّؼبٌغبد

 صٍِٕننخ فزننشاد فننً ٚوننزٌه ِخزٍفننخ ِٛالننغ فننً اٌّزشننبثٙخ زغننبسةاٌ إلبِننخ فىننشح رمننذٌُ رننُ اٌجحننش ٘ننزا فننً

 ٚرحٍٍننننً رصننننٍُّ ِغننننبي فننننً إعننننٙبِبد رمننننذٌُ فننننً رغننننُٙ اٌلارٍٕننننً اٌّشثننننغ ثزصننننٍُّ ػذٌننننذح )ِٛاعننننُ 

 ٚوننننزٌه اٌزغنننبسة ٌٙننننزٖ اٌشٌبضنننٍخ ٚإٌّننننبرط اٌؼبِنننخ اٌّخططنننبد ٌؼّننننً ٔظشٌنننب اٌزمننننذٌُ رنننُ إر اٌزغنننبسة.

 إٌنننىٌىنننً ِصنننذس ِنننٓ ِصنننبدس اٌزجنننبٌٓ ٚصنننٛلا   EMS))  اٌّشثؼنننبد ِزٛعننن  ٌزٛلنننغ اٌخبصنننخ الاشنننزمبلبد

 ٌٙزٖ اٌزغبسة. الإحصبئًعذاٚي رحًٍٍ اٌزجبٌٓ اٌّشوت اٌزً رغزخذَ فً اٌزحًٍٍ 

Abstract 
We know that the experiments which conducted by latin square in one 

location or in one period (season), but there are many cases that need to conduct 

the same experiments in many locations or in many periods (seasons) to study 

the interaction  between the treatments and locations or between the treatments 

and periods (seasons) .In this research we present  an idea for  conduct  the 

experiment in several locations and in many period (seasons) by using LSD , it 

represent  acontribution in the area of design and analysis of experiments ,we 

had written. we had written (theoretically)  the general plans, the mathematical 

models for these experiments, and finding the derivations of EMS for each 

component (source) of sources of variation of the analysis of variance tables 

which uses for the statistical analysis for these experiments.                                                                                       
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اٌّمذِخ -1
 2 

اٌطشٌمننننخ اٌزننننً ٌننننزُ اعننننزخذاِٙب ٌٍزحٍٍننننً ػٕننننذِب رىننننشس ) رحٍٍننننً اٌزجننننبٌٓ اٌّشوننننت )اٌزغٍّؼننننً  ٘ننننٛ

اٌزغشثننخ فننً أوضننش ِننٓ ِٛلننغ )ِٕطمننخ  أٚ رىننشس فننً أوضننش ِننٓ فزننشح صٍِٕننخ ) عننٕخ   أٚ ثٛعننٛد اٌحننبٌزٍٓ ِؼننب 

ٍٕنننخ  إر أنننٗ فنننً اٌىضٍنننش ٌغنننشي ثٍنننبْ ِؼٌٕٛنننخ اٌّؼبٌغنننبد ٚاٌزفنننبػلاد ثٍٕٙنننب ٚثنننٍٓ اٌّٛالنننغ أٚ اٌفزنننشاد اٌضِ

ِنننننٓ اٌزغنننننبسة ٌٚظنننننشٚ  رزؼٍنننننك ثٙنننننب ٚخبصنننننخ رٍنننننه اٌزنننننً  رٙنننننذ  إٌنننننى اخزجنننننبس ِلائّنننننخ اٌّؼبٌغنننننبد 

(Treatments)  ٌ أْ  ٌمنننَٛ ثزىنننشاس ٘نننزٖ اٌزغنننبسة فنننً أوضنننش ِنننٓ ثٍئنننخ  زحنننزُ ػٍنننى اٌجبحنننشٌجٍئنننبد ِؼٍٕنننخ

 Combined)وننننت ٕٚ٘ننننب  رىننننْٛ اٌحبعننننخ ٍِحننننخ إٌننننى اعننننزخذاَ اٌزحٍٍننننً اٌّغننننّى ثزحٍٍننننً اٌزجننننبٌٓ اٌّش

Analysis of variance)  

 ٘ذ  اٌجحش -2
رحٍٍنننً اٌزجنننبٌٓ اٌّشونننت ٌٍزغنننبسة اٌّزشنننبثٙخ إٌّفنننزح فنننً  إٌنننىرزّضنننً ِشنننىٍخ اٌجحنننش فنننً اٌحبعنننخ 

ِٛالنننغ ِخزٍفنننخ أٚ فنننً فزنننشاد ِخزٍفنننخ ٌّنننب ٌٙنننزا اٌزحٍٍنننً ِنننٓ أٍّ٘نننخ ٚخبصنننخ فٍّنننب ٌزؼٍنننك ثبٌزفنننبػلاد ثنننٍٓ 

 ح اٌضٍِٕخ )اٌّٛعُ .اٌّؼبٌغخ ٚاٌّٛلغ أٚ اٌّؼبٌغخ ٚاٌفزش

ٌزشونننض ٘نننذ  ٘نننزا اٌجحنننش ػٍنننى رمنننذٌُ اشٌمنننخ إعنننشاء رحٍٍنننً اٌزجنننبٌٓ اٌّشونننت ٌٍزغنننبسة اٌزنننً ٌّىنننٓ أْ رٕفنننز 

 ) ٔظشٌب   اػزّبدا ػٍى ػًّ اٌفمشاد أدٔبٖ : ثزصٍُّ اٌّشثغ اٌلارًٍٕ

 ًإٌّٛرط اٌشٌبض 

 رمذٌش اٌزأصٍشاد 

 بق   رٛلغ ِزٛع  اٌّشثؼبدحغبة )اشزم 

 ٚي رحًٍٍ اٌزجبٌٓ اٌّشوت ٌٙزا اٌزصٍُّٚثبٌزبًٌ ػًّ عذ 

 3اٌغبٔت إٌظشي -3
ٌّىنننٓ اٌجنننذء ثنننبفزشاي رغشثنننخ  ِٕفنننزح ٚفنننك  ،منننشاد ٘نننذ  اٌجحنننش ثغٛأجٙنننب إٌظشٌنننخ مٍنننك فٌغنننشي رح

فجبلإِىننننبْ دساعننننخ رحٍٍننننً اٌزجننننبٌٓ اٌّشوننننت  ، t)ٚثّؼبٌغننننبد ػننننذد٘ب   LSDاٌّشثننننغ اٌلارٍٕننننً ) رصننننٍُّ

  ٚفمب ٌٍحبلاد اٌزبٌٍخ :

 فً ػذح ِٕباك ٚثٕفظ اٌفزشح )ػبَ ٚاحذ ِضلا  LSD رغبسة1-3 

ِخط  اٌزغشثخ 1-1-3
4
 

  ٚوننننشسد r=tثشرجننننخ ) LSDإْ اٌّخطنننن  اٌننننزي ٌّضننننً اعننننزغبثبد رغشثننننخ ِٕفننننزح ٚفمننننب ٌزصننننٍُّ 

 أدٔبٖ :  1ٌىْٛ وّب فً اٌغذٚي ) (l)اٌزغشثخ فً ػذح ِٕباك 

                                                           
2

(1,4
3

2,3

4
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  1) عذٚي

 فً ػذح ِٕباك ٌٚؼبَ ٚاحذ LSDِخط  رغبسة 

Columns 

1              h                 t 

Location 

 

Rows 

 

Y1h12            Y1t1t             Y1111 

 
Y1hq1            Y1tq2             Y11q5 

 
Y1hl3            Y1tl5                Y11l4 

 

 

 

 

 

1 

  
 

Yhh14            Yht15             Yh113 

 
Yhhqt            Yhtq5             Yh1q1 

 
Yhhl1            Yhtl4                Yh1lt 

 

 

 

 

 

h 

  
 

Yth11            Ytt13             Yt115 

 
Ythq2            Yttqt             Yt1q4 

 
Ythl4            Yttl1                Yt1l2 

 

 

 

 

 

t 

 

 اٌشٌبضًإٌّٛرط  2-1-3
 إٌّٛرط اٌشٌبضً اٌزي ٌّضً الاعزغبثبد ٌىْٛ وبٌزبًٌ :    

                 

                             
 حٍش إْ :

 g)رحنننذ رنننأصٍش اٌّؼبٌغننننخ )  j  فنننً اٌؼّننننٛد )iفنننً اٌصنننف ) اٌمطؼنننخ اٌزغشٌجٍنننخ اٌٛالؼننننخ اعنننزغبثخ : 

  kفً إٌّطمخ )

 ٌٛع  اٌحغبثً اٌؼبَرأصٍش ا :

  k  ضّٓ اٌّٛلغ )i: رأصٍش اٌصف ) 

  k  ضّٓ اٌّٛلغ )j: رأصٍش اٌؼّٛد ) 

 k)رأصٍش إٌّطمخ ): 

 g)             رأصٍش اٌّؼبٌغخ ):

  k  ِغ إٌّطمخ )g: رأصٍش رفبػً اٌّؼبٌغخ ) 

 رأصٍش اٌخطأ اٌؼشٛائً ٌٚٗ خبصٍخ : 
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 رمذٌش اٌزأصٍشاد 3-1-3
 :وّب ًٌٍ  OLSإْ رمذٌش رأصٍشاد إٌّٛرط أػلاٖ ٌّىٓ اشزمبلٙب ٚفك اشٌمخ     

 

 
 ٚثبعزخذاَ اٌؼلالبد اٌزبٌٍخ :

 
 ٔحصً ػٍى :

          

 ٚثإرجبع ٔفظ الأعٍٛة : 

                                                                                          

                                                                                                        

  

                                                                                                  

                                                                                                 

    

 رحًٍٍ اٌزجبٌٓ 4-1-3
  ٌفضننننً أْ ٌننننزُ اشننننزمبق رٛلننننغ  ِزٛعنننن  ANOVAلجننننً اٌننننذخٛي فننننً عننننذٚي رحٍٍننننً اٌزجننننبٌٓ )

 ٚوّب ًٌٍ : Fixedاٌّشثؼبد ٚعٍزُ اٌؼًّ ػٍى اػزجبس أْ اٌّٛالغ ٚاٌّؼبٌغبد ً٘ صبثزخ 

 ثبٌٕغجخ ٌٍّٛالغ :
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 ثبٌّٕٛرط اٌشٌبضً أػلاٖ فٕحصً ػٍى : ٚاَْ ٔمَٛ ثأخز اٌزٛلغ ٌٍحذ الأٚي ٚاٌزؼٌٛض ػٓ 

 

 
 ٚثبعزخذاَ اٌؼلالبد اٌزبٌٍخ :

 
 ٔحصً ػٍى :
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 ٚٔمَٛ ثٕفظ اٌؼًّ ثبٌٕغجخ ٌٍحذ اٌضبًٔ فٕحصً ػٍى :

 

 

 

 

 

 

 

 
وّنننب فنننً بٌٓ ػٍنننى ٘نننزا الاعنننبط عنننٍىْٛ عنننذٚي رحٍٍنننً اٌزجنننٔنننبد اٌزجنننبٌٓ ٚٛٚونننزٌه اٌحنننبي ثبٌٕغنننجخ ٌجمٍنننخ ِى

   :   أدٔب5ٖاٌغذٚي )
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  5) عذٚي

 فً ػذح ِٕباك ٌٚؼبَ ٚاحذ LSDٌزغبسة   ANOVAرحًٍٍ اٌزجبٌٓ )

F EMS S.S. D.F. S.O.V. 

 [1]-[2] ــــــــــ 
 

Location 

 [2]-[3] ــــــــــ 
 

Row/L 

 

 

[4]-[2] 
 

Column/L 

MS(T)/MSe 

 

[5]-[1] 
 

Treatment 

MS(LT)/MSe 

 

[6]-[2]-

[5]+[1] 
  

 
 

[7]-[6]-[3]-

[4]+2[2] 
 

 

Error 

  [7]-[1] 
 

Total 

 

                                                                                                                

                                                 

          

 

 ِٕطمخ ٚاحذح ٌٚؼذح فزشاد صٍِٕخ )عٕٛاد ِضلا  فً  LSDرغبسة  2-3
إْ اٌٍَننننخ اٌزننننً ٌّىننننٓ إرجبػٙننننب ٌٍٛصننننٛي إٌننننى فمننننشاد رحٍٍننننً اٌزجننننبٌٓ اٌّشوننننت ِشننننبثٙٗ رّبِننننب ٌٍحبٌننننخ     

إر إْ عنننذٚي رحٍٍنننً اٌزجنننبٌٓ اٌّشونننت ٌّىنننٓ أْ ٌىنننْٛ وّنننب  ، اٌغنننٕٛاداٌغنننبثمخ ٌٚىنننٓ ثنننذي إٌّنننباك رىنننْٛ 

  بٖ :  فً أد0ٔفً اٌغذٚي )
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  0عذٚي )

 فً ِٕطمخ ٚاحذح ٌٚؼذح فزشاد )عٕٛاد  LSDٌزغبسة   ANOVAرحًٍٍ اٌزجبٌٓ )

F s.s. d.f. s.o.v 

 [2]-[1] 
 

Years 

 [3]-[2] 
 

Row/L 

 [4]-[2] 
 

Column/L 

MS(T)/MSe [5]-[1] 
 

Treatment 

MS(YT)/MSe [6]-[2]-[5]+[1] 
  

 [7]-[6]-[3]- [4]+2[2] 
 

Error 

 [7]-[1] 
 

Total 
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 ٌٚؼذح عٕٛادػذح ِٛالغ فً  LSDرغبسة  3-3

 ِخط  اٌزغشثخ 1-3-3
فنننً ػنننذح ِٛالنننغ  (r=t) ثشرجنننخ LSDإْ اٌّخطننن  اٌنننزي ٌّضنننً اعنننزغبثبد رغشثنننخ ِٕفنننزح ٚفمنننب ٌزصنننٍُّ     

   أدٔبٖ :4ٌىْٛ وّب فً اٌغذٚي ) أٌّْىٓ د ٚثؼذح عٕٛا

 فً ػذح ِٕباك ٌٚؼذح عٕٛاد LSDِخط  رغبسة   4) عذٚي

Columns 

        1              h                 t   

Location 

 

Year 

 

Rows 

 

Y1h111             Y1t113             Y1111t 

                                  

Y1h1l4               Y1t1l2            Y111l5 

 

 

 

1 1 

  
 

Y1hp13             Y1tp15             Y11p11 

 
Y1hpl1               Y1tpl5             Y11plt 

 

 

 

y 

   
 

Yhh115             Yht111             Yh1112 

                                  

Yhh1lt               Yht1l3               Yh11l1 

 

 

 

1 h 

  
 

Yhhp14             Yhtp12             Yh1p13 

                                  

Yhhpl5               Yhtplt               Yh1pl2 

 

 

 

y 

   
 

Yth11t             Ytt1115             Yt1114 

                                  

Yth1l5               Ytt1l1               Yt11l3 

 

 

 

1 t 

  
 

Ythp12             Yttp11             Yt1p1t 

                                  

Ythplt               Yttpl1               Yt1pl3 

 

 

 

y 
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 إٌّٛرط اٌشٌبضً 2-3-3
 :فً أدٔبٖ   2ٌّىٓ أْ ٌىْٛ وّب فً اٌصٍغخ ) إٌّٛرط اٌشٌبضً اٌزي ٌّضً الاعزغبثبد    

 

                      
 حٍش إْ :

  jٛد )  فنننً اٌؼّنننi  فنننً اٌصنننف )gرحنننذ رنننأصٍش اٌّؼبٌغنننخ )اعنننزغبثخ اٌمطؼنننخ اٌزغشٌجٍنننخ اٌٛالؼنننخ  : 

  sفً اٌغٕخ ) k)فً إٌّطمخ )

 رأصٍش اٌٛع  اٌحغبثً اٌؼبَ :

  sٚاٌغٕخ )  k  ضّٓ اٌّٛلغ )i: رأصٍش اٌصف ) 

  sٚاٌغٕخ )  k  ضّٓ اٌّٛلغ )j: رأصٍش اٌؼّٛد ) 

  gرأصٍش اٌّؼبٌغخ ): 

  s: رأصٍش اٌغٕخ )

 k)رأصٍش إٌّطمخ ): 

  s  ِغ اٌغٕخ )g: رأصٍش رفبػً اٌّؼبٌغخ ) 

  k  ِغ إٌّطمخ )g: رأصٍش رفبػً اٌّؼبٌغخ ) 

  k  ِغ إٌّطمخ )s: رأصٍش رفبػً اٌغٕخ ) 

  kّٕطمخ )  ِغ اsٌ  ِغ اٌغٕخ )g: رأصٍش رفبػً اٌّؼبٌغخ ) 

 رأصٍش اٌخطأ اٌؼشٛائً ٌٚٗ خبصٍخ : 

 رمذٌش اٌزأصٍشاد 3-3-3
ٔفننننظ الاعننننٍٛة  ٚثإرجننننبع (OLS)إْ رمننننذٌش رننننأصٍشاد إٌّننننٛرط أػننننلاٖ ٌّىننننٓ اشننننزمبلٙب ٚفننننك اشٌمننننخ     

 رىْٛ ثبٌشىً اَرً : ٚإٌزبئظ  3-1-3اٌزي ٚسد روشٖ فً اٌفمشح )
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 رحًٍٍ اٌزجبٌٓ 4-3
صنننً ػٍنننى   ٔمنننَٛ ثإٌغنننبد رٛلنننغ ِزٛعننن  اٌّشثؼنننبد ٚثنننٕفظ اٌٍَنننخ فٕح3-1-4وّنننب ٚسد فنننً اٌفمنننشح )

   فً أدٔبٖ :5اٌغذٚي )

  5) عذٚي

 فً ػذح ِٕباك ٌٚؼذح عٕٛاد LSDٌزغبسة   ANOVAرحًٍٍ اٌزجبٌٓ )

F EMS S.S. D.F. S.O.V. 
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