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 ا.م. د. لو٘عخ ثبلش جْاد               م. د. لو٘بء هحوذ علٖ الجذساًٖ

 لسن الاحصبء –كل٘خ الاداسح ّالالزصبد  –جبهعخ ثغذاد 

 

 الخلاصخ

الزْصننا الننٔ اى احننذ  ّثبسننزعوبا الوحبكننبح رننن *ARMA(1,1)هفننذس العننضّم للاًوننْر   عنني يشٗننك

اى الجنزس  ,1p̂الجزسٗي ٗعطٖ ًوْرجب اًعكبس٘ب, ّٗوكي الاسزذلاا علَ٘ هني لانلاا ارنبسح 


1̂   ٗجعنا الاًونْر

هْججنخ, مهنب الجنزس  1̂إًعكبس٘بً عٌنذهب ركنْى إرنبسح 


1̂ 1سن٘بً عٌنذهب ركنْى إرنبسح ف٘جعنا الاًونْر  إًعكبP̂ 
ركنننْى هلا ونننخ عٌنننذهب ٗكنننْى   ARMA(0,1)ّرْصنننا الجحنننط النننٔ يشٗمنننخ ثذٗلنننخ لزمنننذٗش الاًونننْر   سنننبلجخ,

45.0|ˆ| 1 Pٓرن الزْصا الٔ هلاحظبد ّاسزٌزبجبد الاش ّ . 

 

Abstract 
By driven the moment estimator of ARMA (1, 1) and by using the simulation 

some important notice are founded, From the more notice conclusions that the 

relation between the sign 1P̂   and moment estimator for ARMA (1, 1) model that 

is: when the sign is positive means the root  


1̂     gives invertible model and 

when the sign is negative means the root  


1̂     gives invertible model. An 

alternative method has been suggested for ARMA (0, 1) model can be suitable 

when 45.0|ˆ| 1 P
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 (1)دكزْساٍ  ميشّحخ*الجحط هسزا هي 
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ُنٖ يشٗمنخ العنضّم  ّفِ٘نب ٗنزن رعنْٗ  عنضّم العٌ٘نخ ثومنذساد  الإهكنبىهي الطشا ك الزٖ لا رعزوذ علٔ دالخ     

اًَ ٗوكي الاعزوبد علِ٘ب  فٖ الحصْا  ملاُزٍ الطشٗمخ ركْى هعمذح ّحسبسخ   مىالٌظشٕ , ّهع عضّم الوجزوع 

 خهلاحظبد ّاسزٌزبجبد ركْى هف٘ذح فٖ رطج٘ك ُزٍ الطشٗم إلٔ, لزا كبى ُذف الجحط الزْصا  مّل٘خعلٔ ل٘ن 

 

 Method of Moments (M.M)  ( يشٗمخ العضّم:1-2
 

النزارٖ  الاسرجنبياّ دالنخ  0̂, اّ رجنبٗي العٌ٘نخ Zضّم العٌ٘نخ هلنا رزكْى ُزٍ الطشٗمخ هي رعْٗ  عن

 pٗزضنوي  الأًونْر ثومذساد عضّم الوجزوع الٌظشٕ, ّحنا الوعنبدلاد الٌبرجنخ, فنئرا كنبى  ip̂( ACFللعٌ٘خ )

 ( مٕ مى:ARهي هزغ٘شاد لـ)

ptpttt ZZZZ    ...2211                                        (1) 

 الص٘غخ اٙر٘خ: اسزعوباٗجت  i, ّلزمذٗش Zٗزن رمذٗشُب ثْاسطخ  =E(Zt)فأى 

pkpkkk pppp    ...2211  

 ّالزٕ ٗزولا ثبلٌظبم اٙرٖ هي الوعبدلاد:
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(, ّٗوكننني الحصنننْا علنننٔ همنننذساد العنننضّم Yule-Walker) د ثنننـُنننزٍ الوعنننبدلاد رسنننؤ هعنننبدلا

p ˆ,...,ˆ,ˆ  كبٙرٖ: معلاٍثْاسطخ حا الٌظبم الخطٖ هي الوعبدلاد  21
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2(, مهب همذس Yule-Walker)همذساد  ّرسؤ ُزٍ ثـ

a:ٖف٘زن الحصْا علَ٘ كبٙر , 
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ّهٌِب ًحصا علٔ همذس العضّم لـ
2

a :ٖكبٙر 

)ˆˆˆˆˆˆ1(ˆˆ
22110

2

ppa ppp       (4) 

 : ARMA(1,1) لأًوْر ( همذس العضّم 1-1-2
Moment Estimator for ARMA(1,1) 

 ثوب اى:

2
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p  

p2 = 1p1 

 د عضّم الوجزوع الٌظشٕ ٗكْى لذٌٗب:ّعٌذ هسبّاح عضّم العٌ٘خ ثومذسا
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 ّعٌذ حا الوعبدلخ ٌٗزج:

)ˆˆ(2

)ˆˆ(4)ˆˆ2ˆˆ(
ˆ

1
)ˆˆ2ˆˆ(

ˆ

1

ˆ

2

2

1

2

2

2

1

2

2

2

1

2

1

2

22

1

2

2

1

2

1

2

2

1

1
pp

pppppp
p

pppp
p









   (8) 

 اّ ثشكا هكبفئ:
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 الاًعكبسٖمى الحل٘ي الٌبرج٘ي لا ٗؤلاز هٌِوب إلاّ الحا  ثبلاعزجبس, هع الألاز. 

ٗوكي الحصْا علٔ الومذس  1̂ ّ1̂ثعذ الحصْا علٔ الومذسٗي 
2ˆ
a للـ
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 ثوب مى:
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ّهٌَ ٗكْى رمذٗش 
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 .  ُْẐ, ّمى همذس العضّم الٔ Ztُْ رجبٗي العٌ٘خ للسلسلخ  0̂إر مى 
 :ARMA(0,1) ر لأًوْهمذس العضّم  (2-1-2

Moment Estimator for ARMA(1,0) or MA(1) 

 ُْ  : ARMA(0,1)  للأًوْر  الأّاثوب اى هعبها الاسرجبي الزارٖ 
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 كبٙرٖ: 1p̂ثـ p1ثعذ إثذاا  1 إلّٔثحا ُزٍ الوعبدلخ الزشث٘ع٘خ ثبلٌسجخ 
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 ّهٌَ ٗكْى:
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, فأًَ ٗوكٌٌب حسبة همذس العضّم الٔ 1ّ̂ثعذ الحصْا علٔ الومذس 
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 .Zرمذس ثْاسطخ  ّكزلك, فأى 
 الزارٖ, ّهمذساد يشٗمخ العضّم: الاسرجبيومذسح لوعبهلاد ( الم٘ن ال1-3

 الزارٖ ثبلص٘غخ اٙر٘خ: الاسرجبيلمذ رن حسبة الم٘ن الومذسح لوعبهلاد 
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, ّمى ARMA(0,1)للإًونْر   1̂( فٖ الفصا السبثك لإٗجنبد الم٘ونخ الومنذسح 1ّاسزعولذ الص٘غخ ) 

 رزألف هي همذّسٗي ُوب: ُزٍ الص٘غخ
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ّثعننذ اسننزخشا  ل٘وننخ الومننذسٗي  


11
ˆ,ˆ   ّٖضننعذ هننع المنن٘ن الزمذٗشٗننخ لوعبهننا الإسرجننبي الننزارٖ فنن

 ( ّهٌَ ٗوكي هلاحظخ اٙرٖ:1الجذّا )

اى الجزس  -1


1̂ ٗجعا الاًوْر  لبثا للاًعكنبط دا ونب, اهنب الجنزس


1̂ اًعكبسن٘ب دا ونبً,  ف٘جعنا الاًونْر  ر٘نش

الجزس  مربسحّركْى 


1̂  ًالم٘وخ الحم٘م٘خ الوعطبح. لإربسحهطبثمخ دا وب 

|ˆ|5.0مٕ مى:  0.5مكجنش هني  1̂رظِش الجزّس الخ٘بل٘خ عٌذهب ركنْى الم٘ونخ الوطلمنخ النٔ  -2 1  ٍُّنز ,

 الٌز٘جخ هي السِْلخ ثشٌُزِب ًظشٗبً.

ركْى دا وبً ثبربسح هعبكسخ لإربسح الم٘وخ الحم٘مخ الوعطبح مٕ  1̂إى الم٘وخ الومذسح لوعبها الإسرجبي الزارٖ  -3

1 1, ّهننع هلاحظننخ مى هعكننْط إرننبسح̂  ٔٗعطننٖ رمننذٗشاً همجننْلاً النن1 ّثخبصننخ عٌننذهب ركننْى الم٘وننخ ,

|ˆ|45.0مٕ مى  0.45مصغش هي  1̂الوطلمخ الٔ  1 . 

11هنني ُننزٍ الٌز٘جننخ, لننزا فمننذ إلزننشي الجبحننط اى ٗكننْى الومننذس  
ˆˆ    ,همننذساً ثننذٗلاً لطشٗمننخ العننضّم

|ˆ|45.0ل٘ونننخ عٌنننذهب ركنننْى  ّثنننبلألا  1 ( ٗجننن٘ي رمنننذٗشاد ُنننزٍ الطشٗمنننخ هنننع لننن٘ن 4, ّالجنننذّا )MSE 

ّMAPE. 
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 , فمننننننننننذ اسننننننننننزعولذ الصنننننننننن٘غخ ARMA(1,1)مهننننننننننب رمننننننننننذٗشاد يشٗمننننننننننخ العننننننننننضّم للإًوننننننننننْر  

12ثعنذ إٗجنبد المن٘ن الومنذسح لوعنبهلاد الإسرجنبي النزارٖ  1( لإٗجبد الم٘وخ الومنذسح لنـ8)
ˆ,ˆ  ( 8الصن٘غخ ) ّمى

 رزألف هي همذّسٗي ُوب:
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12111, ّلذ رن ّضنع المن٘ن 1̂( لاٗجبد ل٘ن 6ّاسزعولذ الص٘غخ ) 
ˆ,ˆ,ˆ,ˆ,ˆ PP 

(, 2فنٖ الجنذّا ) 

 ّهي ُزا الجذّا ٗوكي هلاحظخ اٙرٖ:

إى محننذ الجننزسٗي  -1


11
ˆ,ˆ   ٗجعننا الاًوننْر  لبثننا للاًعكننبط. مهننب الجننزس الالاننش, ف٘جعننا الاًوننْر  ر٘ننش لبثننا

 للاًعكبط.

اى الجنزس  -2


1̂  1ٗجعننا الاًوننْر  إًعكبسنن٘بً عٌننذهب ركننْى إرننبسح̂  هْججننخ, مهننب الجننزس


1̂  إًعكبسنن٘بً عٌننذهب

 سبلجخ. 1P̂ركْى إربسح 

|ˆ||ˆ|ر٘ش هسزمشاً عٌذهب ٗكْى  1̂ٗكْى الومذس  -3 12 PP .ًكوب ُْ ّاضح ًظشٗب , 
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 (1جذّا )

, ّرمذٗشاد يشٗمخ العضّم 1p̂الم٘وخ الومذسح لوعبها الإسرجبي الزارٖ 


1̂ ّ


1̂   للإًوْرARMA(0,1)  لجو٘ع

 محجبم العٌ٘بد

n 
1  1p̂  



1̂  


1̂  

 

 

 

 

25 

0.5 -0.378 2.18859 0.45692 

-0.5 0.433 -1.73215 -0.57732 

0.3 -0.236 3.98644 0.25085 

-0.3 0.316 -2.80849 -0.35606 

0.8 -0.491 1.20670 0.82599 

-0.8 0.515 * * 

0.9 -0.517 * * 

-0.9 0.525 * * 

0.1 -0.049 20.35900 0.04912 

-0.1 0.148 -6.60536 -0.15139 

 

 

 

 

50 

0.5 -0.422 1.82031 0.54936 

-0.5 0.417 -1.86063 -0.53745 

0.3 -0.299 3.01254 0.33195 

-0.3 0.275 -3.33666 -0.29970 

0.8 -0.507 * * 

-0.8 0.527 * * 

0.9 -0.515 * * 

-0.9 0.542 * * 

0.1 -0.121 8.14164 0.12283 

-0.1 0.085 -11.67910 -0.08562 

 

 

 

 

150 

0.5 -0.369 2.26900 0.44060 

-0.5 0.449 -1.60356 -0.62361 

0.3 -0.232 4.06430 0.24601 

-0.3 0.330 -2.65343 -0.37687 

0.8 -0.469 1.43565 0.69655 

-0.8 0.531 * * 

0.9 -0.479 1.34318 0.74450 

-0.9 0.539 * * 

0.1 -0.044 22.68320 0.04409 

-0.1 0.158 -6.16696 -0.16215 

 

 

 

 

300 

0.5 -0.388 2.10146 0.47586 

-0.5 0.441 -1.66808 -0.59949 

0.3 -0.251 3.71488 0.26919 

-0.3 0.319 -2.77435 -0.36045 

0.8 -0.485 1.28155 0.78031 

-0.8 0.526 * * 

0.9 -0.496 1.13532 0.88081 

-0.9 0.535 * * 

0.1 -0.046 15.56070 0.06426 

-0.1 0.141 -6.94828 -0.14392 

 * العلاهخ رش٘ش الٔ مى الجزس لا٘بلٖ.    
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 (2جذّا )

 1̂, ّرمذٗشاد يشٗمخ العضّم 1p̂ ّ2p̂الم٘ن الومذسح لوعبهلاد الإسرجبي الزارٖ 


1̂ ّ


1̂  
 ٌبدلجو٘ع محجبم الع٘ ARMA(1,1)للإًوْر  

n 
1  1  1p̂  2p̂  

1̂  


1̂  


1̂  

 

 

 

 

25 

-0.5 0.5 -0.738 0.490 -0.66396 0.16505 6.05885 

0.6 0.5 0.151 0.132 0.87417 1.31258 0.76186 

0.5 0.6 -0.043 0.041 -0.95349 -0.92104 -1.08573 

-0.6 -0.3 -0.329 0.321 -0.97568 -0.85214 -1.17352 

0.2 0.8 -0.371 0.014 -0.03774 0.393607 2.52481 

-0.2 -0.8 0.431 -0.032 -0.07424 -1.40515 -0.71167 

0.9 0.1 0.647 0.423 0.65379 85.66120 0.01167 

-0.9 0.3 -0.899 0.808 -0.89878 0.00117 857.84600 

0.1 -0.1 0.239 0.083 0.34728 8.70111 0.11493 

-0.1 -0.5 0.373 0.020 0.05362 -2.63537 -0.37945 

 

 

 

 

50 

-0.5 0.5 -0.771 0.571 -0.74060 0.07522 13.29450 

0.6 0.5 0.092 0.142 1.54348 1.44030 0.69430 

0.5 0.6 -0.114 0.049 -0.42983 -0.32046 -3.12053 

-0.6 -0.3 -0.420 0.365 -0.86905 -0.59094 -1.69221 

0.2 0.8 -0.402 0.051 -0.12687 0.33471 2.98765 

-0.2 -0.8 0.425 -0.02 -0.04706 -1.57145 -0.63635 

0.9 0.1 0.824 0.718 0.87136 6.67606 0.14979 

-0.9 0.3 -0.966 0.916 -0.94824 0.28609 3.49545 

0.1 -0.1 0.187 0.091 0.48663 3.20871 0.311652 

-0.1 -0.5 0.345 0.028 0.08116 -3.29984 -0.30305 

 

 

 

 

150 

-0.5 0.5 -0.732 0.454 -0.62022 0.24905 4.01526 

0.6 0.5 0.167 0.094 0.56287 2.44198 0.40951 

0.5 0.6 -0.037 -0.019 0.51351 0.55160 1.81291 

-0.6 -0.3 -0.322 0.268 -0.83230 -0.59995 -1.66680 

0.2 0.8 -0.349 -0.044 0.12607 0.570367 1.75326 

-0.2 -0.8 0.441 -0.065 -0.14739 * * 

0.9 0.1 0.839 0.701 0.83552 -85.0346 -0.01176 

-0.9 0.3 -0.942 0.870 -0.92357 0.16775 5.96120 

0.1 -0.1 0.253 0.043 0.16996 -11.26590 -0.08876 

-0.1 -0.5 0.386 -0.018 -0.04663 -1.86286 -0.53681 

 

 

 

 

300 

-0.5 0.5 -0.725 0.407 -0.56138 0.37157 2.69129 

0.6 0.5 0.152 0.106 0.69737 1.77243 0.56420 

0.5 0.6 -0.058 -0.011 0.18966 0.24855 4.02340 

-0.6 -0.3 -0.322 0.247 -0.76708 -0.51422 -1.94469 

0.2 0.8 -0.372 -0.050 0.13441 0.63634 1.57150 

-0.2 -0.8 0.426 -0.033 -0.07747 -1.42989 -0.69935 

0.9 0.1 0.880 0.786 0.89318 17.06910 0.05859 

-0.9 0.3 -0.936 0.847 -0.90492 0.26664 3.75036 

0.1 -0.1 0.240 0.061 0.25417 66.52140 0.015033 

-0.1 -0.5 0.374 0.010 0.02674 -2.40903 -0.41511 

 اى الجزس لا٘بلٖ .  * العلاهخ رش٘ش الٔ
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 ( همبسًخ ث٘ي يشٗمخ العضّم, ّيشٗمخ العضّم الجذٗلخ الومزشحخ:4-1)

ٗلننننخ الومزشحننننخ للإًوننننْر  للومبسًننننخ ثنننن٘ي يشٗمننننخ العننننضّم الإعز٘بدٗننننخ ّثنننن٘ي يشٗمننننخ العننننضّم الجذ 

ARMA(0,1) ُّٖ ,11
ˆˆ P رن حسنبة لن٘ن ,MSE ّMAPE( 4, ّّضنعذ الٌزنب ج فنٖ الجنذّا , )

|ˆ|45.0للوعلوبد الزٖ ركْى فِ٘ب  MSEّعٌذ حسبة ل٘ن هزْسط ل٘ن  1 P :ٖعٌذ كا حجن عٌ٘خ ًشٓ اٙر 

العنضّم ملنا هني يشٗمنخ  MSEًنشٓ مى يشٗمنخ العنضّم رعطنٖ لن٘ن لنـ MSEعٌذ الومبسًخ علٔ ّفك هم٘نبط  -1

ًشٓ مى الطشٗمخ الجذٗلنخ هزفْلنخ علنٔ يشٗمنخ العنضّم,  150, ّعٌذ حجن العٌ٘خ 50, 25الجذٗلخ عٌذ العٌ٘ز٘ي 

 ًشٓ رفْق يشٗمخ العضّم عي الطشٗمخ الجذٗلخ ثفبسق يف٘ف. 300ّعٌذ العٌ٘خ 

نبط  -2 فّنك هم٘  ٔ ذٌ الومبسًخ علن مٗنخ العنضّم MAPEع ٓ مى يش لٗنخ   ًنش ب٘دٗنخ مفضنا هني الجذ ي الإعز زٌن٘ ونب  25, 50عٌنذ الع٘ ف٘

ي  زٌ٘ ذٌ الع٘ مٗخ العضّم ع لْخ علٔ يش لٗخ هزف مٗخ الجذ  .300, 150ركْى الطش

ّهنني ًزننب ج ُننزٍ الومبسًننخ ًننشٓ مى يشٗمننخ العننضّم الجذٗلننخ ركننْى هلا وننخ مكلننش هننع صٗننبدح حجننن العٌ٘ننخ.  

د عٌنننذهب ركنننْى ّالجنننذّا اٙرنننٖ ْٗضنننح هزْسنننط لننن٘ن ُنننزاى الوم٘بسنننبى لكنننلا الطنننشٗمز٘ي, ّلجو٘نننع العٌ٘نننب

45.0|ˆ| 1 P. 
 (3جذّا )

( لطشٗمخ العضّم, ّالطشٗمخ الجذٗلخ عٌذ جو٘ع محجبم العٌ٘بد للوعلوبد الزٖ MSE(ّ )MAPEهزْسط ل٘ن )

|ˆ|45.0ركْى عٌذُب  1 P   للإًوْرARMA(0,1) 

 

MAPE MSE  

 العضّم الإعز٘بدٗخ العضّم الجذٗلخ العضّم الإعز٘بدٗخ العضّم الجذٗلخ الطشٗمخ/حجن العٌ٘خ

27.2449 26.9078 0.0047717 0.0031039 25 

12.8111 10.8244 0.0023775 0.0009311 50 

30.5111 33.0500 0.0052977 0.0057696 150 

22.3111 22.4922 0.0036273 0.0030513 300 
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 (4جذّا )

سط هشثعبد ّفمبً للزمذٗش ثطشٗمخ العضّم الجذٗلخ هع هزْ ARMA(0,1)للإًوْر   1الم٘ن الزمذٗشٗخ للوعلوخ 

 (R=1000( ثزكشاس لذسٍ )MAPE( ّهزْسط هطلك الخطأ الٌسجٖ الوئْٕ )MSEالألاطبء )

 

  

 

25 50 150 300 

 

 

 

 

Estimation 

0.5 0.378 0.422 0.369 0.388 

-0.5 -0.433 -0.417 -0.449 -0.441 

0.3 0.236 0.299 0.232 0.251 

-0.3 -0.316 -0.275 -0.330 -0.319 

0.8 0.491 0.507 0.469 0.485 

-0.8 -0.515 -0.527 -0.531 -0.526 

0.9 0.507 0.515 0.479 0.496 

-0.9 -0.525 -0.542 -0.539 -0.535 

0.1 0.049 0.121 0.044 0.064 

-0.1 -0.148 -0.850 -0.158 -0.141 

 

 

 

 

MSE 

0.5 0.014884 0.006084 0.017161 0.012544 

-0.5 0.004489 0.006889 0.002601 0.003481 

0.3 0.004096 0.000001 0.004624 0.002401 

-0.3 0.000256 0.000625 0.000900 0.000361 

0.8 0.095481 0.085849 0.109561 0.099225 

-0.8 0.081225 0.074529 0.072361 0.075076 

0.9 0.154449 0.148225 0.177241 0.163216 

-0.9 0.140625 0.128164 0.130321 0.133225 

0.1 0.002601 0.000441 0.003136 0.001296 

-0.1 0.002304 0.000225 0.003364 0.001681 

 

 

 

 

MAPE 

0.5 24.400 15.600 26.200 22.400 

-0.5 13.400 16.600 10.200 11.800 

0.3 21.333 0.333 22.667 16.333 

-0.3 5.333 8.333 10.000 6.333 

0.8 38.625 36.625 41.375 39.375 

-0.8 35.625 34.125 33.625 34.250 

0.9 43.667 42.778 46.778 44.889 

-0.9 41.667 39.778 40.111 40.556 

0.1 51.000 21.000 56.000 36.000 

-0.1 48.000 15.000 58.000 41.000 

n 
1 
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 ARMA(0,1) و

 

 

 

 
 

 

 الاسزٌزبجبد

ى الارنبسح   1p̂اًعكبسن٘ب عني يشثنك اسنبسح  ARMA(1,1)ر  ٗوكي الاسزذلاا علٔ الومذس الزٕ ٗجعا الاًونْ -1 فعٌنذهب ركنْ

هْججخ ثكْى الومذس الولا ن ُْ 


1̂  ّعٌذهب ركْى الاربسح سبلجخ ٗكْى الومذس


1̂ . ٘ب  ُْ الزٕ ٗجعا الاًوْر  اًعكبس

 الحم٘م٘خ . 1بسح را وب هعبكسخ لاركْى د 1p̂ اربسح اى -2

ر   -3 11ُّننننْ  ARMA(0,1)اى الومننننذس الومزننننشي لزمننننذٗش الاًوننننْ
ˆˆ P  ٔٗعطننننٖ رمننننذٗش ج٘ننننذ النننن1  عٌننننذهب ركننننْى

45.0|ˆ| 1 P ,   5.0هع هلاحظخ اًَ ارا كبًذ|ˆ| 1   .فلا رظِش ل٘ن حف٘م٘خ 
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