
 7002/ لسنة  54/ ع31المجلد                                  مجلة العلوم الاقتصادية والادارية                                                                                             

 652 

 الاستجاتح في انتجارب الحياتيح  –توزيعاخ تديهح نتقدير نموذج الجرعح
 

 أ.م د انتصار عرٌبً الدوري                                 أ.د ظافر حسٌن رشٌد        
 كلٌة الادارة والاقتصاد/ جامعة بغداد                       كلٌة الادارة والاقتصاد/ جامعة بغداد

 م الاحصاء                                               قسم الاحصاءقس        
 
  

 -: ستتله الد 
 Probit , Logistic, Arcٌتطرق البحث الى دراسة خمس توزٌعات مختلفة وهً         

sine , extreme value , One hit     الاستجابة باستخدام طرٌقتً  –لتقدٌر نموذج الجرعة
 Probitوطرٌقة وحدة الاحتمال   Maximum Likelihood Methodالأعظم طرٌقة الإمكان 

Method    من خلال تحدٌد أوزان مختلفة فً كل توزٌع وكذلك إٌجاد كافة المؤشرات الخاصة
 بالنماذج الحٌاتٌة .

 
 Abstract 

 Alternative  distribution  to estimate the Dose – Response  model in 

bioassay  excrement 

This research   concern to study five different distribution (Probit , 

Logistic, Arc sine , extreme value , One hit  ), to estimate  dose –response 

model by using m.l.e  and probit method This is done by determining 

different  weights in each  distribution in addition find all particular 

statistics for vital model .   

 

 

 الدقدمح 1 -1
وبزٌادة هذا التطور تزداد  كافة ٌةالعلم مجالاتفً ال املموس تطوراث ٌشهد العصر الحدٌ

ولاختٌار  .الاتـذه المجـً هـاملٌن فــالع هلحل المشكلات التً تواج الإحصائٌة الأسالٌبالحاجة الى 
, فعندما تكون اناتلبٌرف على طبٌعة اـعالت أولاالملائم للتجارب الحٌاتٌة ٌجب  الإحصائً الأسلوب

لتمثٌل هذا نماذج  عدة لا تحدث بفعل محفز فان هناك أودث حستجابة تالاأي ان نائٌة ـبٌانات ثلا
العلاقات بٌن المحفز ولاستجابة ٌمكن تمثٌلها  امادة الاحتمال ـوذج وحــها نمـمننات االنوع من البٌ

نسب الاستجابة المطلوبة وبالتالً  المعالم وٌمكن التوصل الى الجرعة التً تحققمن خلال تقدٌر 
, ومن خلال هذا البحث سوف ٌتم فاعلة عدة لمعرفة اٌهم اكثرن محفزات ــاجراء مقارنة بٌ

للتجارب النوعٌة وطرائق تقدٌرها الاستجابة  –استعراض الطرق الخاصة بتقدٌر نموذج الجرعة 
  وهًتوزٌعات مختلفة  باستخدام

One hit, Logistic Probit, Arcsine,   Extreme value   هناك دراسات وبحوث عدة
حٌث صف الثانً من القرن التاسع عشر, لنالى ا اهخت الى نموذج وحدة الاحتمال ٌرجع تارٌتطرق

 بحث فً معالجة هذه المشاكل نذكر منهااستخدمت نماذج وطرق مختلفة 
ستجابة بة الاقة بٌن نساستخدما الورق لبٌانً لتمثٌل العلا   Hazzen 1914 , Whiple 1916لــ 

وقدم جداول  ًتحوٌل الاحتمالالدم ــاستخBills 1935   (1 ) . تلٌها بحوث لـولوغارٌتم الجرعة
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الى باحثٌن  تعود راسات عدٌدةد بالاضافة الى  ,وحدة الاحتمال ومعاملات الترجٌح
لنماذج كان لهما الدور الكبٌر فً طور هذه ا  (4و3)   Finney&  (2) Berksonـــهممن

دراسة لتقدٌر منحنٌات  Meller &Schmitt  (6) حثانلباا قدم  1811وفً عام  .وأســالٌــبها
الاستجابة  باستخدام طرٌقة وحدة الاحتمال  بالاضافة الى طرق اخرى وكذلك تقدٌر تاثٌر  –الجرعة 
ى ـراسات علرت دــونش .الاعظم فً نموذج وحدة الاحتمال طرٌقة الامكانومقارنة  (EDα)الجرعة 

 ا  بحثحلٌل البٌانات  نذ كر منهــفً مجال تال تمرنٌت استخدمت نموذج وحدة الاحتهات الانــواج
Kenke,Donals &Jaseph v.terza 1999  (5)   حٌث طبقا طرٌقة وحدة الاحتمال القصوى

 إلىوث وكذلك بح ,لى الاختبارات التشخٌصٌة للرعاٌةمنسفة لمعالم الطلب ع للحصول على تقدٌرات
 معدلاتال فً مجال وحدة الاحتمال منها بحث حول العوامل التً تؤثر فً 0222 (1) لٌلى حاتم

 .الحٌوٌة باستخدام عاملٌن

 هدف انثحث 2-1
 الإمكانة ٌقطر باستخدامابة جالاست –ٌهدف البحث الى دراسة تقدٌر معلمات نموذج الجرعة 

 وزٌعـً  تـوه  ةـتلفمخ  وطرٌقة وحدة الاحتمال من خلال توزٌعات الأعظم
Probit, Logistic ,Extreme Value , Arcsine , One hit  الوسٌطة  الجرعةك تقدٌر لوكذ

معنوٌة الفروق  واختبارللمعالم المقدرة وحساب نسبة الاستجابة المتوقعة  حدود الثقة وإٌجاد الفعالة
فاعلٌة  فً تقدٌر  أكثرزٌعات بٌن نسبة الاستجابة المشاهدة والمتوقعة وتحدٌد أي من هذه التو

 .الاستجابة –نموذج الجرعة 

 لجاوة اننظري ا -2
 لاستجاتح ا –انعلاقح الخطيح تين الجرعح  2-1

  Q=1-Pمال عدم الاستجابة هو تفً حٌن اح  Pوحدة تجرٌبٌة هو  لأيان احتمال الاستجابة  
 هو   n بحجم عٌنة  ةالتجرٌبٌمن الوحدات     rواحتمال استجابة 
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D: ٌمثل الجرعة   

ولوغارٌتم الجرعة  الاستجابةحٌث ان نموذج وحدة الاحتمال ٌمثل علاقة غٌر خطٌة بٌن نسبة 
ثل نسبة الاستجابة ـٌم  Pأنولتسهٌل عملٌة التقدٌر نوجد تحوٌل مناسب لتقدٌر المعالم حٌث 

 والذي ٌسمى المكافئ الطبٌعً 
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  Probitاطلق علٌه اسم وحدة الاحتمال  تحوٌل نسبة الاستجابة الى متغٌر    Bills 1935واقترح 
 والذي ٌعبرعنة بـــ  

1- probit  distribution  

 

 وٌقترح الباحثان استخدام توزٌعات اخرى لتقدٌرهذه العلاقة من هذه التوزٌعات 
2-Logistic distribution  
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  3  - Arcsine 

distribution 
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4- Extreme value  distribution 
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5- One hit distribution  
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 الاحتمال  طرائق تقدير نموذج وحدج 2-2
   graphical Methodطرٌقة الرسم البٌانً   -1
   Maximum Likelihood Methodطرٌقة الامكان الاعظم  -0

   Probit Methodطرٌقة وحدة الاحتمال  -3

  Minimum Normit chi sqeare Methodطربقة تصغٌر مربع كاي  -4

, اما فً حالة البٌانات بٌانات الكمٌة تكون بصوره موثوقةحالة الحساب خط الانحدار فً  أن
ند مستوٌات الجرعات ع التأثٌراتفان تباٌنات قٌم التأثٌرات مختلفة عند كل جرعة وان النوعٌة 
تكون  النسبٌة وان لا ألأهمٌةٌعكس  كلها لتقدٌر خط الانحدار. ولهذا التأثٌر ٌجب انتستخدم 

. ان الوزن ٌتناسب مع غٌر مرغوبة عند تقدٌر الخط أوزاناتحمل  لاطارئة الانحرافات التأثٌرات 
رعات التً ا الجوبهذ  Probit varianceسٌا مع تباٌن الاحتمال كالوحدات التجرٌبٌة وع دعد

لان  ,العٌنات الصغٌرةفً  ة( وخاص)الجرعة المؤثرة الوسٌطة ED50رة من ـتنحرف بدرجة كبٌ
ٌر غ" Pلـ "   ابلةــخط الانحدار الحقٌقً من نسبة التأثٌرات المشاهدة والقٌم الاحتمالٌة المق

كن الحصول على هذه القٌم ولا ٌم ,نات ولٌس للقٌم الحقٌقٌة للمجتمعللعٌمعروف الاحتمالٌة تمثل 
عد الحصول على خط الانحدار الحقٌقً ـبإلا تعكس تباٌن العٌنات  كأوزانالحقٌقٌة التً تستخدم 

" Iterative processالتقرٌب المتعاقب " أتباعبأوزان ولهذا ٌجب العملٌة تحسب  هذهولكن 
ناول البحث الطرٌقتٌن فً حساب نٌة والثالثة فقد تالطرٌقة الثا ولأهمٌة .لتقدٌر الانحدار الحقٌقً

 .التقدٌرات بٌنارنة المق

 Maximum الأعظم الإمكانطريقح  0-0-1

Method  Likelihood 
عضها التً تستخدم بشكل مستقل عن ب ةالتجرٌبٌالطرٌقة ان عدد الوحدات  هذهتفترض 

 فأن  rtهو   ntمن الجرعة ضمن العٌنة    tللمستوى
rt~ b(nt,pt)     t= 1,2….k                                     

k   عدد المجامٌع = 
ل على مشتقة المعالم المقدرة نحص وإٌجاداللوغارٌتم  واخذ الأعظم الإمكاندالة  وبإٌجاد

 وحسب   Newton Raphson نرافسوتن ونٌتقدٌرات المعالم حسب طرٌقة 

)11(..............................1 1 vgss
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 ل الصٌغةوبهذا نحصل على المعالم المقدرة من خلا
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 حسب الصبغة   olsهً قٌم اولٌة ٌمكن تقدٌرها من طرٌقة   as  ,bsحٌث ان 
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        probit  distributionكان التوزٌع  إذا كالأتًفهً   zt  , ztxt ,wtقٌم  أما
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 فتكون   Logistic distributionاما فً حالة التوزٌع
 

 
 

)17..(..............................
)1(

2

1

1

2

)(2

2

BxA

BxABxA

t
t

BxA

BxABxABxABxA

t
t

e

ee

A

p
z

e

eeee

A

p
z





























 



 7002/ لسنة  54/ ع31المجلد                                  مجلة العلوم الاقتصادية والادارية                                                                                             

 622 

 
 

 

)18(....................
)1(

2

)1(

1

1

1

2

)(2

2

2

tBxA

BxABxA

t

tt

BxA

t

BxABxAxBxABxA

t

tt

BxA

BxABxAxBxABxA

t

tt

x
e

ee

B

p
xz

e

xeexee

B

p
xz

e

eexeep
xz






















































 

 
)19(....................

1

2

tt

t
t

pp

z
w


 

 فهً Arcsine distributionوفً توزٌع 
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 فهً  Extreme value  distributionا فً حالة التوزٌع ام
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 فهً  One hit distributionاخٌرا فً حالة التوزٌع 
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 Probit Methodطريقح وحدج الاحتمال   0-0-0

والصٌغة وهً طرٌقة مكافئة الى طرٌقة الامكان الاعظم لكونها مشتقة من نفس معادلاتها  
 التقدٌرٌة للمعالم 
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 حٌث ان 
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 ات المعالم المقدرة فهً ما بالنسبة الى تباٌنا

 
)32..(..............................

1
)(

xxwn

x

wn
aVar

ttttt 



 

 
)33..(..............................

1
)(

2
xxwn

bVar
ttt 




 

 وان   

)34.........(....................1






tt

k

t

ttt

wn

xwn

x 

 وبما ان   

)35......(....................
b

a
m

B

A 



 

 صل علىحن هومن

 

 
 

)37(..............................)(10ln)10()10()( mSSEDSOS mm  

 اختثار حسته الدطاتقح   0-3
وهً صٌغة  Normit xتخدام باسلاختبار مدى ملائمة النموذج المفترض لتمثٌل البٌانات 

   x- person تقرٌبٌة تعتمد على صٌغة
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  38عند درجة حرٌة  جدولٌهبقٌمة   xوتقارن قٌمة 
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 نهمعالم الدقدرج حدود انثقح  0-4

 صٌغة حدود الثقة للمعالم المقدرة هً 

  )40........(....................2 aSZaA  

  )41.........(....................2 bSZbB  

 ED50  effective Dose  maMediالجرعح انوسيطح انفعانح    2-4
وهً الجرعة التً تحقق   Medium Lethal Doseالجرعة الوسٌطة الممٌتة  أٌضاوتسمى 

فاذا كان النموذج  ED50 من مجموع الوحدات المختبرٌة وٌرمز لها بالرمز  %52نسبة استجابة 
 كون الوسٌطة الفعالة تالاحتمالً طبٌعٌا فان الجرعة 
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    Logistic distributionفً حالة التوزٌع  ماا
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  Arcsine distributionوفً حالة التوزٌع 
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  Extreme value  distributionوفً التوزٌع 
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  One hit distributionوفً حالة التوزٌع 
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 الجاوة انتطثيقي -3

وزارة  إلىوالتابعة  للأغناملتجربة حٌاتٌة حول الحملان العواسً العائدة الى محطة بٌجً 
 كالأتًصنف حسب الموسم والذي  وتأثٌر العامل الوراثً الهالكاتالزراعة والري لدراسة نسبة 

Winter, Spring, summer, Autumn وعلى النحو التالً اتجرعللثل والمم 
( عدد الحملان المولودة حسب الموسم ونسبة 1الجدول ) ٌوضح( حٌث 422332230223122)

 . 0220 ةتم الحصول على البٌانات من مركز إباء للأبحاث الزراعٌ .حسب الجرعات الهالكات
 (1) جدول

 الجرعات للحملان العواسً حسب المواسم وأصنافجدول ٌوضح عدد الحملان 

Log d= x No. of deth 

lambs (r ) 

No.of lambs 

born (n ) 

Dose season 

0.22 60 506 100 Winter 

0.322 63 353 022 spring 

0.412 108 032 322 Sunnur 

0.62 51 1045 422 Autumn 

  324 0388 Total 
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 انتحهيم الاحصائي   3-1
اعد من قبل الباحثان ولغرض تقدٌر  والذي  Visual Basicبأستخدام برنامج مكتوب بلغة 

 مختلفة توزٌعاتولالاستجابة  -لنموذج الجرعةالمعالم 
probit)  ,Logstic ,Arc sine, Extreme value, One hit)  الإمكانوبطرٌقتً طرٌقة 

  Probit Methodطرٌقة وحدة الاحتمال و   Maximum Likelihood Method الأعظم
 -:ت البحث بالشكل التالًٌمكن تحدٌد خطوا

 (OLSباستخدام طرٌقة المربعات الصغرى الاعتٌادٌة )  initial valueتقدٌر القٌم الاولٌة  -:أولآ
 ج كما ٌلً اتوكانت الن

 (0جدول )

b a 

2.10 2.21- 

حسب طرٌقة  (11)بتطبٌق الصٌغة م طرٌقة الامكان الاعظم تقدٌر معالم النموذج باستخدا -ثانٌا:
 ولكافة التوزٌعات  نرافسونٌوتن 

 (11)حسب الصٌغة Probit distributionولتوزٌع  الاستجابة -رعةجتقدٌر معالم نموذج ال -1
 (3كما موضحة فً الجدول ) التدوٌرم حسب الفكانت تقدٌرات المع

 Probit distributionرعة الاستجابة ولتوزٌع تقدٌرات نموذج انحدار الج (3جدول )
 

 تقدٌر المعالم التدوٌر 

b a 

1 -0.280801500000 -0.283480000000 

0 2.435360383522- 2.212381342222- 

3 2.438222285222- 2.225023011252 

4 2.414014812222- 2.213266433232 

5 2.410616543222- 2.213503860222 

6 2.410603403222- 2.213553651122 

3 2.410601235022- 2.213555104301 

1 2.410601268152- 2.213555024522 

 
  (1ر )ٌ( نلاحظ ان تقدٌرات المعالم قد استقرت عند التدو3من خلال الجدول )

 (11)حسب الصٌغة Logistic distribution ولتوزٌع الاستجابة -معالم نموذج الجرعة تقدٌر-0
 (4كما موضحة فً الجدول ) التدوٌرلم حسب ارات المعفكانت تقدٌ
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 (4جدول)
 Logistic distributionتقدٌرات نموذج انحدار الجرعة الاستجابة ولتوزٌع

 تقدٌرات المعالم التدوٌر

b a 

1 2.218631518222- 2.035201420422- 

0 2.131044043222- 2.326621434422- 

3 2.315168334682- 2.002811366222- 

4 2.421511640522- 2.125161380123- 

5 2.461444685222- 2.211325413422- 

6 2.413563168822- 2.235115332222 

3 2.488330318222- 2.254031316322 

1 2.524444385182- 2.264132338222 

8 2.526555552222- 2.268380212222 

12 2.526555611222- 2.268381222222 

 Logstic  distributionهً التقدٌرات الاخٌر لتوزٌع   ( 12فً  التدوٌر ) راتٌتمثل التقد
 حسب الصٌغة  Arc -sine distribution ولتوزٌع الاستجابة -معالم نموذج الجرعة تقدٌر -3

 (5كما موضحة فً الجدول ) التدوٌرلم حسب افكانت تقدٌرات المع
 (5جدول )

 Arc sine distributionة لتوزٌع الاستجاب –تدوٌر معالم نموذج الجرعة 
 تقدٌرات المعالم التدوٌر

b a 

1 2.31644551462 1.611136543332- 

0 2.48334640022 0.255411023222- 

3 2.313421136636 0.511313163222- 

4 2.886342231002 3.110362551044- 

5 1.381501810362 3.842285851222- 

6 0.255148168122 5.302541862222- 

3 1.132330135222 4.138051382222- 

1 0.335113132222 6.315445482222- 

8 1.361523122222 6.315244548222- 

12 0.232083822222 3.135186520222- 

11 1.612154204222 5.041310266222- 

10 0.535480481222 4.350101450822- 

13 1.265418634322 6.333113403222- 

14 1.511263352222 3.016554812022- 

15 0.426041486222 4.141184355222- 

16 2.351031322222 5.832215452222- 

13 1.264305662222 0.561448412222- 

11 1.536182622222 3.111060112222- 

18 0.515630581222 4.151201518122- 

02 1.251131642222 3.136821112222- 

01 1.564032413222 4.155115868222- 

00 0.511152332222  6.140632351222- 

03 1.044115212222 3.441845130222- 

04 1.044114252222 3.1118556222221- 

    Arc sine distributionالتدوٌر الاخٌر ٌمثل تقدٌرات المعالم حسب توزٌع 

حسب  Extreme Value distributio  ولتوزٌع الاستجابة -موذج الجرعةتقدٌر معالم ن -4
 (6الصٌغة  فكانت تقدٌرات المعالم حسب التدوٌر كما موضحة فً الجدول )

 (6جدول )
 Extreme Value distributionالاستجابة لتوزٌع  –تدوٌر معالم نموذج الجرعة 

 تقدٌرات المعالم التدوٌر
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b a 

1 2.1836431022- 2.13641321122- 

0 2.0313116822- 2.02150583522- 

3 2.0122333563- 2.02863143342- 

4 2.3020382132- 2.11248113544- 

5 2.3513502662- 2.13641818022- 

6 2.3042308332- 2.21513511351- 

3 2.4531810122- 2.23123612352- 

1 2.4531143010- 2.20318833242 

8 2.5114114302- 2.23181146452 

12 2.5114113332- 2.15885061322 

11 2.5556101222- 2.18011614002 

10 2.5344238222- 2.05581668082 

13 2.5810232352- 2.08184462822 

14 2.6261648634- 2.30443124802 

15 2.6184442118- 2.35353118332 

16 2.6311801103- 2.33856651522 

13 2.6526111282- 2.42066061843 

11 2.6526111822- 2.40312163382 

18 2.6518334822- 2.44115138122 

02 2.6653152031- 2.45323110862 

01 2.6311515268- 2.43283310568 

00 2.6330054112- 2.41311261522 

03 2.6330045112- 2.41311816331 

 Extreme Value distributionالتقدٌرات الاخٌرة تمثل تقدٌرات المعالم حسب توزٌع 
حسب الصٌغة   One hit distributio  ولتوزٌع الاستجابة -ج الجرعةمعالم نموذ تقدٌر -5

 (3فكانت تقدٌرات المعالم حسب التدوٌر كما موضحة فً الجدول )
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 (3جدول )
 One hit distributionالاستجابة لتوزٌع  –تدوٌر معالم نموذج الجرعة 

 تقدٌرات المعالم التدوٌر

b a 

1 2.4130102222 3.3828284522- 

0 2.4143632002 3.3810882222- 

3 2.4115525233 3.4255821422- 

4 2.4313648622 3.4103821352- 

5 2.4362105142 3.4188215222- 

6 2.4330848432 3.4068480322- 

3 2.4638213342 3.4338022312- 

1 2.4638321322 3.4421051122- 

8 2.4653651122 3.4436683422- 

12 2.4620333122 3.4544533302- 

11 2.4620333222 3.4611830342- 

10 2.4533112222 3.4631386222- 

13 2.4558383222 3.4345188222- 

14 2.4525366222 3.4111168622- 

15 2.4410541222 3.4841863222- 

16 2.4458302222 3.5226322222- 

13 2.4433212222 3.5236422222- 

11 2.4415082222 3.5135012222- 

18 2.4383634222 3.5188213222- 

02 2.4330442222 3.5060533122- 

01 2.4351622222 3.5305362222- 

00 2.4351362222 3.5305132222- 

 One hit distrbuionالتدوٌر الاخٌر ٌمثل تقدٌرات المعالم حسب نموذج 
 دة الاحتمالتقدٌرات معالم نموذج الجرعة الاستجابة باستخدام طرٌقة وح-ثالثا:

Probit Method   
وحسب  الاستجابة – ةتم اٌجاد تقدٌرات المعالم لنموذج الجرعٌسوف  (08باستخدام الصٌغة )

ل على النتائج التالٌة وكما موضحة فً صاستح لحاسبةنامج ابرام  التوزٌعات المختلفة وباستخد
 (.1الجدول )

 (1جدول )
 حسب التوزٌعات المختلفة استخدام طرٌقة وحدة الاحتمالب الاستجابة–تقدٌرات معالم نموذج الجرعة 

Estimation parameters Distributions 

b a 

2.102222 2.212222- Probit 

2.118882 2.238882 Logistic 

2.102222 2.212222- Arc Sine 

2.238882 2.118888 Extreme Value 

2.102222 2.212222- One hit 

باستخدام طرٌقة ( ٌتبن ان تقدٌرات نموذج الجرعة الاستجابة 1جدول )من خلال ملاحظة ال
   Probit, Arc Sine, One hitوحدة الاحتمال تساوت او اقتربت من بعضها فً كل من توزٌع 

 . Logistic, Extreme Valueفً حٌن قد اختلفت فً كل من توزٌع 
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 rsparameteof  Variance تثايناخ الدعالم الدقدرج  -راتعا :

 حتمال وللتوزٌعات المختلفة  ( ٌوضح تباٌنات المعالم المقدرة حسب طرٌقة وحدة الا8الجدول )
 الاستجابة -تباٌنات معالم نموذج الجرعة  (8جدول )

Variance of parameters Distributions 

b a 

2.2114460 2.63123222 Probit 

2.2206233 2.21462120 Logistic 

2.2140213 2.21332452 Arc sine 

2.2250541 2.23001422 Extreme Value 

2.2648110 2.38102222 One hit 

 
من خلال الجدول نلاحظ ان جمٌع التوزٌعات حققت اقل تباٌن ولكن بنسب متفاوته نسبٌا ولكن 

فان   bاما بالنسبة الى المعلمة  Logisticهو توزٌع   aاقل هذة التوزٌعات بالنسبة الى المعلمة
 .هو الأفضل  Value Extreme  توزٌع

   interval Confidantsحدود انثقح   -:خامستا
( نحصل على حدود الثقة للمعالم المقدرة باستخدام طرٌقة وحدة 42341بتطبٌق الصٌغة )

 (.12الخاصة بالبحث وكما موضحة فً الجدول )ولكافة التوزٌعات  مالتالاح
 (12جدول )
 لنموذج الجرعة الاستجابة حدود الثقة للمعالم المقدرة

Confidents interval for par.b Confidents interval for par.a The Destruction 

Upper Lower Upper Lower 

2.322 2.262- 2.353 2.513- Probt 

2.023 2.236 2.104 2.314- Logistic 

2.301 2.211- 2.418 2.538- Arc sine 

2.045 2.225- 2.003 2.313- Extreme Value 

2.552 2.312- 2.816 1.146- One hit 

  Goodness of fitاختثار حسته الدطاتقح  -سادسا:
ان البٌانات تلائم اختبار فرضٌة الهدف منة ( لاختبار حسن المطابقة 31) الصٌغة قبتطبٌ
 (11وتم الحصول على النتائج كما موضحة فً الجدول ) Хاستخدم اختبار مربع كاي  التوزٌع

 (11جدول)
 لاختبار حسن المطابقة قٌمة مربع كاي

Х value         The Destruction 

1.003052 Probt 

6.323333 Logistic 

1.033242 Arc sine 

0.634623 Extreme Value  

2.138501 One hit   

 وعن مقارنة قٌمة مربع كاي المحتسبة مع قٌمتها الجدولٌة البالغة
X (0.05,3)=7.81473    نلاحظ ان جمٌع التوزٌعات تلائم البٌانات وفد نجحت فً الاستخدام وٌقٌم

 . One hit distributionهو توزٌع متفاوتة اذ ان افضل توزٌع 
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  ED50 effective Dose maMediتحديد الجرعح انوسيطح انفعانح   -ساتعا:
فعالة ولكافة التوزٌعات على قٌم الجرعة الوسٌطة النحصل   (46343341348352صٌغ )بٌق البتط

 حدٌد حدود الثقة للجرعة الوسٌطة وكذلك ت (10)وكما موضحة فً الجدول المعتمدة فً البحث 
 (10)جدول 

 ED50 Medium effective Doseالجرعة الوسٌطة الفعالة ٌوضح 
Confidents interval Medium effective Dose The Destruction 

Upper Lower 

1.634312 6.2503813 2.6663222 Probt 

1.014132 3.2206222- 2.5553342 Logistic 

1.821332 4.5823432- 1.3133222 Arc sine 

1.436622 12.101322- 2.5434822 Extreme Value  

1.312832 3.4288122- 2.0232525 One hit   

 Conclusionالاستنتاجاخ  -4
 الاستنتاجات بما ٌلً ن اجمال على ضوء النتائج التً توصل الٌها البحث ٌمك

 Probit, Logistic, Arcمثل  أخرىد توزٌعات تحدٌ  ًالجانب التطبٌق تطاع البحث منأس -1

sine, Extreme  , One hit,  فً تحلٌل التجارب الحٌاتٌة الخاصة بنموذج الجرعة– 
    .تكون بنفس كفاءة التوزٌع الطبٌعًوان لاستجابة 

 حسب كل توزٌع .الاستجابة  –خاصة بنموذج الجرعة  أوزانتوصل البحث الى وضع  -0

 ,Probitلتوزٌعات  توضٌف  فً التجربة التطبٌقٌة من خلالالاستجابة  -تحدٌد نموذج الجرعة -3

Logistic, Arc sine, Extreme         ,One hit, فً تحلٌل التجارب الحٌاتٌة. 

  Recommendationانتوصياخ -5
التوزٌعات ثٌن والعاملٌن فً المجالات الحٌوٌة والزراعٌة ٌوصً البحث فً استخدام الباح

كافة المؤشرات الخاصة بنموذج الجرعة  وإٌجاد المقترحة فً البحث فً حالة فشل التوزٌع الطبٌعً
لممكنة من خلال استخدام وٌمكن توسٌع الدراسة لكً تكون شاملة لكافة الحالات ا الاستجابة. –

 .المحاكاة
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وحدة الاحتمال مع تطبٌق  خواص تقدٌرات معلمات نموذجالزوري, مثنى علً عبداللة " -3
 .جامعة بغداد –رسالة ماجستٌر  1884عملً" 

 Using the dose – response model for analysis of vital statistic"حاتم, لٌلى  -1

ratio against pairs factor " 0222  مجلة الاستاذ, كلٌة ابن رشد.  


