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 مقارنة الأساليب المستخذمة في تحذيذ عذد المركبات الرئيسية 

 مع التطبيق العملي
 زينة ياوز عبد القادر                                            أ.م.د.دجلة إبراهيم العزاوي

 

 المــستخلص:
 ،قتتاناديةالظنواهر اججتماعينة و اجاستخدم تحليل المركبات الرئيسة في تحليل الكثير من      

ومن  هننال الظننواهر اخترنننا ظناهري تخننس ةننريحة واسننعة من  مجتمعنننا أج وهنني ظنناهري تنن خر 
، ولأ  تحدينند عنندد المركبننات الرئيسننة الجننامعي علننل اللقننم العلمنني التنناليحاننول التدريسنني 

، قتمنا بالمقارنة بي  ثلاثة سة يعتمد علل استخدام عدي أساليمالداخلة في تحليل المركبات الرئي
 هال الأساليم والتي هيم  

        (BARTLETT, SCREE DIAGRAM, JOLLIFFE)                       
هنننو الأسنننلوم الأفتنننل فننني تحديننند عننندد المركبنننات  JOLLIFFEواسنننتنتجنا أ  اسنننلوم     

 .المدروسة م  بي  الثلاثة أساليم الرئيسة الداخلة في تحليل بيانات الظاهري
ائج المستخلاننة لانناا الأسننلوم نجنند أ  ابننرز العوامننل المنن ثري فنني وباجعتمنناد علننل النتنن     

الجننوائز  أسننعار لننوازم القرةاسننية، الننروتي  ااداري، الظنناهري هنني بناننام الأسننتاا الجننامعي،
استخدام  عدد الافحات، نقس الكادر الأكاديمي، الوتع العائلي، النةاةات الترفياية، المادية،

( ولننالي يجننم أ  نبنندأ بمعالجننة هننال لمحسننوبية، عنندد السنننواتالسياسنني وا اجتجننال اجنترنيننت،
 .تةوير قتدراته الفكرية نحو الأفتلالعوامل كخةوي أولل لتحفيز التدريسي الجامعي علل 

ABSTRACT: 

     The principal components analysis is used in analyzing many 

economic and social phenomena; and one of them is related to a large 

group in our society who are the university instructors. This 

phenomenon is the delay occurred in getting university instructor to 

his next scientific title. And as the determination of the principal 

components number inside the principal components depends on 

using many methods, we have compared between three of these 

methods that are: (BARTLETT, SCREE DIAGRAM, JOLLIFFE). 

     We concluded that JOLLIFFE method was the best one in 

analyzing the studying phenomenon data among these three methods, 

we found the most distinguishing factors effecting on the 

phenomenon was (the number of the lectures the university 

instructor has, the administrative routine, the entertainment 

activities, family situation, shortage in academic staff, pages number, 

the use of the internet and the political attitude). 

     So, we should begin with treating these factors as a first step for 

motivating university instructor to develop his thinking capabilities. 

 الجانب النظري
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 المقذمة
يعند تحليننل المركبننات الرئيسنية احنند اقتنندم واوسنع الأسنناليم المسننتخدمة فني تحليننل البيانننات     

،حيث يستخدم في تحليل البيانات اات العدد الكبير للمتغينرات التوتنيحية  [15]متعددي المتغيرات
ننندما تكننو  المتغيننرات نسننبة إلننل عنندد المةنناهدات ،كمننا نلجنن  إلننل تحليننل المركبننات الرئيسننية ع

بااتننافة إلننل إمكانيننة  ،[7]باي وجننود مةننكلة التعنندد الخةنني( التوتننيحية اات ارتبنناة عننالي
[2]والقيم الةااي للبيانات للبيانات،الرئيسية لتحديد ااسقاة الملائم استخدام تحليل المركبات 

. 

 تحليل المركبات الرئيسية 
ل ايجننناد الجننناور الممينننزي والمتجانننات الممينننزي ا  تحلينننل المركبنننات الرئيسنننية يسنننتند إلننن    

لمانننفوفة التبننناي  والتبننناي  المةنننتري للمتغينننرات التوتنننيحية، او ايجننناد الجننناور الممينننزي 
والمتجاات المميزي لمافوفة اجرتباةات، وهاا يعتمد علنل ةبيعنة البياننات فن اا كاننت وحندات 

 باةات بي  المتغينرات التوتنيحية،القياس متةابه نستخدم مافوفة التباينات او مافوفة اجرت
، ولنفننر   [4]امننا ااا كانننت وحنندات القينناس مختلفننة فيمكننننا اسننتخدام ماننفوفة اجرتباةننات

 :حيث ا   ×مافوفة البيانات هي المافوفة 

…(1)
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 حيث ا :

n   .تمثل حجم العينة    

 p عدد المتغيرات التوتيحية. تمثل  

 يمك  التعبير عناا بالايغة       M1المركبة الرئيسية الأولل

          pp12121111 Xa...XaXaM                    …(2) 

تمتلننننني هنننننال المركبنننننة اكبنننننر نسنننننبة تبننننناي  بالنسنننننبة إلنننننل المركبنننننات الرئيسنننننية،وا       
a11,a12,……,a1p عناا بالمتجه  تمثل معاملات المركبة الرئيسية الأولل والتي يمك  التعبير 

 a 1 1والاي يمثل المتجه الااتي الأول المقابل للجار المميز الأول  يحقق الةرة التالي 

           1aa 11                                                …(3) 

 تي  اما الجار المميز الأول فيمك  الحاول علية بحل إحدى المعادل

          0IS 1                                            …(4) 
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S.تمثل مافوفة التباي  و التباي  المةتري : 
 

          0IR 1                                              …(6) 

R. تمثل مافوفة اجرتباةات : 
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 اما المركبة الرئيسية الثانية 

          M2=a21X1+a22X2+……+a2pXp 
 :ي اكبر نسبة تباي  وتحقق الةرةي تمتلي ثان

              1aa 22                    …(6) 

              0aa 22                    …(7) 

 
م  المركبات الرئيسية حيث ا  عدد المركبات الرئيسية مساوي إلل عدد  Pوهكاا يمك  ايجاد 

 المتغيرات التوتيحية الداخلة في الظاهري قتيد البحث ،وباوري عامة ف   

             1aa jj                       …(8) 

             0aa ij                    (i<j)              …(9)  

 :اما اهم القواني  التي استخدمة في هاا البحث فاي
 jتباي  المركبة الرئيسية  -1

           jj )M(var                …(10) 

 رئيسية إلل التباي  الكلي لجميع المركبات الرئيسيةنسبة التباي  التي تفسرها المركبة ال -2

        %100
)S(trace

)Mvar(.P
j

j 


             …(11) 

 التباي  المةتري بي  المتغيرات التوتيحة والمركبة الرئيسية  -3

         jjj a)M,X(Cov                             …(12) 

 لمركبات الرئيسية اجرتباة بي  المتغيرات التوتيحية وا -4
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  [7]يمك  تحديد محددي وأثر مافوفة التباي  والتباي  المةتري م  خلال -5

          



p

1j

j )S(tr)M(V                               …(14) 

           



p

1j

j S)M(V                                   …(15) 

والاي يكو  مسناوي إلنل المتجنه النااتي الأول  Vيمك  تحديد ااسقاة الملائم للبيانات  -6
1a 

[15] 

 

  اختيار عذد المركبات الرئيسية

        CHOOSING THE NUMBER OF PRINCIPLE COMPONENTS 

                    

عدي أساليم تستخدم في تحديد عدد المركبنات الرئيسنية الداخلنة فني تحلينل المركبنات  هناي     
الرئيسية ،تناولنا في هاا البحث ثلاثة م  هال الأساليم وقتمننا بالمقارننة بينانا وهنال الأسناليم 

 هي 
  JOLLIFFEأسلوم   .1
 ( اسنننلوم يعتمننند علنننل ايجننناد الجننناور1792عنننام ب JOLLIFFEهننناا الأسنننلوم  اقتتنننر     

المميزي لمافوفة اجرتباةات بي  المتغيرات التوتيحية ،ومن  ثنم نلاحنظ الجناور الممينزي 
،المركبات الرئيسية المقابلة لتلني الجناور تبقنل فني التحلينل ،امنا 7.9التي تزيد قتيمتاا ع 

المركبات الرئيسية المقابلة للجاور المميزي الأخرى فيتم إهمالاا م  التحلينل وبنالي يكنو  
 .[7]كبات الرئيسية مساوي إلل عدد الجاور المميزي الداخلة في التحليل عدد المر

 SCREE Diagramأسلوم  .2
( يعتمد هاا الأسلوم علل الرسنم 1765عام ب CATTELLاقتتر  هاا الأسلوم م  قتبل      

علننل المحننور العمننودي  جنناور المميننزي لماننفوفة اجرتباةنناتالبينناني منن  خننلال تعنني  ال
مميننز علننل المحننور الأفقنني ،الةننكل النناي ينننتج يةننبة ةننكل الاننخري مقابننل رقتننم الجننار ال

الجاور المميزي التي تقع علل السةح العلوي ت خا مركباتاا بنظنر الأعتبنار امنا الجناور 
الممينننزي التننني تقنننع اسنننفل الانننخري فينننتم اهمنننال مركباتانننا وقتننند تنننم تةنننوري مننن  قتبنننل 

JOLLIFFE لمميننز مقابننل رقتننم ( حيننث اسننتخدم لومننارتم قتيمننة الجننار ا1796عننام ب
( فيكو  عدد المركبات الرئيسية مسناوي إلنل رقتنم الجنار الممينز المنناظر Iالجار المميزب

فالنقةنة التني  (Corresponding to an elbow in curveإلل اجنحناء المرفقني للمنحننل ب
ينتاي عندها هاا اجنحناء تتوقتف عندها الجناور الممينزي الكبينري وتبندأ الجناور الممينزي 

 .[10]والتي يتم استبعادها م  التحليل  لاغيري،ا
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 BARTLETTأسلوم  .3
من  الجناور  P –  ( ايغة اختبر بموجباا تساوي 1751عامب BARTLETTوتع       

المميزي المستخرجة م  مافوفة التباي  والتباي  المةتري  وقتند تنم تعنديل هناا الأسنلوم من  
 لية(و اقتتر  الايغة التا1797عام بK.V.MARDIAقتبل 
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 -حيث ا  :
 n: .تمثل حجم العينة    

 p: . تمثل عدد المتغيرات التوتيحية  

 رقتم آخر جار مميز يدخل إلل التحليل. :  
 a0:   الوسة الحسابي لجميع الجاور المميزي المستخرجة م  مافوفة التباي  والتباي

               المةتري والمستبعدي م  التحليل.
  g0   الوسننة الاندسنني لجميننع الجنناور المميننزي المسننتخرجة منن  ماننفوفة التبنناي  والتبنناي :

 المةتري والمستبعدي م  التحليل.
 جختبار الفرتية التالية 

        1k1pp0 ......:H    

وبدرجننننننننننة  المجدولننننننننننة2المحسننننننننننوبة اقتننننننننننل منننننننننن 2 فنننننننننن اا كانننننننننننت قتننننننننننيم

)1kp)(2kp(حريننة
2

1
 نقبننل الفرتننيةH 0    أي إ  المركبننات الرئيسننية المقابلننة

لتلي الجاور متساوية فيما تفسرل م  نسبة التباي  الكلي لجميع المركبات الرئيسنية ولنالي ينتم 
 .[10]إهمالاا

     

 الجانب التطبيقي
تدريسنيي  فني الجامعنة المستنانرية إ  المجتمع الاي اعتمدنال في هاا البحنث هنو مجتمنع ال  

سنيو  والعينه التي تم سحباا من  هناا المجتمنع هني عيننه ةبقينة عةنوائية ، قتسنم فيانا التدري
امنا عندد التدريسنيي  فني  أسنتاا(، أسنتاا مسناعد، مندرس، ،علل أربع ةبقنات بمندرس مسناعد

منن  مختلننف  تدريسننيا    150وحجننم العينننه الةبقيننة النناي بلنن  1497جميننع الكليننات فقنند بلنن  
 اجختاااات في الجامعة المستنارية.

واعتمدنا في هاا البحث علنل تانميم اسنتماري اسنتبيا  ينتم من  خلالانا حانر املنم العوامنل 
كنل سن ال من  هنال الأسنئلة تنم  الم ثري في الظاهري قتيد البحث باستخدام مجموعة م  الأسئلة،
كني تظانر اجسنتماري بةنكل واتنح وتعه وايامته بعد التحاور مع مجموعة م  التدريسيي  ل

 م  حيث المعنل والغر .
  -تتمنت اجستماري واحدا  وعةري  متغيرا  هي:
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 Y اللقم العلمي  .1

 X1 الماادر  .2

 X2 عدد الافحات  .3

 X3 الزماجت البحثية  .4

 X4 الواجبات اادارية  .5

 X5 الوتع العائلي  .6

 X6 الوتع الاحي  .7

 X7 الأجور  .8

 X8 اجنترنيت  .9

 X9 اجستاا ناام  .11

 X10 اجتجال السياسي والمحسوبية  .11

 X11 قتلة التخاس الدقتيق  .12

 X12 البني التحتية  .13

 X13 زيادي عدد الجامعات  .14

 X14 نقس الكادر الأكاديمي   .15

 X15 القيود علل الةبع والنةر والترجمة  .16

 X16 الجوائز المادية  .17

 X17 عدد السنوات  .18

 X18 توفير نةاةات ترفياية     .19

 X19 وتي  ااداريالر  .21

 X20 أسعار لوازم القرةاسية  .21

 ،فنني تحليننل النتننائج (SPSS VERSION 10)وقتنند تننم اسننتخدام النظننام ااحاننائي 

، كما اختبرنا وجود مةنكلة زيع العينة مةابق لتوزيع المجتمعوجد أ  تو 2وبتةبيق الأختبار

ننات وجندنا ا  البيا CONDITION INDEXالتعندد الخةني باسنتخدام اختبنار دلينل الحالنة 
    .تعاني م  مةكلة التعدد الخةي

موتننحة فنني  ,Rالجنناور المميننزي لماننفوفة اجرتباةننات  :JOLLIFFEتطبيــق اســل     

الجاور المميزي التي أخات بنظر اجعتبار هي تلي الجناور التني تزيند قتيمتانا  ،(1الجدول رقتم ب
 83.623بات الرئيسية المقابلة لتلي الجاور تفسر لننا المركجارا مميزا و 14وعددها  0.7علل

أي أ  مجموع الجاور المميزي التي تم  %م  مجموع التباي  الكلي لجميع المركبات الرئيسية،
 .0.7جاور مميزي والتي تقل قتيمتاا ع  6استبعادها م  التحليل 
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 (1) جدول رقتم   

 jolliffeلوم قتيم الجاور المميزي ونسم التباي  لكل مركبه لأس

تجميع نسم  
 التباي %

نسبة تباي  
 المركبة%

الجاور المميزي 
 jolliffeلأسلوم

تجميع 
 نسم

 التباي  %

نسبة تباي  
 لمركبه%

الجاور 
 المميزي

 المركبات

9.763 

18.721 

27.015 

34.371 

40.703 

46.709 

52.346 

57.613 

62.596 

67.448 

72.159 

76.129 

79.966 

83.623 

 

 

 

9.763 

8.958 

8.294 

7.356 

6.332 

6.006 

5.637 

5.267 

4.983 

4.852 

4.711 

3.970 

3.837 

3.657 

1.953 

1.792 

1.659 

1.471 

1.266 

1.201 

1.127 

1.053 

.997 

.970 

.942 

.794 

.767 

.731 

 

9.763 

18.721 

27.015 

34.371 

40.703 

46.709 

52.346 

57.613 

62.596 

67.448 

72.159 

76.129 

79.966 

83.623 

87.092 

90.266 

93.063 

95.839 

98.055 

100.00 

9.763 

8.958 

8.294 

7.356 

6.332 

6.006 

5.637 

5.267 

4.983 

4.852 

4.711 

3.970 

3.837 

3.657 

3.469 

3.174 

2.797 

2.776 

2.216 

1.945 

 

1.953 

1.792 

1.659 

1.471 
1.266 

1.201 

1.127 

1.053 

.997 

.970 

.942 

.794 

.767 

.731 

.694 

.635 

.560 

.555 

.443 

.389 

 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

 

 

 

أمننا ماننفوفة التةننبعات التنني تتتننم  التةننبعات  للمركبننات الرئيسننة الباقتيننة فنني التحليننل  
( حيننث ا  التةننبع هننو عبنناري عنن  معامننل اجرتبنناة البسننية بنني  المركبننة الأولننل 14بالمركبننات 

المركبننات الأعمنندي تمثنل  (،2د تننم تمثيلانا فني الجنندول رقتنم بالرئيسنة والمتغينر التوتننيحي، فقن
  .والافوف تمثل المتغيرات
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(2جدول رقتم ب  

 

 مافوفة التةبعات

 المركبات
 

1 

 

2 

 

3 

 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

 

.343 

-.355 

-.278 

-.471 

.072 

.007 

.038 

.124 

-.563 

.008 

-.324 

.365 

.245 

.218 

.373 

.018 

.108 

-.127 

.524 

.532 

 

-.372 

.096 

.151 

.308 

.432 

.472 

.152 

-.119 

-.372 

-.315 

-.104 

.465 

.422 

.211 

-.269 

.141 

-.430 

-.121 

-.313 

-.050 

 

-.010 

-.206 

.412 

-.171 

.154 

-.020 

-.497 

-.149 

.068 

-.040 

.005 

.054 

.378 

-.201 

.233 

.543 

-.268 

.632 

.212 

-.254 

 

.244 

-.030 

.463 

-.043 

.586 

.456 

.178 

-.253 

.081 

.053 

-.406 

-.230 

-.340 

.279 

.207 

-.130 

.201 

-.004 

.005 

-.162 

 

-.315 

-.014 

.287 

.021 

-.205 

-.194 

.282 

-.047 

-.096 

-.118 

.422 

.087 

.023 

.605 

.471 

-.230 

-.111 

.091 

.132 

-.187 

 

.461 

.582 

-.047 

.096 

.049 

-.127 

-.213 

-.506 

.048 

-.120 

.174 

.274 

.064 

.153 

-.179 

-.217 

.050 

.165 

.221 

.101 

 

-108 

.398 

-.256 

-.345 

.087 

.261 

.227 

-.103 

.070 

.573 

.262 

-.258 

.219 

.098 

.115 

.286 

-.034 

.040 

-.027 

.101 

 

-.172 

-.111 

-.182 

-.099 

-.125 

.266 

-.233 

.035 

.374 

-.076 

-.007 

.352 

.078 

.254 

.069 

.024 

.612 

.186 

-.268 

.023 

 

.283 

.033 

.021 

-.108 

.115 

-.011 

-.097 

.506 

-.230 

.175 

.118 

.057 

-.190 

.240 

-.183 

-.158 

-.176 

.466 

-.349 

.029 

 

-.103 

.238 

-.020 

.416 

.111 

.016 

-.382 

.328 

.009 

.412 

-.174 

.108 

.149 

-.010 

.304 

-.215 

.009 

-.173 

.190 

-.159 

 

-.020 

.053 

-.070 

.126 

.212 

.335 

.057 

.261 

.119 

-.389 

.342 

-.226 

.093 

-.286 

.195 

-.238 

.035 

.192 

.199 

.308 

 

.193 

.223 

-.212 

.000 

-.080 

.050 

.276 

.251 

-.116 

-.219 

-.080 

.028 

.000 

-.050 

.020 

.224 

.200 

.089 

.198 

-.553 

 

.215 

-.243 

.158 

.347 

-.142 

.022 

.341 

-.058 

-.020 

.254 

-.015 

-.041 

.444 

-.037 

-.154 

-.100 

.194 

.197 

-.015 

.037 

 

.038 

-.030 

.291 

.184 

.002 

.154 

-.090 

.144 

-.111 

.069 

.370 

.117 

-.185 

.099 

-.187 

.407 

.175 

-.249 

.178 

.128 

 

 
بنانننام الأسنننتاا  نلاحنننظ أ  أقتنننوى المتغينننرات ارتباةنننا بالمركبنننة الرئيسنننة الأولنننل هننني

(، أمننا المركبننة الرئيسننة X20أسننعار لننوازم القرةاسننية  ،X19الننروتي  ااداري  ، X9الجننامعي
 0.5الثانيننة فتظاننر ارتباةننات تننعيفة لجميننع المتغيننرات التوتننيحية بمعامننل اجرتبنناة اقتننل منن  

 (.بغ  النظر ع  ااةاري
( X18، النةنناةات الترفيايننة X16فنني حنني  أ  المتغيننري  التوتننيحيي  بالجننوائز الماديننة 

 (X5يرتبةننا  ارتباةننا قتويننا بالمركبننة الرئيسننة الثالثننة ،والمتغيننر التوتننيحي بالوتننع العننائلي 
والمتغيننر التوتننيحي بنقننس الكننادر الأكنناديمي  ،ا قتويننا بالمركبننة الرئيسننة الرابعننةينرتبة ارتباةنن

X14أمنا المركبنة الرئيسنة السادسنة فتنرتبة  تبة ارتباةا  م ثرا  بالمركبة الرئيسة الخامسة،( ير
والمركبنة الرئيسنة السنابعة تنرتبة  ،(X8،اجنترنيت X2بالمتغيري  التوتيحيي  بعدد الافحات

أما المركبة الرئيسة الثامننة فتنرتبة   (،X10بالمتغير التوتيحي باجتجال السياسي والمحسوبية 
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والمركبة الرئيسة التاسعة تظار ارتباةا   (،X17اةا قتويا بالمتغير التوتيحي بعدد السنواتارتب
أما المركبتا  الرئيستا  العاةنري والحادينة عةنر  (،X8م ثرا مع المتغير التوتيحي باجنترنيت

فلاما ارتباةات تعيفة مع جميع المتغينرات التوتنيحية فني حني  أ  المركبنة الرئيسنة الثانينة 
 لانننننننننننننننننننننننننا ارتبننننننننننننننننننننننننناة مننننننننننننننننننننننننن ثر منننننننننننننننننننننننننع المتغينننننننننننننننننننننننننر  عةنننننننننننننننننننننننننر

 (.X20بأسعار لوازم القرةاسية 

يفة واخيرا فا  المركبتي  الرئيستي  الثالثنة عةنر والرابعنة عةنري تمتلكنا  ارتباةنات تنع
 .مع جميع المتغيرات التوتيحية

من  خنلال تةبينق الأسنلوم السنابق تنم الحانول    : SCREE DIAGRAMتطبيـق سسـل     

نسنتخدم لومناريتم  (1مافوفة الأرتباةات والموتحة في الجندول رقتنم بالمميزي ل علل الجاور
 فننني تمثينننل الرسنننم البيننناني مقابنننل رقتنننم الجنننار الممينننز  الجنننار الممينننز بالمحنننور العمنننودي(

 كما في الةكل التالي. بالمحور الأفقي(،
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

لمنحننل، أي أ  تمثل نقةة انتااء اانحناء المرفقني ل   12نلاحظ أ  المركبة الرئيسة رقتم 
يمثل نقةة توقتف الجاور الكبيري وبدء الجاور الاغيري ،ولالي فا  عندد 12  الجار المميز رقتم

الجاور المميزي المستخرجة لاناا الأسنلوم هنو اثننا عةنر جنارا  ممينزا  ينتم إدخالانا فني تحلينل 
همالاننا منن  التحليل.كمننا يمكنن  جنناور الأخيننري يننتم إالمركبننات الرئيسننة فنني حنني  أ  الثمانيننة 

 SCREEة الجاور المميزي لأ ثنل عةر جارا  مميزا  والتي تنم اختيارهنا وفنق أسنلوم ملاحظ

DIAGRAM بعنند حنناف الجنناري  1ونسنم التبنناي  المقابلننة لمركباتاننا فنني الجندول رقتننم ب  .)
ئيسننة الأثنتننا عةننري تفسننر لنننا المركبننات الر ومركبتامننا. والرابننع عةننر المميننزي  الثالننث عةننر
منن  نسننبة التبنناي  الكلنني لجميننع المركبننات الرئيسننة. أمننا  76.129%نسننبة تبنناي  مقنندارها 

  ماننننفوفة التةننننبعات التنننني تتتننننم  التةننننبعات للمركبننننات الرئيسننننة الباقتيننننة فنننني التحليننننل
 بعند jolliffeالأولل( فاي نفس التةنبعات التني تنم الحانول عليانا من  اسنلوم  12بالمركبات
 .(2مودي  الأخيري  م  الجدول رقتمبحاف الع

scree digram الشكل رقم )1( يوضح اسلوب
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 : BARTLETTتطبيق سسل   
علننل إيجنناد الجنناور المميننزي لماننفوفة التبنناي  والتبنناي  BARTLETTيعتمنند أسننلوم 
 التوتيحية، وم  ثم نقوم باختبار الفرتية المةتري للمتغيرات

H0 : λp = λp-1 =  …  = λk+1
                                                           

 

 

  k=10تحقننننق الفرتننننية السننننابقة ه نننن ي  kوجنننندنا أ  اقتننننل قتيمننننة لنننن  kولجميننننع قتننننيم 
المحسنوبة  χ 2بأي أ  عدد الجاور الممينزي الباقتينة فني التحلينل عةنري جناور ممينزي(، قتيمنة  

χبينمنا قتيمنة 66.222مسناوية إلنل 
2
 0.05 وبمسنتوى معنوينة  54المجدولنة ولدرجنة حرينة  

χأي أ  قتيمننة  82.266 ،73.293ي علنل التنوالي هن 0.01و
2
 

χالمحسنوبة اقتنل من  قتيمننة   
2  

تحقنق 10 الأكبنر من  kكنل قتنيم   H0 :  λ20 =  …  = λ11المجدولنة ولنالي نقبنل الفرتنية 
χتعةينا قتنيم  10  الأقتل م  k الفرتية الافرية ،بينما قتيم

χالمحسنوبة اكبنر من   2
المجدولنة  2

 ،H0مما يعني رف  الفرتية 

 (3أي أ  هننناي جنناورا  مميننزي تننم إهمالاننا ويجننم إعادتاننا إلننل التحليننل ،والجنندول رقتننم ب

والاي تتم  استخدام عةنري جناور ممينزي فقنة فني التحلينل  BARTLETTيوتح اسلوم 
فمنن  هنناا  جنارا  مميننزا  ونسنم التبنناي  للمركبنات الرئيسننة المقابلنة لتلنني الجناور. 20من  ااننل 

ة التبنناي  التنني تفسنرها المركبننات الرئيسننة العةنري الداخلننة فنني الجندول يمكنن  ملاحظننة أ  نسنب
 .ي  الكلي لجميع المركبات الرئيسةم  مجموع التبا  77.153 التحليل هي

(3) جدول رقتم   

 Bartlett قتيم الجاور المميزي ونسم التباي  لكل مركبه لأسلوم

تجميع نسبة 
 التباي %

نسبة تباي  
 المركبة%

الجاور المميزي 
 لأسلوم

Bartlett 

تجميع نسبة 
تباي  
 المركبة%

نسبة تباي  
 المركبة%

الجاور 
 المميزي

 المركبات
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18.645 

31.949 

40.044 

47.101 

53.067 

58.884 

63.958 

68.653 

73.203 

77.153 

 

18.645 

13.304 

8.095 

7.057 

5.966 

5.817 

5.074 

4.695 

4.550 

3.950 

.941 

.672 

.409 

.356 

.301 

.294 

.256 

.237 

.230 

.199 

 

18.645 

31.949 

40.044 

47.101 

53.067 

58.884 

63.958 

68.653 

73.203 

77.153 

80.959 

84.171 

87.314 

89.790 

92.108 

94.220 

96.299 

98.106 

99.432 

100.00 

 

18.645 

13.304 

8.095 

7.057 

5.966 

5.817 

5.074 

4.695 

4.550 

3.950 

3.806 

3.212 

3.143 

2.476 

2.318 

2.112 

2.079 

1.807 

1.326 

.568 

.941 

.672 

.409 

.356 

.301 

.294 

.256 

.237 

.230 

.199 

.192 

.162 

.159 

.125 

.117 

.107 

.105 

.092 

.066 

.028 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

 

 
مافوفة التةبعات التي تتتم  التةبعات للمركبات الرئيسة الباقتية في التحليل بالمركبنات 

ي  توتننيحيي  (. نلاحننظ أ  أقتننوى متغيننر4فقنند تننم تمثيلاننا فنني الجنندول رقتننم ب الأولننل(، العةننر
عندد السننوات  ،X13الرئيستي  الأولل والثانية هما بزينادي عندد الجامعناتمرتبةي  بالمركبتي  

X17 والمركبننننننننة الرئيسننننننننة الثالثننننننننة أظاننننننننرت ارتباةننننننننا  مننننننننع المتغيننننننننر التوتننننننننيحي ) 
 (.X15جمة بالقيود علل الةبع والنةر والتر
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، الثامنننة،  فنني حنني  أ  بنناقتي المركبننات الرئيسننة بالرابعننة، الخامسننة، السادسننة، السننابعة
 تعيفة لجميع المتغيرات التوتيحية( أظارت ارتباةات التاسعة، العاةري

 (4جدول رقتم ب

 bartlett مافوفة التةبعات لأسلوم

1 2 3 4 5 6 9 9 7 17 

-.085 

.008 

-.008 

.026 

.055 

.030 

-.027 

-.029 

-.103 

-.054 

.007 

.147 

.673 

-.010 

-.031 

.157 

-.641 

.054 

.010 

.002 

 

.029 

-.085 

-.030 

-.059 

-.024 

.025 

-.026 

-.002 

-.016 

.019 

-.035 

.129 

.513 

.039 

.154 

.051 

.571 

.019 

.097 

.108 

 

.042 

-.186 

.017 

-.132 

.014 

-.042 

.008 

.091 

-.103 

.046 

-.041 

.012 

-.101 

.102 

.500 

-.021 

-.142 

.013 

.162 

.111 

 

-.034 

-.006 

.039 

-.035 

-.063 

-.051 

-.083 

-.003 

.158 

.154 

.045 

-.319 

.049 

-.215 

.108 

.282 

.015 

.107 

.011 

-.186 

 

-.060 

.273 

.028 

.086 

.075 

.049 

.062 

-.191 

.081 

.037 

.061 

-.075 

.067 

.180 

.197 

-.193 

.008 

.017 

-.013 

-.189 

 

-.019 

-.084 

.038 

-.017 

.186 

.120 

-.041 

-.188 

-.021 

-.149 

-.081 

.184 

-.112 

.079 

.043 

.282 

.041 

.050 

-.031 

-.172 

 

.159 

.130 

-.013 

-.108 

.172 

.087 

.027 

-.190 

-.050 

.187 

-.075 

-.105 

-.010 

-.006 

-.067 

.084 

-.019 

-.043 

.062 

.237 

 

-.095 

-.100 

.002 

.051 

.202 

.206 

.129 

.221 

-.051 

.080 

-.094 

-.140 

.040 

.044 

-.014 

-.019 

.024 

-.062 

.134 

-.052 

 

-.020 

.131 

-.023 

-.041 

-.090 

-.036 

-.023 

.149 

-.038 

.282 

.046 

.178 

-.041 

.182 

-.022 

.148 

.001 

-.006 

-.048 

-.059 

 

.120 

.111 

.004 

.059 

.166 

.024 

-.206 

.142 

.012 

.036 

-.081 

.114 

-.009 

-.169 

.035 

-.101 

.000 

.086 

.073 

-.070 

 

 

 مقارنة نسب الأشتراكيات للمتغيرات الت ضيحية مع المركبات الرئيسية

المستخلاة لأةتراكية اي متغينر منع المركبنات الرئيسنية هني عبناري عن  قتيمنة  ا  القيمة
داخلنة فني التحلينل مربع الأرتباة المتعدد بي  المتغير التوتنيحي وجمينع المركبنات الرئيسنية ال

لنتنننائج فننني الجننندول رقتنننم ة النننل جمينننع الأسننناليم السنننابقة وبملاحظنننوبتةبينننق هنننال القاعننندي ع
 (التالي5ب
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 (5جدول رقتم ب
 اةتراكيات المتغيرات التوتيحية في المركبات الرئيسية للأساليم الثلاثة

BARTLETT SCREE 

DIAGRAM 

JOLLIFFE المتغيرات 

.431 .797 .850 X1 

.734 .798 .858 X2 

.148 .717 .826 X3 

.337 .687 .841 X4 

.796 .705 .725 X5 

.492 .739 .763 X6 

.482 .769 .893 X7 

.860 .881 .905 X8 

.382 .703 .716 X9 

.749 .866 .936 X10 

.275 .724 .862 X11 

.905 .745 .761 X12 

.997 .622 .853 X13 

.744 .816 .827 X14 

.940 .744 .803 X15 

.898 .693 .869 X16 

.997 .772 .840 X17 

.228 .794 .895 X18 

.436 .794 .826 X19 

.769 .859 .877 X20 

اعةل نسم عالية القيمنة لجمينع المتغينرات التوتنيحية فني  JOLLIFFEنجد ا  اسلوم 
لينل بياننات حي  ا  الأسلوبي  الأخري  اعةت نسبا اقتل مما يدل علل اننه الأسنلوم الأفتنل لتح

 الظاهري المدروي.

 تحليل الانحذار الخطي المتعذد للمركبات الرئيسة:       
بعد أ  تم تحديد المركبات الرئيسة الداخلة في التحليل لكل اسلوم م  الأساليم الموتنحة 
سابقا ،ندخل هال المركبات كمتغيرات مستقلة في نمواج اجنحدار العام ونستخرج جدول تحليل 

يةنير إلنل تحلينل التبناي  للأسناليم  (6)الجندول رقتنم و لكل اسلوم م  الأساليم الثلاثة.التباي  
الثلاثنننة، وعنننند النظنننر إلنننل هننناا الجننندول نجننند أ  قتيمنننة متوسنننة مربعنننات الخةننن  لأسنننلوم 

JOLLIFFE   ولأسننلوم  0.806هنني SCREE DIAGRAM  أمننا قتيمننة  0.812هنني
وهال القيم علل الرمم م  إنانا  ، 0.815في  BARTLETTمتوسة مربعات الخة  لأسلوم 

متقاربة فإناا ت كد حقيقة ا  زينادي عندد المركبنات الرئيسنة تن دي إلنل تقلينل متوسنة مربعنات 
للأسننلوبي  الأخننري ،  MSEهننو اقتننل منن   JOLLIFFEلأسننلوم  MSEالخةنن  . وبمننا أ  
 هو الأسلوم الأفتل  JOLLIFFEولالي يعد اسلوم 
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(6) جدول رقتم   

 نحدار للأساليم الثلاثةجدول تحليل اج

sig. F0 m.s s.s d.f 
 مادر التباي 

s.o.v 
 الأسلوم

.001 

 

2.899 2.336 

 

 

.806 

32.766 

 

 

108.794 

 

141.500 

14 

 

 

135 

 

149 

Reg.(m1,…,

m14) 

 

Residual 
 

Total 

 

 

 
 

JOLLIFFE 

.001 3.096 2.516 

 
 

.812 

30.190 

 

 

111.390 

 

141.500 

12 

 

 

137 

 

149 

Reg.(m1,…,

m12) 

 

Residual 

 

Total 

 

 
SCREE 

DIAGRAM 

.004 3.458 2.819 

 

 

.815 

 

 

28.188 

 

 

113.312 

 

141.500 
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 الاستنتاجات

عند مقارنة نسم التباي  التي تفسرها المركبات الرئيسة المختاري وفق كل اسلوم 
ع اي  الاي تفسرل المركبات الرئيسة المختاري م  مجمونجد أ  اكبر نسبة للتباي  بالتب
 JOLLIFFEالرئيسة( قتد أعةيت عند تةبيق اسلوم التباي  الكلي لجميع المركبات 

 SCREEفي حي  أ  اقتل نسبة للتباي  كانت لأسلوم ،%83.623وقتد بلغت

DIAGRAM كما ا  عدد المركبات الرئيسة المستخرجة  %76.129وقتد بلغت
اقتل م  العدد المستخرج  مركبات رئيسية وهو 10 بل  BARTLETTب سلوم 

، ولك  يعدّ JOLLIFFE، SCREE DIAGRAMللأسلوبي 
ع  متغيرات الظاهري  هو الأسلوم الأفتل لأ  مركباته تعبر  JOLLIFFEاسلوم

 المدروسة بةكل افتل وهاا يمك  ملاحظته م  خلال نسم اجةتراكيات 
خةية المتعددي( المرتفعة لمتغيرات الظاهري المدروسة بمربعات معاملات اجرتباةات ال

بي  المتغير  0.716في مركباته الرئيسة حيث ا  اقتل قتيمة للاةتراكيات كانت 
 التوتيحي ناام الأستاا الجامعي و جميع المركبات الرئيسة المختاري.

( لبيانات الظاهري PROJECTION PURSUITافتل اسقاة ملائمب -2
 حاول عليه باستخدام  أسلوبي المدروسة يمك  ال

حيث إ  المتجه الااتي الأول الاي ، (JOLLIFFE , SCREE DIAGRAMب
 PROJECTIONيعةي اكبر نسبة للتباي  هو متجه الأسقاة الملائم ب

PURSUIT.) 
عند مقارنة متوسةات مربعات الخة  للأساليم الثلاثة نجد أ   -3

 .0.806ات الخة  وقتد بلغت أعةل اقتل قتيمة لمتوسة مربع  JOLLIFFEأسلوم
منن  خننلال دراسننتنا لأبننرز العوامننل المسننببة لتنن خر حاننول التدريسنني الجننامعي علننل اللقننم  -4

في تحديند عندد المركبنات الرئيسنة  JOLLIFFEاستخدام اسلوم  العلمي ،حيث اعتمدنا علل
ظنناهري الداخلننة فنني تحليننل المركبننات الرئيسننة نسننتةيع ا  نحنندد ابننرز العوامننل المنن ثري فنني ال

أسنننعار لنننوازم  المدروسنننة وهنننال العوامنننل هننني بنانننام الأسنننتاا الجنننامعي، النننروتي  ااداري،
الوتننع  الجننوائز الماديننة، عنندد السنننوات، النةنناةات الترفيايننة، عنندد الاننفحات، القرةاسننية،

ة العوامنل فن   ت ثيرهنا أما بقي ،(نقس الكادر الأكاديمي اجتجال السياسي والمحسوبية، العائلي،
   تعيفا.كا  
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