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Comparison study of Information Criteria to determine the order of 

Autoregressive models 

 Abstract 

 

In this study, we compare between the traditional Information 

Criteria (AIC, SIC, HQ, FPE) with The Modified Divergence 

Information Criterion (MDIC) which used to determine the order of 

Autoregressive model (AR) for the data generating process, by using 

the simulation by generating data from several of Autoregressive 

models, when the error term is normally distributed with different 

values for its parameters (the mean and the variance),and for 

different sample  sizes. 

  

 نخلاصخ ا

يذذذ  (  AIC , SIC ,HQ  ,FPEانزعهٛذٚذذذخ  ثٓذذذزا انجنذذذن َعذذذبسٌ يعبٚٛشانًعهٕيذذذبد 

نزنذٚذذذ سرجذذخ اًَذذٕرد الاَنذاسانذذزارٙ عًهخ غذذز( انMDICًيعٛبسيعهٕيذذبد الاَنذذشام انًنذذٕس  

(AR) زٕنٛذذذ ثٛبَذذبد يذذٍ عذذذح ًَذذبرد ٔرنذذب ث انًنبكذذبح عًبل,ثبعذذزنهعًهٛذذخ انزذذٙ رٕنذذذ انجٛبَبد
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 ًعذيخ ان .1
}x {عجذبسح عذٍ عهغذهخ صيُٛذخ  فٛٓب فٙ اغهت انذساعبد الاقزصبدٚخ ركٌٕ انجٛبَبد t, ٔعًم غذزٚ غبنجذب يذب

سرجذخ نًَذٕرد  اخزٛذبسيغذبنخ ٔرعذذ  ثم ْزا انُٕ  يٍ انغلاعذم انضيُٛذخ.نًُزجذ ي (AR)ًَٕرد الاَنذاسانزارٙ ا

AR  انشرجذذخنزنذٚذذذ  ,نجبحذذن عُذذذ ًَذذزجذ انغهغذذهخ انضيُٛذذخرٕاجذذّ اانزذذٙ يذذٍ احذذذ انً ذذبكمp   ٔثبنزذذبنٙ رنذٚذذذ

  أ طذٕل الاصاحذخ سد عذذح اعذبنٛت نزعذذٚشطذٕزا ٔنذ هًبد نهعًهٛخ انزٙ رٕنذ انجٛبَبد.ًَٕرد ثبقم عذد يٍ انًعالأ

 ٚعذذذذذذذخثطشيزًثهذذذذذذذخ انطذذذذذذذشن انجٛبَٛذذذذذذذخ يُٓذذذذذذذب  ,انذذذذذذذزارٙ الاَنذذذذذذذذاسانًلائًذذذذذذذخ لأًَذذذذذذذٕرد  (شرجذذذذذذذخنزعذٚشان

 Box & Jenkins  رجذذبط انذذزارٙ سٔانزذذٙ رعزًذذذ عهذذٗ سعذذى قذذٛى دانذذخ الا 1970عذذبو(ACF) يعبثذذم الاصاحذذخ 

 k, رجبط انزارٙ انجضئٛخ سٔسعى قٛى دانخ الا(PACF)  يعبثم الاصاحخk .نزنذٚذ سرجخ الإًَرد 

 يثذم يعٛذبس انذزارٙ الاَنذذاسًُذبرد نانشرجذخ(  نزعذذٚش طٕل الاصاحخ  أ نزعذٚش عبٚٛشانًعهٕيبدياعزخذيذ ثى 

 ,AR(p)نًُذذذبر د  خـانذذذز٘ ٚعذذذذ يغذذذبًْخ يعُٕٚذذذخ فذذذٙ انًُزجذذذخ الاحصبئٛذذذ (1973)عذذذبو  Akaikeيعهٕيذذذبد 

 خطذ  ٔيعٛبس ,(1979)عبو  Hannan-Quinnيعهٕيبد ٔيعٛبس ,) (1978عبو  Schwarz ٔيعٛبسيعهٕيبد 

ثعذذذح قذذٛى  AR(p)الأًَذذٕرد نر ٚذذزى رعذذذٚشيعهًبد  .(1979)عذذبو  Akaikeانًعزذذشم يذذٍ قجذذم  بئٙٓذذانزُجذذٕا انُ

انًعزذشم اعذزخذايٓب  انًزعذو ركشْب عُذذ رهذب انشرذت يٍ انًعبٚٛش يعٛبسقًٛخ كم حغبة كم ثى  ,pيعزشحخ نهشرجخ 

يذٍ  ٔنكذم يعٛذبسعذٛى رهذب ان اقذم قًٛذخ يذٍ ثذى رنذٚذذ انشرجذخ انًلائًذخ نلأًَذٕرد ٔانزذٙ رُذب شٔيذٍ  ,خفٙ انًعبسَذ

 انًعبٚٛشانًزعذو ركشْب. 

ْٔذذٕ يعٛبسيعهٕيذذبد الاَنذذشام  (AR(p))انذذزارٙ سرجذذخ ًَذذبرد الاَنذذذاس جذٚذذذ لأخزٛذذبس ٔقذذذو يذذٕخشا يعٛذذبس

(The Divergence Information criterion(DIC(P))) [9,3], ٌٔاعذذزعًم انجبحثذذبMattheou   

ٔ Karagrigoriou [5,4]  ٙيعٛذبس يعهٕيذبد الاَنذشام انًنذٕس 2008عذبو فذ  α(MDIC(  نزنذٚذذ سرجذخ

ٔفذٙ ْذزا  .انًزعذذو ركشْذب ًعبٚٛشانًعهٕيذبد انزعهٛذٚذخيعبسَذخ ث انزٙ رٕنذ انجٛبَبد, نهعًهٛخانزارٙ  ًَبرد الاَنذاس

انزذٙ ركذٌٕ αانًعزًذذ عهذٗ قًٛذخ )α(MDICيعهٕيذبد الاَنذشام انًنذٕس   فبعهٛخ يعٛذبس انجنن َزنشٖ عٍ

 ثبعذذزخذاو انًنبكذذبح يعبسَذذخ ثًعذذبٚٛش AR(p)َٔكز ذذا ايكبَٛبرذذّ فذذٙ رنذٚذذذ سرجذذخ ًَذذبرد  ,α < 0 > 1قًٛزٓذذب 

 انذزارٙ, نغلاعم صيُٛذخ يٕنذذح يذٍ اسثعذخ ًَذبرد نلأَنذذاس(  AIC , SIC ,HQ  ,FPE انًعهٕيبد انزعهٛذٚخ 

 نهزٕصٚ  انطجٛعٙ ثعٛى يخزهفخ نًعهًبرّ ٔننجٕو يخزهفخ يٍ انعُٛبد. انخط حذ  عُذ خضٕ  يزغٛش

 .انخهفٛخ انزبسٚخٛخ2
زذشم بد الاَنذشام انًعنعذ رُبٔل عذد غٛشقهٛم يٍ انجبحثٍٛ دساعخ يعبٚٛشانًعهٕيبد انزعهٛذٚخ ٔيعٛبسيعهٕي

 ٔفًٛب ٚهٙ خلاصخ يٕجضح نجعض يبكزت حٕل رهب انًعبٚٛش. ,فًٛب ثُٛٓب خيؤخشا ٔانًعبسَ

 ّفذٙ ثنثًٛٓذب يعبٚٛشانًعهٕيذبد انًعًًذ Konishi  ٔKitagawa  [7]رُذبٔل انجبحثذبٌ  1996فذٙ عذبو 

الايكبٌ يعزًذ عهٗ يعذس  ٛشعُذيب ٚكٌٕ انزعذٚشغ Kullback-Leiblerيعٛبط  ثزعذٚش لاخزٛبسسرجخ الإًَٔرد,

ٔاعذبنٛت  نزعٛٛى انًُبرد انًعذسح ثطشٚعخ الايكذبٌ الاعظذىطجعب يعبٚٛشانًعهٕيبد انًعزشحخ فٙ ثنثًٛٓب ٔ ,الاعظى

 .انًنبكبح عًبلثبعز bootstrapانـ  عًبلٔقذ َبق ب اعز ثٛض,

اَنذذشام ادَذذٙ  شطشٚعذذخ رعذذذٚBasuٔ Harrisٔ HjortٔJone  [1] طٕسانجذذبحثٌٕ  1998فذذٙ عذذبو 

ٔقذذ عذًٙ ْذزا .جذٚذذح يعزًذذح عهذٗ الاَنشافذبدار رذى انزعذذٚش ثبلاعزًذبد عهذٗ دانذخ كثبفذخ  .سصٍٛ نهًعهًذخنزعذٚش

ثذذذٍٛ سصذذذبَخ رعذذذذ عبيذذذم نهًٕاصَذذذخ انزذذذٙ , α < 0 > 1انًٕججذذذخانذذذز٘ ٚعزذذذشٌ ثبنًعهًذذذخ  BHHJانًعٛذذذبط ثذذذـ 

ٔالاًَذذٕرد  ّاعذذزخذايًَذذٕرد انًش ذذ  لأثذذٍٛ االاَنذذشام  عهذذٗ قذذٕح BHHJيعٛذذبط ٔٚعزًذذذ  انزعذٚشٔكفبئزذذّ,

ٔٚكذٌٕ  .α=  0ثذـ ْذزِ انطشٚعذخ ايزذذاد سصذٍٛ نزعذذٚشالايكبٌ الاعظذى رعذذ ٔ .اننعٛعٙ انز٘ ٚكٌٕ عبدح يجٕٓل

 يٍ انصفش.αرعزشة قًٛخ كهًب انزعذٚشاكثشسصبَخ 

كفذٕا نهشرجذخ ثصذٕسح  يفٓذٕو اخزٛذبس KaragrigoriouٔVonta  [2] بٌ انجبحثذَذبق   1999فذٙ عذبو 

سرجذذخ اد زارٙ رانذذَنذاسالأ سرجذذخ عًهٛذذخٚذذذ ذنزن , Akaikeيعٛذذبس ثبلاعزًذذبد عهذذٗ  hينبرٚذذخ نهزُجذذٕا ثذذبنخطٕح 

عهغذذهخ يذذٍ انًزغٛذذشاد انع ذذٕائٛخ  خطذذ حذذذ عُذذذيب ًٚثذذم  انذذزارٙ, الأَنذذذاس ثًزٕعذذظ غٛشصذذفش٘ نعًهٛذذخدِ ينذذذ

انزُجذٕا  خطذ  يعٛذبسعًبل فضذلا عذٍ اعذز .2σثًزٕعظ صفشٔرجبٍٚ يعذذاسح  (iid)ٔانًزطبثعخ انزٕصٚ   انًغزعهخ

نذذ ادَذٗ نذـ ث hنهزُجذٕا ثذبنخطٕح  (MSE) انخطذ صٛغخ نًزٕعظ يشثعذبد انجبحثبٌ ا زق ٔقذ  ,(FPE)انُٓبئٙ 

MSE,  يعٛبسثبعزعًبلShibata. 
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 (,AIC, SIC, HQ ,FPE  ,BICيعبٚٛشانًعهٕيذذبد   Liew [8] حذذنانجباعذذزعًم  2004فذذٙ عذذبو 

انز٘ ٔنذد يُذّ انفعهٛخ نلإًَٔرد انشرجخ  ار رى حغبة احزًبلاد رعذٚش .انزارٙ نزعذٚشطٕل الاصاحخ نعًهٛخ الاَنذاس

ُذذّ لاًَذذٕرد انذذز٘ ٔنذذذد يانفعهٛذذخ نشرجذذخ اناكجذذشيٍ  اقذذم /احزًذذبلاد رعذٚشسرجذذخ ركذذٌٕ  فضذذلا عذذٍ رعذذذٚشانجٛبَذذبد 

 AR(4)عُذذ خضذٕ  يعهًذبد الأًَذٕرد  انًغذزعشAR(4) رٕنٛذذ ثٛبَذبد يذٍ اًَذٕرد  ٔرنب يذٍ خذلال .انجٛبَبد

نهزٕصٚذ   انخطذ ٔخضذٕ  يزغٛشحذذ  ,نضًبٌ  ذشط الاعذزعشاسٚخ نزهذب انعًهٛذخ 1ٔ -1نهزٕصٚ  انًُزظى ثبنفزشح يٍ 

انعذٛى الأنٛذخ  رذبثٛشلأعذزجعبد  2Sأل ٔيٍ ثذى ثنذزم 3Sُخ نجى انعٛث 2σانطجٛعٙ ثًزٕعظ صفشٔرجبٍٚ يعذاسح 

نجٕو حبنخ انفٙ  ٚكٌٕ نًٓب اداا يزًٛض AIC ٔFPEٍٚ عٛبسًانرٕصم انٗ اٌ قذ ٔ عُذ رٕنٛذ انغهغهخ انضيُٛخ.

 .انزارٙ نعًهٛخ الاَنذاسانفعهٛخ ل الاصاحخ طٕ نزعذٚشانعُٛبد انصغٛشح يٍ 

  The Minimumانغذهٕ  انًنذبر٘ نذـ  Ju´arezٔ Schucany  [9] انجبحثذبٌ دسط  2006فٙ عبو 

Density Power Divergence Estimator(MDPDE)   شٔط جذٚذح نزنهٛذم انغذهٕ  انًنذبر٘ ثٕض 

    MDPDE . َزبئج يًٓخ رعطٙ الارغبن ٔانطجٛعٛخ انًنبرٚخ نهـ رٕصلا انٗ ٔ , MDPDEنهـ 

يعٛذذبط يعهٕيذذبد خصذذبئ  Karagrigoriou ٔ Mattheou  [5]انجبحثذذبٌ َذذبق   2007فذذٙ عذذبو 

ثبلاسرجذذبط يذذ  نذانذذخ انكثبفذذخ  فذذٙ حبنذذخ انصذذٛغخ انًزعطعذذخ BHHJانًغذذًٗ ثًعٛذذبط ٔ الاَنذذشام انًعذذذو يذذٕخشا

 انًنبكبح نفن  رُبعت احصباح الاخزجبس انًعزشحخ. عًلأقذ اعز اخزجبساد حغٍ انًطبثعخ.

فذذٙ ثنثًٛٓذذب انًُ ذذٕسعهٗ  Karagrigoriou ٔ Papaioannou [3]انجبحثذذبٌ  َذذبق  2008فذذٙ عذذبو 

ٔيعٛذذبط  (divergence)ٔيعٛذذبط الاَنذذشام  Fisherْٔذذٙ يعٛذذبط  ,الاَزشَذذذ ثلاثذذخ اَذذٕا  يذذٍ انًعذذبٚٛظ

entropy ٔرى ٔثٛبَذذبد يجزذذٕسح, ٔعشضذذذ انًعهٕيذذبد اعزًذذبدا عهذذٗ ثٛبَذذبد يشاقجذذخ .يذذ  دساعذذخ خصبئصذذٓب

 .(DIC)يعٛبسيعهٕيبد الاَنشام ٔ (AIC)يعٛبساكٛكٙ  ثبعزعًبلانزنش٘ عٍ يعبٚٛشاخزٛبسالإًَرد 

فذذذٙ ثنذذذثٓى  Karagrigoriou ٔ MattheouٔMantalos [4]انجذذذبحثٌٕ  قذذذبسٌ 2008فذذذٙ عذذذبو 

يعهٕيذذبد  يعٛذبسٔ( AIC , SIC, HQ  ,FPEسرجذخ الأًَذٕرد   اخزٛذذبس انًُ ذٕسعهٗ الاَزشَذذ ثذٍٛ يعذبٚٛش

( (.)fθ ًَذذٕرد انًش ذذ لأثذذٍٛ ا نلأَنذذشام BHHJ انًعزًذذذ عهذذٗ يعٛذذبط ,)α(MDICالاَنذذشام انًنذذٕس  

 ثبنصٛغخ الارٛخ: BHHJٚعشم يعٛبط نر ,g)  ًَٕرد اننعٛعٙلأٔا

 
ٕاصَذخ ثذٍٛ انزذٙ رغذزعًم نهً , α < 0 > 1انزذٙ ركذٌٕ قًٛزٓذب  αانًعهًذخعهذٗ  BHHJٚعزًذ يعٛذبط ٔ

 Kullback-Leiberانذذٗ يعٛذذبط الاَنذذشام نذذـ  BHHJٚزنذذٕل يعٛذذبط ٔ,هًذذخانشصذذبَخ ٔكفبئذذخ يعذذذساد انًع

عجذذبسح عذٍ يشثذذ  انًغذذبفخ ٚكذٌٕ ْذذزا انًعٛذذبط فذبٌ α=1ايذذب عُذذذيب ركذٌٕ قًٛذذخ  ,α=0ٔعُذذيب ركذذٌٕ قًٛذخ 

انًنبكذبح نزٕنٛذذ ثٛبَذبد يذٍ عذزخ ًَذبرد  ٕأقذذ اعذزعًه ثٍٛ الإًَرد انًش   ٔالإًَٔرد اننعٛعٙ. L2انعٛبعٛخ 

ٔقذذ رٕصذلا انذٗ اٌ  سِ ٔاحذ,ٔرجبٍٚ يعذا نهزٕصٚ  انطجٛعٙ ثًزٕعظ صفش انخط عُذ خضٕ  حذ  لاَنذاسانزارٙ,ن

انزعهٛذٚذذخ يذذٍ خذذلال يعذذذلاد انُجذذبم  ثعٛذذخ انًعذذبٚٛشاداا اداا يعٛذذبس يعهٕيذذبد الاَنذذشام ٚكذذٌٕ يزفذذٕن عهذذٗ 

نكذذذم اًَذذذٕرد ٔنكذذذم يعٛذذذبسيٍ  ثعذذذخ نلأًَذذذٕرد انذذذز٘ ٔنذذذذد يُذذذّ انجٛبَذذذبد(انشرجذذذخ انًطب انًنزغذذذجخ  رعذذذذٚش

 انًعبٚٛشانًعزًذح فٙ انًعبسَخ .

 AR( P) ).ًَبرد الاَنذاس انزارٙ   3
يذٍ انعذٛى  Pعهذٗ أل t xٔرعزًذذ قًٛزٓذب اننبنٛذخ ,AR(P)ثذـ  Pانزارٙ ثطٕل اصاحخ  ٚ بسنعًهٛخ الاَنذاس

)x,..., x, x, x (انًزجبطئخ صيُٛب P-t3-t2-t1-t.  عًهٛخ الاَنذاس انزارٙ يذٍ انشرجذخ ًٔٚكٍ رعشٚاP  نهغهغذهخ

}x {انضيُٛخ  t  ٌٕعُذيب ركt=1,2,...,n  [8 ,4]ٔفق انصٛغخ الارٛخ: 

   1                 ...) t p-tp2-t21-t1t exφ...xφxφx  
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)φ,...,φ,φ(عُذذذيب ركذذذٌٕ  p21ٔاٌانذذذزارٙ. اًَذذذٕرد الاَنذذذاس خ/يعهًذذذبد عًهٛذذذt  e  انخطذذذ رًثذذذم حذذذذ 

ٔرجذذبٍٚ  ثًزٕعذذظ صذذفش (iid)عهغذذهخ يذذٍ انًزغٛذذشاد انع ذذٕائٛخ انًغذذزعهخ ٔانًزطبثعذذخ انزٕصٚذذ  عجذذبسح عذذٍ ْٕٔ

 ٌٔاٌ كم جزٔسيزعذدح حذٔد الاَنذاس انزارٙ رع  خبسد دائشح انٕحذح ا٘ ا .2σيعذاسِ

1B,0Bφ...Bφ-Bφ1A(B) P2
 p21  

B ٔاٌ
j

xt-j=xt Bرذاد انخهفٙ ا٘ اٌ سرًثم يعبيم الا  
j

. 

ْذذزِ رعذذذ ٔ نزعذذذٚش يعهًذذبد الاًَذذٕرد . (( Least  Squares ٔقذذذ اعذذزخذيذ طشٚعذذخ رعذذذٚش اقذذم انًشثعذذبد  

 نخطذذذ اٚذذذزى رصذذذغٛش يجًذذذٕ  يشثعذذذبد  (1)ٔنزعذٚشانصذذذٛغخ  طشٚعذذذخ يذذذٍ اكثشالاعذذذبنٛت ان ذذذبئعخ الاعذذذزخذاو ,ان

 

2 

n
1t t

^
e ٌٕعُذيب رك)) x(xe ttt

^^

ٌٔا,) x( t

^

ْٔذٙ يغذبٔٚخ  pرًثم انزُجٕا انخطٙ يٍ انشرجذخ 

j-tjtنـ  xφx
^

p
1j

^

 ْٔذزا يطذبثق ننذم  انزُجذٕا الايذبيٙ ثًعُذٗ نقذم انًشثعذبد. خط ,حٛذن ٚذزى رصذغٛش

 :  [10]انًعبدلاد انطجٛعٛخ ٔفق الارٙ 

 

...(2)                            m-  φ M ppp

^  

 

     tx-1                          رعشم ثبنصٛغخ  pMحٛن اٌ 

         .  

  

                )x, ... ,x( p-t1-t               .

  n
1t ppM 

                      p-tx    

 

     pm                                   1-txٔاٌ 

         .  

  

                                . 

tpp xm n
1t  

                      p-tx    

Pنهزجبٍٚ ٔاٌ رعذٚشاقم انًشثعبد
^2σ  عٛكٌٕ ٔفق انصٛغخ الارٛخ 

)3...()x-(xp)(nσ 2 
^

T
1pt

1-
 ttP

^2
  
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 يعبٚٛش انًعهٕيبد  .4
ًَذذٕرد نسرجذذخ  ٚذذذذرنانًعهٕيذذبد انًغذذزخذيخ نهًعبسَذذخ فًٛذذب ثُٛٓذذب نغذذش   فذذٙ ْذذزا انًجنذذن َجذذٍٛ يعذذبٚٛش

ًَذٕرد الاَنذاسانذزارٙ ٔفعذب لأصذغشقًٛخ يذٍ ن نر ٚذزى اخزٛبسسرجذخ .[4,8] انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَذبدالاَنذاسانزارٙ 

 .  فٙ انًعبسَخ انًغزخذيخ ثٍٛ انًعبٚٛش

  يعٛبسانًعهٕيبدAkaike   Akaike 1973) ) 

  4... )                p/n2 )+  P
^2σAIC(P)=log( 

  يعٛبس يعهٕيبدSchwarz Schwarz 1978) (  

 5                ... )p log(n +  P
^2σSIC(P)=n log( 

 يعهٕيبد  يعٛبسHannan-Quinn (Hannan & Quinn 1979) 

 6          ... )For c > 2          clog log(n +  P
^2σHQ (P)=n log( 

 ننغبة ْزا انًعٛبس. c=3ٔقذ اعزخذيذ انعًٛخ 

 انزُجٕا انُٓبئٙ  خط  يعٛبس( Akaike 1979). 

 7             ... )((n+ p)/(n-P)) P
^2σ FPE(P)=  

Pرًثم حجى انعُٛخ ٔ nٔ ذسح فٙ إًَرد الاَنذاسانزارٙ,رًثم عذد انًعهًبد انًع Pاٌنر 
^2σانزجذبٍٚ  رًثذم

 يٍ ثٕاقٙ الإًَٔرد . انًعذس

 يعهٕيبد الاَنشام انًنٕس  يعٛبس( The Modified Divergence Information Criterion )   

Karagrigoriou   2008)      &  Mattheou&Mantalos) 

  نًجًٕعذذذذذذذذذخ يذذذذذذذذذٍ انً ذذذذذذذذذبْذاد (MDIC)انًنذذذذذذذذذٕسٚعذذذذذذذذذشم يعٛذذذذذذذذذبس يعهٕيذذذذذذذذذبد الاَنذذذذذذذذذشام 

) x,..., x,(x n21ثبنصٛغخ الارٛخ : 

   8            ...)  

 عُذيب ركٌٕ

  9          ...)  

 ٔاٌ 

  10  )      ... 

  

α>1عُذيب ركٌٕ e,ٔاٌ  0 >
^ 

يٍ الإًَرد ٔ انجٕاقٙ انًعذسحرًثم  
2^.انزجبٍٚ انًعذس 
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 انجبَت انزجشٚجٙ  .5
  AICذ يعٛذذبسثبنزنذٚذذ ,(4)ٚزضذذًٍ ْذذزا انًجنذذن نعذذزخذاو يعبٚٛشانًعهٕيذذبد انًزعذذذو ركشْذذب فذذٙ انًجنذذن 

ٔ  SICٔ HQ(c=3)ٔFPE ٔ MDICثبنًعهًخα,  ٙنغش  انًعبسَذخ ثذٍٛ رهذب انًعبٚٛشٔنزنذٚذذ فبعهٛزٓذب فذ

 Matlabانذـ رذى اعذزعًبل ثشَذبيج  نعذذانزارٙ انذز٘ ٔنذذد يُذّ انجٛبَبد. رنذٚذ انشرجخ انًطبثعخ لإًَٔرد الاَنذاس

 500ٔقذذ كذشسد كذم رجشثذخ  نكم رجشثخ يعزًذح فذٙ انجنذن, بكبحجبسة انًنرنكزبثخ انجشايج نهنصٕل عهٗ َزبئج 

 رى رُفٛز رجبسة انًنبكبح يٍ خلال رٕنٛذ علاعم صيُٛخ لأسثعخ يٍ ًَبرد الاَنذاس انزارٙ ٔكبلارٙ:نر  يشح.

 : ()AR 1    ( 1 ) -الإًَٔرد سقى 

t1-tt ex6.0x  

 : ()AR 2    ( 2 ) -الإًَٔرد سقى 

t2t1-tt ex11.0x64.0x 


 

 ( :)AR 3    ( 3 ) -الإًَٔرد سقى 

t3t2t1-tt e0.07xx86.0x11.0x 


 

 ( :)AR 4    ( 4 ) -الإًَٔرد سقى 

t4t3t2t1-tt ex59.00.05xx69.0x16.0x 


 

انذزارٙ الاسثعذخ  نزٕنٛذذ قذٛى يعهًذبد ًَذبرد الاَنذذاس [1,1-] ثذبنفزشح ٔقذ اعزخذو انزٕصٚ  انًُذزظى انًغذزًش

/)φ...φφ/1(ٔانزذذٙ رنعذذق ان ذذشط  p21
, ايذذب رٕصٚذذ  حذذذ  .[8] نزٕنٛذذذ علاعذذم صيُٛذذخ يغذذزعشح

 ًّعهًبرذذذذذثعذذذذذٛى يخزهفذذذذذخ نفعذذذذذ اخزٛشانزٕصٚذذذذذ  انطجٛعذذذذذٙ  ,نكذذذذذم عهغذذذذذهخ يذذذذذٍ انغلاعذذذذذم اعذذذذذلاِ te  انخطذذذذ 

نزنذٚذذ  (4) فذٙ انًجنذن انًعهٕيذبد انًغذزخذيخ يعذبٚٛشاداا ٔفبعهٛذخ نذساعخ ربثٛشْب عهذٗ  (انًزٕعظ ٔانزجبٍٚ 

 N(~etٔ) 1 , 1 N(~et 0 , 1 (ثبننبنذذذذذخ teانخطذذذذذ ٔقذذذذذذ اخزٛشرٕصٚذذذذذ  حذذذذذذ  .ARسرجذذذذذخ اًَذذذذذٕرد 

 ٔ) 2 , 0 N(~et.  60 , 80 , 150 , 250 , 500ٔقذ كبَذ حجٕو انعُٛبد قٛذ انجننn .ٔقذ رى رعذٚش 

 خٕاسسصيٛذخ انًشفعذخ فذٙ انًهنذق,اَظشان .)8ARانذٗ   )1ARًَذبرد يذٍ  كم إًَرد يٍ انًُذبرد اعذلاِ نعذذح 

انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَذبد  )1AR  لإًَٔرد انًعزًذح فٙ انًعبسَخ يٍ انًعبٚٛش حغبة قًٛخ كم يعٛبسانزٙ رٕض  

 نجعٛخ انًُبرد انثلاثخ الاخٛشح انزٙ ٚعزًذ عهٛٓب فٙ رٕنٛذ انجٛبَبد. ٔانزٙ ًٚكٍ رعًًٛٓب 

يعهٕيذذبد الاَنذذشام  يعٛذذبس حغذذبة  فذذٙعًهخ انًغذذزαكذذبٌ لاثذذذ نُذذب يذذٍ انزنذذش٘ عذذٍ قًٛذذخ فذذٙ انجذاٚذذخ

 رذى رُفٛذز فعذذٔنٓذزا  حذبد انصذغٛشح ٔانكجٛذشح نلأًَذٕرد.ٔانًعزًذح كعبيم نهًٕاصَخ ثذٍٛ الاصا ,(MDIC)انًنٕس

ٔننجذى  ,N(~et 0 , 1 (ٛذب قٛبعذٛبيذٕص  طجٛع انخطذ عُذذيب ٚكذٌٕ حذذ  (,1ح نلأًَذٕرد سقذى  كبرجبسة انًنب

ذ ٔقذذ نخصذ يذشح. 500.ٔقذذ كذشسد كذم رجشثذخ 0.01α]-[0.9ْٔذαٙٔنعذذح قذٛى نذـ n=60عُٛخ يعذذاسِ 

 ًطبثعذخٔانزذٙ رنذذد انشرجذخ ان MDIC ثذبٌ اصذغشقًٛخ نًعٛذبسَٔلاحظ يُّ  ,(1)انُزبئج يًب رعذو ركشِ ثبنجذٔل 

0.2αانعًٛذذخ ذعُذذ -102.74 ًَذذٕرد انذذز٘ ٔنذذذد يُذذّ انجٛبَذذبد كبَذذذنلأ  ٔعُذذذ  -73.581 هٛٓذذب انعًٛذذخر

0.3αانعًٛخ  لأًَذٕرد رنذٚذذ انشرجذخ انًطبثعذخ حٛن اٌ انخلاٚذب انًظههذخ رعُذٙ  ,(1)انجذٔل  نَظشAR(1) 

 .αثضٚبدح قًٛخMDIC قًٛخ انًعٛبسفٙ َلاحظ رضاٚذ عًٕيب ٔ .انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبد
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ٔانزٙ  α[0.9-0.01]=ٔنكم قٛى  MDIC  ( ٚجٍٛ قٛى يعٛبس يعهٕيبد الاَنشام انًعزشم1جذٔل  

صٚ  حذ (, عُذيب ٚكٌٕ ر1ٕنزنذٚذ سرجخ إًَرد الاَنذاس انزارٙ نهغهغهخ انًٕنذح يٍ إًَرد سقى    اعزًذد 

 .N~(0,1)ٚزج   انخط 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

1964.3- 1947.8 - 1890.2 - 1856.4 - 1831.3 - 1807.3 - 1771.7- 1748.3 - 0.01 

201.38- 201.61-
 

199- 197.89 - 195.66 - 193.08 - 192.17 - 190.04- 0.1 

98.379- 98.745- 100.24- 101.5- 102.37 - 102.39 - 102.69 - 102.74- 0.2 

55.845- 60.808 - 65.116 - 68.012 - 70.293 - 72.138 - 73.265 - 73.581- 0.3 

26.216- 36.607 - 43.747 - 48.722 - 52.683 - 56.479 - 58.128 - 58.983- 0.4 

0.3940- 16.652 - 27.636 - 35.948 - 41.826 - 46.107 - 48.285 - 50.516- 0.5 

25.052 2.1037 14.546- 25.603 - 33.121 - 38.97- 42.865 - 44.306- 0.6 

54.163
 

21.394 0.991- 16.901 - 27.009 - 33.509 - 37.522 - 40.564- 0.7 

86.107 42.096 12.106 7.8433- 20.844 - 28.915 - 33.994- 36.936- 0.8 

123.59 63.853 24.684 0.27091 15.345- 25.517 - 31.052 - 34.413- 0.9 

 

   .لإًَٔرد الاَنذاس انزارٙ انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبد ًطبثعخانًظههخ رعُٙ رنذٚذ انشرجخ ان لاٚب*انخ

 انًزعذذو ركشْذب, رعذو ركشِ فعذ رذى رُفٛذز رجذبسة انًنبكذبح نكذم اًَذٕرد يذٍ انًُذبرد الاسثعذخ عهٗ يب ٔثُباا

 αٔنعذذح قذٛى نذـ  n=150ننجى عُٛخ يعذاسحٔ ,N(~et 0 , 1 (ٛب يٕص  طجٛعٛب قٛبع انخط عُذيب ٚكٌٕ حذ 

 ٔقذذ نخصذذ انُزذبئج يًذب رعذذو ركذشِ ثبنجذذٔل ,يذشح 500ٔقذ كشسد كم رجشثذخ  ,0.01α]-[0.5ركٌٕ

 انًطبثعخٔانزٙ رنذد انشرجخ  MDICقًٛخ نًعٛبس ثبٌ اصغشَٔلاحظ يُّ  ,(2)

 ًَ0.2انعًٛذخ ذعُذ -255.33انذز٘ ٔنذذد يُذّ انجٛبَذبد كبَذذ (1)سقذى ٕرد نلأα , ٔ َٙلاحذظ رضاٚذذ فذ

  .αثضٚبدح قًٛخMDIC قًٛخ انًعٛبس

  0.3عُذ انعًٛخ -183.01 انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبد كبَذ (2)نلإًَٔرد سقىα . 

  0.3عُذ انعًٛخ -182.55 انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبد كبَذ (3)نلإًَٔرد سقىα . 

  0.2عُذذ انعًٛذخ-255.01 انذز٘ ٔنذذد يُذّ انجٛبَذبد كبَذذ (4)نلإًَٔرد سقذىα  َٙٔلاحذظ رضاٚذذ فذ ,

  .αثضٚبدح قًٛخMDIC قًٛخ انًعٛبس

 فب  قًٛخ رضداد جٕدح رعذٚشانشرجخ ثبَخα.ثثجبد حجى انعُٛخ 

0.3,2.0αعُذ انعًٛزαٍٛ( ثبٌ افضم قًٛخ نـ 1ٔ2َغزُزج يٍ انجذٔنٍٛ    ٔانزٙ رًثم افضم انعٛى

 انزٙ رٕاصٌ ثٍٛ الاصاحبد انصغٛشح ٔانكجٛشح نلإًَٔرد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                       
     

330 1865

 دراسة مقارنة لمعايير المعلومات لتحديد رتبة نماذج الانحدار الذاتي                 
 

 

 

 

 
 

ٔانزٙ اعزًذد  α[0.5-0.01]=ٔنكم قٛى  MDIC  ٍ قٛى يعٛبس يعهٕيبد الاَنشام انًعزشم( ٚجٛ 2جذٔل   

, عُذيب فٙ انجنن نهغلاعم انًٕنذح يٍ انًُبرد الاسثعخ انًفزشضخ (AR(p))نزنذٚذسرجخ ًَبرد الاَنذاس انزارٙ 

 .N~(0,1)ٚزج   انخط رٕصٚ  حذ  ٚكٌٕ

 

 n=150 (1ارٙ سقى  لإًَرد الاَنذاس انز
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1  

4490.6- 4483.4 - 4452 - 4414.5 - 4415.2- 4362.4- 4350.4 - 4331.2 - 0.01 

482.1 - 478.45 - 476.4- 478.24- 472.39 - 473.25 - 471.19 - 471.75 - 0.1 

248.12- 250.16 - 252.62 - 255.03 - 253.9- 255.15 - 254.13 - 255.33- 0.2 

164.26- 169.46- 175.49 - 177.8- 180.21 - 181.54- 182.78- 183.24- 0.3 

114.69- 124.73- 132.82 - 137.65- 141.96 - 144.19- 146.66 - 147.58- 0.4 

76.359- 92.306 - 104.1- 111.53 - 117.46 - 121.86 - 124.78 - 126.33- 0.5 

  n=150 (2َنذاس انزارٙ سقى  لإًَرد الا 

4523.9- 4475.1 - 4471.8 - 4409 - 4392 - 4365.4 - 4374.4 - 4295.7 - 0.01 

478.34- 478.25 - 478.26 - 476.81 - 474.72 - 472.73 - 470.77 - 465.99 - 0.1 

248.61 - 248.98 - 252.13 - 253.9 - 255.19 - 255.76- 254.69- 253.42 - 0.2 

163.99- 169.94- 173.86 - 177.25- 180.98 - 182- 183.01- 182.91 - 0.3 

114.94- 124.33- 131.48- 137.95 - 142.1- 145.09 - 146.29 - 146.99- 0.4 

76.401- 92.201 - 103.79- 112.39 - 117.74- 122.45 - 124.73- 125.18- 0.5 

  n=150 (3لإًَرد الاَنذاس انزارٙ سقى    

4499.2- 4451.6 - 4445 - 4403.3 - 4398.1 - 4365.5 - 4317.5 - 2297.5 - 0.01 

477.28- 478.87- 476.78 - 473.41 - 474.03 - 471.59 - 468.3 - 248.32 - 0.1 

247.44 - 251.27 - 251.87- 253.33- 254.7 - 254.62 - 255.22- 135.14- 0.2 

165.01- 170.11- 174.52- 178.14- 179.19 - 182.55- 182.49 - 97.508 - 0.3 

114.34- 124.54 - 132.27 - 136.65 - 141.75 - 145.23 - 147.19- 78.18- 0.4 

76.38- 92.23 - 104.21- 111.89 - 118- 121.45 - 124.43- 66.138 - 0.5 

  n=150 (4لإًَرد الاَنذاس انزارٙ سقى    

4500.6- 4483.2 - 4470.2 - 4407.9- 4382.6 - 3800.2 - 3745.3 - 0.897 0.01 

481.1 - 477.39 - 479.11 - 473.7 - 473.43 - 410.54 - 411.22 - 1.145 0.1 

248.33 - 250.94 - 253.16 - 254.59 - 255.01- 222.21 - 220.44 - 1.3065 0.2 

164.74- 168.96 - 174.18 - 177.94 - 180.61- 158.18- 158.16- 1.458 0.3 

114.63- 124.75 - 131.86 - 137.55 - 142.56- 125.56- 126.22 - 1.602 0.4 

76.829 - 92.006 - 103.08- 112.19 - 118.28- 106.39- 107.29 - 1.737 0.5 

 

 لإًَٔرد الاَنذاس انزارٙ انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبد.  بثعخًط*انخهٛخ انًظههخ رعُٙ رنذٚذ انشرجخ ان

( MDIC  فذٙ حغذبة يعٛبسيعهٕيذبد الاَنذشام انًنذٕس25.0αٔنٓزا انغجت فعذذ اخزٛذشد انعًٛذخ

ٔنكذذم انزٕصٚعذذبد انًفزشضذذخ ننذذذ  ٔنكذذم انغلاعذذم انضيُٛذذخ انًٕنذذذح يذذٍ انًُذذبرد الاسثعذذخ انًفزشضذذخ فذذٙ انجنذذن,

 قٛذ انجنن. حجٕو انعُٛبد,ٔنكم انخط 

يذٕص  طجٛعٛذب قٛبعذٛب  انخط عُذيب ٚكٌٕ حذ  ًَٕرد يٍ انًُبرد الاسثعخ,نفعذ رى رُفٛز رجبسة انًنبكبح نكم 

) 1 , 0 N(~et, ٔنكذذم حجذذٕو انعُٛذذبد انًفزشضذذخ فذذٙ انجنذذن n=60,80,150,250,500.  ٔقذذذ كذذشسد كذذم

انخلاٚذذب انزذذٙ رنذذذد انشرجذذخ  ههذذذ ٔقذذذ  (6-3). ٔلاركذذشِ ثبنجذذذ ٔقذذذ نخصذذذ انُزذذبئج يًذذب رعذذذو يذذشح, 500رجشثذذخ 

   انزارٙ انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبد. انًطبثعخ لإًَٔرد الاَنذاس
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 ثبٌَلاحظ  ,انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبدAR(1) -(1)نلإًَٔرد سقى  (3) ٔيٍ انجذٔل

 يعٛبسMDIC  ثى ٚهّٛ يعٛبسًٚزهب اصغش قًٛخAIC  ثى ٚهّٛ يعٛبسFPE سثى يعٛب SIC  ثى يعٛذبسHQ , 

 . ,80n=60عُذيب ركٌٕ قًٛخ 

  يعٛبسMDIC ًٚزهب اصغش قًٛخ ثى ٚهّٛ يعٛبسAIC  ثى ٚهّٛ يعٛبسFPE ثى يعٛبس HQ  ثى يعٛذبسSIC, 

 . n=150,250,500عُذيب ركٌٕ قًٛخ 

 نًعٛبسرضداد انشرجخ  جٕدح رعذٚش SIC  120ثضٚبدح حجى انعُٛخ نهعُٛبدn=60,80,. 

 رضداد نهًعٛبسٍٚ جٕدح رعذٚشانشرجخFPE ٔMDIC .فذٙ حذٍٛ ركذٌٕ جذٕدح رعذٚشانشرجذخ  ثضٚبدح حجى انعُٛذخ

 يززثزثخ ثضٚبدح َٔعصبٌ ثضٚبدح حجى انعُٛخ. AIC ٔHQ نهًعٛبسٍٚ

 :َلاحظ ثبٌ انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبد,AR(2) - (2)نلإًَٔرد سقى  (4) ٔيٍ انجذٔل 

  لأًَذٕرد الاَنذاسانذزارٙ انذز٘ ٔنذذد انًطبثعذخ نشرجذخ فٙ رنذٚذذ اغزخذيخ فٙ انًعبسَخ كم انًعبٚٛشانًرف م

 . ,80n=60عُذيب ركٌٕ قًٛخ  يُّ انجٛبَبد,

  يعٛبسMDIC ثى ٚهّٛ يعٛبس ( -212.59 قًٛخ ًٚزهب اصغش AIC   ثذى ٚهٛذّ يعٛذبس  (0.0018عُذ انعًٛذخ

FPE   عُذيب ركٌٕ قًٛخ  ,(1.009عُذ انعًٛخn=150.  

 يعٛذذذذبسMDIC ٛذذذذّ يعٛذذذذبسقًٛذذذذخ ثذذذذى ٚه ًٚزهذذذذب اصذذذذغشAIC ثذذذذى ٚهٛذذذذّ يعٛذذذذبس FPE ثذذذذى يعٛذذذذبسHQ  

 .,500n=250عُذيب ركٌٕ قًٛخ  , SIC ثى يعٛبس

 ًٍٚعٛبسهجٕدح رعذٚشانشرجخ رضداد ن AIC ٔ MDIC ثضٚبدح حجى انعُٛخ نهعُٛبد,n=[150-500]  ٍٛفٙ حذ

-n=[150 دنهعُٛذب يززثزثخ ثضٚبدح َٔعصذبٌ ثضٚذبدح حجذى انعُٛذخ FPE انشرجخ نهًعٛبسٍٚ ركٌٕ جٕدح رعذٚش

500] . 

  فبعهٛخ يعٛبسSIC  ٔHQ  فٙ رعذٚش انشرجخ ركٌٕ افضم عُذn=250 . 

 :َلاحظ ثبٌ انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبد , AR(3)-(3)نلإًَٔرد سقى  (5) ٔيٍ انجذٔل

 يعٛبسAIC  ثى ٚهّٛ يعٛبس ( 0.0375 ًٚزهب اصغشقًٛخFPE عُذذيب ركذٌٕ قًٛذخ  ,(1.0574  عُذذ انعًٛذخ

n=60. 

  انذزارٙ انذز٘ ٔنذذد  لإًَٔرد الاَنذاسانًطبثعخ بٚٛش انًغزخذيخ فٙ انًعبسَخ فٙ رنذٚذ انشرجخ كم انًعرف م

 . ,150,250n=80عُذيب ركٌٕ قًٛخ  يُّ انجٛبَبد,

 يعٛبسMDIC ثى ٚهّٛ يعٛبس( -706.13   قًٛخ ًٚزهب اصغشAIC ثى ٚهٛذّ يعٛذبس ( 0.0002انعًٛخ   عُذ 

FPE   500ًخ ,عُذيب ركٌٕ قٛ(1.002عُذ انعًٛخn=. 

 :َلاحظ ثبٌ انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبد,AR(4)-(4)نلإًَٔرد سقى  (6) ٔيٍ انجذٔل

 يعٛبسMDIC ًٚزهب اصغش قًٛخ ثى ٚهّٛ يعٛبسAIC  ثى ٚهّٛ يعٛبسFPE ثى يعٛذبس SIC   ثذى يعٛذبسHQ 

 .n=60,80عُذيب ركٌٕ قًٛخ  ,

 يعٛبسMDIC ًٚزهب اصغش قًٛخ ثى ٚهّٛ يعٛبسAIC  ثى ٚهّٛ يعٛبسFPE ثى يعٛبس HQ   ثى يعٛذبسSIC, 

 . n=150,250عُذيب ركٌٕ قًٛخ 

  انذزارٙ انذز٘ ٔنذذد  لإًَٔرد الاَنذاس انًطبثعخانًغزخذيخ فٙ انًعبسَخ فٙ رنذٚذ انشرجخ  كم انًعبٚٛشرف م

 عُذذذ انعًٛذذخ SICثذذى ٚهٛذذّ يعٛذذبس( 4506.8  قًٛذذخ انذذز٘ ًٚزهذذب اصذذغش HQعذذذا يعٛذذبس  يُذذّ انجٛبَذذبد,

 .n=500كٌٕ قًٛخ عُذيب ر ,(4509.8 

 انشرجخ رضداد نهًعٛبسٍٚ جٕدح رعذٚشAIC  ٔMDIC  ثضٚبدح حجى انعُٛخ عذاn=500 . 

  فبعهٛخ يعٛبسSIC  ٔHQ . فٙ رعذٚش انشرجخ ركٌٕ افضم كهًب قم حجى انعُٛخ 
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 α) MDIC(0.25=( ٚجٍٛ قٛى يعبٚٛش انًعهٕيبد انزعهٛذٚخ ٔيعٛبس يعهٕيبد الاَنشام انًعزشم3جذٔل  

 (, 1ٔانزٙ اعزًذد نزنذٚذ سرجخ إًَرد الاَنذاس انزارٙ نهغهغهخ انًٕنذح يٍ إًَرد سقى  

 .N~(0,1)ٔعُذيب ٚكٌٕ رٕصٚ  حذ انخط  ٚزج  

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

0.0828 0.086 0.082 0.059 0.048 0.040 0.017 0.004 AIC 

21.686 19.808 17.514 14.02 11.239 8.656 5.183 2.3293 SIC 

22.762 20.749 18.32 14.692 11.777 9.0592 5.4515 2.4637 HQ(c=3) 

1.112 1.1142 1.1092 1.0822 1.068 1.0594 1.0341 1.0235 FPE 

73.945- 76.777 - 79.164- 81.754- 83.173- 84.027- 85.022 - 85.247- MDIC 

        n=80  

0.083 0.058 0.048 0.050 0.039 0.022 0.021 0.009 AIC 

25.687 21.35 18.098 15.942 12.656 8.868 6.419 3.12 SIC 

26.091 21.703 18.401 16.194 12.858 9.0194 6.5204 3.1703 HQ(c=3) 

1.1056 1.0761 1.0638 1.0676 1.0539 1.0348 1.0343 1.0223 FPE 

100.43- 105.25 - 107.92- 109.51- 110.98- 112.82- 112.78 - 113.1- MDIC 

        n=150  

0.047 0.042 0.028 0.025 0.021 0.012 0.005 - 0.008 - AIC 

31.187 27.349 22.235 18.799 15.243 10.897 5.3301 1.827 SIC 

29.779 26.117 21.179 17.919 14.539 10.369 4.9782 1.6511 HQ(c=3) 

1.056 1.051 1.035 1.033 1.028 1.021 1.002 0.999 FPE 

198.52- 202.57 - 206.05- 208.47- 209.72- 211.29- 212.93 - 213.04- MDIC 

        n=250  

0.028 0.012 0.021 0.017 0.004 0.005 0.002 0.001 AIC 

35.178 27.765 26.299 21.764 15.054 11.899 7.634 3.6663 SIC 

32.014 24.997 23.926 19.786 13.472 10.713 6.843 3.2708 HQ(c=3) 

1.0329 1.0168 1.0248 1.021 1.0084 1.009 1.0068 1.0047 FPE 

339.91- 345.53 - 346.63- 348.91- 352.46- 352.36- 353.12- 353.75- MDIC 

        n=500  

0.013 0.015 0.006 0.010 0.008 0.001 0.001 - 0.003 - AIC 

40.394 37.077 28.368 26.055 20.862 13.369 7.7455 2.7532 SIC 

34.522 31.94 23.965 22.385 17.927 11.167 6.2777 2.0193 HQ(c=3) 

1.016 1.018 1.008 1.012 1.010 1.004 1.001 0.999 FPE 

692.68- 695.17 - 700.77- 701.21- 702.97- 705.52- 706.6- 707.13- MDIC 

 

 *انخهٛخ انًظههخ رعُٙ رنذٚذ انشرجخ انًطبثعخ لإًَٔرد الاَنذاس انزارٙ انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبد. 
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 α) MDIC(0.25=( ٚجٍٛ قٛى يعبٚٛش انًعهٕيبد انزعهٛذٚخ ٔيعٛبس يعهٕيبد الاَنشام انًعزشم 4جذٔل   

 (,2اس انزارٙ نهغهغهخ انًٕنذح يٍ إًَرد سقى  ٔانزٙ اعزًذد نزنذٚذ سرجخ إًَرد الاَنذ

 .N~(0,1)ٔعُذيب ٚكٌٕ رٕصٚ  حذ انخط  ٚزج   

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

0.0763 0.0899 0.0799 0.0624 0.0441 0.0395 0.0219 0.0103 AIC 

21.316 20.052 17.358 14.218 11.022 8.6534 5.5011 2.711 SIC 

22.392 20.993 18.165 14.891 11.559 9.0569 5.77 2.8455 HQ(c=3) 

1.1045 1.1182 1.1062 1.0858 1.0634 1.0601 1.0394 1.0308 FPE 

74.254 - 76.573 - 79.26- 81.559 - 83.316 - 84.061 - 84.808 - 85.041 - MDIC 

        n=80  

0.0746 0.0651 0.0339 0.0473 0.0249 0.015 0.0151 0.0083 AIC 

25.025 21.882 17.002 15.698 11.517 8.3461 5.9684 3.0462 SIC 

25.429 22.235 17.305 15.95 11.719 8.4976 6.0694 3.0967 HQ(c=3) 

1.0945 1.0831 1.0506 1.0628 1.0402 1.029 1.0293 1.0209 FPE 

101.11 - 104.7 - 108.89 - 109.67 - 111.93 - 112.99 - 112.88- 113.09 - MDIC 

        n=150 

0.0317 0.0414 0.0328 0.0283 0.0174 0.0183 0.0018 0.0171 AIC 

28.841 27.289 22.986 19.301 14.651 11.781 6.2976 5.5787 SIC 

27.433 26.058 21.93 18.421 13.947 11.254 5.9457 5.4028 HQ(c=3) 

1.0397 1.0506 1.0404 1.0362 1.0257 1.0246 1.009 1.0237 FPE 

200.25 - 202.68 - 206.04 - 207.79 - 210.2 - 210.29 - 212.59 - 210.37 - MDIC 

        n=250  

0.0247 0.0230 0.0187 0.0084 0.0091 0.0105 0.0048 - 0.0105 AIC 

34.357 30.392 25.812 19.71 16.358 13.185 5.8503 6.1423 SIC 

31.192 27.623 23.439 17.732 14.776 11.998 5.0593 5.7467 HQ(c=3) 

1.0295 1.0274 1.0232 1.0128 1.013 1.0147 0.99967 1.014 FPE 

340.18 - 343.91- 347.28 - 350.29 - 351.45 - 351.6 - 354.6- 351.3 - MDIC 

        n=500  

0.0136 0.0105 0.0143 0.0049 0.0073 0.0056 0.0004- 0.0083 AIC 

40.507 34.773 32.461 23.365 20.527 15.449 8.2257 8.3593 SIC 

34.636 29.636 28.057 19.696 17.591 13.247 6.7579 7.6254 HQ(c=3) 

1.0158 1.0128 1.0166 1.0065 1.0095 1.0078 1.0017 1.0106 FPE 

692.14- 697.02 - 697.76 - 703.03 - 703.26 - 704.24 - 706.35 - 702.99 - MDIC 
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 α) MDIC(0.25=( ٚجٍٛ قٛى يعبٚٛش انًعهٕيبد انزعهٛذٚخ ٔيعٛبس يعهٕيبد الاَنشام انًعزشم 5جذٔل  

ٔعُذيب ٚكٌٕ رٕصٚ   (,3ٔانزٙ اعزًذد نزنذٚذ سرجخ إًَرد الاَنذاس انزارٙ نهغهغهخ انًٕنذح يٍ إًَرد سقى  

 .N~(0,1)حذ انخط  ٚزج  

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

0.1004 0.0716 0.0738 0.0619 0.0533 0.0375 0.0380 1.1941 AIC 

22.776 18.958 16.996 14.183 11.575 8.5325 6.4659 73.739 SIC 

23.852 19.899 17.803 14.856 12.113 8.936 6.7348 73.874 HQ(c=3) 

1.1305 1.0998 1.0977 1.0871 1.0748 1.0574 1.0594 3.6181 FPE 

73.201 - 77.448 - 79.481 - 81.732 - 82.891 - 83.939 - 84.15 - 46.801 - MDIC 

        n=80  

0.0747 0.0549 0.0397 0.0332 0.0294 0.0298 0.0102 1.2163 AIC 

25.029 21.065 17.467 14.563 11.881 9.534 5.5826 99.686 SIC 

25.433 21.419 17.77 14.816 12.083 9.6855 5.6836 99.736 HQ(c=3) 

1.0956 1.0731 1.0578 1.0486 1.044 1.0446 1.0237 3.6438 FPE 

100.93 - 105.41- 108.73 - 110.61 - 111.93 - 112.25 - 113.31 - 61.677 - MDIC 

        n=150  

0.0509 0.0396 0.0332 0.0252 0.0221 0.0182 0.0125 1.2868 AIC 

31.721 27.013 23.041 18.826 15.351 11.762 7.8904 196.04 SIC 

30.314 25.781 21.985 17.946 14.648 11.234 7.5385 195.86 HQ(c=3) 

1.0603 1.0468 1.0414 1.0322 1.0305 1.025 1.0189 3.7542 FPE 

198.21- 202.65 - 205.75 - 208.37 - 209.79 - 210.71 - 211.27 - 110.98 - MDIC 

        n=250  

0.0252 0.0190 0.0244 0.0135 0.0141 0.0115 0.0102 1.2923 AIC 

34.46 29.408 27.224 20.974 17.617 13.444 9.5874 326.61 SIC 

31.296 26.639 24.85 18.997 16.035 12.258 8.7963 326.21 HQ(c=3) 

1.03 1.0237 1.0292 1.0177 1.0179 1.0154 1.0141 3.7373 FPE 

339.81 - 344.69 - 346.32 - 349.22 - 350.45 - 351.4 - 351.52 - 184.8 - MDIC 

        n=500  

0.0105 0.0145 0.0135 0.0068 0.0041 0.0002 0.006 1.3139 AIC 

38.962 36.768 32.044 24.484 18.888 12.733 11.438 661.16 SIC 

33.091 31.631 27.641 20.814 15.952 10.531 9.9706 660.42 HQ(c=3) 

1.0126 1.0167 1.0156 1.0087 1.0061 1.002 1.0082 3.7673 FPE 

693.33 - 695.14 - 698.05 - 702.46 - 704.24 - 706.13 - 704.4 - 365.53 - MDIC 
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 α) MDIC(0.25=زعهٛذٚخ ٔيعٛبس يعهٕيبد الاَنشام انًعزشم( ٚجٍٛ قٛى يعبٚٛش انًعهٕيبد ان 6جذٔل   

 (,4ٔانزٙ اعزًذد نزنذٚذ سرجخ إًَرد الاَنذاس انزارٙ نهغهغهخ انًٕنذح يٍ إًَرد سقى  

 .N~(0,1)ٔعُذيب ٚكٌٕ رٕصٚ  حذ انخط  ٚزج   

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

0.0920 0.0864 0.0610 0.0725 0.0452 0.2941 0.3059 7.631 AIC 

22.278 19.841 16.228 14.82 11.089 23.931 22.543 459.95 SIC 

23.353 20.783 17.034 15.492 11.626 24.335 22.812 460.09 HQ(c=3) 

1.1236 1.1138 1.0874 1.0956 1.0668 1.3796 1.3995 3972.3 FPE 

73.634 - 76.766 - 80.26 - 81.042 - 83.28 - 73.443 - 73.249 - 1.6077 - MDIC 

        n=80  

0.0503 0.0587 0.0490 0.0443 0.0365 0.3098 0.2941 10.808 AIC 

23.077 21.372 18.212 15.457 12.45 31.929 28.288 867.04 SIC 

23.481 21.725 18.515 15.709 12.652 32.08 28.389 867.09 HQ(c=3) 

1.0685 1.0769 1.0646 1.0613 1.0513 1.391 1.3696 85663 FPE 

102.63- 105.17- 107.89 - 109.77 - 111.23 - 96.89 - 97.976- 0.58129 MDIC 

        n=150  

0.0590 0.0354 0.0316 0.0291 0.0133 0.2988 0.2918 22.162 AIC 

32.932 26.384 22.8 19.423 14.038 53.853 49.79 3327.3 SIC 

31.525 25.152 21.745 18.543 13.334 53.326 49.438 3327.1 HQ(c=3) 

1.0688 1.0449 1.0391 1.0381 1.0205 1.364 1.3536 7.2127 

e+009 

FPE 

197.5- 203.28 - 205.93 - 207.65 - 210.58 - 182.43- 183.43 - 1.383 MDIC 

        n=250  

0.0275 0.0239 0.0242 0.0150 0.0107 0.2865 0.2933 38.454 AIC 

35.046 30.635 27.168 21.345 16.756 82.182 80.363 9617 SIC 

31.882 27.866 24.795 19.367 15.174 80.995 79.572 9616.6 HQ(c=3) 

1.0318 1.0285 1.0289 1.0196 1.0145 1.3415 1.3494 8.9247 

e+016 

FPE 

339.58 - 344.1- 346.09 - 349.54 - 351.28 - 305.74 - 304.96 - 1.3884 MDIC 

        n=500  

9.0124 9.0899 9.0472 9.1275 8.9858 9.032 8.6342 80.347 AIC 

4539.9 4574.4 4548.9 4584.8 4509.8 4528.7 4325.5 40178 SIC 

4534 4569.3 4544.5 4581.2 4506.8 4526.5 4324.1 40177 HQ(c=3) 

23421 25202 22548 24349 24777 24674 16461 1.3882 

e+035 

FPE 

8.6745 4.3781 0.5730 - 3.7594 - 9.2496 - 11.337 - 15.246- 1.3884 MDIC 

 

 

يذذٕص   انخطذذ عُذذذيب ٚكذذٌٕ حذذذ  رُفٛذذز رجذذبسة انًنبكذذبح نكذذم اًَذذٕرد يذذٍ انًُذذبرد الاسثعذذخ, كذذزنب رذذىٔ

ٔقذذ كذشسد  .n=60,80,150,250,500 عُٛذبد انًفزشضذخ فذٙ انجنذنٔنكم حجٕو ان ,N(~et 1 , 1 (طجٛعٛب

انخلاٚب انزذٙ رنذذد انشرجذخ  ههذ ٔقذ  (10-7).  ٔلأقذ نخصذ انُزبئج يًب رعذو ركشِ ثبنجذ يشح, 500كم رجشثخ 

 انزارٙ انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبد.  انًطبثعخ لإًَٔرد الاَنذاس
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   :َلاحظ ثبٌ ,٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبدانزAR(1) -(1)نلإًَٔرد سقى  (7) ٔيٍ انجذٔل

  انذزارٙ انذز٘ ٔنذذد لأًَذٕرد الاَنذاسانًطبثعذخ انًغزخذيخ فٙ انًعبسَخ فٙ رنذٚذ انشرجخ  كم انًعبٚٛشرف م

  .n=60,80عُذيب ركٌٕ قًٛخ ,HQثى ٚهّٛ يعٛبس قًٛخ انز٘ ًٚزهب اصغش SICعذا يعٛبس ,يُّ انجٛبَبد

  لأًَذٕرد الاَنذاسانذزارٙ انذز٘ ٔنذذد انًطبثعذخ خ فٙ رنذٚذذ انشرجذخ كم انًعبٚٛشانًغزخذيخ فٙ انًعبسَرف م

 عُذذذذ انعًٛذذذخ  SICثذذذى ٚهٛذذذّ يعٛذذذبس( 30.28 قًٛذذذخ  انذذذز٘ ًٚزهذذذب اصذذذغش HQيُذذذّ انجٛبَبد,عذذذذا يعٛذذذبس

  .n=150,عُذيب ركٌٕ قًٛخ ( 30.456 

  انذزارٙ انذز٘ ٔنذذد  سلإًَٔرد الاَنذا انًطبثعخانًغزخذيخ فٙ انًعبسَخ فٙ رنذٚذ انشرجخ  كم انًعبٚٛشرف م

 .n=250,500عُذيب ركٌٕ قًٛخ  يُّ انجٛبَبد,

 ٍٚفبعهٛخ انًعٛبسSIC ٔHQ  فٙ رعذٚش انشرجخ رضداد كهًب قم حجى انعُٛخ نهعُٛبدn=[60-150]. 

كم انًعبٚٛش انًغزخذيخ فذٙ  َلاحظ ثبٌ انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبد, AR(2) - (2)نلإًَٔرد سقى  (8) ٔيٍ انجذٔل

ٔنكذذم حجذذٕو  انذذزارٙ انذذز٘ ٔنذذذد يُذذّ انجٛبَذذبد , لأًَذذٕرد الاَنذذذاس انًطبثعذذخم فذذٙ رنذٚذذذ انشرجذذخ انًعبسَذذخ رف ذذ

 . AR(3)-(3)نلإًَٔرد سقى  (9) هجذٔلٔان ئ َفغخ ن .انعُٛبد قٛذ انجنن

 انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبد ,َلاحظ ثبٌ AR(4)-(4)نلإًَٔرد سقى  (10) ٔيٍ انجذٔل

 يعٛبسMDIC ثذى ٚهٛذّ يعٛذبس (-77.997  ًٚزهب اصغش قًٛخAIC   ثذى ٚهٛذّ يعٛذبس ( 0.1689عُذذ انعًٛذخ

FPE  ثذذذى يعٛذذذبس( 1.2081عُذذذذ انعًٛذذذخSIC   يعٛذذذبس ّٚهٛذذذ ثذذذى( 18.512عُذذذذ انعًٛذذذخHQ عُذذذذ انعًٛذذذخ 

 . n=60عُذيب ركٌٕ قًٛخ  ,(19.05 

  يعٛبس MDIC  ثى ٚهّٛ يعٛبس (-103.16  ًٚزهب اصغش قًٛخSIC   ٛذبسثذى ٚهٛذّ يع( 23.899عُذ انعًٛذخ 

HQ  عُذيب ركٌٕ قًٛخ (24.101عُذ انعًٛخ,n=80 . 

 يعٛذذذبس MDIC  ثذذذى ٚهٛذذذّ يعٛذذذبس-195.97 ًٚزهذذذب اصذذذغشقًٛخ )HQثذذذى ٚهٛذذذّ ( 34.561  عُذذذذ انعًٛذذذخ

 .n=150عُذيب ركٌٕ قًٛخ  ,(35.265انعًٛخ   ذعُ SICيعٛبس

 يعٛبس HQ ثى ٚهٛذّ يعٛذبس49.421قًٛخ   ًٚزهب اصغش )SIC   يب ركذٌٕ قًٛذخ عُذذ (,51.003عُذذ انعًٛذخ

n=250 . 

  انذزارٙ انذز٘ ٔنذذد  لإًَٔرد الاَنذاس انًطبثعخانًغزخذيخ فٙ انًعبسَخ فٙ رنذٚذ انشرجخ  كم انًعبٚٛشرف م

 .n=500عُذيب ركٌٕ قًٛخ  يُّ انجٛبَبد,

 ٍٚفبعهٛخ انًعٛبس SIC ٔHQ .فٙ رعذٚش انشرجخ رضداد كهًب قم حجى انعُٛخ 

 جٕدح رعذٚشانشرجخ نًعٛبسMDIC ثضٚبدح حجى انعُٛخ نهعُٛبد  رضدادn=[60-150]  . 
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 α) MDIC(0.25=( ٚجٍٛ قٛى يعبٚٛش انًعهٕيبد انزعهٛذٚخ ٔيعٛبس يعهٕيبد الاَنشام انًعزشم 7جذٔل   

 (,1ٔانزٙ اعزًذد نزنذٚذ سرجخ إًَرد الاَنذاس انزارٙ نهغهغهخ انًٕنذح يٍ إًَرد سقى  

 .N~(1,1)ٔعُذيب ٚكٌٕ رٕصٚ  حذ انخط  ٚزج   

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

0.1843 0.1852 0.1772 0.1818 0.1733 0.1937 0.1792 0.1928 AIC 

27.811 25.77 23.199 21.38 18.776 17.905 14.941 13.66 SIC 

28.886 26.711 24.006 22.053 19.314 18.309 15.21 13.794 HQ(c=3) 

1.2325 1.2292 1.2191 1.2242 1.2142 1.2364 1.2195 1.2342 FPE 

69.086 - 72.233 - 74.881 - 76.225 - 77.724 - 77.441 - 77.977 - 77.465 - MDIC 

        n=80  

0.1636 0.1726 0.1510 0.1601 0.1706 0.1630 0.1864 0.1786 AIC 

32.146 30.482 26.374 24.721 23.179 20.182 19.673 16.672 SIC 

32.55 30.836 26.677 24.974 23.381 20.334 19.774 16.722 HQ(c=3) 

1.1982 1.2067 1.181 1.1926 1.2031 1.1922 1.2231 1.2104 FPE 

95.832 - 98.3 - 101.99 - 103.14 - 103.54 - 104.63 - 103.52 - 103.71 - MDIC 

        n=150  

0.1345 0.1319 0.1383 0.1489 0.1488 0.1511 0.1677 0.1830 AIC 

44.265 40.855 38.811 37.391 34.355 31.689 31.169 30.456 SIC 

42.857 39.624 37.755 36.511 33.651 31.161 30.817 30.28 HQ(c=3) 

1.1537 1.1493 1.1569 1.1689 1.1695 1.1714 1.1913 1.2097 FPE 

189.35- 192.67- 194.48 - 194.99 - 196.28 - 196.92 - 195.26 - 193.68 - MDIC 

        n=250  

0.108 0.1165 0.1178 0.1241 0.1419 0.1485 0.1664 0.1801 AIC 

55.171 53.785 50.565 48.626 49.564 47.697 48.639 48.541 SIC 

52.007 51.017 48.192 46.648 47.982 46.511 47.848 48.145 HQ(c=3) 

1.1189 1.129 1.1298 1.1373 1.1577 1.1648 1.1858 1.202 FPE 

325.33- 327.17- 329.5- 330.4- 328.17 - 327.88 - 325.01 - 322.92 - MDIC 

        n=500  

0.0967 0.0992 0.1105 0.1168 0.1289 0.1425 0.1552 0.1877 AIC 

82.072 79.108 80.542 79.45 81.312 83.896 86.036 98.07 SIC 

76.2 73.97 76.138 75.781 78.376 81.695 84.568 97.336 HQ(c=3) 

1.1039 1.1064 1.1188 1.126 1.14 1.1556 1.1705 1.209 FPE 

663.55 - 665.51 - 664.25 - 663.68 - 661.11 - 657.11 - 653.83 - 642.51 - MDIC 

 

 جخ انًطبثعخ لإًَٔرد الاَنذاس انزارٙ انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبد. *انخهٛخ انًظههخ رعُٙ رنذٚذ انشر
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 α) MDIC(0.25=( ٚجٍٛ قٛى يعبٚٛش انًعهٕيبد انزعهٛذٚخ ٔيعٛبس يعهٕيبد الاَنشام انًعزشم 8جذٔل   

 (,2 ٔانزٙ اعزًذد نزنذٚذ سرجخ إًَرد الاَنذاس انزارٙ نهغهغهخ انًٕنذح يٍ إًَرد سقى 

 .N~(1,1)ٔعُذيب ٚكٌٕ رٕصٚ  حذ انخط  ٚزج   

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

0.2071 0.2211 0.2367 0.2484 0.2480 0.2960 0.3653 0.7098 AIC 

29.178 27.926 26.767 25.378 23.255 24.045 26.108 44.679 SIC 

30.253 28.867 27.574 26.051 23.793 24.448 26.377 44.814 HQ(c=3) 

1.2601 1.2759 1.2953 1.3081 1.3065 1.3686 1.4634 2.0683 FPE 

67.992- 70.601 - 72.205 - 73.341 - 74.504 - 73.184 - 70.687 - 58.676 - MDIC 

        n=80  

0.2001 0.1888 0.2056 0.221 0.2401 0.2779 0.3677 0.7069 AIC 

35.065 31.78 30.743 29.59 28.733 29.378 34.183 58.933 SIC 

35.469 32.134 31.046 29.843 28.935 29.529 34.284 58.984 HQ(c=3) 

1.2432 1.2294 1.2467 1.2661 1.289 1.3384 1.4657 2.0544 FPE 

93.424 - 97.477 - 98.801 - 99.634 - 99.843 - 98.531 - 94.245 - 78.224 - MDIC 

        n=150  

0.1568 0.1616 0.1801 0.1910 0.2211 0.2775 0.3461 0.7112 AIC 

47.605 45.312 45.085 43.708 45.213 50.652 57.94 109.69 SIC 

46.198 44.08 44.03 42.828 44.509 50.124 57.588 109.51 HQ(c=3) 

1.1781 1.1839 1.2057 1.2192 1.2561 1.3279 1.4232 2.0498 FPE 

186.58 - 189.63 - 190.05- 191- 189- 184.35 - 178.28 - 146.45 - MDIC 

        n=250  

0.1364 0.1496 0.1745 0.1851 0.2201 0.2649 0.3569 0.7122 AIC 

62.262 62.038 64.761 63.892 69.105 76.776 96.273 181.58 SIC 

59.098 59.27 62.387 61.914 67.523 75.59 95.482 181.18 HQ(c=3) 

1.151 1.1672 1.1957 1.2083 1.2519 1.3081 1.4343 2.0468 FPE 

320.66- 321.4- 319.68 - 319.97 - 315.52 - 308.85 - 295.15 - 243.38 - MDIC 

        n=500  

0.1311 0.1374 0.1552 0.1801 0.2122 0.2568 0.3446 0.7200 AIC 

99.266 98.208 102.88 111.13 122.95 141.04 180.73 364.2 SIC 

93.395 93.071 98.478 107.46 120.02 138.84 179.26 363.47 HQ(c=3) 

1.1426 1.1496 1.1707 1.2 1.239 1.2951 1.4144 2.0584 FPE 

651.99- 652.98 - 649 - 643.05 - 633.95 - 620.09 - 592.73 - 484.77 - MDIC 
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 α) MDIC(0.25=ى يعبٚٛشانًعهٕيبد انزعهٛذٚخ ٔيعٛبس يعهٕيبد الاَنشام انًعزشم( ٚجٍٛ قٛ 9جذٔل   

 (, 3ٔانزٙ اعزًذد نزنذٚذ سرجخ إًَرد الاَنذاس انزارٙ نهغهغهخ انًٕنذح يٍ إًَرد سقى  

 .N~(1,1)ٔعُذيب ٚكٌٕ رٕصٚ  حذ انخط  ٚزج  

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

0.2206 0.2253 0.2614 0.2703 0.3176 0.3895 0.6879 1.2592 AIC 

29.988 28.177 28.248 26.689 27.435 29.651 45.46 77.646 SIC 

31.064 29.119 29.055 27.361 27.973 30.054 45.729 77.781 HQ(c=3) 

1.2751 1.28 1.3306 1.3348 1.3992 1.5042 2.022 3.813 FPE 

67.321 - 70.302 - 71.209 - 72.456 - 71.727 - 69.54- 59.132 - 45.216 - MDIC 

        n=80  

0.2198 0.2190 0.2277 0.2691 0.3103 0.3746 0.6940 1.3313 AIC 

36.644 34.194 32.511 33.438 34.352 37.116 60.287 108.89 SIC 

37.048 34.547 32.814 33.691 34.554 37.268 60.388 108.94 HQ(c=3) 

1.2687 1.2645 1.2742 1.328 1.3827 1.473 2.0247 4.0084 FPE 

92.176- 95.698 - 97.446 - 97.052 - 95.863 - 93.449 - 78.573- 57.936 - MDIC 

        n=150  

0.1771 0.1926 0.2030 0.2361 0.2907 0.3714 0.6750 1.3383 AIC 

50.656 49.964 48.518 50.466 55.654 64.74 107.27 203.75 SIC 

49.248 48.732 47.462 49.586 54.95 64.212 106.92 203.58 HQ(c=3) 

1.2029 1.2231 1.2335 1.2761 1.3462 1.4608 1.9758 3.947 FPE 

184.51- 186.46 - 187.63 - 186.38 - 182.21 - 175.57 - 148.78 - 108.28 - MDIC 

        n=250  

0.1596 0.1613 0.1963 0.2268 0.2673 0.3625 0.6817 1.375 AIC 

68.075 64.979 70.203 74.309 80.912 101.18 177.46 347.26 SIC 

64.911 62.21 67.83 72.331 79.33 99.993 176.66 346.86 HQ(c=3) 

1.1784 1.1804 1.2217 1.2602 1.3126 1.4423 1.9841 4.0383 FPE 

316.43- 319.53 - 316.27 - 313.11 - 307.92 - 293.72 - 247.11 - 177.28 - MDIC 

        n=500  

0.1411 0.1647 0.1826 0.2163 0.2723 0.3572 0.6826 1.3833 AIC 

104.26 111.84 116.59 129.23 153.03 191.22 349.73 695.85 SIC 

98.39 106.7 112.19 125.56 150.09 189.02 348.26 695.12 HQ(c=3) 

1.1539 1.1821 1.2027 1.2443 1.3159 1.4324 1.9828 4.0351 FPE 

648.07 - 643.82 - 640.39 - 631- 614.75 - 589.12 - 493.81 - 352.97 - MDIC 
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 α) MDIC(0.25=( ٚجٍٛ قٛى يعبٚٛش انًعهٕيبد انزعهٛذٚخ ٔيعٛبس يعهٕيبد الاَنشام انًعزشم 10جذٔل   

 (, 4ٔانزٙ اعزًذد نزنذٚذ سرجخ إًَرد الاَنذاس انزارٙ نهغهغهخ انًٕنذح يٍ إًَرد سقى  

 .N~(1,1)ٔعُذيب ٚكٌٕ رٕصٚ  حذ انخط  ٚزج  

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

0.1882 0.1796 0.2074 0.1711 0.1689 0.8427 1.7303 7.7571 AIC 

28.049 25.438 25.012 20.738 18.512 56.847 108.01 467.52 SIC 

29.125 26.379 25.819 21.411 19.05 57.251 108.28 467.65 HQ(c=3) 

1.2366 1.2241 1.2575 1.2123 1.2081 2.4121 5.7567 4311.7 FPE 

68.951- 72.542- 73.595 - 76.691 - 77.997- 54.542- 32.105 - 1.3387 - MDIC 

        n=80  

0.1509 0.1649 0.1762 0.1608 0.1796 0.8293 1.7281 10.954 AIC 

31.124 29.866 28.391 24.777 23.899 73.492 143.01 878.67 SIC 

31.529 30.219 28.694 25.03 24.101 73.643 143.11 878.72 HQ(c=3) 

1.183 1.1995 1.2119 1.191 1.216 2.3677 5.7251 97570 FPE 

96.591- 98.881 - 100.54- 103.12 - 103.16 - 73.594 - 43.242 - 0.6772 MDIC 

        n=150  

0.1365 0.1425 0.1543 0.1493 0.1548 0.8238 1.7158 22.134 AIC 

44.557 42.447 41.203 37.455 35.265 132.61 263.39 3323.1 SIC 

43.15 41.215 40.147 36.575 34.561 132.08 263.04 3322.9 HQ(c=3) 

1.1543 1.1624 1.1756 1.1697 1.1759 2.3185 5.6113 7.4159 

e+009 

FPE 

188.87- 191.61 - 192.85 - 195.18 - 195.97 - 138.9- 82.714 - 1.3828 MDIC 

        n=250  

0.1179 0.1196 0.1277 0.1382 0.1477 0.8391 1.7185 38.624 AIC 

57.645 54.55 53.049 52.161 51.003 220.35 436.68 9659.6 SIC 

54.481 51.782 50.676 50.183 49.421 219.16 435.89 9659.2 HQ(c=3) 

1.1304 1.1321 1.1411 1.1539 1.1638 2.3336 5.6014 1.0688 

e+017 

FPE 

323.63- 326.77 - 327.91 - 328.13 - 327.2- 230.29 - 138.27 - 1.3884 MDIC 

        n=500  

9.0647 9.1691 9.0622 9.1774 8.9707 9.102 8.6983 80.435 AIC 

4566.1 4614.1 4556.4 4609.8 4502.2 4563.6 4357.6 40221 SIC 

4560.2 4608.9 4552 4606.1 4499.3 4561.4 4356.1 40221 HQ(c=3) 

27278 26822 25058 23991 24049 24550 17155 1.5495 

e+035 

FPE 

7.9309 4.2715 0.6421- 2.6268 - 7.948- 8.8881 - 14.105 - 1.3884 MDIC 

 

 

يذذٕص  طجٛعٛذذب  انخطذذ ٔرذذى رُفٛذذز رجذذبسة انًنبكذذبح نكذذم اًَذذٕرد يذذٍ انًُذذبرد الاسثعذذخ ,عُذذذيب ٚكذذٌٕ حذذذ 

) ,2 0 N(~et.خصذذ ٔقذذ ن يذشح, 500ٔقذذ كذشسد كذم رجشثذخ  ,ٔنكم حجٕو انعُٛبد انًفزشضخ فذٙ انجنذن

انذزارٙ  ٔقذ  ههذ انخلاٚب انزٙ رنذد انشرجذخ انًطبثعذخ لأًَذٕرد الاَنذذاس(14-11).ٔلاانُزبئج يًب رعذو ركشِ ثبنجذ

 انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبد. 
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   :َلاحظ ثبٌ ,انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبدAR(1) -(1)نلإًَٔرد سقى  (11) ٔيٍ انجذٔل

 يعٛبسMDIC ثذى ٚهٛذّ يعٛذبسقًٛذخ  ًٚزهب اصغشAIC ٚهٛذّ يعٛذبس  ثذىFPE, ثذى ٚهٛذّ يعٛذبسSIC  ّثذى ٚهٛذ

 AICثذى ٚهٛذّ يعٛذبس قًٛذخ اصذغش MDICيعٛبسفٙ حٍٛ ًٚزهب  .=8060n,عُذيب ركٌٕ قًٛخ  ,HQيعٛبس

رف ذم كذم ٔ .=500150n,عُذيب ركذٌٕ قًٛذخ  ,SICثى ٚهّٛ يعٛبس HQثى ٚهّٛ يعٛبس ,FPEثى ٚهّٛ يعٛبس 

انذذزارٙ انذذز٘ ٔنذذذد يُذذّ  نشرجذذخ انًطبثعذذخ لأًَذذٕرد الاَنذذذاسانًغذذزخذيخ فذذٙ انًعبسَذذخ فذذٙ رنذٚذذذ ا انًعذذبٚٛش

 .=250nعُذيب ركٌٕ قًٛخ  , MDICعذا يعٛبس انجٛبَبد

 ٍٚفبعهٛخ انًعٛبسSIC ٔHQ ٔFPE  فٙ رعذٚش انشرجخ ركٌٕ افضم كهًب قذم حجذى انعُٛذخ عذذاn=250,  ار

رذضداد ثضٚذبدح حجذى  MDICعٛذبسٔاٌ جذٕدح رعذٚشانشرجذخ نً فٙ رعذٚش انشرجذخ نلأًَذٕرد. ف هذ رهب انًعبٚٛش

 انعُٛخ.

 :َلاحظ ثبٌ  انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبد, AR(2) - (2)نلإًَٔرد سقى  (12) ٔيٍ انجذٔل

  انذزارٙ انذز٘ ٔنذذد  كم انًعبٚٛشانًغزخذيخ فٙ انًعبسَخ فٙ رنذٚذ انشرجخ انًطبثعخ لأًَذٕرد الاَنذذاسرف م

ثذى ٚهٛذّ ًٚزهذب اصذغش قًٛذخ  MDICيعٛذبسًزهذب فذٙ حذٍٛ ٚ . n=60,80عُذذيب ركذٌٕ قًٛذخ  يُّ انجٛبَذبد,

 انًعٛذبس MDICيعٛذبسٔٚكذٌٕ  .n=150عُذذيب ركذٌٕ قًٛذخ  ,FPEعُذ انعًٛخ ثى ٚهّٛ يعٛذبس  AICيعٛبس

عُذذيب ركذٌٕ قًٛذخ  ,انذزارٙ انذز٘ ٔنذذد يُذّ انجٛبَذبد انشرجخ انًطبثعذخ لأًَذٕرد الاَنذذاسانٕحٛذ انز٘ ٚنذد 

250n=. 

 يعٛبسMDIC ى ٚهٛذّ يعٛذبسثذ قًٛذخ ًٚزهب اصذغشAIC  ثذى ٚهٛذّ يعٛذبسFPE, ثذى ٚهٛذّ يعٛذبسHQ  ّثذى ٚهٛذ

رذذضداد ثضٚذذبدح  MDICانشرجذذخ نًعٛذذبس جذذٕدح رعذذذٚشٔعًٕيذذب فذذبٌ  .=500nعُذذذيب ركذذٌٕ قًٛذذخ  ,SICيعٛذذبس

 .  n=[150-500]حجى انعُٛخ نهعُٛبد 

 :َلاحظ ثبٌ  انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبد, AR(3) - (3)نلإًَٔرد سقى  (13) ٔيٍ انجذٔل

 انذزارٙ انذز٘ ٔنذذد  انًغزخذيخ فٙ انًعبسَخ فٙ رنذٚذ انشرجخ انًطبثعخ لإًَٔرد الاَنذاس ف م كم انًعبٚٛشر

ثى ٚهّٛ  قًٛخ اصغش MDICيعٛبسفٙ حٍٛ ًٚزهب  .  n=60,80,150,250عُذيب ركٌٕ قًٛخ  يُّ انجٛبَبد,

 .n=500,عُذيب ركٌٕ قًٛخ FPEثى ٚهّٛ يعٛبس  AIC يعٛبس

 :َلاحظ ثبٌ انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبد , AR(4) - (4)ًَٕرد سقى نلأ (14) ٔيٍ انجذٔل

 يعٛبسMDIC قًٛذخ ثذى ٚهٛذّ يعٛذبس ًٚزهب اصغشAIC  ثذى ٚهٛذّ يعٛذبسFPE, ثذى ٚهٛذّ يعٛذبسSIC  ّثذى ٚهٛذ

 .=8060n,عُذيب ركٌٕ قًٛخ  ,HQيعٛبس

 يعٛبسMDIC ًٚزهب اصذغش قًٛذخ ثذى ٚهٛذّ يعٛذبسAIC  ثذى ٚهٛذّ يعٛذبسFPE, ثذى ٚهٛذّ يعٛذبسHQ  ّثذى ٚهٛذ

عُذذيب  ,SICقًٛخ ثى ٚهّٛ يعٛبس اصغش HQيعٛبسفٙ حٍٛ ًٚزهب  .=250150n,عُذيب ركٌٕ  ,SICيعٛبس

 فٙ رنذٚذ انشرجخ انًطبثعخ لإًَٔرد انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبد. رف م ثعٛخ انًعبٚٛشٔ .n=500ركٌٕ

 انشرجذذخ نهًعذذبٚٛش جذذٕدح رعذذذٚشAIC ٔFPE ٔMDIC عُٛذذخ رذذضداد ثضٚذذبدح حجذذى انعُٛذذخ عذذذا انn=500, نر

 فٙ رعذٚش انشرجخ نلإًَٔرد. رف م رهب انًعبٚٛش

 ٍٚفبعهٛخ انًعٛبسSIC ٔHQ انشرجخ ركٌٕ افضم كهًب قم حجى انعُٛخ. فٙ رعذٚش 
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  α) MDIC(0.25=( ٚجٍٛ قٛى يعبٚٛش انًعهٕيبد انزعهٛذٚخ ٔيعٛبس يعهٕيبد الاَنشام انًعزشم 11جذٔل   

 (, 1ًذد نزنذٚذ سرجخ إًَرد الاَنذاس انزارٙ نهغهغهخ انًٕنذح يٍ إًَرد سقى  ٔانزٙ اعز

 .N~(0,2)ٔعُذيب ٚكٌٕ رٕصٚ  حذ انخط  ٚزج  

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

0.7749 0.7708 0.7527 0.7492 0.7371 0.7171 0.7014 0.6964 AIC 

63.248 60.91 57.728 55.421 52.602 49.308 46.271 43.876 SIC 

64.324 61.851 58.535 56.093 53.14 49.711 46.54 44.011 HQ(c=3) 

2.2217 2.209 2.1633 2.1599 2.1372 2.0869 2.0525 2.0439 FPE 

45.224- 48.984 - 52.372 - 54.727 - 56.666 - 58.305 - 59.393 - 59.839 - MDIC 

        n=80  

0.7785 0.7508 0.7540 0.7371 0.7380 0.7129 0.7058 0.6934 AIC 

81.339 76.739 74.613 70.879 68.571 64.176 61.228 57.851 SIC 

81.743 77.093 74.916 71.131 68.773 64.327 61.329 57.902 HQ(c=3) 

2.2131 2.1522 2.1601 2.121 2.1218 2.0677 2.0529 2.0261 FPE 

63.845- 68.719 - 71.597 - 74.66- 76.042 - 78.18- 79.128 - 79.919 - MDIC 

        n=150  

0.7306 0.7203 0.7198 0.7081 0.7187 0.7018 0.7036 0.6955 AIC 

133.67 129.12 126.03 121.27 119.85 114.3 111.56 107.33 SIC 

132.26 127.89 124.98 120.39 119.14 113.77 111.21 107.15 HQ(c=3) 

2.0923 2.0701 2.0693 2.0444 2.0667 2.0313 2.0348 2.019 FPE 

134.16- 138.7- 141.71- 144.82- 145.7- 148.29- 148.62- 149.54- MDIC 

        n=250  

0.7213 0.7074 0.7086 0.7080 0.7068 0.6944 0.6938 0.6949 AIC 

208.49 201.49 198.28 194.62 190.77 184.15 180.48 177.24 SIC 

205.32 198.72 195.91 192.64 189.19 182.97 179.69 176.84 HQ(c=3) 

2.0668 2.0372 2.0401 2.0382 2.0355 2.011 2.0089 2.0116 FPE 

233.08 - 238.74- 241.48 - 243.95 - 245.81 - 248.21 - 249.08 - 249.17 - MDIC 

        n=500  

0.7098 0.7054 0.702 0.7051 0.6966 0.6990 0.6943 0.6923 AIC 

388.62 382.19 376.29 373.62 365.17 362.16 355.57 350.34 SIC 

382.75 377.05 371.88 369.95 362.24 359.96 354.1 349.6 HQ(c=3) 

2.0378 2.029 2.0221 2.0282 2.011 2.0161 2.0065 2.0023 FPE 

481.79 - 486.42 - 490.71 - 491.98 - 495.93 - 496.46 - 498.26 - 498.94 - MDIC 

 

 *انخهٛخ انًظههخ رعُٙ رنذٚذ انشرجخ انًطبثعخ لإًَٔرد الاَنذاس انزارٙ انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبد. 
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  α) MDIC(0.25=( ٚجٍٛ قٛى يعبٚٛش انًعهٕيبد انزعهٛذٚخ ٔيعٛبس يعهٕيبد الاَنشام انًعزشم 12جذٔل   

 (,2نزٙ اعزًذد نزنذٚذ سرجخ إًَرد الاَنذاس انزارٙ نهغهغهخ انًٕنذح يٍ إًَرد سقى  ٔا

 .N~(0,2)ٔعُذيب ٚكٌٕ رٕصٚ  حذ انخط  ٚزج   

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

0.7684 0.7668 0.7370 0.7624 0.7468 0.7112 0.7104 0.6862 AIC 

62.861 60.665 56.785 56.216 53.186 48.957 46.81 43.263 SIC 

63.937 61.607 57.592 56.889 53.723 49.361 47.079 43.398 HQ(c=3) 

2.2088 2.1999 2.1332 2.1812 2.1503 2.0735 2.0701 2.0235 FPE 

45.518- 49.164 - 53.012- 54.408 - 56.416 - 58.607 - 59.136 - 60.286 - MDIC 

        n=80  

0.7661 0.7668 0.7555 0.7387 0.7303 0.7259 0.7036 0.6934 AIC 

80.344 78.015 74.731 71.009 67.952 65.22 61.052 57.852 SIC 

80.748 78.368 75.034 71.262 68.154 65.372 61.153 57.902 HQ(c=3) 

2.1845 2.1825 2.1572 2.1249 2.1022 2.0936 2.0482 2.0284 FPE 

64.395 - 68.287 - 71.592 - 74.507 - 76.415 - 77.679 - 79.111 - 79.945 - MDIC 

        n=150  

0.7384 0.7309 0.7198 0.7334 0.7084 0.7151 0.6962 0.7061 AIC 

134.85 130.71 126.03 125.06 118.3 116.3 110.45 108.93 SIC 

133.44 129.48 124.98 124.18 117.59 115.77 110.1 108.75 HQ(c=3) 

2.108 2.0911 2.0691 2.0974 2.0431 2.0591 2.0189 2.0411 FPE 

133.51 - 137.84 - 141.68 - 142.9- 146.46- 147.01 - 149.26 - 148.81 - MDIC 

        n=250  

0.7181 0.7193 0.7098 0.7080 0.7073 0.6978 0.7014 0.7062 AIC 

207.7 204.48 198.57 194.61 190.91 185 182.38 180.08 SIC 

204.53 201.71 196.2 192.63 189.32 183.82 181.59 179.68 HQ(c=3) 

2.0595 2.0623 2.0421 2.039 2.037 2.017 2.0239 2.0335 FPE 

233.51 - 237.09 - 241.17 - 243.96 - 245.78 - 247.65 - 248.05 - 247.64 - MDIC 

        n=500  

0.7079 0.7014 0.7070 0.7046 0.6968 0.6955 0.6904 0.7046 AIC 

387.65 380.19 378.76 373.37 365.25 360.41 353.61 356.49 SIC 

381.78 375.05 374.36 369.7 362.31 358.21 352.15 355.75 HQ(c=3) 

2.0344 2.0205 2.0319 2.0268 2.011 2.0088 1.9982 2.0272 FPE 

482.24- 487.61 - 489.16 - 492.13 - 495.9 - 497.27 - 499.25 - 496.25 - MDIC 
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  α) MDIC(0.25=( ٚجٍٛ قٛى يعبٚٛش انًعهٕيبد انزعهٛذٚخ ٔيعٛبس يعهٕيبد الاَنشام انًعزشم 13جذٔل   

 (, 3ٔانزٙ اعزًذد نزنذٚذ سرجخ إًَرد الاَنذاس انزارٙ نهغهغهخ انًٕنذح يٍ إًَرد سقى  

 .N~(0,2)ٔعُذيب ٚكٌٕ رٕصٚ  حذ انخط  ٚزج  

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

0.7779 0.7903 0.7570 0.7460 0.7275 0.7175 0.7079 1.8561 AIC 

63.427 62.076 57.985 55.23 52.028 49.33 46.662 113.46 SIC 

64.503 63.018 58.791 55.902 52.566 49.733 46.931 113.6 HQ(c=3) 

2.2279 2.2519 2.1785 2.1507 2.1108 2.0868 2.0655 7.0261 FPE 

45.105- 48.438- 52.293 - 54.866 - 56.926 - 58.285 - 59.264 - 33.265 - MDIC 

        n=80  

0.7464 0.7566 0.7420 0.7373 0.7308 0.7289 0.7027 1.918 AIC 

78.768 77.198 73.655 70.892 67.993 65.46 60.983 155.82 SIC 

79.172 77.552 73.958 71.144 68.195 65.611 61.084 155.87 HQ(c=3) 

2.1443 2.1634 2.1285 2.1222 2.105 2.0989 2.0477 7.3565 FPE 

65.333- 68.596 - 72.091 - 74.433 - 76.257 - 77.56- 79.281 - 43.14 - MDIC 

        n=150  

0.7416 0.7285 0.7204 0.7332 0.7130 0.7092 0.7057 1.9487 AIC 

135.32 130.35 126.12 125.03 118.99 115.41 111.87 295.32 SIC 

133.92 129.12 125.07 124.15 118.29 114.88 111.52 295.14 HQ(c=3) 

2.1146 2.0866 2.0698 2.0974 2.056 2.0464 2.0405 7.3004 FPE 

133.25- 138.08- 141.65 - 143.04 - 146.18 - 147.42 - 148.31 - 79.565 - MDIC 

        n=250  

0.7225 0.7208 0.7100 0.7131 0.6950 0.6979 0.7057 1.995 AIC 

208.8 204.84 198.62 195.87 187.84 185.03 183.46 502.28 SIC 

205.64 202.07 196.24 193.89 186.26 183.85 182.67 501.89 HQ(c=3) 

2.0684 2.0649 2.0421 2.0481 2.0121 2.0177 2.0328 7.5208 FPE 

232.93- 236.93 - 241.32 - 243.25 - 246.98 - 247.8- 247.42 - 129.67- MDIC 

        n=500  

0.7090 0.7010 0.7032 0.6951 0.6996 0.6937 0.6973 1.9903 AIC 

388.21 379.99 376.87 368.64 366.67 359.49 357.07 999.37 SIC 

382.34 374.85 372.47 364.97 363.73 357.29 355.61 998.64 HQ(c=3) 

2.0364 2.0201 2.0247 2.0081 2.0172 2.0052 2.0124 7.4089 FPE 

482.03- 487.66 - 490.3- 494.51 - 495.4- 497.57- 497.35 - 260.56 - MDIC 
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  α) MDIC(0.25= ٍ قٛى يعبٚٛش انًعهٕيبد انزعهٛذٚخ ٔيعٛبس يعهٕيبد الاَنشام انًعزشم( ٚجٛ 14جذٔل   

 (, 4ٔانزٙ اعزًذد نزنذٚذ سرجخ إًَرد الاَنذاس انزارٙ نهغهغهخ انًٕنذح يٍ إًَرد سقى  

 .N~(0,2)ٔعُذيب ٚكٌٕ رٕصٚ  حذ انخط  ٚزج  

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

0.7714 0.7634 0.7553 0.7467 0.7284 0.9850 0.9978 8.4401 AIC 

63.04 60.466 57.885 55.276 52.082 65.385 64.054 508.5 SIC 

64.116 61.407 58.692 55.948 52.62 65.788 64.323 508.64 HQ(c=3) 

2.2191 2.1926 2.1793 2.1508 2.1201 2.7668 2.79 8147.1 FPE 

45.379- 49.314 - 52.349 - 54.872 - 57.021 - 50.535 - 50.881 - 0.4883 - MDIC 

        n=80  

0.7761 0.7603 0.7388 0.7488 0.7231 0.9959 0.9718 11.531 AIC 

81.146 77.497 73.396 71.816 67.373 86.814 82.511 924.86 SIC 

81.551 77.85 73.699 72.068 67.575 86.966 82.612 924.91 HQ(c=3) 

2.2098 2.1712 2.124 2.1403 2.0892 2.7664 2.7063 1.9055 

e+005 

FPE 

64.032 - 68.474 - 72.23- 74.06- 76.737 - 67.318 - 69.1 - 0.80892 MDIC 

        n=150  

0.7358 0.7329 0.7245 0.7166 0.7076 0.9795 0.9897 22.858 AIC 

134.45 131.01 126.74 122.54 118.19 155.96 154.47 3431.7 SIC 

133.05 129.78 125.68 121.66 117.48 155.43 154.12 3431.5 HQ(c=3) 

2.1028 2.097 2.0788 2.0633 2.0438 2.6914 2.7234 1.5009 

e+010 

FPE 

133.81- 137.68 - 141.39 - 144.23 - 146.61 - 128.34 - 128.5- 1.3846 MDIC 

        n=250  

0.7217 0.7160 0.7184 0.7072 0.6966 0.9798 0.9835 39.275 AIC 

208.6 203.65 200.72 194.41 188.23 255.5 252.91 9822.2 SIC 

205.44 200.88 198.35 192.43 186.65 254.32 252.12 9821.8 HQ(c=3) 

2.0669 2.0553 2.0595 2.0377 2.015 2.6816 2.6906 2.0101 

e+017 

FPE 

233.14 - 237.56 - 240.41 - 243.85 - 247.2- 214.65 - 215.13 - 1.3884 MDIC 

        n=500  

9.7256 9.7161 9.7533 9.8153 9.7172 9.8272 9.2708 81.04 AIC 

4896.5 4887.5 4901.9 4928.7 4875.4 4926.3 4643.8 40524 SIC 

4890.6 4882.4 4897.5 4925.1 4872.5 4924.1 4642.3 40524 HQ(c=3) 

48094 49019 50151 53763 53065 55243 28738 2.7763 

e+035 

FPE 

12.903 8.4995 2.7549 0.39527 3.8135 - 5.452- 10.531 - 1.3884 MDIC 
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 الاعزُزبجبد  .6
ًذذٕرد الاَنذاسانذذزارٙ َنزنذٚذذذ سرجذذخ غذذزخذيخ نانًعهٕيذذبد انً يعذذبٚٛشثذذٍٛ انًعبسَذذخ ْذذزا انجنذذن  فذذٙرُبٔنُذذب 

) e(انخطذذذذ حذذذذذ ٔدساعذذذذخ رذذذذ ثٛشرٕصٚ   ,د يُذذذذّ انجٛبَذذذذبدٔنذذذذذهعًهٛذذذذخ انزذذذذٙ ن t عُذذذذذيب ركذذذذٌٕ  ,انًفزذذذذش

) 1 , 0 N(~et,) 1 , 1 N(~etٔ) 2 , 0 N(~etانًغزخذيخ فذٙ انًعبسَذخ ٔنكذم  عهٗ اداا انًعبٚٛش

 ت انزجشٚجذٙ,ٔيٍ انُزبئج انًجُٛخ فٙ انجذأل فٙ انجبَ قٛذ انجنن. (n=60,80,150,250,500حجٕو انعُٛبد  

فذذٙ رنذٚذذذ انشرجذذخ انًطبثعذذخ نلأًَذذٕرد انذذز٘ ٔنذذذد يُذذّ  قذذذ رفذذٕن عهذذٗ ثعٛذذخ انًعذذبٚٛش MDIC رجذذٍٛ ثذذبٌ يعٛذذبس

نضيُٛذخ انذز٘ نهغهغذهخ ا انخطذ ثبننذبلاد انزذٙ ٚكذٌٕ فٛٓذب رٕصٚذ  حذذ  FPEٔيعٛذبس AICانجٛبَبد ثذى ٚهٛذّ يعٛذبس

فضذلاعٍ رنذب  ٔلاغهت حجذٕو انعُٛذبد قٛذذ انجنذن. ,)N(ٔ) 2 , 0 N 0 , 1 (ٔنذد يُّ انجٛبَبد ٚزج  انزٕصٚ 

لأًَذٕرد انذز٘ ٔنذذد يُذّ انزذٙ رنذذد انشرجذخ انًطبثعذخ ن فعذ رى اننصٕل عهٗ َزبئج يزًبثهخ رعشٚجذب نعذٛى انًعذبٚٛش

انًغذزخذيخ  فٙ حٍٛ َلاحظ ف ذم كذم انًعذبٚٛش .N(~etٔ) 2 , 0 N(~et 0 , 1 (عُذيب ركٌٕ  ,انجٛبَبد

انًفزشضذذخ ٔعُذذذيب  nانذذزٍٚ ٔنذذذد يًُٓذذب انجٛبَذذبد ٔنكذذم قذذٛى  (3,2)فذذٙ انجنذذن نزنذٚذذذ انشرجذذخ نلأًَذذٕرجٍٛ سقذذى 

 الارٙ:ٔفٙ غشاسيبرعذو َغزُزج  ,N(~et 1 , 1 (كٌٕر

  ٍعٛذذبساعزًذذبد يًٚكذذMDIC 0.2-[0.9نعذذٛى[α  ٙ(1)رنذٚذذذ انشرجذذخ انًطبثعذذخ نلأًَذذٕرد سقذذى فذذ, 

 .n=60ننجى انعُٛخ  ,αايكبَٛخ اعزًبدِ ثضٚبدح قًٛخ ٔرزُبق  ,N(~et 0 , 1 (عُذيب ركٌٕ

  ٍاعزًذذبد يعٛذذبسًٚكذذMDIC 0.2-[0.5نعذذٛى[α  ٙ(1,4)خ انًطبثعذذخ نلأًَذذٕرد سقذذى رنذٚذذذ انشرجذذفذذ, 

,عُذذذ (2,3)ْذذزا انًعٛبسانشرجذخ انًطبثعذخ نلأًَذٕرجٍٛ سقذى  فذٙ حذٍٛ حذذد ,N(~et 0 , 1 (عُذذيب ركذٌٕ

3.0αانعًٛخ   ننجى انعُٛخn=150. 

 يعٛبس ٚعذMDIC انزٍٚ ٔنذد  (1,2)انٕحٛذ  الافضم( انز٘ حذد انشرجخ انًطبثعخ نلإًَٔرجٍٛ سقى  انًعٛبس

 .n=250 ننجى انعُٛخ ,N(~et 0 , 2 (عُذيب ركٌٕ يًُٓب انجٛبَبد

 ٌٕ0 , 2 (عُذذذذيب ركذذذ N(~et, يعٛذذذبس ًٚكذذذٍ اعزًذذذبد MDIC  فذذذٙ اننجذذذٕو انكجٛذذذشح يذذذٍ انعُٛذذذبد

n=150,250,500))  ٙانز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبد (2)رنذٚذ انشرجخ انًطبثعخ نلإًَٔرد سقى ف.  

 ٌٕ0 , 2 (عُذيب رك N(~et,  ٌنًعٛذبسكذبٌ نداا افضم فبMDIC ثذى ٚهٛذّ يعٛذبسAIC ٔيعٛذبسFPE 

 .n=500ننجى انعُٛخ انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبد, (3)فٙ رنذٚذ انشرجخ انًطبثعخ نلإًَٔرد سقى 

 ٌٕ0 , 1 (عُذذذيب ركذذ N(~etٔ) 2 , 0 N(~et,  ٌٛذذبسٍٚ هًعنكذذبٌ نداا افضذذم فذذبSIC ٔHQ  ٙفذذ

 .n=500ننجى انعُٛخ  ٔنذد يُّ انجٛبَبد,انز٘  (4)رنذٚذ انشرجخ انًطبثعخ نلإًَٔرد سقى 

  ٌٕ1 , 1 (عُذيب رك N(~et,  ٌهًعٛذبسٍٚ نكذبٌ نداا افضم فبSIC ٔHQ  ٙرنذٚذذ انشرجذخ انًطبثعذخ فذ

  . n=60,80,150ننجٕو انعُٛبد  د,انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَب (1)نلإًَٔرد سقى 

 ٌٕ1 , 1 (عُذيب ٚك N(~et,  ٌهًعٛذبسٍٚ نكذبٌ نداا افضذم فذبSIC ٔHQ  فذٙ رنذٚذذ انشرجذخ انًطبثعذخ

 .n=150ننجى انعُٛخ  انز٘ ٔنذد يُّ انجٛبَبد, (4)نلإًَٔرد سقى 
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 انًهنق

 . AR(1)رد لإًَٔ( AIC,FPE, HQ, SIC, MDIC)يعبٚٛشانًعهٕيبد  نغبة قٛىيجغطخ نخٕاسصيٛخ 

 

 

 
 

 ,  AR(p)يلاحظخ : ٚزى ركشاس انخٕاسصيٛخ اعلاِ نكم إًَرد يٍ انًُبرد انًزجعٛخ ٔٔفعب نًعهًبد إًَرد 

 ٔنًعهًبد رٕصٚ  حذ انخط .            

 

 


