
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 31/6/7137ذان٠ؿ اٌرمك٠ُ:                                                                                                    

 31/9/7137ذان٠ؿ اٌمثٛي:                                                                                                    

 Abstractالملخص 
اذفال اٌمهان إٌّاٌة ٌٕمً  ػٍِٝشىٍح إٌمً ٚاؼكج ِٓ أُ٘ الاٌا١ٌة اٌه٠اػ١ح اٌّّٙح اٌرٟ ذٍاػك  كذؼ

ذُ فٟ ٘ما اٌثؽس تٕاء الأّٔٛلض  الاٌثؼائغ ِٓ ِظاقن اٌرع١ٙى إٌٝ ِهاوى اٌـٍة ٚتؤلً ذىا١ٌف ِّىٕح, 

٠ىْٛ ف١ٗ ٔمً اٌثؼائغ غ١ه ِرعأٍح, ٚذُ اٌرؼّاي اٌٍٛب  اٌه٠اػٟ اٌفاص تّشىٍح إٌمً اٌصلاشٟ الأتؼاق اٌمٞ

( ٌؽً ِشىٍح ٔمً إٌّرعاخ اٌغمائ١ح اٌصلاشح )نو, و٠د, ِؼعْٛ( ِٓ اٌّفاوْ إٌٝ Simplexاٌثهِعح اٌفـ١ح )

اٌىهؾ, اٌهطافح ٌٚمك اشثد ٘ما الأّٔٛلض وفاءذٗ فٟ ـفغ ذىا١ٌف إٌمً الاظّا١ٌح  إٌّاؿك اٌـاٌثح فٟ تغكاق/

( أظٙهخ إٌرائط إْ اٌىٍفح اٌى١ٍح ٌٍٕمً ٟ٘  Win-QSBعاخ اٌصلاشح ٚتؼك ؼً الأّٔٛلض فٟ تهٔاِط )ٌٍّٕر

١ٍِْٛ ق٠ٕان ِمانٔح ِغ اٌىٍفح اٌى١ٍح ٌٍشهوح  33,747,425)( قٚلان أٞ ِا ٠مانب )269,979.4$)

( ١ٍِْٛ ق٠ٕان ٚا٠ؼا38,764,573.75( قٚلان أٞ ِا ٠مانب )310,116.59$)
˝

٠ؽمك أنتاغ  ٘ما الأّٛلض 

 ( ١ٍِْٛ ق٠ٕان55,017,148.71$( قٚلان أٞ ِا ٠مانب )91317139تم١ّح )

 

 (method  Simplexأّٔٛلض ٔمً شلاشٟ الأتؼاق, اٌـه٠مح اٌّثٍـح )  /المصطلحات الرئيسة للبحث
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 المبحث الاول
 (:introductionالمقذمة ) 3-3

 ذؼك ِشىٍح إٌمً ِٓ أُ٘ اٌّشاوً اٌرٟ ذكني وً الأِٛن اٌرٟ ذفرض تٕمً اٌثؼائغ, اٌّٛاق الأ١ٌٚح, الأشفاص111

إٌؿ ِٓ أِاوٓ ذٛاظك٘ا إٌٝ اٌعٙاخ اٌـاٌثح ٌٙا ٚ٘مٖ اٌؼ١ٍّح ذرـٍة وٍفح ٔمً ٌمٌه ٠رـٍة تٕاء أّٔٛلض ن٠اػٟ ٠ؼًّ ػٍٝ 

اٌؽً الاِصً اٌفاطح تؼ١ٍّح إٌمً ٚ٘ما ٠ـٍك ػ١ٍٗ تالأّٔٛلض  ائكؿهذم١ًٍ وٍفح إٌمً تاٌرؼّاي اٌثهِعح اٌفـ١ح اٚ 

اٌىلا١ٌىٟ )ِرعأً( ٚاٌمٞ ذىْٛ ف١ٗ اٌٍٍؼح ِرعأٍح ِٓ ٔٛع ٚاؼك ٚٚاٌـح إٌمً ا٠ؼا ِٓ ٔٛع ٚاؼك ٚاٌى١ّاخ 

 اٌّـٍٛتح ٚاٌّؼهٚػح1

إٌّرعاخ اٌغ١ه ِرعأٍح ) أِا فٟ اٌٛلد اٌؽاػه أطثؽد ػ١ٍّح إٌمً ذرـٍة قناٌح ذفـ١ـ١ح ٌٕمً ِعّٛػح ِٓ 

(Non- Homogeneous  ِظاقن اٌرع١ٙى إٌٝ ِؽـاخ اٌـٍة ٚترىا١ٌف ِرغ١هج أٚ ذىْٛ ٌٚائً إٌمً غ١ه ِرعأٍح ِٓ

( D-3لك ذىْٛ ته٠ح أٚ تؽه٠ح ٚ٘ما ِا واق ذؼم١ك الأّٔٛلض اٌه٠اػٟ اٌفاص تّشىٍح إٌمً فؤطثػ الأّٔٛلض شلاشٟ الأتؼاق )

 ٕمً ِفرٍفح أٚ ٔٛع اٌثؼاػح إٌّمٌٛح ِفرٍفح٠1ش١ه اٌٝ وْٛ ٚاٌـح اٌ

ٚٔظها ٌرىا٠ك ِشاوً إٌمً ٠رـٍة تٕاء أّٔٛلض ن٠اػٟ ــٟ ٠ىْٛ ف١ٗ ٌٚائً إٌمً غ١ه ِرعأٍح ٚاٌثؼائغ ا٠ؼا غ١ه 

 (D 1-4ِرعأٍح ؼ١س ٠ٍّٝ ٘ما الأّٔٛلض ) أّٔٛلض نتاػٟ الاتؼاق ) 

 (Research problem مشكلة البحث ) 1-2
 ٓ اٌكناٌاخ ٚاٌثؽٛز اٌفاطح تّشاوً إٌمً ٔعك إٔٙا ذرٕاٚي قناٌح ٔمً اٌثؼائغ ِٓ اٌّظكنفٟ اٌىص١ه ِ

)اٌّعٙى( إٌٝ اٌٍّرٍُ )اٌّٛالغ أٚ الاٌٛاق( ٚاْ ٔمً اٌّٛاق ٠ىْٛ ِرعأً ٚ٘ما غ١ه ِٛظٛق فٟ اٌٛالغ اٌؼٍّٟ 

 ٚ٘ٛ إٌمً اٌصلاشٟ الأتؼاق  ٌٚمٌه فهػد ػ١ٍٕا اٌؽاظح اٌّاٌح اٌٝ قناٌح ٔٛع ٚالؼٟ ِٚف١ك ِٓ أٌا١ٌة إٌمً

ِهاوى اٌرع١ٙى ِٚهاوى اٌـٍة فؤٔٗ ٠كني  فؼلا ػٓ( اٌمٞ ٠كني Non – homogeneous)غ١ه ِرعأً 

 ذؼكق إٌّرعاخ أٚ ذؼكق ٌٚائً إٌم1ً

ٌٕكني فٟ ٘ما اٌثؽس ِشىٍح ٔمً إٌّرعاخ اٌغمائ١ح ٌٛوانج اٌرعانج ٚٔظهاً ٌٍؽاظح اٌّاٌح إٌٝ ٘مٖ 

ِٕٙا  ػك٠كج ٌّشاوً ذرؼهع إٌمً ػ١ٍّح فإْفاٚخ ٍٔثح اٌـٍة ػ١ٍٙا ِٓ لثً اٌٍّرٍٙه ٌما إٌّرعاخ تؽ١س ذر

إٌّرعاخ  ذٍه ٌٕمً اٌؽم١م١ح اٌىٍفح ذؽك٠ك ػٍٝ اٌمكنج ػكَ ٌٚائً إٌمً ٚومٌه ػٍٝ فكرذ اٌرٟ اٌؼا١ٌح اٌرىٍفح

 لاظّا١ٌح1ٌمٌه ذُ اٌٍعٛء إٌٝ اٌرؼّاي أّٔٛلض ٔمً شلاشٟ الأتؼاق ٌرم١ًٍ وٍفح إٌمً ا

 (Search goalهذف البحث )  3-3
ك٠كج ٠ٙكف اٌثؽس اٌٝ ذـ٠ٛه الأّٔٛلض اٌه٠اػٟ اٌفاص تّشىٍح إٌمً اٌىلا١ٌى١ح ِٓ ـلاي إػافح ل١ٛق ظ

ّرعأٍح أٚ ذؼكق ٌٚائؾ إٌمً اٌّفرٍفح ٌغهع اذفال اٌمهان الأِصً فٟ اٌغ١ه ٌغهع ؼً ِشاوً ٔمً اٌثؼائغ 

 ( إٌٝ اٌعٙاخ اٌـاٌثح ٌٙا (sourcesٔمً اٌٍٍغ ِٓ أِاوٓ ذٛاظك٘ا  إ٠عاق ألً اٌرىا١ٌف فٟ ػ١ٍّح

 (Destinations 1) 

  Structure of research)هيكلية البحث ) 1-4
ٌٛف ٠رُ اٌرؽكز ػٓ ١٘ى١ٍح اٌثؽس ػّٓ أنتؼح ِثاؼس ذرـهق إٌٝ وافح أنواْ اٌثؽس ِٓ اٌعأة إٌظهٞ 

 ٚاٌعأة اٌرـث١مٟ:

 لاٌرؼهاع اٌّهظؼٟ (اٌفظً الأٚي: ) اٌّمكِح ٚا

 فمك ذؼّٓ ٘ما اٌفظً ِمكِح ٌٍّٛػٛع ِٚشىٍح اٌثؽس ٚ٘كف اٌثؽس ٚاٌكناٌاخ اٌٍاتمح ؼٛي اٌّٛػٛع1

 اٌفظً اٌصأٟ: ) اٌعأة إٌظهٞ (

فمك ذؼّٓ تؼغ اٌّفا١ُ٘ ٚاٌمٛاػك الأٌا١ٌح اٌرٟ ذٍاػك ػٍٝ فُٙ اٌعأة إٌظهٞ ٌٍثؽس, إل ذؼّٓ ذٛػ١ػ 

 لأتؼاق ٚو١ف١ح ط١اغح الأّٔٛلض اٌه٠اػٟ اٌفاص تٙا1ٌّشىٍح إٌمً اٌصلاش١ح ا

 اٌفظً اٌصاٌس: ) اٌعأة اٌرـث١مٟ (

ّرعأً, ٚومٌه ؼً الأّٔٛلض تاٌرؼّاي اٌثهِعح اٌفمك ذؼّٓ ٘ما اٌفظً ػهع ت١أاخ أّٔٛلض إٌمً غ١ه 

 اٌفـ١ح ٚاٌرؼّاي اٌثهاِط اٌرـث١م١ح ٌغهع اٌؽً ٚذف١ٍه إٌرائط1

 راظاخ ٚاٌرٛط١اخ (اٌفظً اٌهاتغ: ) الاٌرٕ

 فمك ذؼّٓ أُ٘ الاٌرٕراظاخ ٚاٌرٛط١اخ اٌرٟ ظاء تٙا اٌثؽس1 
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 (Previous studiesالذراسات السابقة ) 5-3
ِشىٍح إٌمً ( تؽس فٟ S.R. ARoRA and Archana khuranaلكَ اٌثاؼصاْ )  2003َفٟ ػاَ • 

ؼ١س أشان فٟ ٘ما اٌثؽس اْ ِشىٍح إٌمً  ؽكقّاٌشلاش١ح الأتؼاق تاٌرؼّاي ِؼ١ان إٌمً ِٓ اٌكنظح اٌصا١ٔح غ١ه 

ٌٍٛلد ٚاٌىٍفح ٚلك ٚػغ ـٛانو١ِح  ٔفٍٙا اٌصلاش١ح الأتؼاق ٟ٘ اِركاق ٌّشىٍح إٌمً اٌىلا١ٌى١ح ٚإػـاء الأ٠ٌٛٚح

لإ٠عاق اٌىفاءج ت١ٓ اٌٛلد ٚاٌىٍفح ِغ اٌرؼى٠ى تّصاي ػكقٞ ٌٚؽً ٘ما الأّٔٛلض اٌرؼًّ ؿه٠مح اٌهوٓ اٌشّاٌٟ 

كف ِٓ ٘ما اٌثؽس ٘ٛ ذم١ًٍ وٍفح إٌمً اٌى١ٍح ٚاٌرٟ ذشًّ )اٌرىا١ٌف اٌّرغ١هج + اٌرىا١ٌف اٌصاترح ( اٌغهتٟ ٚاٌٙ

ٚومٌه ذم١ًٍ اٌٛلد1
[4] 

تؼغ اٌؽالاخ اٌفاطح ٌؽً ِشىٍح إٌمً اٌفـ١ح ( Dorina MOANTAلكِد اٌثاؼصح ) 7116َفٟ ػاَ • 

تؼاق اٌىٍه٠ح ؼ١س ذىْٛ ف١ٙا قاٌح اٌٙكف ػثانج ػٓ ؼ١س لكِد فٟ ٘ما اٌثؽس ِشىٍح إٌمً اٌصلاش١ح الأ اٌىٍه٠ح

ٍٔثح )وٍه٠ح( ٌكاٌر١ٓ ٘كف ــ١ح ٚاٌٙكف ِٓ ٘ما اٌثؽس ٘ٛ اٌؽظٛي ػٍٝ اٌؽً الأِصً تـه٠مح اي  

Simplex)1)
[7] 

أّٔٛلض إٌمً اٌثؽهٞ ( تؽس فٟ ELIODOR CONSTANTINESCUلكَ اٌثاؼس ) 2008َفٟ ػاَ   •

٘ما اٌثؽس إْ ِشىٍح إٌمً اٌىلا١ٌى١ح ١ٌٍد أّٔٛلض ظ١ك ٌٍٕمً اٌثؽهٞ ٌما  ؼ١س اورشف فٟاٌصلاشٟ الأتؼاق1 

٘ما الأّٔٛلض ٘ٛ ؼً ٌّصً ٘مٖ اٌّشاوً  كألرهغ ذـث١ك أّٔٛلض إٌمً اٌصلاشٟ الأتؼاق فٟ إٌشاؽ اٌثؽهٞ ٠ٚؼ

اٌعكٌٚح اٌظؼثح, ٚػٕكِا ذىْٛ ذىا١ٌف اٌرشغ١ً ا١ِٛ١ٌح ٌٍٍفٓ ٟ٘ تؤلاف اٌكٚلاناخ ف١رُ اٌرؼّاي ػ١ٍّح 

ٌرؽم١ك أنتاغ وث١هج ٠ٚؼرثه ٘ما الأّٔٛلض ٘ٛ أوصه ٚالؼ١ح فٟ اٌّشاوً اٌؽم١م١ح ٌما ِٓ اٌؼهٚنٞ ذـ٠ٛه ّٔالض 

إٌمً اٌّرؼكقج الأتؼاق ٚذـث١مٙا فٟ إٌمً اٌثؽهٞ ٌرم١ًٍ اٌىٍف ٚذٛف١ه٘ا وهأي ِاي ٌشهواخ إٌمً اٌثؽه1ٞ
[6] 

ٚأػـد  ِشىٍح إٌمً اٌصلاش١ح الأتؼاق اٌلاــ١حتؽس فٟ ( Dorina moantaلكِد اٌثاؼصح ) 2010َفٟ ػاَ • 

ا٘رّاِا
˝

وث١ها 
˝

ٌّشىٍح إٌمً اٌصلاش١ح الأتؼاق ٚٚػؼد أّٔٛلظا 
˝

ذىْٛ ف١ٗ قاٌح اٌٙكف غ١ه ــ١ح ٚذؼرّك اٌرىٍفح  

ٕ٘ا ػٍٝ اٌى١ّح اٌرٟ ٠رُ ٔمٍٙا ِٚٓ أظً ؼً ٘مٖ اٌّشىٍح ٍٔرؼًّ اٌفٛانو١ِح اٌّـٛنج لإ٠عاق اٌؽً الأِصً 

شىٍح إٌمً اٌصلاش١ح الأتؼاق1ٌّ
[9] 

ؼً أّٛلض إٌمً اٌهتاػٟ الأتؼاق تاٌرؼّاي ـٛانو١ِح اٌمواء ٔشه اٌثاؼس )تف١د( تؽصا فٟ  2016َفٟ ػاَ • 

ٚذؼّٓ ٘ما اٌثؽس تٕاء أّٔٛلض ٔمً نتاػٟ الأتؼاق اٌمٞ ٠رؼّٓ اٌّعٙى ٚاٌٍّرٍُ ٚٔٛع ( PSOاٌظٕاػٟ )

 ائكاٌرٟ ذىْٛ غ١ه ِرعأٍح ٠ٚىْٛ ٘ما الأّٛلض ِؼمك فرىْٛ اٌـه ١ٌٍٚح إٌمً ٚ ذؼكق اٌّاقج إٌّمٌٛح

اٌفاطح ػاظىج ػٓ ؼً إٌّٛلض ٌما اٌرعؤ اٌثاؼس إٌٝ اٌرؼّاي ـٛانو١ِح اٌمواء اٌظٕاػٟ )ٌهب اٌـ١ٛن 

PSO( ِٚمانٔرٙا ِغ اٌفٛانو١ِح اٌع١ٕ١ح )GA( ؼ١س ذث١ٓ إْ ـٛانو١ِح )PSO ِٓ أوصه وفاءج ٟ٘ )

( ؼ١س ذؼـٟ ِعّٛػح ِٓ اٌؽٍٛي اٌّصٍٝ ٚفٟ ٚلد ظ١كGA)1ح اٌفٛانو١ِح اٌع١ٕ١
[5] 

 الجانب النظري/ المبحث الثاني
 [:3( ]اٌّظكن: the concept of linear programmingِفَٙٛ اٌثهِعح اٌفـ١ح ) 3-7

أقاج ذؽ١ٍ١ٍح لإ٠عاق أفؼً الاٌرفكاِاخ ٌلإِىا١ٔاخ اٌّراؼح ٌكٜ إٌّشؤج ٚذٍاػك ػٍٝ اذفال اٌمهاناخ 

( اٌرٟ (programmingهظح اٌرٟ ذٛاظٗ الإقانج اٌؼ١ٍا ٌكٜ إٌّشآخ1 ٌٚٙما الاٌٍٛب ظأثاْ ّ٘ا اٌثهِعح اٌؽ

ذؼٕٟ إِىا١ٔح اٌرؼّاي ٘مٖ الأقاج لإ٠عاق اٌثهاِط اٌّفرٍفح لاٌرفكاَ الإِىا١ٔاخ اٌّؽكٚقج ٌكٜ إٌّشؤج ٚتفهع 

أِا  [p:9, 7131ذؽمك ٘كف إٌّشؤج1] إٌٍح: ل١ٛق ػٍٝ ٘مٖ اٌّٛانق اٌرٟ ٠رُ اـر١ان أفؼً ٘مٖ اٌثهاِط اٌرٟ

( ذىْٛ اٌم١ٛق( اٌرٟ ذؼٕٟ إْ ظ١ّغ ِؼاقلاخ اٌثهِعح اٌفـ١ح ) Linearity(اٌعأة اٌصأٟ فٟٙ قنظح اٌفـ١ح 

ِٓ اٌكنظح الأٌٚٝ ٚأ٠ؼا
˝

 ٠ّىٓ ذّص١ٍٙا ػٍٝ شىً ـؾ ٍِرم1ُ١ 

 ٠ٚرىْٛ أّٔٛلض اٌثهِعح اٌفـ١ح ِٓ شلاز ِىٛٔاخ نئ١ٍح ٟٚ٘:

 ( اٌرٟ ٠عة ذؽك٠ك ل١ّرٙا١Decision variables)1هاخ اٌمهان ِرغ -أ

 ( اٌرٟ ذىْٛ أِا ذؼظ١ُ أنتاغ أٚ ذم١ًٍ ذىا١ٌفObjective function)1 قاٌح اٌٙكف  -ب

 ( اٌرٟ ٠عة ذؽممٙا فٟ اٌؽConstraints)1ًاٌم١ٛق  -ع
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 [:7( ] اٌّظكن: tThe concept of bilateral transporِفَٙٛ إٌمً اٌصٕائٟ ) اٌىلا١ٌىٟ( ) 7-7

٠مَٛ ػٍٝ أٌاي إٌمً الالرظاقٞ ٌٍٛؼكاخ الإٔراظ١ح  أٞ أٔٗ ذٛظك ٌٍؼح ٚاؼكج ٠ّىٓ ٔمٍٙا ِٓ ِظكن 

ِعٙى ٚاؼك أٚ ػكج ِظاقن ِعٙىج إٌٝ ظٙاخ اٌـٍة اٌّؼ١ٕح تّا ٠ؽمك أقٔٝ ذىا١ٌف ٔمً ِّىٕح1 ٚالافرهاػاخ 

 [p:45, 7133الأٌا١ٌح ٌٙما الأّٛلض ٟ٘ وا٢ذٟ: ] إٌٍح : 

 (Homogeneous)1أْ ذىْٛ ظ١ّغ اٌٛؼكاخ إٌّمٌٛح ِرعأٍح  -أ

ػ١ٍّ ح اٌّٛاؤ ح ِّٙ ح ف ٟ             كلا ٠شرهؽ فٟ اٌؽ١اج اٌؼ١ٍّح أْ ذىْٛ ٕ٘ان ِٛاؤح ت١ٓ اٌؼهع ٚاٌـٍة ٌىٓ ذؼ   -ب

 ٚػغ ؿه٠مح ٌٍؽً ٌلاٌرفاقج ِٓ ا١ٌٙىً اٌفاص لأّٔٛلض إٌم1ً

 ن ٚأٞ ؿٍة شاترح1أْ ذىْٛ ذىا١ٌف اٌّٛاق ت١ٓ أٞ ِظك -ع

 إْ ذىٍفح إٌمً لا ذهذثؾ ِثاشهج ِغ ػكق اٌٛؼكاخ إٌّمٌٛح1 -ق

 (Definition of the model of bilateral transportذؼه٠ف أّٔٛلض إٌمً اٌصٕائٟ ) 1-7
 : [1]اٌّظكن:

 لٌه ٔفرهع ِا ٠ؤذٟ: فؼلا ػِٓٓ ِؽـاخ اٌـٍة  nِٓ ِظاقن اٌرع١ٙى ٚ  ٠mرؼّٓ أّٔٛلض إٌمً 

 •ai  ٠ّصً ػكق اٌٛؼكاخ اٌّؼهٚػح ػٕك اٌّظاقن :I = 1,2,3....m          

 •bj  ٠ّصً ػكق اٌٛؼكاخ اٌّـٍٛتح ٌٍّٛالغ :j = 1,2,3....n                   

 •cij  ذّصً وٍفح ٔمً اٌٛؼكج اٌٛاؼكج ِٓ اٌثؼاػح ِٓ اٌّظكن :i  إٌٝ اٌّٛلغj 1 

 •xij كن : ذّصً و١ّح اٌّٛاق إٌّمٌٛح ِٓ اٌّظi  إٌٝ اٌّٛلغj :إٌٍح [ 13988 ,p: 81] 

 

  Minimize (z) =  

Subject to 
                          ....(1)  

                            ....(2)      

xij  ≥ 0           , i=1,2,…,m , j=1,2,…,n                  ….(3) 

( dimensional transport-The concept of threeِفَٙٛ إٌمً اٌصلاشٟ الاتؼاق ) 9-7
 [ :9]اٌّظكن:

فٟ ِشىٍح إٌمً اٌىلا١ٌى١ح )اٌصٕائ١ح( ٠رُ ٔمً ٌٍؼح ٚاؼكج ِٓ ظ١ّغ اٌّظاقن إٌٝ ظ١ّغ اٌعٙاخ اٌـاٌثح 

تؽ١س ٠رُ اٌرم١ًٍ ِٓ اٌرىٍفح  كائٌٙا ٚاٌٙكف ٘ٛ ذؽك٠ك و١ّاخ اٌٍٍغ )اٌّرعأٍح( اٌرٟ ٠رُ ٔمٍٙا ػثه ظ١ّغ اٌـه

الإظّا١ٌح ٌٍٕم1ً ٌىٓ ٘ما غ١ه ِٛظٛق فٟ اٌٛالغ اٌؼٍّٟ تٍثة إْ نظاي الأػّاي اٌرعؤٚا إٌٝ اٌرعانج فٟ أٔٛاع 

 ِفرٍفح ِٓ إٌّرعاخ ٌى٠اقج أنتاغ إٌّشؤج1

ؼاق ٚذٕشؤ ِشىٍح ٌٚمك ذُ ذـ٠ٛه أّٔٛلض إٌمً اٌصٕائٟ إٌٝ أّٔٛلض أوصه ٚالؼٟ ٚ٘ٛ  الأّٔٛلض اٌصلاشٟ الأت

 فؼلا ػٓ jإٌٝ اٌّٛلغ  iّرعأٍح ِٓ إٌّرعاخ ِٓ اٌّظكن اٌإٌمً اٌصلاش١ح ػٕكِا ٔؽراض إٌٝ ٔمً اٌٛؼكاخ غ١ه 

 [p:83,  17119 ] إٌٍح: Kٔٛع ١ٌٍٚح إٌمً أٚ ٔٛع إٌّرط ٚتفهع إٔٗ 

 ْ اٌفاط ح ػ اظىج    ائ ك اٌـه ٌٚمك أطثػ ٘ما الأّٔٛلض ٠ؽرٛٞ ػٍٝ ٔٛع ِٓ اٌرؼم١ك ٌىصهج اٌم١ٛق ف١ٗ ٌما ذى ٛ

 (method Simplex 1ػٓ ؼً ٘ما الأّٔٛلض ٌما ٍٔرعؤ إٌٝ اٌـه٠مح اٌّثٍـح ) 

dimensional -Transform the threeذؽ٠ًٛ ّٔٛلض إٌمً اٌصلاشٟ إٌٝ ّٔٛلض تهِعح ــ١ح ) 5-7

(transport model into a linear programming model  :[:9] اٌّظكن 

( ٚل١ٛق   objective functionٌاي ذؽ٠ًٛ ِشىٍح إٌمً تؤوٍّٙا إٌٝ قاٌح ٘كف ) ٚذمَٛ اٌفىهج ػٍٝ أ

constraints) :ٟٚالأّٔٛلض ٠ىْٛ تاٌشىً ا٢ذ ) 

  Min Z =    

S.to 

 = Ajk                             , j=1,2….n , k=1,2….p            ….(4)       

= Bik                            , i=1,2….m , k=1,2….p            ….(5) 

 = Eij                             , i=1,2….m , j=1,2….n            ….(6) 

 أِا ل١ٛق اٌّٛاؤح فٟٙ وا٢ذٟ:   
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  = 

  = 

  = 

 =  

( إػ افح إٌ ٝ   (Destination   ٚK   ٓ ِTypes)ِ ٓ )  m   ِٓSources) ٚ )nإل إْ ٘ما الأّٔٛلض ٠رؼّٓ  

 [p: 85, 7119لٌه ٔفرهع ِا ٠ؤذٟ: ] إٌٍح : 

Xijk ذّصً و١ّاخ  :K  اٌٍٍغ إٌّمٌٛح ِٓ اٌّظكن ِٓi  إٌٝ اٌّٛلغj1 

Cijkّصً اٌىٍفح اٌّرغ١هج ٌٍٛؼكج اٌٛاؼكج ِٓ :  ذK  اٌٍٍغ إٌّمٌٛح ِٓ اٌّظكن ِٓi  إٌٝ اٌّٛلغj1 

Ajk ِٓ ذّصً اٌى١ّح  اٌى١ٍح  :k  اٌٍٍغ اٌّـٍٛتح ِٓ لثً اٌّٛلغ ِٓj  ظ١ّغ اٌّظاقن ِٓi1 

Bki ِٓ ذّصً اٌى١ّح اٌى١ٍح  :k  اٌٍٍغ اٌّراؼح ٌكٜ اٌّظكن ِٓi  اٌرٟ ٠ؼهػٙا ٌىً اٌّٛالغj1 

Eij ذّصً اٌى١ّح اٌى١ٍح ِٓ ظ١ّغ أٔٛاع اٌٍٍغ اٌّؼهٚػح ِٓ اٌّظكن  :  i  إٌٝ اٌّٛالغj1 

 

 الجانب العملي/ المبحث الثالث
 ( Introductionاٌّمكِح ) 3-1

فٟ اٌىص١ه ِٓ اٌكناٌاخ ٚاٌثؽٛز اٌفاطح تّشاوً إٌمً ٔعك إٔٙا ذرٕاٚي قناٌح ٔمً اٌثؼائغ ِٓ اٌّظكن 

اٌّٛالغ أٚ الاٌٛاق( ٚاْ ٔمً اٌّٛاق ٠ىْٛ ِرعأً ٚ٘ما غ١ه ِٛظٛق فٟ اٌٛالغ اٌؼٍّٟ )اٌّعٙى( اٌٝ اٌٍّرٍُ )

ٌٚمٌه فهػد ػ١ٍٕا اٌؽاظح اٌّاٌح اٌٝ قناٌح ٔٛع ٚالؼٟ ِٚف١ك ِٓ أٌا١ٌة إٌمً ٚ٘ٛ إٌمً اٌصلاشٟ الأتؼاق  

ؤٔٗ ٠كني ِهاوى الأراض ِٚهاوى اٌـٍة ف فؼلا ػٓ( اٌمٞ ٠كني Non – homogeneousغ١ه ِرعأً )

 ذؼكق إٌّرعاخ أٚ ذؼكق ٌٚائً إٌم1ً

ٌٚٛف ٔمَٛ فٟ ٘ما اٌثؽس ترـث١ك ِا ذُ ػهػٗ ِٓ أٌا١ٌة اذفال اٌمهان ٚاٌّرّصٍح تاٌرؼّاي اٌثهِعح 

ٌؽً الأّٔٛلض اٌفـٟ ٌّشىٍح إٌمً اٌصلاشٟ الأتؼاق )اٌّفىْ, إٌّـمح, ٔٛع إٌّرٛض(   Simplex)اٌفـ١ح )

 ٌغمائ١ح اٌصلاشح )اٌهو, اٌى٠د, اٌّؼعْٛ( إٌّمٌٛح تٛاٌـح ٔمً ٚاؼكج ٟٚ٘ ٚذـث١مٙا ػٍٝ إٌّرٛظاخ ا

(KiA Kentre ,إٌٝ اٌعٙاخ اٌـاٌثح فٟ تغكاق تعأثٟ  ( ِٓ اٌّفاوْ اٌصلاشح ) اٌىاظ١ّح )اٌشؼة, ؼٟ ظ١ٍّح

 اٌىهؾ ٚاٌهطافح1 

 (Description of the dataٚطف اٌث١أاخ ) 7-1
 ( ا٢ذٟ:1-3اٌغمائ١ح اٌصلاشح ِٛػؽح تاٌعكٚي نلُ ) اٌهط١ك اٌّفىٟٔ ٌٍّٕرعاخ أٚلا:

 

  1َػكْ 1َاٌشؼة 1َظ١ٍّح

 نو 3156 3315 667

 و٠د 3597 1771 871

 ِؼعْٛ 113 3375 719
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( 1-7ِٛػؽح تاٌعكٚي نلُ ) ٚأ٠ؼاو١ّاخ اٌـٍة اٌشٙهٞ ٌٍعٙاخ اٌـاٌثح ٌٍّٕرعاخ اٌغمائ١ح اٌصلاشح  شا١ٔا:

 :الاذٟ

  نو و٠د ِؼعْٛ

 اٌراظٟ 618 371 958

 اٌؽه٠ح 919 775 85

 اٌىاظ١ّح 356 975 31

 الاػظ١ّح 77 177 17

 ؼٟ اٚن 1 195 31

 شانع فٍٍـ١ٓ 75 761 318

 اٌكٚنج 391 531 397

 ؼٟ اٌعاِؼح 319 151 395

 اتٛ غه٠ة 357 95 715

 إٌّظٛن 31 751 91

 ؼٟ اٌعٙاق 35 131 93

 اٌـان١ِح 755 51 77

 

ٍاب وٍفح ٔمً إٌّرعاخ اٌغمائ١ح ِٓ اٌّفاوْ إٌٝ اٌعٙاخ اٌـاٌثح ٌٙا تالاػرّاق ػٍٝ اٌٍّافح ت١ّٕٙا : ذُ اؼرشاٌصا

 ِماٌح تٛؼكج ) اٌكٚلان ٌىً ِره ِىؼة ( إل ذُ ؼٍاتٙا ِٓ ـلاي اٌظ١غح اٌّؼّٛي تٙا ِٓ لثً اٌشهوح ٟٚ٘:

 كٚلان (وٍفح إٌمً ) تاٌكٚلان ( = اٌى١ّح * اٌٍّافح ) وُ( * ٌؼه إٌمً ) تاٌ

ؼ١س ذفرٍف إٌّرعاخ اٌغمائ١ح ) اٌهو اٌى٠د , اٌّؼعْٛ( ػٓ تؼؼٙا ِٓ ؼ١س  اٌٛوْ ٌٍّٕرعاخ ؼ١س اٌهو ٠ؽرً 

وغُ ( ٠ٚؤذٟ تؼكٖ اٌى٠د فٟ اٌّهذثح   30اٌّهذثح الأٌٚٝ فٟ اٌٛوْ إٌٛػٟ تٍثة شمً ٚؤٗ ) اٌى١ً ٠ؼاقي 

وغُ ( ٚ٘ما ِا ٔمظك تٗ  9196اٌصاٌصح ) اٌىهذْٛ ٠ؼاقي وغُ ( ٚاٌّؼعْٛ فٟ اٌّهذثح  18اٌصا١ٔح ) اٌىهذْٛ ذؼاقي 

( فٟ إٌمً اٌصلاشٟ الأتؼاق ؼ١س ٠ىْٛ اٌّرغ١ه) اٌثؼك( اٌصاٌس ٚ٘ٛ  Non-homogeneousفٟ ػكَ اٌرعأً ) 

ٔٛع إٌّرط ٠ٚىْٛ الاـرلاف ت١ٓ إٌّرعاخ ٘ٛ اٌٛوْ إٌٛػٟ ٌٚىً ٚاؼك ِٓ ٘مٖ إٌّرعاخ ٌٗ وٍفح ٔمً ـاطح 

 ٌٕد ( ؼ١س ذُ اؼرٍاتٗ وا٢ذٟ: 0.08)  ا٢ـه ؼ١س إْ وٍفح ٔمً ِٕرط اٌهو ٌٍى١ٍٛ اٌٛاؼك ٘ٛ تٗ ٠فرٍف ػٓ

 $3119=  =  ٌؼه اٌى١ٍٛ اٌٛاؼك = 

 ٌٕد 1118=  1118*3119=  1118وٍفح إٌمً = ٌؼه اٌى١ٍٛ اٌٛاؼك * 

 اٌٝ اٌعٙاخ اٌـاٌثح:( ٠ٛػػ ذىا١ٌف ٔمً ِٕرط اٌهو ِٓ اٌّفاوْ 1-1ٚاٌعكٚي )

  1َ ػكْ 1َ اٌشؼة 1َ ظ١ٍّح

 اٌراظٟ 7136 7177 7188

 اٌؽه٠ح 1137 3171 3137

 اٌىاظ١ّح 1171 3171 3119

 الاػظ١ّح 1111 1178 1167

 ؼٟ اٚن 3137 1117 1151

 شانع فٍٍـ١ٓ 3199 3116 1188

 اٌكٚنج 3178 7198 7118

 ؼٟ اٌعاِؼح 1117 3178 3137

 اتٛ غه٠ة 7198 9177 9118

 إٌّظٛن 1163 3199 3178

 ؼٟ اٌعٙاق 3137 7198 7118

 اٌـان١ِح 1189 9191 9156

1 1 1 Dummy 
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 ( ا٠ؼا ذُ اؼرٍاتٗ ؼٍة اٌظ١غح ا٢ذ١ح:1131 (أِا وٍفح ٔمً اٌى٠د ٌٍى١ٍٛ غهاَ اٌٛاؼك ٘ٛ

 $319=  =  ٌؼه اٌى١ٍٛ اٌٛاؼك)تاٌكٚلان( = 

1118وٍفح إٌمً)ٌٍى١ٍٛ اٌٛاؼك(= ٌؼه اٌى١ٍٛ اٌٛاؼك * أِا 
1

 ٌٕد 1131=  1118*319= 

 ( ٠ٛػػ ذىا١ٌف ٔمً ِٕرط اٌى٠د ِٓ اٌّفاوْ اٌٝ اٌعٙاخ اٌـاٌثح:1-9ٚاٌعكٚي )

  1َ ػكْ 1َ اٌشؼة 1َ ظ١ٍّح

 اٌراظٟ 7171 1191 1161

 اٌؽه٠ح 1177 3151 3191

 اٌىاظ١ّح 1175 3151 3111

 الاػظ١ّح 1193 1198 1178

 ؼٟ اٚن 3191 1193 1161

 شانع فٍٍـ١ٓ 3181 3171 3131

 اٌكٚنج 3161 1131 7161

 ؼٟ اٌعاِؼح 1191 3161 3191

 اتٛ غه٠ة 1131 5191 5131

 إٌّظٛن 1177 3181 3161

 ؼٟ اٌعٙاق 3191 1131 7161

 اٌـان١ِح 9181 5151 5171

 1 1 Dummy 

 

 ( ؼ١س ذُ اؼرٍاتٗ وا٢ذٟ:1137 (هاَ اٌٛاؼك ٘ٛ أِا وٍفح ٔمً اٌّؼعْٛ ٌٍى١ٍٛ غ

 $3155=  =  ٌؼه اٌى١ٍٛ اٌٛاؼك = 

 ٌٕد  1137=  1118*3155=  1118وٍفح إٌمً = ٌؼه اٌى١ٍٛ اٌٛاؼك * 

 

                                                 

(
1

ذفظض  1111( ٘ٛ اٌهلُ اٌّفظض ِٓ لثً اٌشهوح )شهوح ٌكنج اٌؼائٍح( ؼ١س ٠شًّ ) 1118ذٛػ١ػ/ ) 

( فٟ ٌؼه اٌى١ٍٛ اٌٛاؼك ٌىً ِٕرط 1118ذفظض ٌٛلٛق ا١ٌٍانج( ٌما ذُ ػهب ) 1115) ٌٍّٕكٚب ٌٍٍٚائك( ,

ٔمً اٌى١ٍٛ اٌٛاؼك تإٌٍثح ٌٍى٠د ٌما  ٌٕد( ٟ٘ وٍفح 1131ٌىٟ ٠رُ اٌرفهاض ذىٍفح إٌمً ٌٍى١ٍٛ اٌٛاؼك اٞ اْ )

( ِرشاتٙح ٌىً إٌّرعاخ اٌفاطح تاٌشهوح ٌىٓ ذؼهب فٟ ٌؼه اٌى١ٍٛ اٌٛاؼك لاٌرفهاض 1118ذىْٛ ٘مٖ إٌٍثح)

ذىْٛ ذىا١ٌف إٌمً ِفرٍفح ِٓ  ِٚٓ شُوٍفح ٔمً اٌى١ٍٛ اٌٛاؼك ٌىً ِٕرط ِٚٓ شُ ٠ؼهب فٟ اٌٍّافح ٌىً ِٕـمح 

 ِٕرط ٢ـه1
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 ( ٠ٛػػ ذىا١ٌف ٔمً ِٕرط اٌّؼعْٛ ِٓ اٌّفاوْ اٌٝ اٌعٙاخ اٌـاٌثح:1-5ٚاٌعكٚي )

  1َ ػكْ ؼة1َ اٌش 1َ ظ١ٍّح

 اٌراظٟ 1179 9118 9117

 اٌؽه٠ح 1176 3181 3168

 اٌىاظ١ّح 1111 3181 3156

 الاػظ١ّح 1199 3137 1191

 ؼٟ اٚن 3168 1199 1175

 شانع فٍٍـ١ٓ 7136 7119 3117

 اٌكٚنج 3197 1177 1137

 ؼٟ اٌعاِؼح 1198 3197 3168

 اتٛ غه٠ة 1177 7118 6137

 إٌّظٛن 1197 7136 3197

 ؼٟ اٌعٙاق 3168 1177 1137

 اٌـان١ِح 5176 6161 6189

1 1 1 Dummy 

 

   ( Practical application)اٌرـث١ك اٌؼٍّٟ  1-1
اٞ تّا ِؼٕاٖ اْ ِعّٛع اٌى١ّاخ        Eij = ( ٚ٘ٛ 6) اٌّؼاقٌح  اٌرٕاقا اٌٝ اٌم١ك اٌصاٌس

اخ اٌغمائ١ح ٌما ٠عة ذٛؼ١ك ٚؼكج اٌم١اي ٟٚ٘ )وغُ( اٞ ػهب إٌّمٌٛح ذٍاٚٞ اٌى١ّاخ اٌى١ٍح ِٓ ظ١ّغ إٌّرع

ٚا٠ؼا اٌرٕاقا اٌٝ  وغ1ُ 9196وغُ ٚػهب و١ّاخ اٌّؼعْٛ* 38وغُ ٚػهب و١ّاخ اٌى٠د * 11و١ّاخ اٌهو * 

( dummy( فٟ الأّٔٛلض اٌه٠اػٟ ٠رـٍة ِٛاؤح ِشىٍح إٌمً ٌمٌه ذُ اػافح ِرغ١ه ّٟٚ٘ )10,9,8,7ل١ٛق اٌّٛاؤح )

( ذٛػػ 1-8( ٚ)1-7( ٚ )1-١6اخ اٌـٍة اٌشٙهٞ ٚاٌٝ اٌى١ّاخ اٌى١ٍح ٌٍّٕرعاخ اٌغمائ١ح اٌصلاشح1 ٚاٌعكاٚي )اٌٝ وّ

 اٌهط١ك اٌّفىٟٔ ٌٍّٕرعاخ اٌغمائ١ح ٚو١ّاخ اٌـٍة اٌشٙهٞ ٚاٌى١ّاخ اٌى١ٍح ِٓ ظ١ّغ إٌّرعاخ ػٍٝ اٌرٛا1ٌٟ

 ١ح تؼك اٌرؽ٠ًٛ ٌٍى١ٍٛ غهاَ( ٠ٛػػ اٌهط١ك اٌّفىٟٔ ٌٍّٕرعاخ اٌغمائ1-6ظكٚي نلُ )

  1َ ػكْ 1َ اٌشؼة 1َ ظ١ٍّح

 نو 13681 11351 39861

 و٠د 78796 67861 35661

 ِؼعْٛ 1797 33715 7137

 ( ٠ٛػػ و١ّاخ اٌـٍة اٌشٙهٞ ٌٍّٕرعاخ اٌغمائ١ح تؼك اٌرؽ٠ًٛ ٌٍى١ٍٛ غها1َ-7ظكٚي نلُ )

  نو و٠د ِؼعْٛ

 اٌراظٟ 38791 7361 9567

 اٌؽه٠ح 37771 31151 897

 اٌىاظ١ّح 9681 36651 311

 الاػظ١ّح 831 5796 139

 ؼٟ اٚن 1 6731 311

 شانع فٍٍـ١ٓ 751 9681 3176

 اٌكٚنج 9791 9381 3969

 ؼٟ اٌعاِؼح 1371 6159 3999

 اتٛ غه٠ة 9561 3731 7197

 إٌّظٛن 111 9511 896

 ؼٟ اٌعٙاق 951 5581 918

 اٌـان١ِح 7651 911 769

7987 15996 77571 Dummy 
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 ( ٠ٛػػ اٌى١ّاخ اٌى١ٍح ٌٍّٕرعاخ اٌصلاشح اٌفانظح ِٓ اٌّفاو1ْ-8ظكٚي نلُ )

  1َ ػكْ 1َ اٌشؼة 1َ ظ١ٍّح

 اٌراظٟ 31511 31763 1713

 اٌؽه٠ح 9358 31786 6771

 اٌىاظ١ّح 9671 6996 9833

 الاػظ١ّح 1851 7176 696

 ؼٟ اٚن 3897 9961 1

 ١ٓشانع فٍٍـ 1399 969 7898

 اٌكٚنج 7776 5736 7997

 ؼٟ اٌعاِؼح 5585 9869 969

 اتٛ غه٠ة 1797 7717 7138

 إٌّظٛن 1893 3359 696

 ؼٟ اٌعٙاق 3859 7919 7395

 اٌـان١ِح 1388 7879 7757

37813 58335 317 Dummy 

 

 (:Building the mathematical modelتٕاء الأّٔٛلض اٌه٠اػٟ ) 9-1

Objective function 

Min(Z)= 

2.16X1,1,1+0.17X1,2,1+0.20X1,3,1+0.33X1,4,1+1.12X1,5,1+1.44X1,6,1+1.28X1,7,1+0.32 

X1,8,1+2.48X1,9,1+0.61X1,10,1+1.12X1,11,1+3.84X1,12,1+0X1,13,1+2.72X2,1,1+1.20X2,2,1+ 

1.20X2,3,1+0.78X2,4,1+0.32X2,5,1+1.36X2,6,1+2.48X2,7,1+1.28X2,8,1+4.72X2,9,1+1.44 

X2,10,1+2.48X2,11,1+4.40X2,12,1+0X2,13,1+2.88X3,1,1+1.12X3,2,1+1.04X3,3,1+0.62X3,4,1+ 

0.50X3,5,1+0.88X3,6,1+2.08X3,7,1+1.12X3,8,1+4.08X3,9,1+1.28X3,10,1+2.08X3,11,1+4.56 

X3,12,1+0X3,13,1+2.7X1,1,2+0.22X1,2,2+0.25X1,3,2+0.41X1,4,2+1.4X1,5,2+1.8X1,6,2+1.6X1,7,2

+0.4X1,8,2+3.1X1,9,2+0.77X1,10,2+1.4X1,11,2+4.8X1,12,2+0X1,13,2+3.4X2,1,2+1.5X2,2,2+1.5X

2,3,2+0.98X2,4,2+0.41X2,5,2+1.7X2,6,2+3.1X2,7,2+1.6X2,8,2+5.9X2,9,2+1.8X2,10,2+3.1 

X2,11,2+5.5X2,12,2+0X2,13,2+3.6X3,1,2+1.4X3,2,2+1.3X3,3,2+0.78X3,4,2+0.63X3,5,2+1.1X3,6,2

+2.6X3,7,2+1.4X3,8,2+5.1X3,9,2+1.6X3,10,2+2.6X3,11,2+5.7X3,12,2+0X3,13,2+3.24X1,1,3+0.26

X1,2,3+0.30X1,3,3+0.49X1,4,3+1.68X1,5,3+2.16X1,6,3+1.92X1,7,3+0.48X1,8,3+3.72X1,9,3+ 

0.92X1,10,3+1.68X1,11,3+5.76X1,12,3+0X1,13,3+4.08X2,1,3+1.8X2,2,3+1.8X2,3,3+1.17X2,4,3+0

.49X2,5,3+2.04X2,6,3+3.72X2,7,3+1.92X2,8,3+7.08X2,9,3+2.16X2,10,3+3.72X2,11,3+6.6 

X2,12,3+0X2,13,3+4.32X3,1,3+1.68X3,2,3+1.56X3,3,3+0.93X3,4,3+0.75X3,5,3+1.32X3,6,3+3.12

X3,7,3+1.68X3,8,3+6.12X3,9,3+1.92X3,10,3+3.12X3,11,3+ 6.84X3,12,3+
2
0X3,13,3 

S.To 

 ل١ٛق اٌـالح الاٌر١ؼات١ح ٌٍّفاوْ اٌصلاشح ٌّٕرٛض اٌهو

X1,1,1+X1,2,1+X1,3,1+X1,4,1+X1,5,1+X1,6,1+X1,7,1+X1,8,1+X1,9,1+X1,10,1+X1,11,1+X1,12,1+X1,13,

1  31680= 

X2,1,1+X2,2,1+X2,3,1+X2,4,1+X2,5,1+X2,6,1+X2,7,1+X2,8,1+X2,9,1+X2,10,1+X2,11,1+X2,12,1+X2,13,

1 =33150 

                                                 
2

 ٘ٛ ِرغ١ه ّٟٚ٘ ٌمٌه ذىْٛ ظ١ّغ اٌىٍف اطفان 31لاْ اٌّرغ١ه نلُ  1ٌٕمً =وٍفح ا ) 
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X3,1,1+X3,2,1+X3,3,1+X3,4,1+X3,5,1+X3,6,1+X3,7,1X3,8,1+X3,9,1+X3,10,1+X3,11,1+X3,12,1+X3,13,1 

=19860  

 ل١ٛق اٌـالح الاٌر١ؼات١ح ٌٍّفاوْ اٌصلاشح ٌّٕرٛض اٌى٠د

X1,1,2+X1,2,2+X1,3,2+X1,4,2+X1,5,2+X1,6,2+X1,7,2+X1,8,2+X1,9,2+X1,10,2+X1,11,2+X1,12,2+X1,13,

2 =28746 

X2,1,2+X2,2,2+X2,3,2+X2,4,2+X2,5,2+X2,6,2+X2,7,2+X2,8,2+X2,9,2+X2,10,2+X2,11,2+X2,12,2+X2,13,

2 =67860 

X3,1,2+X3,2,2+X3,3,2+X3,4,2+X3,5,2+X3,6,2+X3,7,2+X3,8,2+X3,9,2+X3,10,2+X3,11,2+X3,12,2+X3,13,

2 =15660 

 ٕرٛض اٌّؼعْٛل١ٛق اٌـالح الاٌر١ؼات١ح ٌٍّفاوْ اٌصلاشح ٌّ

X1,1,3+X1,2,3+X1,3,3+X1,4,3+X1,5,3+X1,6,3+X1,7,3+X1,8,3+X1,9,3+X1,10,3+X1,11,3+X1,12,3+X1,13,

3 =3297 

X2,1,3+X2,2,3+X2,3,3+X2,4,3+X2,5,3+X2,6,3+X2,7,3+X2,8,3+X2,9,3+X2,10,3+X2,11,3+X2,12,3+X2,13,

3 =11205 

X3,1,3+X3,2,3+X3,3,3+X3,4,3+X3,5,3+X3,6,3+X3,7,3+X3,8,3+X3,9,3+X3,10,3+X3,11,3+X3,12,3+X3,13,

3  =7012 

 ل١ٛق اٌـٍة اٌشٙهٞ ٌٍعٙاخ اٌـاٌثح ٌّٕرٛض اٌهو

X1,1,1+X2,1,1+X3,1,1=18240 

X1,2,1+X2,2,1+X3,2,1 = 12270 

X1,3,1+X2,3,1+X3,3,1 = 4680 

X1,4,1+X2,4,1+X3,4,1 = 810 

X1,5,1+X2,5,1+X3,5,1 = 0 

X1,6,1+X2,6,1+X3,6,1 = 750 

X1,7,1+X2,7,1+X3,7,1 = 4290 

X1,8,1+X2,8,1+X3,8,1 = 3120 

X1,9,1+X2,9,1+X3,9,1 = 4560 

X1,10,1+X2,10,1+X3,10,1 = 300 

X1,11,1+X2,11,1+X3,11,1 = 450 

X1,12,1+X2,12,1+X3,12,1 = 7650 

X1,13,1+X2,13,1+X3,13,1= 27570 

 رٛض اٌى٠دل١ٛق اٌـٍة اٌشٙهٞ ٌٍعٙاخ اٌـاٌثح ٌّٕ

X1,1,2+X2,1,2+X3,1,2 = 2160 

X1,2,2+X2,2,2+X3,2,2 = 13050 

X1,3,2+X2,3,2+X3,3,2 = 16650 

X1,4,2+X2,4,2+X3,4,2 = 5796 

X1,5,2+X2,5,2+X3,5,2 = 6210 

X1,6,2+X2,6,2+X3,6,2 = 4680 

X1,7,2+X2,7,2+X3,7,2 = 9180 

X1,8,2+X2,8,2+X3,8,2 = 6354 

X1,9,2+X2,9,2+X3,9,2 = 1710 

X1,10,2+X2,10,2+X3,10,2 = 4500 

X1,11,2+X2,11,2+X3,11,2 = 5580 

X1,12,2+X2,12,2+X3,12,2 = 900 

X1,13,2+X2,13,2+X3,13,2= 35496 
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 ل١ٛق اٌـٍة اٌشٙهٞ ٌٍعٙاخ اٌـاٌثح ٌّٕرٛض اٌّؼعْٛ

X1,1,3+X2,1,3+X3,1,3 = 4562  

X1,2,3+X2,2,3+X3,2,3 = 847 

X1,3,3+X2,3,3+X3,3,3 = 100 

X1,4,3+X2,4,3+X3,4,3 = 319 

X1,5,3+x2,5,3+X3,5,3 = 100 

X1,6,3+X2,6,3+X3,6,3 = 1076 

X1,7,3+X2,7,3+X3,7,3 = 1464 

X1,8,3+X2,8,3+X3,8,3 = 1444 

X1,9,3+x2,9,3+X3,9,3 = 2042 

X1,10,3+X2,10,3+X3,10,3 =896 

X1,11,3+X2,11,3+X3,11,3 = 408 

X1,12,3+X2,12,3+X3,12,3 = 269 

X1,13,3+X2,13,3+X3,13,3= 7987 

 ل١ٛق اٌى١ّاخ اٌى١ٍح ٌٍّٕرعاخ اٌصلاشح

X1,1,1+X1,1,2+X1,1,3= 10500 

X2,1,1+X2,1,2+X2,1,3= 10761 

X3,1,1+X3,1,2+X3,1,3= 3701 

X1,2,1+X1,2,2+X1,2,3= 9158 

X2,2,1+X2,2,2+X2,2,3= 10286 

X3,2,1+X3,2,2+X3,2,3= 6723 

X1,3,1+X1,3,2+X1,3,3= 9623 

X2,3,1+X2,3,2+X2,3,3= 6996 

X3,3,1+X3,3,2+X3,3,3= 4811 

X1,4,1+X1,4,2+X1,4,3= 3853 

X2,4,1+X2,4,2+X2,4,3= 2376 

X3,4,1+X3,4,2+X3,4,3= 696 

X1,5,1+X1,5,2+X1,5,3= 1847  

X2,5,1+X2,5,2+X2,5,3= 4463 

X3,5,1+X3,5,2+X3,5,3= 0 

X1,6,1+X1,6,2+X1,6,3= 3144 

X2,6,1+X2,6,2+X2,6,3= 464 

X3,6,1+X3,6,2+X3,6,3= 2898 

X1,7,1+X1,7,2+X1,7,3= 7226 

X2,7,1+X2,7,2+X2,7,3= 5216 

X3,7,1+X3,7,2+X3,7,3= 2492 

X1,8,1+X1,8,2+X1,8,3= 5585 

X2,8,1+X2,8,2+X2,8,3= 4869 

X3,8,1+X3,8,2+X3,8,3= 464 

X1,9,1+X1,9,2+X1,9,3= 3792 

X2,9,1+X2,9,2+X2,9,3= 2202 

X3,9,1+X3,9,2+X3,9,3= 2318 



 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 مجلة العلوم الاقتصادية والإدارية 916

 4032( لسنة 46د )ل( المج305د )عدال

 

X1,10,1+X1,10,2+X1,10,3= 3841 

X2,10,1+X2,10,2+X2,10,3= 1159 

X3,10,1+X3,10,2+X3,10,3= 696 

X1,11,1+X1,11,2+X1,11,3= 1859 

X2,11,1+X2,11,2+X2,11,3= 2434 

X3,11,1+X3,11,2+X3,11,3= 2145 

X1,12,1+X1,12,2+X1,12,3=3188 

X2,12,1+X2,12,2+X2,12,3= 2874 

X3,12,1+X3,12,2+X3,12,3= 2757 

X1,13,1+X1,13,2+X1,13,3= 107 

X2,13,1+X2,13,2+X2,13,3= 58115 

X3,13,1+X3,13,2+X3,13,3= 12831 

 ل١ٛق اٌّٛاؤح

        = 

84690 , 112266 , 21514] = [84690 , 112266 , 21514]] 

         = 

63723 , 112215 , 42532] = [63723 , 112215 , 42532] ] 

  = 

  

 =    

738971     =738971      =738971   

 ل١ك ػكَ اٌٍاٌث١ح

X1,1,1;X1,2,1;X1,3,1;X1,4,1;X1,5,1;X1,6,1;X1,7,1;X1,8,1;X1,9,1;X1,10,1;X1,11,1;X1,12,1;X1,13,1;X2,1,1; 

X2,2,1;X2,3,1;X2,4,1;X2,5,1;X2,6,1;X2,7,1;X2,8,1;X2,9,1;X2,10,1;X2,11,1;X2,12,1;X2,13,1;X3,1,1;X3,2,1

;X3,3,1;X3,4,1;X3,5,1;X3,6,1;X3,7,1;X3,8,1;X3,9,1;X3,10,1;X3,11,1;X3,12,1;X3,13,1;X1,1,2;X1,2,2;X1,3,

2;X1,4,2;X1,5,2;X1,6,2;X1,7,2;X1,8,2;X1,9,2;X1,10,2;X1,11,2;X1,12,2;X1,13,2;X2,1,2;X2,2,2;X2,3,2;X2,4

,2;X2,5,2;X2,6,2;X2,7,2;X2,8,2;X2,9,2;X2,10,2;X2,11,2;X2,12,2;X2,13,2;X3,1,2;X3,2,2;X3,3,2;X3,4,2;X3,

5,2;X3,6,2;X3,7,2;X3,8,2;X3,9,2;X3,10,2;X3,11,2;X3,12,2;X3,13,2;X1,1,3;X1,2,3;X1,3,3;X1,4,3;X1,5,3;X1

,6,3;X1,7,3;X1,8,3;X1,9,3;X1,10,3;X1,11,3;X1,12,3;X1,13,3;X2,1,3;X2,2,3;X2,3,3;X2,4,3;X2,5,3;X2,6,3;X

2,7,3;X2,8,3;X2,9,3;X2,10,3;X2,11,3; 

X2,12,3;X2,13,3;X3,1,3;X3,2,3;X3,3,3;X3,4,3;X3,5,3;X3,6,3;X3,7,3;X3,8,3;X3,9,3;X3,10,3;X3,11,3;X3,12,

3; X3,13,3 ≥ 0 

 ( ٌؽً الأّٛلض اٌفـٟ ٌّشىٍح إٌمً اٌصلاشٟ: Simplexذـث١ك ؿه٠مح اٌثهِعح اٌفـ١ح ) 5-1

 ( وأد إٌرائط وّا ٠ؤذٟ:(Winqsb ٚتؼك ذـث١ك الأّٛلض اٌفـٟ ٌّشىٍح إٌمً اٌصلاشٟ فٟ تهٔاِط 

X1,1,1=10500 , X1,2,1=8185 , X1,3,1=4680 , X1,4,1=810 , X1,6,1=750 , X1,8,1=3120 , 

X1,9,1=40 , X1,10,1=300 , X1,12,1=3188 , X1,13,1=107  , X2,1,1=4039 , X2,2,1=3919 , 

X2,7,1=4290 , X2,9,1=2202 , X2,11,1=450 , X2,12,1=1705 , X2,13,1=16545, X3,1,1=3701, 

X3,2,1=166  , X3,9,1=2318 , X3,12,1=2757 , X3,13,1=10918 , X1,2,2=698 , X1,3,2=4943 , 

X1,4,2=3043 , X1,5,2=1847 , X1,6,2=2394 , X1,7,2=7226 , X1,8,2=1485, X1,9,2 = 1710 , 
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X1,10,2 =3541 , X1,11,2=1859 , X2,1,2=2160 , X2,2,2=6367 , X2,3,2=6996 , X2,4,2=2376 , 

X2,5,2=4363 , X2,6,2=464 , X2,7,2=926 , X2,8,2=4869 , X2,10,2=959 , X2,11,2=1984 , 

X2,12,2=900 , X2,13,2=35496 , X3,2,2=5985 , X3,3,2=4711 , X3,4,2=377 , X3,6,2=1822 , 

X3,7,2=1028 , X3,11,2=1737 , X1,2,3=275 , X1,8,3=980 , X1,9,3=2042  , X2,1,3=4562 , 

X2,5,3=100 , X2,10,3=200 , X2,12,3=269 , X2,13,3=6074 , X3,2,3=572 , X3,3,3=100 , 

X3,4,3=319  , X3,6,3=1076 , X3,7,3=1464 , X3,8,3=464 , X3,10,3=696  , X3,11,3=408 , 

X3,13,3=1913   

 Minz = 269,979.4$ٚوٍفح إٌمً اٌى١ٍح ذٍاٚٞ                 

 

 ٠ٛػػ و١ف١ح ذٛو٠غ اٌى١ّاخ اٌّـٍٛتح ِٓ اٌّظاقن الاذٟٚاٌعكٚي 

  1َ ػكْ 1َ اٌشؼة 1َ ظ١ٍّح

 اٌراظٟ    10500نو   =    4039نو   =     3701نو   = 

  1و٠د   =   0736و٠د   =   0و٠د   = 

  0ِؼعْٛ =   4562ِؼعْٛ =    0ِؼعْٛ = 

 اٌؽه٠ح        8185نو   =        3919نو   =         166نو   = 

  698و٠د =   6167و٠د   =   5985و٠د   = 

    275ِؼعْٛ =     0ِؼعْٛ =     572ْٛ = ِؼع

 اٌىاظ١ّح     9681نو =        0نو   =         0نو   = 

 9991و٠د   =   6996و٠د   =   4711و٠د   = 

   0ِؼعْٛ=     0ِؼعْٛ =    100ِؼعْٛ = 

 الاػظ١ّح       083نو   =        0نو   =        0نو   = 

  1191و٠د   =   7176= و٠د     377و٠د   = 

    0ِؼعْٛ =     0ِؼعْٛ =    319ِؼعْٛ = 

 ؼٟ اٚن       0نو   =       0نو   =        0نو   = 

  1847و٠د   =   9161و٠د   =   0و٠د   = 

    0ِؼعْٛ =    100ِؼعْٛ =     0ِؼعْٛ = 

 ١ٓشانع فٍٍـ        750نو   =       0نو   =       0نو   = 

  2394و٠د   =      969و٠د   =  1822و٠د   = 

    0ِؼعْٛ =     0ِؼعْٛ =     3176ِؼعْٛ = 

 اٌكٚنج        1نو   =      4290نو   =        0نو   = 

  7226و٠د   =   976و٠د   =   1028و٠د   = 

    0ِؼعْٛ =    0ِؼعْٛ =   3969ِؼعْٛ = 

 ؼٟ اٌعاِؼح      1371نو   =        0نو   =        0نو   = 

  1485و٠د   =  4869و٠د   =  0و٠د   = 

   980ِؼعْٛ =     0ِؼعْٛ =    969ِؼعْٛ = 
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 اتٛ غه٠ة        91نو   =         2202نو   =       2318نو   = 

  1710و٠د   =   0و٠د   =  0و٠د   = 

    2042ِؼعْٛ =     0ِؼعْٛ =   0ِؼعْٛ =  

 إٌّظٛن      300نو   =      0نو   =         0نو   = 

  3541و٠د   =   959و٠د   =  0و٠د   = 

    0ِؼعْٛ =     200ِؼعْٛ =   696ِؼعْٛ = 

 ؼٟ اٌعٙاق     0نو   =       450نو   =      0نو   = 

  1859و٠د   =   1984و٠د   =  1737و٠د   = 

    0ِؼعْٛ =     0ْ = ِؼعٛ   408ِؼعْٛ = 

 اٌـان١ِح       3188نو   =       1705نو   =       2757نو   = 

  0و٠د   =   900و٠د   =  0و٠د   = 

    0ِؼعْٛ =     269ِؼعْٛ =    0ِؼعْٛ = 

 Dummy 107نو =  16545نو =  10918نو = 

  0و٠د =   35496و٠د =  0و٠د = 

  0ِؼعْٛ =   6074ِؼعْٛ =  1913ِؼعْٛ = 

 
 (:Conclusionsالاستنتاجات )/  المبحث الرابع

ِٓ ـلاي ؼً أّٔٛلض إٌمً اٌصلاشٟ الاتؼاق ٌٍّٕرعاخ اٌصلاشح ِٓ اٌّظاقن اٌٝ إٌّاؿك اٌـاٌثح فٟ ظأثٟ  -3

 ( قٚلان أٞ ِا$269,979.4اٌىهؾ ٚاٌهطافح تاٌرؼّاي اٌثهِعح اٌفـ١ح ذث١ٓ اْ اٌىٍفح اٌى١ٍح ٌٍٕمً ٟ٘ )

 ( ١ٍِْٛ ق٠ٕان1 ٠33,747,425مانب)

$( قٚلان أٞ ِا ٠مانب 91317139اٌرؼّاي أّٔٛلض إٌمً اٌصلاشٟ الأتؼاق ٠ؽمك ٚفهج ِمكان٘ا ) -7

( قٚلان أٞ ِا ٠مانب $310,116.59( ١ٍِْٛ ق٠ٕان لاْ وٍفح إٌمً اٌى١ٍح ٌٍشهوح ٟ٘ )5,017,148.75)

 ( ١ٍِْٛ ق٠ٕان38,764,573.751)

 ىاًِ ٌٍـالح الأراظ١ح ٌٍّفاوْ اٌصلاشح ِٓ إٌّرعاخ ) نو, و٠د , ِؼعْٛ( الاٌرغلاي اٌ -1

 ذؽم١ك ظ١ّغ ل١ٛق اٌـٍة ٚاٌؼهع ٚومٌه ل١ٛق اٌّٛاؤح1 -9

% ٚػٍٝ اٌّفىْ اٌصأٟ   76إْ اػرّاق اٌشهوح فٟ اٌرع١ٙى ػٍٝ اٌّفىْ الأٚي تإٌٍثح ٌّٕرٛض اٌهو تٍٕثح  -5

 %691ٝ اٌٍّرٛقع اٌصاٌس ٌّٕرٛض اٌّؼعْٛ تٍٕثح % ٚػ97ٍتإٌٍثح ٌّٕرٛض اٌى٠د تٍٕثح 

 :Recommendations)) اٌرٛط١اخ 7-9
٠ٛطٟ اٌثاؼس ترؼ١ُّ أّٛلض إٌمً اٌصلاشٟ الاتؼاق ػٍٝ ظ١ّغ اٌشهواخ الأراظ١ح اٚ اٌفك١ِح اٌرٟ ذرـٍة   -3

 اذفال لهاناخ ٌرم١ًٍ وٍف إٌمً ٌٛاء أوأد ٌٚائؾ إٌمً اَ اٌثؼائغ غ١ه ِرعأٍح1

( ١ٌىْٛ اوصه ٚالؼ١اD-4ٔٛطٟ تر١ٌٛغ أّٔٛلض إٌمً ١ٌشًّ أّٔٛلض نتاػٟ الاتؼاق ) -7
˝

٠ٍٚرؼًّ ػٕكِا  

 ذىْٛ ٕ٘ان ٔمً تؼائغ غ١ه ِرعأٍح ٌٚٚائؾ إٌمً ا٠ؼا غ١ه ِرعأٍح ٌغهع ذم١ًٍ وٍفح إٌمً الاظّا١ٌح1

ٟ الأتؼاق ٌىصهج اٌم١ٛق اٌّفهٚػح اٌرؼّاي ـٛانو١ِاخ اٌمواء اٌظٕاػٟ فٟ ؼً ّٔالض إٌمً اٌصلاشٟ ٚاٌهتاػ -1

 ػٍٝ ٘مٖ إٌّالض1

لاػكج ت١أاخ ـاطح ترىا١ٌف إٌمً ٚاٌٍّافاخ ٌٚٚائؾ إٌمً اٌٍّرؼٍّح ٚاٌى١ّاخ اٌّـٍٛتح  ٛافهػهٚنج ذ -9

 ٚاٌّؼهٚػح ٌر١ًٍٙ ِّٙح اٌثاؼص١ٓ فٟ ذـ٠ٛه ػ١ٍّح إٌمً فٟ ذم١ًٍ اٌرىا١ٌف اٌى١ٍح1
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 Solving a three dimensional transportation problem using linear 
programming 

 

Abstract  
Transport is a problem and one of the most important mathematical methods 

that help in making the right decision for the transfer of goods from sources of 

supply to demand centers and the lowest possible costs, In this research, the 

mathematical model of the three-dimensional transport problem in which the 

transport of goods is not homogeneous was constructed. The simplex 

programming method was used to solve the problem of transporting the three 

food products (rice, oil, paste) from warehouses to the student areas in Baghdad, 

This model proved its efficiency in reducing the total transport costs of the three 

products. After the model was solved in (Winqsb) program, the results showed 

that the total cost of transportation is (269,979.4$) or approximately (33,747,425 ) 

million diners Compared to the total cost of the company (310,116.59$) or 

approximately (38,764,573.75) million diners, as well as this only Models achieves 

a profit of (40137.19$) dollars or approximately (5,017,148.75) million diners. 

 

Key Words/ three dimensional transportation , Simplex method  

 

 


