
 ( نحطٕٚك شبكة انًٛاِ فٙ اوحكاجٛصٛات انقكاق انًحعؿؾDeNovoاوحؽؿاو بكيصة )
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 انًهؽص:

( DeNovo) اى الغسض هي ُرٍ الدزاسح ُْ تٌاء ًوْذج شاهل تاستخدام تسهجةح

ساز الوتعةةدف رةةٖ هدٌٗةةح تغةةداف اذا اتسًةةا ُةةرا لتطةةْٗس شةةثلح الو٘ةةاٍ رةةٖ اسةةتسا ٘ج٘اخ ال ةة

الوْضةةْا الوِةةن ّال عةةاي رةةٖ و٘ةةاج الوةةْاعي لوةةا لوْضةةْا الو٘ةةاٍ هةةي اُو٘ةةح رةةٖ و٘ةةاج 

اللائٌاخ الح٘ح عاهح ّو٘اج الثشس ااصح ّلوا ٗعاًَ٘ الوةْاعي العسايةٖ هةي شةحح الو٘ةاٍ 

 ّلاسثاب هتعدفج.

( لوٌظْهةح Global Model طسيٌةا رةٖ ُةرٍ الدزاسةح الةٔ تٌةاء اًوةْذج شةاهل )

ه٘اٍ الشسب رٖ هدٌٗح تغداف للْصْي الٔ اٗجةاف الحةل اّ الثةدٗل الاهمةل هةي تة٘ي الثةدائل 

( التةةٖ DeNovoالوتاوةةح اى الثةةدٗل الاهمةةل الو تةةست ٌُةةا ٗطةةتخدم هةةي  طث٘ةة  عسٗ ةةح )

( رةةٖ وةةل هشةةللح  خسةة٘  الطةةعح. و٘ةة  اى ُةةرٍ Zeleny( )2891ايتسوِةةا العةةالن )

لاهمل٘ةح العافٗةح التةٖ  طةتخدم الٌوةاذج السٗاضة٘ح التةٖ ٗ تةسض لِةا اى الطسٗ ح لا  شةثَ ا

ٗلْى هطتْٓ الوْازف إٔ الجاًة الاٗوةي هةي الوعةافلاخ ياً٘ةا ّهعسّرةا اهةا رةٖ عسٗ ةح 

(DeNovo عتثةةس هطةةتْٓ الوةةْازف ُةةٖ هتغ٘ةةساخ ال ةةساز التةةٖ  ةةةيس علةةٔ ي٘وةةح فالةةح  )

 الِدف.

Abstract 

The object of this study is to establish a global model to use of 

DeNovo programming the strategies of multi-Decision making process 

in the city of Baghdad. 

Thus, we have chosen an important and an effective subject in the 

life of the citizen due to the importance of this subject in the Iraqi citizen 

of luck of water and for many reasons. 

In this thesis, we have tackled the establishment of a global model to 

be able to reach solution or an alternative model a money the available 

alternative. 

        The alternative proposed here utilizes the application of the 

(DeNovo) programming approach suggested by (1982) in solving the 

capacity allocation problem. Unlike the usual optimization using 

mathematical models where level of resource, the right hand side of the 

assumed to be fixed or known, the (DeNovo) approach considers the 

level of resources as being decision variables that affect the value of the 

objective function. 



 انصاَب انُظك٘ -1

 Linear Programmingانبكيصة انؽطٛة:  1-1
 انبكيصةةةةةةةةةة انؽطٛةةةةةةةةةة ْةةةةةةةةةٙ َةةةةةةةةةٕ  يةةةةةةةةةٍ ًَةةةةةةةةةاـز انبكيصةةةةةةةةةة انؽطٛةةةةةةةةةة انكٚا ةةةةةةةةةٛة 

(Mathematical Programming ًٍانحةةٙ جٓةةحى بانحؽاةةٛص انيرةةم نُيةةاضات يعُٛةةة  ةة )

(Kuhn Tuckerانٓةةؿا انًكبةةٕه فٛةةّ )جعظةةٛى انقبةةاض أ جقهٛةةم انكهةةا( ٔ)ةةؿ عةةكا انعةةانى )
(3)

 

انبكيصة انؽطٛة بآَا اوهٕه قٚا ٙ نحعؿٚؿ انعهٕل انًرهٗ نهًىائم انحةٙ جحمةًٍ ؾانةة ْةؿا ؼطٛةة 

ٔيحباُٚات ؼطٛة. جىحؽؿو انبكيصة انؽطٛة ٔوٛهة ناُع انقكاق ٔجمٔٚؿ يحؽف انقةكاق بانباةٛكح ظةٕل 

 ٔاكركْا فعانٛة.انًياكم انواوٛة انًحعهقة بحؽاٛص انًٕاقؾ ٔجىاعؿِ عهٗ اؼحٛاق افمم انبؿائم 

 ايا اناٛغة انكٚا ٛة انعاية نًُاـز انبكيصة انؽطٛة:
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 صُع انقكاق عُؿ ٔشٕؾ يعاٚٛك يحعؿؾح: 2-1
Multiple Criteria Decision Making (MCDM) 

( انةٗ ٔشةٕؾ يعةاٚٛك يحعةؿؾح MCDMٚيٛك يٕ ٕ  صُع انقةكاق عُةؿ ٔشةٕؾ يعةاٚٛك يحعةؿؾح )

يحماقبة فًٛا بُٛٓةا. اٌ انًىةائم انحةٙ جُأنةث ْةفا انًٕ ةٕ  يؽحهاةة فًٛةا بُٛٓةا نكُٓةا جيةحك  فةٙ 

 انؽاائص انجٛة:

 Multiple Objectives/ Attributesعؿح اْؿاا/ صاات:  -1

ْةؿاا/ فٙ ظانةة ٔشةٕؾ عةؿح اْةؿاا نهًىةانة )ٛةؿ انؿقاوةة فةاٌ عهةٗ صةاَع انقةكاق اٌ ٚاةُع ان

 انااات انًُاوبة نٓفِ انًىانة.

 Conflict Criteriaانحماقه بٍٛ انًعاٚٛك:  -2

 انًعاٚٛك انًحعؿؾح عاؾح يحماقبة فًٛا بُٛٓا.

 Incommensurable Unitsانٕظؿات بٛك انًيحككة:  -3

 نكم ْؿا/ صاة ٔظؿح )ٛان يؽحهاة ؼاصة نٓا.

 Design/ Selectionانحاًٛى/ انؼحٛاق:  -4

عًهٛة جاًٛى انبعد عهٗ يعٛاق ٚكٌٕ انَىب نًحؽةف انقةكاق يةٍ بةٍٛ يصًٕعةة يعةاٚٛك ٚحمًٍ 

 يٕ ٕعة أ اؼٛاق انبؿٚم انفمم يٍ بٍٛ يصًٕعة يٍ انبؿائم انًعؿؾح يىبقا.

 صُع انقكاق عُؿ ٔشٕؾ أْؿاا يحعؿؾح 3-1
Multiple Objective Decision Making (MODM) 

ا يحعؿؾح جعُٙ اؼحٛاق انعةم انًُاوةب يةٍ بةٍٛ يصًٕعةة اٌ عًهٛة صُع انقكاق عُؿ ٔشٕؾ اْؿا

يٍ انبؿائم انًحٕافكح نهٕصةٕل انةٗ انعةم انًُاوةب يةع اننحةماو بًصًٕعةة يةٍ انقٛةٕؾ  انؽاصةة بٛ ةة 

 انقكاق ٔانًٕاقؾ انًحاظة ٔانًحٕفكح ْٔفِ انًيكلات ًٚكٍ اٌ جٕ ط باناٛغة انجٛة:
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 اـ اٌ:

x( يحصّ نًحغٛكات انقكاق ـٔ انبعؿ :n.) 

m.عؿؾ انقٕٛؾ : 

k.عؿؾ ؾٔال انٓؿا : 

 انصاَب انعًهٙ -2
وٛحمًٍ ْفا انصمء يٍ انبعد جطبٛق يا جى عك ّ فٙ انصاَب انُظك٘ يٍ ضكائق صُع انقكاق 

م افمةم ٔصةٕن انةٗ َحةائس ايرةم ذةى اوةحؽؿاو بكيصةة انًحعؿؾ ٔيٍ اشم ظم انًيكهة )ٛؿ انبعةد بيةك

(DeNovo نحطةةٕٚك شةةبكة انًٛةةاِ فةةٙ اوةةحكاجٛصٛات انقةةكاق انًحعةةؿؾ ٚعحبةةك ْةةفا انصةةمء يةةٍ انصاَةةب )

انعًهةةٙ باوةةحؽؿاو ْةةفا انبكيصةةة ْةةٕ يكًةةلا نًةةا ضكظُةةاِ وةةابقا يةةٍ ظةةم انًيةةكهة باوةةحؽؿاو انبكيصةةة 

)بُةاء ًَةٕـز شةايم نحاةاٛة َٔقةم ٔجٕلٚةع ٔجؽةمٍٚ انؽطٛة انعحٛاؾٚة فٙ انبعةد انىةابق انًعُةٌٕ 

يٛاِ انيكه فٙ يؿُٚة بغؿاؾ( كفنك جى انًقاقٌ بٍٛ انُحائس انًحٕصم انٛٓا باوحؽؿاو انبكيصةة انؽطٛةة 

انعحٛاؾٚةةة فةةٙ انبعةةد انىةةابق انًيةةاق انٛةةّ اعةةلاِ ٔانُحةةائس انحةةٙ جٕصةةهث انٛٓةةا باوةةحؽؿاو ضكٚقةةة 

(DeNovoفٙ انبعد انعانٙ. اـ جعحًؿ ) ( ضكٚقةDeNovo عهٗ شعم انرٕابث فةٙ انقٛةٕؾ انؽاصةة )

بانًياقٚع انًُحصةة ْةٙ يحغٛةكات )ةكاق جةلذك عهةٗ ؾانةة انٓةؿا. ٔبانحةانٙ انحٕصةم انةٗ افمةم َحةائس 

 يًكُة نعم انًيكهة )ٛؿ انبعد.

 انًياقٚع انَحاشٛة ٔكهاحٓا ٔضا)اجٓا انَحاشٛة 1-2
( 1قٚع انَحاشٛةة كًةا ْةٕ يبةٍٛ فةٙ انصةؿٔل )وٛحى يعانصة انًٛاِ يٍ ؼلال يصًٕعةة يةٍ انًيةا

 (.2006نىُة )

 (1شؿٔل )

و1000انًياقٚع انَحاشٛة ٔضا)اجٓا اناعهٛة ٔكهاحٓا 
3

 

و 1000
3

 / ٕٚو

انطا)ة اناعهٛة * َىبة  انطا)ة اناعهٛة انطا)ة انَحاشٛة انًياقٚع ت

 كااءح انيبكة

 انكها

 ؾُٚاق( 1000)

 695.5 520.5 1041 1365 ييكٔ  ياء انككغ 1

 34 42 84 112 ييكٔ  ياء انؿٔقح 2

 17 47 94 135 ييكٔ  انقاؾوٛة 3

 25 21 42 65 ييكٔ  ياء انٕظؿح 4

 25 4.5 43 65 ييكٔ  ياء انكشٛؿ 5

 25 22.5 45 115 ييكٔ  ياء انٕذبة 6

 851.5 241.5 403 540 َٛىاٌ 9ييكٔ  ياء  7

 45 64.5 129 226 ييكٔ  ياء انككاية 8

 1718.0 980.5 1961 2623 صًٕ انً 

 %50َىبة كااء انيبكة = َىبة انٓؿق = 

 بُاء انًَٕـز انكٚا ٙ اظاؾ٘ انصؿاا 2-2
بٓةةؿا جعقٛةةق انًَةةٕـز انًقحةةكض انًحعةةؿؾ انْةةؿاا ٔانؽةةاه بحاةةاٛة انًٛةةاِ َٔقهٓةةا ٔؼمَٓةةا 

 ٔجٕلٚعٓا وٛحى أن صٛابحّ بيكم بكيصة ؼطٛة اظاؾٚة انْؿاا ٔانحٙ جكيٙ انٗ:

 جقهٛم انعصم فٙ انطهب عهٗ يٛاِ انيكه )يٛاِ انوانة(. -أ

 (.DeNovaجطٕٚك شبكة انًٛاِ )يٛاِ انوانة( باوحؽؿاو ضكٚق ) -ه

 انًحغٛكات:



Xij( ًٚرم كًٛة انًٛاِ انًُقٕنة يٍ انعقؿح :i( انٗ انعقؿح )j( يقاوة بٕظؿح )و 1000
3

 (/ٕٚو.

 ايا ؾٔال انٓؿا فحيًم:

 جٓؿا انٗ جقهٛم انعصك فٙ انطهب عهٗ انًٛاِ اناانعة نهيكه.: f1(x)انٓؿا انٔل: 

: جطٕٚك انيبكة ٔـنك بانعحًاؾ عهةٗ انكهةا انؽاصةة بانًيةاقٚع انَحاشٛةة عةٍ f2(x)انٓؿا انراَٙ: 

 (.DeNovoضكٚق بكيصة )

 ايا انقٕٛؾ انؽاصة بانًُٕـز فًٛكٍ جصمئحٓا انٗ وحة يصايٛع ْٙ:

 اقٚع: ْٔٙ ذًاَٛة )ٕٛؾ نكم ييكٔ  )ٛؿ ؼاه بّ.)ٕٛؾ انطا)ات انَحاشٛة نهًي -1

 )ٛؿا نكم يصًع )ٛؿ ؼاه بّ. 12)ٕٛؾ انًصًعات انًائٛة: ْٔٙ عباقح عٍ  -2

 )ٛؿا. 77)ٕٛؾ ضا)ة انَابٛب: ْٔٙ )ٛؿ ٔاظؿ نكم اَبٕه ٔٚبهغ عؿؾْا  -3

انًكوةهة  )ٕٛؾ نكم ؼماٌ )ٛؿ ؼةاه بةّ ْٔةٕ ٚعةؿؾ كًٛةة انًٛةاِ 8)ٕٛؾ انؽماَات انق ٛة: ْٔٙ  -4

 بقؿق كًٛة انًٛاِ انًىحهًة.

)ٕٛؾ انطهب عهٗ كًٛات انًٛاِ: نكم يُطقةة يةٍ انًُةاضق انًىةحٓهكة نهًٛةاِ اناةانعة نهيةكه )ٛةؿ  -5

 )ٛؿا. 54ؼاه بٓا ًٚرم انطهب عهٗ انًٛاِ، ٔ)ؿ ٚبهغ عؿؾْا 

شًٛعةا اكبةك ( ْٔٙ انقٛةٕؾ انؽاصةة بةانًحغٛكات انحةٙ ٚصةب اٌ جكةٌٕ xij  0)ٕٛؾ عؿو انىهبٛة: ) -6

 يٍ صاك.

 بُاء انًَٕـز نؿانة انٓؿا انٔنٗ: 3-2
 ٚٓؿا  ْفا انًُٕـز انٗ جقهٛم انعصك فٙ انطهب عهٗ يٛاِ انيكه
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 اـ اٌ:

Vi يقؿاق انعصم فٙ يٛاِ انيكه فٙ انًُطقة :i. 

 :2006)ٕٛؾ انطهب عهٗ يٛاِ انيكه )انوانة( نىُة  -1

 ٔ  انككاية ٚهبٛاٌ انطهب عهٗ يٛاِ انيكه نًُطقة انيعهة..ؼماٌ انيعهة ٔييك

X21.29+X8.29+V1 – U1= 76.431 

 اـ اٌ:

V1 كًٛة انعصم انعاصم فٙ انطهب انًُطقة :i. 

U1 انكًٛة اناائمة يٍ انًٛاِ عٍ ظاشة انًىحٓهك نهًُطقة :i. 

ل عهٛةّ يةٍ ؼةلال انطكا انًٍٚ يٍ انقٛةؿ ًٚرةم يقةؿاق انطهةب عهةٗ يٛةاِ انيةكه اـا جةى انعاةٕ

( نحك نكةم شةؽص. ٔفةٙ انقٛةؿ 500 كه عؿؾ انىكاٌ نهًُطقة فٙ انطهب عهٗ انًٛاِ ٔانف٘ يقؿاقِ )

( انا َىًة يمكٔبا بعاة اناكؾ انٕاظةؿ 152836اعلاِ انؽاه بًُطقة انيعهة انحٙ عؿؾ وكآَا )

 هيؽص انٕاظؿ.( نحك ن500انحٙ ْٙ ذابحة نهًُاضق كافة بعىب بٛاَات اياَة بغؿاؾ ٔانبانغة )

 ْٔكفا جحى صٛابة بقٛة انقٕٛؾ انؽاصة بقٕٛؾ انطهب.

 يُطقة شُٕه بكه بغؿاؾ:

ٔجيًم انًُاضق يٍ انىٛؿٚة انٗ ابٕ ؾشٛك، اـا اٌ ؼماٌ انىٛؿٚة ٚهبةٙ اظحٛاشةات ْةفِ انًُةاضق 

 يٍ يٛاِ انيكه.

X22.30+ V2 – U2= 1000.000 

 يُطقة انؿٔقح:

 نؿٔقح ٔيصًع انؿٔقح انصؿٚؿ.جغفٖ يُطقة انؿٔقح عٍ ضكٚق ييكٔ  ا

X2.31+X14.31+V3 – U3= 193.435 

 يُطقة انحاشٙ:

 جحى جغفٚة يُطقة انحاشٙ بًٛاِ انيكه عٍ ضكٚق ؼماٌ انحاشٙ.



X24.32+ V4 – U4= 66.778 

 يُطقة انًرُٗ:

 َٛىاٌ ٔييكٔ  ياء انككغ. 9جغفٖ يُطقة انًرُٗ ييكٔعٙ 

X1.33+X7.33+V5 – U5= 132.780 

 كٚب:يُطقة ابٕ ب

 جغفٖ عٍ ضكٚق ؼماٌ ابٕ بكٚب.

X23.34+ V6 – U6= 15.1059 

 يُطقة انككاؾح:

 جغفٖ عٍ ضكٚق ييكٔ  انٕظؿح.

X4.35+ V7 – U7= 59.900 

 يُطقة انقاؾوٛة:

 جغفٖ عٍ ضكٚق ييكٔ  انقاؾوٛة.

X3.36+ V8 – U8= 61.700 

 يُطقة انمعاكاَٛة:

 جغفٖ عٍ ضكٚق ييكٔ  انكشٛؿ.

X5.37+ V9 – U9= 37.000 

 يككم انكصافة، يؿُٚة انطب:

 جغفٖ عٍ ضكٚق ييكٔ  انٕذبة.

X6.38+ V10 – U10= 15.8955 

X6.39+ V11 – U11= 2.9965 

يُطقة ظٙ انحكاخ ٔظٙ اناعاٍٛٛ ٔظةٙ انيةٓؿاء ٔظةٙ انكوةٕل ٔانًيةحم ٔانصاؾقٚةة ٔشًٛهةة 

 َٛىاٌ. 9شًٛع ْفِ انًُاضق جغفٖ عٍ ضكٚق ييكٔ  

 ُاضق عهٗ انحٕانٙ:ٔانقٕٛؾ انجٛة جًرم ْفِ انً

X7.40+ V12 – U12= 10.825 

X7.41+ V13 – U13= 6.256 

X7.42+ V14 – U14= 3.899 

X7.43+ V15 – U15= 11.8470 

X7.45+ V16 – U16= 62.890 

X7.47+ V17 – U17= 18.300 

X7.48+ V18 – U18= 29.340 

 يُطقة انعظًٛة:

 َٛىاٌ. 9جغفٖ عٍ ضكٚق ييكٔ  انٕذبة ٔ

X6.44+X7.44+V19 – U19= 30.050 

 يُطقة انكاظًٛة، يُطقة انًُإق، يُطقة انعكٚة:

 شًٛع ْفِ انًُاضق جغفٖ عٍ ضكٚق ييكٔ  انككاية ٔؼماٌ انيعهة.

 ٔانقٕٛؾ انجٛة جًرم ْفِ انًُاضق عهٗ انحٕانٙ:

X8.54+X21.54+V20 – U20= 43.699 

X8.57+X21.57+V21 – U21= 193.045 

X8.55+X21.55+V22 – U22= 22.121 

 يُطقة ظٙ ضكابهه ٔظٙ انكُؿ٘ ٔانيٛػ يعكٔا ٔظٙ انحيكٚع ٔانعطٛاٛة:

 شًٛع ْفِ انًُاضق جغفٖ عٍ ضكٚق ييكٔ  انككاية.

 ٔانقٕٛؾ انجٛة جًرم ْفِ انًُاضق عهٗ انحٕانٙ:



X8.53+ V23 – U23= 168.125 

X8.74+ V24 – U24= 6.0955 

X8.75+ V25 – U25= 21.556 

X8.78+ V28 – U28= 8.935 

X8.79+ V29 – U29= 14.420 

 يُطقة اناانعٛة:

 جغفٖ عٍ ضكٚق ييكٔ  انككاية ٔيصًع اناانعٛة.

X8.76+X13.76+V26 – U26= 35.780 

 يُطقة انىلاو:

 جغفٖ عٍ ضكٚق ييكٔ  انككاية ٔييكٔ  انىلاو.

X8.77+X25.77+V27 – U27= 47.770 

 يُطقة ظٙ اكؿ:

 جغفٖ عٍ ضكٚق يصًع اكؿ انقؿٚى ٔانصؿٚؿ.

X16.80+X17.80+V30 – U30= 15.325 

 يُطقة ظٙ ضاقق:

 ٚغؿٖ عٍ ضكٚق يصًع ظٙ انطاقق.

X18.81+ V31 – U31= 20.3325 

 يُطقة ظٙ انٔقفهٙ:

 جغفٖ عٍ ضكٚق يصًع ظٙ انٔقفهٙ

X19.82+ V32 – U32= 10.769 

 يُطقة ظٙ انًُحظك:

 جغفٖ عٍ ضكٚق يصًع انًُحظك.

X20.83+ V33 – U33= 13.158 

 غمانٛة:يُطقة ان

 جغفٖ عٍ ضكٚق ؼماٌ انيعهة.

X21.84+ V34 – U34= 12.783 

 يُطقة انكوحًٛة:

 جغفٖ عٍ ضكٚق ؼماٌ انكوحًٛة.

X26.58+ V35 – U35= 36.670 

 ، انىؿح:1يُطقة انًعهًٍٛ، الأيٍٛ، انكئاوة 

 شًٛع ْفِ انًُاضق جغفٖ عٍ ضكٚق ؼماٌ انيٍٛ.

 نٙ:ٔانقٕٛؾ انجٛة جًرم ْفِ انًُاضق عهٗ انحٕا

X25.49+ V36 – U36= 23.335 

X25.50+ V37 – U37= 21.020 

X25.51+ V38 – U38= 7.225 

X25.52+ V39 – U39= 383.000 

جًةٕل  14ظٙ انكشاؾ ٔانعبٛؿ٘ ٔانعبٛؿ٘ اناُاعٛة ٔظٙ انبحةٕل ٔظةٙ انُاةك ٔظةٙ اناةعٛؿ ٔ)كٚةة 

 ٔ)كٚة كاوك بٕه ٔانعىُٛٛة ٔبىحاٌ وايٙ:

ٚةق ؼةماٌ انعبٛةؿ٘. ٔانقٛةٕؾ ةنجٛةة جًرةم ْةفِ انًُةاضق عهةٗ شًٛع ْةفِ انًُةاضق جغةفٖ عةٍ ضك

 انحٕانٙ:

X27.63+ V41 – U41= 5.475 

X27.64+ V42 – U42= 24.500 



X27.65+ V43 – U43= 83.250 

X27.66+ V44 – U44= 101.550 

X27.67+ V45 – U45= 12.900 

X27.68+ V46 – U46= 13.300 

X27.69+ V47 – U47= 14.450 

X27.59+ V48 – U48= 12.450 

X27.60+ V49 – U49= 61.056 

X27.61+ V50 – U50= 51.450 

 يُطقة ظٙ انعًاق٘:

 جغفٖ عٍ ضكٚق يصًع انعًاق٘ ٔؼماٌ انعبٛؿ٘.

X27.62+X10.62+V40 – U40= 12.830 

 ٔظٙ انغؿٚك ٔظٙ انبىحاٌ: 2يُطقة انكًانٛة ٔانكئاوة 

 فِ انًُاضق عهٗ انحٕانٙ:جغفٖ عٍ ضكٚق ؼماٌ انكًانٛة. ٔانقٕٛؾ انجٛة جًرم ْ

X28.70+ V51 – U51= 65.065 

X28.71+ V52 – U52= 14.595 

X28.72+ V53 – U53= 68.210 

X28.73+ V54 – U54= 34.765 

 )ٕٛؾ انؽماَات انق ٛة: -2

 انكًٛات انًُقٕنة يٍ انؽماٌ = صاك -انكًٛات انٕاصهة نهؽماٌ
 X1.21-X21.29-X21.54-X21.55-X21.57-X21.84 = 0 ؼماٌ انيعهة:

 X1.22-X22.30 = 0 ؼماٌ انىٛؿٚة:

 X1.23-X23.34 = 0 ؼماٌ ابٕ بكٚب:

 X1.24-X24.32 = 0 ؼماٌ انحاشٙ:

 X7.25-X12.25-X25.49-X25.50-X25.51-X25.52 = 0 ؼماٌ انيٍٛ:

 X7.26-X26.58 = 0 ؼماٌ انكوحًٛة:

 X7.27-X9.27-X27.59-X27.60-X27.61-X27.62-X27.63-X27.64-X27.65-X27.67-X27.68-X27.69 = 0 ؼماٌ انعبٛؿ٘:

 X7.28-X11.28-X28.70-X28.71-X28.72-X28.73 = 0 ؼماٌ انكًانٛة:

 )ٕٛؾ انطا)ات انَحاشٛة نهًياقٚع انًُحصة: -3

 انكًٛات انًُقٕنة يٍ انًياقٚع جكٌٕ ا)م يٍ ضا)ة انًياقٚع أ جىأٚٓا
 X1.7+X1.21+X1.23+X1.24+X1.33  520.5 ييكٔ  ياء انككغ:

 X2.31  42 ييكٔ  انؿٔقح:
 X3.36  47 ييكٔ  انقاؾوٛة:
 X4.35  21 ييكٔ  انٕظؿح:
 X5.37  21.5 ييكٔ  انكشٛؿ:
 X6.44+X6.38+X6.39  22.5 ييكٔ  انٕذبة:

 X7.25+X7.26+X7.27+X7.28+X7.33+X7.40+X7.41+X7.42+X7.43+X7.44+X7.45+X7.47+X7.48+X7.69241.5 َٛىاٌ: 9ييكٔ  
 X8.29+X8.53+X8.54+X8.55+X8.56+X8.74+X8.75+X8.76+X8.77+X8.78+X8.79  64.5 ييكٔ  انككاية:

 )ٕٛؾ انًصًعات انًائٛة: -4

 انكًٛات انًُقٕنة يٍ انًصًعات انًائٛة جكٌٕ ا)م يٍ ضا)ة انًصًع أ جىأٚٓا

 X9.27  24.0 يصًع انُاك:

 X10.62  3.0 يصًع انعًاق٘:

 X11.28  12.0 يصًع انكًانٛة:

 X12.25  24 يصًع انيٍٛ:

 X13.76  4.0 يصًع اناانعٛة:

يصًةةةةةةةع انةةةةةةةؿٔقح 

 انصؿٚؿ:
X14.31  1.0 



 X15.77  1.0 يصًع انىلاو:

 X16.80  4.0 يصًع اكؿ انقؿٚى:

 X17.80  2.0 يصًع اكؿ انصؿٚؿ:

 X18.81  8.0 يصًع ظٙ ضاقق:

يصًةةةةةةةةةةع ظةةةةةةةةةةٙ 

 انٔقفهٙ:
X19.82  12.0 

يصًةةةةةةةةةةع ظةةةةةةةةةةٙ 

 انًُحظك:
X20.83  2.0 

 )ٕٛؾ ضا)ة انَابٛب: -5

 انكًٛة انًاقح عبك انَبٕه جكٌٕ ا)م يٍ انطا)ة انحاًًٛٛة نلاَبٕه أ جىأٚٓا: 
 X1.7  455 َٛىاٌ: -9ييكٔ   -ييكٔ  انككغ

 X1.21  1365 ؼماٌ انيعهة: -ييكٔ  ياء انككغ

 X1.22  300 ة:ؼماٌ انىٛؿٚ -ييكٔ  ياء انككغ

 X1.23  82 ؼماٌ ابٕ بكٚب: -ييكٔ  ياء انككغ

 X1.24  64 ؼماٌ انحاشٙ: -ييكٔ  ياء انككغ

 X1.33  1460 يُطقة انًرُٗ: -ييكٔ  ياء انككغ

 X7.33  1600 يُطقة انًرُٗ: -َٛىاٌ -9ييكٔ  

 X7.40  24 ظٙ انحكاخ: -َٛىاٌ -9ييكٔ  

 X7.41  24 :ظٙ اناعاٍٛ -َٛىاٌ -9ييكٔ  

 X7.42  24 ظٙ انكوٕل: -َٛىاٌ -9ييكٔ  

 X7.43  24 ظٙ انيٓؿاء: -َٛىاٌ -9ييكٔ  

 X7.44  48 انعظًٛة: -َٛىاٌ -9ييكٔ  

 X7.45  36 انًيحم: -َٛىاٌ -9ييكٔ  

 X7.47  90 ظٙ انصاؾقٚة: -َٛىاٌ -9ييكٔ  

 X7.48  36 ظٙ شًٛهة: -َٛىاٌ -9ييكٔ  

 X7.25  36 ؼماٌ انيٍٛ: -ٛىاٌَ -9ييكٔ  

 X7.26  40.4 ؼماٌ انكوحًٛة: -َٛىاٌ -9ييكٔ  

 X7.27  40.6 انعبٛؿ٘: -َٛىاٌ -9ييكٔ  

 X7.28  30 ؼمٌ انكًانٛة: -َٛىاٌ -9ييكٔ  

 X6.38  950 يككم انكصافة: -ييكٔ  انٕذبة

 X6.39  700 يؿُٚة انطب: -ييكٔ  انٕذبة

 X6.44  48 ٛة:انعظً-ييكٔ  انٕذبة

 X2.31  650 يُطقة انؿٔقح: -ييكٔ  ياء انؿٔقح

 X3.36  500 يُطقة انقاؾوٛة: -ييكٔ  ياء انقاؾوٛة

 X4.35  500 يُطقة انككاؾح: -ييكٔ  انٕظؿح

 X5.37  300 يُطقة انمعاكاَٛة: -ييكٔ  انكشٛؿ

 X8.53  43.2 ظٙ ضكابهه: -ييكٔ  انككاية

 X8.54  43.2 قة انكاظًٛة:يُط -ييكٔ  انككاية 

 X8.55  43.2 يُطقة انعكٚة: -ييكٔ  انككاية

 X8.56  43.2 يُطقة  ظٙ انمْكاء: -ييكٔ  انككاية

 X8.57  43.2 يُطقة ظٙ انًُإق: -ييكٔ  انككاية

 X8.74  43.2 يُطقة ظٙ انكُؿ٘: -ييكٔ  انككاية

 X8.75  57.6 يُطقة انيٛػ يعكٔا: -ييكٔ  انككاية



 X8.76  112.32 يُطقة اناانعٛة: -ييكٔ  انككاية

 X8.77  57.6 يُطقة ظٙ انىلاو: -ييكٔ  انككاية

 X8.78  112.32 يُطقة ظٙ انحيكٚع: -ييكٔ  انككاية

 X8.79  112.32 يُطقة انعطٛاٛة: -ييكٔ  انككاية

 X21.29  77 يُطقة انيعهة: -ؼماٌ انيعهة

 X21.54 77 انكاظًٛة:يُطقة  -ؼماٌ انيعهة

 X21.57  77 يُطقة انًُإق: -ؼماٌ انيعهة

 X21.55  77 يُطقة انعكٚة: -ؼماٌ انيعهة

 X21.84  77 يُطقة انغمانٛة: -ؼماٌ انيعهة

 X22.30  250 يُطقة شُٕه بكه بغؿاؾ: -ؼماٌ انىٛؿٚة

 X22.2  250 ييكٔ  انؿٔقح: -ؼماٌ انىٛؿٚة

 X23.34  82 ابٕ بكٚب: يُطقة -ؼماٌ ابٕ بكٚب

 X24.32  64 يُطقة انحاشٙ: -ؼماٌ انحاشٙ

 X25.49  24 يُطقة انًعهًٍٛ: -ؼماٌ انيٍٛ

 X25.50  24 يُطقة انيٍٛ: -ؼماٌ انيٍٛ

 X25.51  24 :1يُطقة انكئاوة  -ؼماٌ انيٍٛ

 X25.52  24 يُطقة انىؿح: -ؼماٌ انيٍٛ

 X26.58  40.4 ة:يُطقة انكوحًٛ -ؼماٌ انكوحًٛة

 X27.59  40.4 )كٚة كاوكبٕه: -ؼماٌ انعبٛؿ٘

 X27.60  40.4 يُطقة انعىُٛٛة: -ؼماٌ انعبٛؿ٘

 X27.61  40.4 يُطقة بىحاٌ وايٙ: -ؼماٌ انعبٛؿ٘

 X27.62  40.4 يُطقة ظٙ انعًاق٘: -ؼماٌ انعبٛؿ٘

 X27.63  40.4 يُطقة ظٙ انكشاؾ: -ؼماٌ انعبٛؿ٘

 X27.64  40.4 يُطقة انعبٛؿ٘: -ؿ٘ؼماٌ انعبٛ

 X27.65  40.4 يُطقة انعبٛؿ٘ اناُاعٛة: -ؼماٌ انعبٛؿ٘

 X27.66  40.4 يُطقة ظٙ انبحٕل: -ؼماٌ انعبٛؿ٘

 X27.67  40.4 يُطقة ظٙ انُاك: -ؼماٌ انعبٛؿ٘

 X27.68  40.4 يُطقة ظٙ اناعٛؿ: -ؼماٌ انعبٛؿ٘

 X27.69  40.4 جًٕل: 14)كٚة  -ؼماٌ انعبٛؿ٘

 X28.70  44.4 يُطقة انكًانٛة: -ؼماٌ انكًانٛة

 X28.71  44.4 :2يُطقة انكئاوة  -ؼماٌ انكًانٛة

  X28.72  44.4 يُطقة ظٙ انغؿٚك: -ؼماٌ انكًانٛة

 X28.73  44.4 يُطقة ظٙ انبىحاٌ: -ؼماٌ انكًانٛة

 X9.27  24.0 يصًع انُاك:

 X10.62  3.0 يصًع انعًاق٘:

 X11.28  12.0 ًع انكًانٛة:يص

 X12.25  24 يصًع انيٍٛ:

 X13.76  4.0 يصًع اناانعٛة:

 X14.31  1.0 يصًع انؿٔقح انصؿٚؿ:

 X15.77  1.0 يصًع انىلاو:

 X16.80  4.0 يصًع اكؿ انقؿٚى:

 X17.80  2.0 يصًع اكؿ انصؿٚؿ:

 X18.81  8.0 يصًع ظٙ ضاقق:

 X19.82  12.0 يصًع ظٙ انٔقفهٙ:



 X20.83  2.0 يصًع ظٙ انًُحظك:

 Xij  0)ٕٛؾ عؿو انىهبٛة:  -6

( ظاهُا عهةٗ Win-QSBباوحؽؿاو انبكَايس انصاْم ) F1(x)ٔعُؿ ظم انًَٕـز نؿانة انٓؿا 

 (2انُحائس انًٕ عة فٙ انصؿٔل ق)ى )

 (2شؿٔل ق)ى )

 f1(x)َحائس ظم ؾانة انٓؿا انٔنٗ 

(x) = 2231.03101Min f 

N

o 

Decision 

variable 

Solution 

value 

No Decision 

variable 

Solution 

value 

No Decision 

variable 

Solution value 

1 X1.21 176.5905 33 X8.74 0 65 X26.58 36.6700 

2 X1.22 300.0000 34 X8.75 0 66 X27.59 0 

3 X1.23 15.1059 35 X8.29 0 67 X27.60 40.4000 

4 X1.24 28.8036 36 X8.77 0 68 X27.61 0 

5 X1.7 0 37 X8.78 6.8800 69 X27.62 9.8300 

6 X1.33 0 38 X8.79 14.4200 70 X27.63 0 

7 X2.31 42.0000 39 X9.27 24.0000 71 X27.64 0 

8 X3.36 47.0000 47 X17.80 2.0000 72 X27.65 0 

9 X4.35 21.0000 48 X18.81 8.0000 73 X27.66 0 

10 X5.37 21.5000 49 X19.82 10.7670 74 X27.67 0 

11 X6.38 13.4535 50 X20.38 2.0000 75 X27.68 0 

12 X6.39 2.9965 51 X21.29 0 76 X27.69 2.17100 

13 X6.44 6.0500 52 X21.54 43.6699 77 X28.70 44.4000 

14 X7.33 0 53 X21.57 77.0000 78 X28.71 0 

15 X7.40 0 54 X21.84 77.0000 79 X28.72 0 

16 X7.41 4.8625 55 X21.55 22.1210 80 X28.73 8.0000 

17 X7.42 11.8475 56 X22.30 300.0000 81 V1 76.3450 

18 X7.43 12.0000 57 X22.2 0 82 U1 0 

19 X7.44 24.0000 58 X23.34 15.1059 83 V2 700.0000 

20 X7.45 18.0000 59 X24.32 28.8036 84 U2 0 

21 X7.47 18.3000 60 X25.49 12.0000 85 V3 150.4350 

22 X7.48 15.4200 61 X25.50 12.0000 86 U3 0 

23 X7.69 12.0000 62 X25.51 6.0000 87 V4 37.9744 

24 X7.25 18.00 63 X25.52 12.0000 88 U4 0 

25 X7.26 36.6700 64 X25.77 1.50000 89 V5 13.2780 

26 X7.27 40.4000 40 X10.62 3.0000 90 U5 0 

27 X7.28 30.0000 41 X11.28 12.0000 91 V6 0 

28 X8.53 0 42 X12.25 24.0000 92 U6 0 

29 X8.54 0 43 X13.76 0 93 V7 38.9000 

30 X8.55 0 44 X14.31 1.0000 94 U7 0 

31 X8.56 0 45 X15.77 1.0000 95 V8 14.7000 

32 X8.57 40.2000 46 X16.80 4.0000 96 U8 0 

 

(x) = 2231.03101Min f 

No Decision 

variable 

Solution 

value 

No Decision 

variable 

Solution value No Decision 

variable 

Solution value 

97 V9 15.5000 128 V24 0 160 V40 0 

98 U9 0 129 V25 21.5560 161 U40 0 

99 V10 2.4460 130 U25 0 162 V41 5.4750 

100 U10 0 131 V26 0 163 U41 0 

101 V11 0 132 U26 0 164 V42 24.5000 

102 U11 0 133 V27 46.2700 165 U42 0 

103 V12 10.8250 134 U27 0 166 V43 83.25000 

104 U12 0 135 V28 2.0550 167 U43 0 

105 V13 1.3935 136 U28 0 168 V44 101.5500 

106 U13 0 137 V29 0 169 U44 0 



107 V14 0 138 U29 0 170 V45 12.9000 

108 U14 7.9485 139 V30 9.3250 171 U45 0 

109 V15 0 140 U30 0 172 V46 0 

110 U15 0.1525 142 V31 12.3250 173 U46 0 

111 V16 44.9350 143 U31 0 174 V47 12.2800 

112 U16 0 144 V32 0 175 U47 0 

113 V17 0 145 U32 11.1585 176 V48 12.4500 

114 U17 0 146 V33 0 177 U48 0 

115 V18 13.9200 147 U33 50.8300 178 V49 20.6650 

116 U18 0 148 V34 0 179 U49 0 

117 V19 0 149 U34 51.450 180 V50 0 

118 U19 0 150 V35 0 181 U50 0 

119 V20 0 151 U35 20.665 182 V51 0 

120 U20 0 152 V36 0 183 U51 0 

121 V21 75.8455 153 U36 0 184 V52 14.5950 

122 U21 0 154 V37 0.0200 185 U52 0 

123 V22 0 155 U37 0 186 V53 68.2100 

124 U22 0 156 V38 1.2250 187 U53 0 

125 V23 16.8125 157 U38 0 188 V54 34.7650 

126 U23 0 158 V39 371.0000 189 U54 0 

127 V24 6.0995 159 U39 0    

( 2231.0310َىةةحُحس اٌ )ًٛةةة انعصةةم انٛةةٕيٙ ْةةٙ ) f1(x)ٍ انُحةةائس ؾانةةة انٓةةؿا انٔنةةٗ يةة

و
3

 /ٕٚو.

 (:DeNovoبُاء انًَٕـز نؿانة انٓؿا انراَٛة باوحؽؿاو بكيصة ) 4-2
 ٚٓؿا ْفا انًُٕـز انٗ جطٕٚك شبكة انًٛاِ بانعحًاؾ عهٗ انقٕٛؾ انؽاصة بانًياقٚع انَحاشٛة.
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ؾانة انٓؿا انراَٛة ؼا عة نهقٕٛؾ انىابقة َاىةٓا فةٙ انًَةٕـز انًقحةكض نؿانةة انٓةؿا انٔنةٗ 

 ( انٗ انقٕٛؾ انؽاصة بانًياقٚع انًُحصة.biيع ا افة يحغٛكات انقكاق )

X1.7+X1.21+X1.22+X1.23+X1.24+X1.33 – b1  = 0 

X2.31 – b2  = 0 

X3.36  – b3  = 0 

X4.35  – b4  = 0 

X5.37  – b5  = 0 

X6.44+X6.38+X6.39  – b6  = 0 

X7.33+X7.40+X7.41+X7.42+X7.44+X7.45+X7.46+X7.47+X7.48+X7.69+ 

X7.25+X7.26+X7.27+X7.28 – b7  = 0 

X8.29+X8.53+X8.54+X8.55+X8.56+X8.57+X8.74+X8.75+X8.76+X8.77+X8.78+X8.79–b8=0 

 اـ اٌ:

bi عهٗ ؾانة انٓؿا.: يحغٛكاٌ انقكاق انحٙ جلذك 

( ييةاقٚع 8ٚحى ا افة )ٛؿ شؿٚؿ ٚحمةًٍ يصًةٕ  كهةا انًيةاقٚع انًُحصةة نهًٛةاِ ٔانةٗ عةؿؾْا )

 بانيكم انجٙ:

0.404b1 + 0.0197b2 + 0.0098b3 + 0.0145b4 + 0.0145b5 + 0.0145 b6 + 

0.495b7 + 0.0216b8   1718.0 

 و انبكَةةةةةةةايس انصةةةةةةةاْم باوةةةةةةةحؽؿا f2(x)ٔعُةةةةةةةؿ ظةةةةةةةم انًَةةةةةةةٕـز نؿانةةةةةةةة انٓةةةةةةةؿا انراَٛةةةةةةةة 

(Win- QSB( 3( كاَث انُحائس انًٕ عة فٙ انصؿٔل ق)ى.) 



 (3شؿٔل ق)ى )

 f2(x)ٕٚ ط َحائس ؾانة انٓؿا انراَٛة 

Min f2(x) = 1590.4360 

No Decision 

variable 

Solution 

value 

No Decision 

variable 

Solution 

value 

No Decision 

variable 

Solution 

value 

1 X1.21 296.2255 28 X8.53 16.8125 55 X21.55 22.1210 

2 X1.22 300.0000 29 X8.54 0 56 X22.30 250.0000 

3 X1.23 15.1055 30 X8.55 0 57 X22.2 0 

4 X1.24 64.0000 31 X8.56 0 58 X23.34 15.1055 

5 X1.7 0 32 X8.57 43.2000 59 X24.32 64.0000 

6 X1.33 13.2780 33 X8.74 6.0955 60 X25.49 7.7550 

7 X2.31 192.4350 34 X8.75 0 61 X25.50 21.0200 

8 X3.36 61.7000 35 X8.76 17.5500 62 X25.51 7.2250 

9 X4.35 59.9000 36 X8.77 47.2700 63 X25.52 24.0000 

10 X5.37 37.0000 37 X8.78 8.9350 64 X26.58 24.0000 

11 X6.38 15.8955 38 X8.79 14.4200 65 X27.59 40.4000 

12 X6.39 0 39 X9.27 24.0000 66 X27.60 0 

13 X6.44 30.0500 40 X10.62 0 67 X27.61 0 

14 X7.33 0 41 X11.28 12.0000 68 X27.62 0 

15 X7.40 0 42 X12.25 24.0000 69 X27.63 0 

16 X7.41 10.8250 43 X13.76 4.0000 70 X27.64 23.7500 

17 X7.42 6.2565 44 X14.31 1.0000 71 X27.65 0 

18 X7.43 3.8990 45 X15.77 0 72 X27.66 0 

19 X7.44 0 46 X16.80 4.0000 73 X27.67 12.9000 

20 X7.45 11.8475 47 X17.80 2.0000 74 X27.68 13.3000 

21 X7.47 62.8900 48 X18.81 8.0000 75 X27.69 14.4500 

22 X7.48 18.3000 49 X19.82 10.7690 76 X28.70 0 

23 X7.69 0 50 X20.38 2.0000 77 X28.71 0 

24 X7.25 36.0000 51 X21.29 0 78 X28.72 7.2350 

25 X7.26 24.0000 52 X21.54 43.6990 79 X28.73 34.7650 

26 X7.27 40.4000 53 X21.57 0    

27 X7.28 30.0000 54 X21.84 77.0000    

 

(x) = 1590.43601Min f 

No Decision 
variable 

Solution 
value 

No Decision 
variable 

Solution 
value 

No Decision 
variable 

Solution 
value 

80 V1 0 119 U20 0 158 U40 0 

81 U1 0 120 V21 149.8455 159 V41 5.4750 

82 V2 750.000 121 U21 0 160 U41 0 

83 U2 0 122 V22 0 161 V42 0 

84 V3 0 123 U22 0 162 U42 83.2500 

85 U3 0 124 V23 0 163 V43 0 

86 V4 2.4000 125 U23 0 164 U43 101.550 

87 U4 0 126 V24 0 165 V44 0 

88 V5 0 127 V25 0 166 U44 0 

89 U5 0 128 U25 0 167 V45 0 

90 V6 0 129 V26 0 168 U45 0 

91 U6 0 130 U26 0 169 V46 0 

92 V7 0 131 V27 0 170 U46 0 

93 U7 0 132 U27 0 171 V47 0 

94 V8 0 133 V28 0 172 U47 0 

95 U8 0 134 U28 0 173 V48 12.4500 

96 V9 0 135 V29 0 174 U48 0 

97 U9 0 136 U29 0 175 V49 26.500 

98 V10 0 137 V30 9.3250 176 U49 0 

99 U10 0 138 U30 0 177 V50 65.0650 

100 V11 0 139 V31 12.3325 178 U50 0 

101 U11 0 140 U31 0 179 V51 14.5950 



102 V12 0 141 V32 0 180 U51 0 

103 U12 0 142 U32 0 181 V52 60.9750 

104 V13 0 143 V33 11.1585 182 U52 0 

105 U13 0 144 U33 0 183 V53 0 

106 V14 0 145 V34 50.83500 184 U53 0 

107 U14 0 146 U34 0 185 V54 0 

108 V15 0 147 V35 12.6700 186 U54 0 

109 U15 0 148 U35 0 187 b1 168.1094 

110 V16 0 149 V36 15.5950 188 b2 150.4350 

111 U16 0 150 U36 0 189 b3 14.7000 

112 V17 0 151 V37 0 190 b4 38.9000 

113 U17 0 152 U37 0 191 b5 15.5000 

114 V18 31.9200 153 V38 0 192 b6 2.4460 

115 U18 0 154 U38 0 193 b7 12.2190 

116 V19 0 155 V39 259.0000 194 b8 286.124 

117 U19 0 156 U39 0    

118 V20 0 157 V40 0    

 (5شؿٔل ق)ى )

 ٕٚ ط يقؿاق انحٕوع نهًياقٚع انًُحصة

 / ٕٚو3و1000

 يقؿاق انحٕوع انطا)ة اناعهٛة انطا)ة انَحاشٛة انًياقٚع

 168.1094 520.5 1365 ٔ  ياء انككغييك

 150.4350 42 112 ييكٔ  ياء انؿٔقح

 14.7000 47 135 ييكٔ  انقاؾوٛة

 38.9000 21 65 ييكٔ  ياء انٕظؿح

 15.5000 4.5 65 ييكٔ  ياء انكشٛؿ

 2.4460 22.5 115 ييكٔ  ياء انٕذبة

 12.2190 241.5 540 َٛىاٌ 9ييكٔ  ياء 

 286.124 64.5 226 ييكٔ  ياء انككاية

 688.4334 980.5 2623 انًصًٕ 

( َٕصةةٙ بانًقحكظةةات انؽاصةةة بايكاَٛةةة اشةةكاء جٕوةةعات فعهٛةةة عهةةٗ انًيةةاقٚع 5يةةٍ انصةةؿٔل )

انكئٛىٛة انًُحصة نهًٛاِ فٙ بغؿاؾ عهًا اٌ يقؿاق انحٕوع كبٛكا ًٚكٍ انوحااؾح يُّ فةٙ لٚةاؾح انطا)ةة 

و 688.4334ًياقٚع )انَحاشٛة ٔجقؿق انحٕوعات انكهٛة نٓفِ ان
3

 / ٕٚو(.

 انوحُحاشات ٔانحٕصٛات:
( َىةحُحس اٌ انكًٛةات انٕاصةهة يةٍ انًٛةاِ 2انًٕ عة بانصةؿٔل ) f1(x)يٍ َحائس انًُٕـز انٔل  -1

( انةا و1127.50انٗ انًىةحٓهك ْةٙ )
3

( انةا 2290.0/ٚةٕو ْٔةفا ٚعُةٙ ٔشةٕؾ عصةم يقةؿاقِ )

و
3

%( 50صةة َمةٕظات بانيةبكة جقةؿق بُىةبة )( يحٕنةؿ َح1030.5ٛ/ٕٚو شمء يةٍ ْةفا انعصةم )

( انا و1260.0ٔانصمء انؼك يٍ انعصم )
3

 /ٕٚو ٚكٌٕ بىبب )هة ضا)ات انًياقٚع.

ظٓةةكت فةةٙ بعةةا انُحةةائس  اٌ انكًٛةةات انٕاصةةهة فةةٙ بعةةا انًُةةاضق يُٓةةا )انيةةعهة ٔانعكٚةةة  -2

فا ٚعُةٙ اٌ ٔانكئاوة ٔاناانعٛة ٔانىؿح( ْٙ صاك ْٔفا بىبب ٔشٕؾ اكرك يٍ ظم نهًُٕـز ْٔ

 انعهٕل انؼكٖ جعطٙ ْفِ انًُاضق )ًٛة نهكًٛات انًُقٕنة.

( َىةحُحس اٌ انُحةائس انحةٙ جةى انعاةٕل 4انًٕ عة فٙ انصؿٔل ق)ى ) f2(x)َحائس انًُٕـز انراَٙ  -3

( ْٙ افمم يٍ انُحائس انحٙ جى انعإل عهٛٓا فٙ انًُةٕـز DeNovoعهٛٓا باوحؽؿاو ضكٚقة )

فةةٙ انًُةةٕـز انرةةاَٙ جكةةٌٕ انكًٛةةات انٕاصةةهة انةةٗ انًىةةحٓهك اكبةةك يةةٍ انٔل ظٛةةد اٌ انُحةةائس 

 انكًٛات انٕاصهة نهًىحٓهك باوحؽؿاو انًُٕـز انٔل.

( انؽةاه بايكاَٛةة انحٕوةع بانًيةاقٚع 5يٍ َحائس انًُةٕـز انًقحةكض ٔانًٕ ةعة بانصةؿٔل ق)ةى ) -4

و 688.4334انًُحصة نًٛاِ انيكه َىحُحس اٌ يقؿاق انحٕوع )
3

ْةفا ٚعُةٙ اٌ أ٘ جٕوةع / ٚةٕو( 

اكبك يٍ ْفِ انقًٛة ن ٚاٛؿ فةٙ جقهٛةم انعصةم بىةبب ضا)ةة انيةبكة انًعةؿٔؾح ٔنةفنك ٚصةب اعةاؾح 



انحةفكٛك بحطةةٕٚك انيةةبكة باجصةاٍْٛ انٔل جقهٛةةم انُمةةٕظات )ةةؿق انيكةاٌ ٔانرةةاَٙ جطةةٕٚك ضا)ةةات 

 انُقم نبعا انَابٛب نىؿ انعصم فٙ بعا انًُاضق.

 انحٕصٛات:
عات نهًيةةاقٚع انَحاشٛةةة أ اَيةةاء ييةةاقٚع شؿٚةةؿح ٔـنةةك عةةٍ ضكٚةةق لٚةةاؾح انطا)ةةة اشةةكاء جٕوةة -1

 َٛىاٌ. -9( ٔؼاصة جٕوٛع ييكٔ  ياء 2اناعهٛة نٓا كًا ْٕ يٕ ط بانصؿٔل )

لٚةةاؾح انطا)ةةات انحاةةًًٛٛة ٔاناعهٛةةة نهؽماَةةات انق ةةٛة أ اَيةةاء ؼماَةةات شؿٚةةؿح ٔؼإصةةا  -2

 كصافة.انًُاضق انحابعة نهؽماَات فٙ شاَب ان

صٛاَة شبكة انَابٛةب ٔجطٕٚكْةا نهٕصةٕل انةٗ ا)ةم َىةبة ْةؿق يًكُةة ٔيةٍ ذةى اٚاةال اكبةك )ةؿق  -3

 يًكٍ يٍ يٛاِ انوانة انٗ انًىحٓهك.

 بحٕوٛع شبكة انَابٛب انُا)هة نعٍٛ ٚحى يؿ اَابٛب شؿٚؿح جغف٘ انًُاضق انحٙ ن ٚام انٛٓا انًاء. -4

نهًٛةاِ بعٛةد ٚحىةُٗ نهًىةحٓهك ظاةٕنّ عهةٗ انقةؿق انكةافٙ  اعؿاؾ ؼطة نعًهٛة جكشٛؿ انوةحٓلا  -5

يةةٍ انًةةاء، ٔـنةةك عةةٍ ضكٚةةق جٕعٛةةة انًىةةحٓهك بةةانطكق اناةةعٛعة نلاوةةحؽؿاو ٔجةةك  انوةةانٛب 

انؽاض ة انحٙ جلؾ٘ انٗ عصم فٙ انكًٛات انًؽااة نّ ٔيٍ ْفِ انوانٛب انؽاض ةة انوةحؽؿاو 

انكئٛىةةة انحةةٙ جًةةؿ انًُةةاضق بانًٛةةاِ.  بٛةةك )ةةإََٙ َٔعُةةٙ بةةّ جعةةؿ٘ انًةةٕاضٍ عهةةٗ انَابٛةةب

 انوحؽؿاو انصائك َٔعُٙ بّ انوحؽؿا بٛك انًُحظى بٛك اناعٛط نهًاء.

ايةةا ٔ ةةع انؽطةةة فٛكةةٌٕ عةةٍ ضكٚةةق ؼبةةكاء يحؽااةةٍٛ فةةٙ يصةةال انُٓؿوةةة انًائٛةةة ٔؼبةةكاء 

 اعلايٍٛٛ بانحعأٌ يع ٔوائم انعلاو نُيك يلاظظات جٕعٛة عٍ انحكشٛؿ اناعٛط نهًٛاِ.

( نحطةةٕٚك شةةبكة انًٛةةاِ )يٛةةاِ انوةةانة( نَٓةةا جعطةةٙ َحةةائس DeNovoَٕصةةٙ باوةةحؽؿاو ضكٚقةةة ) -6

 افمةةةةةةةةةم يةةةةةةةةةٍ انطكٚقةةةةةةةةةة انعحٛاؾٚةةةةةةةةةة باوةةةةةةةةةحؽؿاو انبكيصةةةةةةةةةة انؽطٛةةةةةةةةةة انعحٛاؾٚةةةةةةةةةة 

(Liner Programming.) 
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