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 المقدمت 1-1
 وتاتم حصائي اضااةة الاا اختباار اليرضايات ستدلال الاعملية الا أركانأحد  تعتبر عملية التقدير

ساا  النتاائ  أعلاا  بواسطة التقدير جمع المعلومات والأساتنتاجات حاول معلماة أومعلماات المجتماع
 المجتمع.ذلك  المستخرجة من العينة المسحوبة من

منهاا مايساما باالطرائق الأعتيادياة والتاي تعتماد  هنالك طرائق عدة لتقدير معلماات مجتماع ماا 
تساما الطرائاق  علا عدم توةر معلومات مسبقة عن المعلماات الماراد تقاديرها وهنااك طرائاق اخار 

ماااهي الا  قهااا علااا اةتاارال ان المعلمااة أو المعلمااات المااراد تقااديرهايوالتااي تعتمااد ةااي تطبالبيزيااة 
 متغيرا عشوائيا له دالة يتوزع بموجبها.

وبهاادا الحصااول علااا مقاادرات ذات خصااائة جياادة خاصااة ةااي حالااة وجااود اك اار ماان طريقااة 
ار الأةضال منهاا وذلاك يامياضلة بين هذه المقادرات لاختالةان ذلك يؤدي الا دراسة   لتقدير معلمة ما

اين ومتوسط مربعاات الخطاو ومتوساط مطلاق الخطاو معايير احصائية منها التحيز والتب الاعتماد علاب
حصاول لحاين  قرغات اليشال أو الوقات المساتةاذا انصب اهتمام الباحث بتحليال اوقا النسبي وغيرها 

ن التوزيع الأحتمالي الملائم لهذه الحالات هو التوزياع و ير الحياة أو اوقات ةشل المكائن ةواليشل او ت
ونظارا لأهمياة التوزياع الأساي ةاي تحليال الك يار مان  بال وغيرهاا.الأسي او توزيع كاماا او توزياع وي

تطبياق طرائاق مختلياة مان طرائاق التقادير لتقادير ارتويناا  أوقات البقاء والمعولية لك ير من الاجهزة 
 & Sinhaالحصار   معلمات هذا التوزيع الذي تناوله الك ير من الباح ين نذكر علاا سابيل الم اال لا

Sloan (1988) و Vincenl(1997 والباحااث )Fernandez ( و2000عااام )Alfawzan عااام 

 ( وغيرهم. 2004والناصر والبياتي ) 2002)( والبياتي )2002والناصر)( 2000)
 

 هدف البحث 1-2
يهاادا البحااث الااا مقارنااة خماا  طرائااق لتقاادير معلمااة التوزيااع الأسااي وهااي طريقااة الامكااان 

اضاةة الا طريقة بيز التكعيبي وطريقاة  من الطريقتينتم ل خليط  اخر الاعظم وطريقة بيز وطريقة 
 لتحقيق المقارنة. MSEبيز المقترحة  وقد اعتمدت المحاكاة ةي مقارنة النتائ  واستخدام معيار 
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 الجانب النظري: 1-3
او معادل وتم ال  عا" هو الأنماوذج الأساي ذو معلماة واحادةنموذج الأسي الأك ر شيولأان ا

وهي تسلك سلوك معلمة القيا   (MTTFمتوسط الحياة او متوسط الوقت المستغرق لحين اليشل )

بينما تم ل المعلمة 












1

   اماا Mean arrival rate (MAR)متوساط معادل الوصاول  
                       :الدالة الاحتمالية لهذا التوزيع ةهي

                                                
t

etf
 )(                                        

      …(1)  























t

etf
1

)(                          0 ; 0t 

 ومن خصائة هذا التوزيع :
 له  ابتة.  hazardدالة  انه من التوزيعات المستمرة وان( 1
 هي:  exponential survival functionان دالة البقاء الأسية ( 2
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 ذا التوزيع هي:له cumulative distributionان الدالة الاحتمالية التجميعية  (3
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 ذلك يعرا تباين التوزيعوك (5
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اي ان توزياااع اصاااغر  (self reproducing) اتذالااا إعاااادةبخاصاااية التوزياااع الأساااي  يتصاااا( 7
 أسي  أيضااحصاءة مرتبة من التوزيع الأسي هو 

     The smallest order statistics from an exponential distribution also, has 

an exponential distribution.                                                                               
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 ولكن 

                                                          
)(1)( 11

tTptF rT   

                                            tTtTtTptTp nrr  ,...,,)( 211           

                                                        ntS      

 
    nTStFT 1

1
 



 

 

 9002 15العدد  51المجلد 
 

 

- 905 - 

                                                                                                          

n
t

e































1 

                                                             














nt

e1 
 ذلك نحصل علا:من 

            0t;                                   
















nt

e
n

t
T

f )(
)1(

 

 ا يعني ان:ذوه
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عد ان تناولنا التوزيع الأساي الساالب بمعلماة واحادة نار  مان الضاروري الأشاارة ولاو بشاكل ب 
ا كاان اليشال او ذةاو (Tow Parameters Exponential)مختصار الاا التوزياع الأساي بمعلمتاين

هي  tويمكن اعتبار اصغر وقت   يعتبر t  ةونtتحصل قبل الزمن  الوةاة للوحدة الواحدة لا

الااا اليمااين ماان المحااور الأةقااي  tتحريااك التوزيااع بكميااة مقاادارها التااي تااؤدي الااا معلمااة الموقااع

بt ذا اعاادة كتاباة دالاة التوزياع الأساي باساتبدال يتطلاب ها ذوعندئا tt  ر وان مجاال المتغيا

ن هو لآالعشوائي ا tt :وعليه تصبح الدالة الاحتمالية  
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 MTTDوعليه تكون قيمة 
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الوةاة الصغيرة جدا او الطويلاة جادا ةاون ذلاك  أوقاتسبق عندما يهتم الباحث بتحليل  لما إضاةة
والمعرا بالدالة الاحتمالياة   hyper exponentialاستخدام توزيع أسي من درجات عليا  يستدعي

 تية:لآا
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   معدل متوسط البقاء 

    k    معلمة الشكل للتوزيع 
 ( ةهي:C.D.Fامادالة الك اةة الاحتمالية التجميعية )
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 طرائق تقدير معلمت التوزيع الأسي: بعض 1-4
  Maximum Likelihood Method (ML) :الأعظم الإمكانطريقة  -1

( وتعتبر من طرائق التقادير 1920عام )  R. A. Fisherاقترحت هذه الطريقة من قبل الباحث 
هاذه الطريقاة يكمان ةاي ايجااد قيماة تقديرياة لمعلماة ماا المهمة وتمتاز مقدراتها بدقة جيادة. ان مبادأ 

 عظم ما يمكن وتعرا دالة الأمكان بالآتي:أ  تجعل دالة الأمكان  الأعظم

ntttلااتكن  ,...,, ة ماان مجتمااع  دالااة مااوخوذ nميااردات عينااة عشااوائية حجمهااا  21

t(f,(الأحتماليااة  ك اةتااه   وان  معلومااة ان دالااة الأمكااان   هااي المعلمااة المااراد تقااديرها

t(L,(يرمز لها بالرمز ل الأعظم  :وهي دالة احتمالية مشتركة صيغتها 
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 وان تباين هذا المقدر هو هو تقدير غير متحيز الا ̂وهذا يعني ان
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  ̂اما متوسط مربعات الخطو للمقدر 
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وبما ان مقدر الأمكان الأعظم يتصا بخاصية ال بات وطبقا لهذه الخاصية يكون تقادير دالاة 

 البقاءهو:
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   Bayes Methodالطريقة البيزية: -2

وتعتماد علاا اةتارال ان المعلماات الماراد   Thomas Bayesاقترحت هاذه الطريقاة مان قبال 
يتطلب الحصول علا معلومات مسبقة عنها وذلك بالاعتماد علا تقديرها ماهي الا متغيرات عشوائية 

ه المعلومات المسابقة بشاكل توزياع احتماالي التجارب السابقة للظاهرة المدروسة وبالتالي صياغة هذ
( وهناااك صااعوبة ةااي تحديااد هااذا التوزيااع بشااكل دقيااق لعاادم دقااة Prior Distribution)سااابق 

 المعلومات او صعوبة الحصول عليها.

ntttولتوضيح ميهوم مقدر بيز لنيرل ان  ,...,, من  nتم ل عينة عشوائية حجمها  21

),(توزيااع  tf ولااه دالااة تجميعيااة),( tF وةااي حالااة التوزيااع الأسااي نياارل ان الدالااة
 :هي Tالأحتمالية للمتغير 
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 وهناك عدة خطوات يمكن استخدامها ةي مقدر بيز وهي:
حدات خضعت لليحة وسجلت أوقات الحياة لها وكانات تم ال عيناة عشاوائية مان من الو nهناك  (1

),(التوزيع الأحتمالي tfوان .متغير عشوائي له قيم حقيقية 

),(ان الدالة الاحتمالية لوقت الوةاة (2 tfتعتبر دالاة شارطية)\( tf وان التوزياع الحادي

 g)(هو  للمعلمة 

 هي Jefferyحسب مقترح  g)(ان الصيغة العامة المقترحة 
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هي  Tان الدالة الحدية للمتغير  (4
),...,,( 21 ntttp

 وتساوي 
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…(15)                                                
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 وباستخدام دالة الخسارة التربيعية 

                                                       
2)ˆ(),ˆ(   cL 
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 اما مقدر بيز لدالة المعولية ةيستحصل من الاتي:
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   Mixture Method:طريقة الخلط -3

وتعتبر طريقة مقترحة وتعتمد علا ايجااد مقادر جدياد يم ال خلاط مقادرين ما لا طريقاة الامكاان  
ماع المقلصاة وغيرهاا  الاعظم مع طريقة بيز  أو مزج طريقة العزوم مع طريقة بيز  أو طريقة وايات

يمكان  ةااذا  علا صيغة تقديرية للمعلمة يكون عنادها متوساط مربعاات الخطاو اقال ماا بهدا الحصول

هو مقدر بيز ةان المقدر المقترح والذي يم ال خلايط  B̂هو مقدر الأمكان الأعظم   M̂اةترضنا ان 
 من المقدرين هو :

…(19)                                BMmix pp  ˆ)1(ˆˆ      
mix̂ولكي نوجد قيمة 

التي تجعل متوسط مربعاات الخطاو اقال ماايمكن  pلابد من ايجاد قيمة  
 وحسب الأسلوب الآتي: 

  (19)من طرةي المعادلة  مة ينطرح ق   

…(20)                                    BMmix pp ˆ)1(ˆˆ 
 

 التوقع ليا نحصل عمى: ذونأخ (20)ع طرفي المعادلةبثم نر 
  

              22222 ˆ1ˆˆ12ˆˆ
BBMMmix EpEEppEpE  

 
…(21)                2ˆ12ˆ2  EEEpEpE MM        
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  pم نشتق بالنسبة الى ث
              22

2

ˆ12ˆˆ42ˆ2
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 نحصل عمى الآتي:  pوبتعويض صيغ التوقع في قيمة 
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…(23) 
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 لممقدر المختمط ىي MSEالتي تحقق أقل  pبعد التبسيط والاختصارتكون قيمة 
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الدس     تور عمم     ا  أن  طريق     ة ه معادل     ة طي     ر خطي     ة يمك     ن حمي     ا باس     تخدامذوى      tE \و    
 tE \2:يمكن ايجادىا كما يأتي 
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تعوض  tE \و tE \2  (27)في المعادلة 
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 ا التكامل نفرض انذولحل ى
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 تحليل نتائ  عملية المحاكاة5-1 

ودالة معولية التوزي ع اسس ي باس تخدام برن امب كت ب  معممة التم اعتماد المحاكاة  لتقدير  
 تية:باسعتماد عمى صيغة متوسط مربعات الخطأ الآ (Visual Basic) بمغة
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 إذ أن                                                    
R عدد التكرارات:Replication 100لكل تجربة والذي كان مساويا الى. 

وارب ع ق يم ق يم افتراة ية   (n=10,25,50)رت ث ثث ق يم افتراة ية لحج م العين ة وى ي وق د أختي 
 .) = (0.3,0.7,1.1,1.5لممعممة ىي 

وفيما يأتي النتائب التي توةح قيم تقدير معممة ودالة المعولي ة ومتوس ط مربع ات الخط أ لجمي ع 
  المدروسة. اسحجام والنماذج المختارة ولكافة الطرائق
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 الأستنتاجاث 1-6
من خثل تنفيذ تجربة المحاكاة لمقارنة طرائق تقديرمعممة ودالة معولية التوزيع اسسي تم  

 ية:الآتالتوصل الى اسستنتاجات 
قيم  أقلك سمتثكيا لسسي ىي طريقة اسمكان اسعظم وذاان أفةل طريقة لتقدير معممة التوزيع  -1

تأتي من بعدىا بالافةمية كل من الطريقة المختمطة وطريقة بيز  (MSE) لمتوسط مربعات الخطأ
    .عمى التوالي

ة معولية التوزيع اسسي ىي طريقة بيز وذلك سمتثكيا أقل قيم ان أفةل طريقة لتقدير دالة -2
  (iT( الذي ىو عبارة عن تكامل لممساحة الكمية )IMSEلمتوسط مربعات ألخطأ التكاممي )

 واختزاليا بقيمة واحدة معبرة عن الزمن الكمي وان صيغتو ىي:

                tni ,...,,21                          
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