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  المستخلص
ح اتتة الما كتت مولمحاتعتت  لو تت لةلتتة لادتتاة لمحتعتت  لل ومتتستتتم المحاكاةتتاتلامتقتتاولصتتةتلةكقتتا  لمحا تت

محمطيلةمامطاءلمحغيولطقيعي ،لةتالمستم مالطوقلحلت ت يولا اتالماوتيا يت لةمحكقتي  لةرتيلطوي ت لمحاوقعتاتل
محاتةوة للل RidgeةمحتـللRLAVل،لةطوي  لمح يا لمحاطل  لمحقتغوى  Ridge،لةم ك مولمحـللLSEمحقغوىلل
WRIDةطوي ت للMMمولم كت مولمحتـلةا تل Ridge  ا ت مولمحكقتي لمحاعتات لولت للMMةمحت  ليواتولحتت لل
ةصت لةلت لمحكقتي .للMMمحات ا لاتملا ت ول Ridge ريلمحتع ي لمح لم ك مولمحتـلRMM.لم لRMMقاحواول

ل.ريلمفض لا لمحطوقلماموىللRMMم لطوي  ل

ABSTRACT 
 

 A simulation study is used to examine the robustness of some estimators on a 

multiple linear regression model with problems of multicollinearity and non-

normal errors, the Ordinary least Squares (LS) ,Ridge Regression, Ridge Least 

Absolute Value (RLAV), Weighted Ridge (WRID), MM and a robust ridge 

regression estimator MM estimator, which denoted as RMM this is the 

modification of the Ridge regression by incorporating robust MM estimator . 

finialy, we show that RMM is the best among the other estimators. 

  

 المقذمت وهذف البحث -1

 
ةحفتتتوتلما كت مولمحمطتتيلفتيلت تت يولاعتاحال اتتة اللتعتقتولطوي تت لمحاوقعتاتلمحقتتغوىلات لمحطتتوقلمحاايا تت 

لمحا  وليتةوعلمحمطألتةويعالًطقيعيالًطةيل لا لمحوا لحاالتاتاولا  ومتاالا لمقائصللي تلةماق لو  اال

ليك  لقتقغيولمح مح ل
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ليعط لقاحدة لمحتاحيللةم لا  ولمحاعلا ل

ل

YXXXLS
 1^ )( ------------------------(1) 

استتت ل لةاتااةلتت لةحاتتالةرتت المحطوي تت لتعطتتيلا تت ومتلزيتتولاتكيتتوتلةحاتتالمصتت لتقتتاي لقدتتوطلم لمامطتتاءل
ل.تةويملطقيعي

يلتسللاالمحقيا اتلمةلمحتيليعا يلا اتالمح اتة المحمطتيلرتةلةلتة لويصت لقتي لمحاتغيتومتلا لمحاداة لمحت
محتةضيكي لةمحتيلتسا لقاحتع  لمحمطيلمةلةلة لقعضلمحادار متلمحتيلت كوفلقدة لالكةظلو لمحادار متل

ءل تيلتت لمامتتوىلةمحتتتيلتتت و لقاحدتتةم لةمحتتتيلت دتتألاتت لتةويعتتاتلاتي تت لمحتت ي لمةلاتت لتةويتتملامتتتلطلمةلممطتتا
صومءمتلمةلكساقاتلةمحتيليةة لحاالتأةيورالفيلت  يومتلمحاوقعاتلمحقتغوىلفتعطتيل تتائ لت ت يولضتعيف .لات ل
ر ال وتلمحكال لمح لميلا لمساحيبلحت  يولاعاحالمح اة الةمحتيلت و لقتاحطومئقلمحكقتي  لةمحتتيلتتقتفلقا اتال

 ومستت لحتتقعضلمحطومئتتقلمحكقتتي  لل.لماتتالرتت فلمحقكتت لفاتتةزيتتولدتت ي تلمحكساستتي لمةلمحتتتأةولقاحدتتةم 
ةمحا او  للفياتالقي اتالو ت لممتتيفلتةويتملمحمطتألةكلتالمحعي ت لةصتةتلمحعيصت لقتي لمحاتغيتومتل

لمحتةضيكي ل.
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لل  Ridge ا  ومتلم ك مولمحـل-2
)(و  لةلة لادةل لمحتع  لمحمطيلقي لمحاتغيومتلمحتةضيكي لفا لمحاقفةف  XX ملفتا لتةتة لفو يت ،لحت ل

يةة لقتعب،لةو ت االتةتة لصويقت لات لمحفو يت لات لمحااةت لمحكقتة لولت لا ت ومتللول لا  ومتمحكقة ل

وت لطتوقلممتوىلحت ت يوةحة لتةة ل ةلقفاتلزيولاوزةبلفياا،لاااليستةلبلمحقكت للل زيتولطوي ت للل

LS محطوقلطوي ت لمحتـلل،لةا لر ا Ridge  لات لصقت ل1970ةمحتتيلمصتوكتتلوتاال ل)Horel ةللKennard لل
لو  لةلة لادةل لمحتع  لمحمطيل.لةمققكتلا لمحطوقلمحدائع لحت  يو

ل
للConditional number(للCNم لل ولتتت لمحتعتتت  لمحمطتتتيلزاحقتتتالاايدتتتاولحاتتتالقتتتاحوصالمحدتتتوطيل 

XXمةل لل Xحلاقفةف لل ل.لةيعوفل)CNلقاحدة لمحتاحي:ل

ل

1
min

max 



CN   -------------------------------(2) 

ل
XXريلمح يا لمح متي لحلاقفةف لل للكي لل .ل(ل

ةمموة لقا لماوتقاطاتلمحمطي لقي لمحاتغيومتلمحتةضيكي لتةة لضعيف لو ت االلل Belsley(ل1980 ةول 
،لفيلكي لتةة لماوتقاطاتللاعت ح لمح لصةي لقي لمحاتغيومتلمحتةضتيكي لو ت اال10مح لل5االقي لللCNيةة ل

ل.ل100مح لل30ا للCNتةة ل

ل
م ت لقاااةا يت لتكستي لا ت ومتللHorel and Kennard  (لمةضت لةت لات للa,b(ل 1970فتيلوتاال ل

(لحلع اقتول0K لمحاوقعاتللمحقغوىلو  لةلة لادةل لمحتع  لمحمطتيلة حتبلقاضتاف لةايت لقتغيوتلاةلقت 

XXمح طوي لحلاقفةف ل ل ات لحاعاحال اة الما ك مولمحمطيلقاحدة لمحتاحيل:ةص لووفةملمحا  ولمحل

YXkIXXk  1^ )()(  ---------------------------(3) 

ل
لكي لم ل:

I اقفةف لمكا ي ل للp*pل(ل
  k>0 لةاي لةاقت ل

ل1970لbزيولاعوةف لةتةل لطوقلو ي تلحتك ي رالةصت ل ةتولةت لات ل لل kواليال،لفا لمح يا لمحاةل لمح ل
لةةااتيل:ل kطوي  لحتك ي لصيا للل Kennard ,Horel(لل
ل

^^

2

LSLS

LSpS
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  ---------------------------------(4) 

ل
لكي 
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XYXY
S LSLS

LS

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لكي لم ل
pلو  لمحاعاحالمحاطلةبلت  يورالل

^^فا لللل k=0ا لمحايكظلم  لو  االتةة ل

RIDLS  ل

^،لفتا لللk>0ةو ت اال

RIDاتكيتولةحةت لمةةتولمستت وموي للة صت لات لا ت ولمحاوقعتاتلمحقتغوى،لةو ت  اللللللل

k0،لفا للل^ RID.ل

لقا لاتةسطلاوقعاتلمحمطأللل Kennard & Horel(ل1970لaض لة لا ل ةةم

^^
LSRID

MSEMSE
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        , k>0 
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 ا  ومتلما ك مولمحكقي  لل-3
ات لا ت ومتلمحاوقعتاتلمحقتغوىلةماقت لو ت االتةتة للءتمةقتتلا  ومتلما ك مولمحكقي  لقا االمةةتولةفتا

محت ق قاتلزيولطقيعي ،لةمحا قتة لقاحت قت بلمحغيتولطقيعتيلرتةلم لحاتالتةويعتاتلة يلت لمحت ي لمةةتولات لمحتةويتمل
دتتا ت،لةاتت لمحاعلتتةالم لمح تتيالمحدتتا تلتتترةولولتت لت تت يومتلمحاعتتاحالحتت لم تتتاالصتتيالمحطقيعتتيلةتةتتة لووضتت لم

ةمامطتتاءلمحاعياويتت لةمامتقتتاومتلماكقتتائي لحتت ملتتتالماتلتتاالمحتت لماستتلةبلمحكقتتي لفتتيلت تت يولمحاعتتاحا،لرتت مل
لماسلةبلي ةالقت  يولمحاعاحالقااوتاا لول للت لي لتأةيولمح يالمحدا تل.

محت  لمصتتو للEdgeworth(ل1887حقكة لمحتيلت اةحتلطوقلمحت ت يولمحكقتي  لا اتال ةر ابلمحةةيولا لم
،لةالةمكت تلات لرت الل Mمحت  لصت الا ت ومتلل Huber(ل1973(لةل لLAVا  ولمح يات لمحاطل ت لمحقتغوىل 

 لحت ل  طت لم ايتاول ا  ولمةةولكقتال Rousseeuw(لص ال1987فيلواال لمحا  ومتلك  تل  ط لم اياولواحي .
ةفتيللل(LTS(لةمحاوقعاتلمحقغوىلمحادت ق ل LMSةرةلا  ولمحاوقعاتلمحقغوىلمحةسيطل للل50 للل%واحي

.ل MMم ليضيفلتكسي الول لةفاءتلا  ومتلما اياولمحعاحي لف  الا ت ومتلل  Yohai(لمستطاعل1987واالل 
لم لر المحطوي  لتتطلبلةية لاومك لريل:

ل

ل.ل50ق  ط لم اياولواحي ل%للل0مح للل0Tكسابلت  يولم ك مولمةحيلل-

لكسابلمحقةمصيلحلت  يولماةحيلل-

ل iii xTyTr 00 )(   ------------------------------(6) 

                                                                             ni 1  

 ل
لامطاءلمح ياسل-Mةال كسبلت  يول

))(( 0TrSSn  ل--------------------ل (7) 

ل

ةمستتم مالمحةاقتتتلل Huber(ل1973حتـل للMل–لمحتتيلتك تقللمفتومضتتاتلت ت يول0لة حتبلقاستتم مال محتت 

لقاحدة لمحتاحي:ل
ل

5.0
d

c
 -------------------------------------(8) 

ل

max)(ل                                                            كي لم للللللللللللللللللل 0 ud ل

ل
لحاعلااتلما ك مولللMل– كسبلت  يول -

لةقاحدة لمحتاحيل:للMل– مح لمموىلتك قلمفتومضاتلت  يوللل 1 فتوضلم لل

ل

)()( 01 uu    ---------------------------(9) 

ل

duu  )(sup)(sup 01   ------------(10) 

ةقاحدتة لللتديولمح لتأةيولمح مح لةياة لمحكقة لولياالات لمادتت اقلمحلوئتيلحل محت للللt)(ح فتوضلم ل

لللمحتاحي:
ل

)()( tt    

ل
),()(اومتلحل ةم ليةر ابلو تلممت tt لل

ل
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ليعوفلقا  لك لحلاعا ح لمحتاحي ل.لل 1T،لل MMل–م لا  ول
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ل
لةمحتيلتك قلمحدوطلمحتاحيل
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ل
لكي لم ل

ل
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
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
n
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i

S

r
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ل

للمحكقي  لل Ridgeا  ومتللل-4

^قاحوزالا لم لت  يولل

RIDةفةءتلو  لادةل لمحتع  لمحمطيلمالم  لزيتولكقتي لو ت لةلتة لمح تيالتةة لل

املقعضلمساحيبلمحت  يولمحكقي  لحلكقة لول لت  يومتللم كت مولللل Ridgeمحدا تل،لح ملاق لا لاوالت  يول
Ridge لكقي  .ل

ةمحطوقلمحكقي  لالتستطيملمحتعاا لاملادتاة لمحتعت  لمحمطتيلةمح تيالل Ridgeةقاالم لطوقلم ك مولمحـلل
لمحدا تلفيلآ لةمك ،لح ملا لمحااالم لتاوالمحطوقلاملقعضاا.

محكقتتي  لا اتتاللل Ridge يومتلمحتتتيلمستتتم اتلا تت ومتلمحتتـلر تتابلقعتتضلمح ومستتاتلمحتتتيلمرتاتتتلقاحت تت
محاتةوة لللل Ridgeول ا تلل Montgomeryلل  Askin(ل1980ةصت الةت لات ل ل Ullah ,Vinod(ل1981 
 WRID ل1984(لةصت ال)  pfaffenberger, Dielman ولمح يات لمحاطل تت لمحقتغوىلحلتتـل ا تتRidge لل
 RLAV.)ل

ل

للمحاةوة لل Ridgeولمحـل ا لل-4-1
ل

(لةقاحدتة ل1980 لل Askin ,Montgomeryل مة لا لمصتو لا  ولمحاوقعاتلمحقغوىلمحاةوة  لراالل
لمحتاحيل:

ل

WYXWXXwls
 1^ )( ------------------(14) 

ل
لاقفةف لمةوم لصطوي لللWكي لم ل

^

WLSاتلمحقغوىلماوتيا ي لياة لت  يورالقاستم مالطوي  لمحاوقعللOLS لقع لتكةي لمحادار مت.ل

ل
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لماالماةوم لفياة لميلا رالكسبلمحقيغ لماتي ل
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ليكسبلقاستم مالمحقيغ لمحتاحي للل WRIDم لا  ولل

wyxkIwxxWRID
 1^ )(  --------------(16) 

ل
ل

للل Ridgeطوي  لمح يا لمحاطل  لمحقغوىلحلـل
ل
ة حبلقاوالمةمصلطوي  لمح يات لمحاطل ت لل Ridge طوي  لكقي  لحلـلل Lawrence ,(لل1984مصتو ل 

ل(لةياة لةتاقت لقاحدة لمحتاحيللRLAVةمح  ليداولح لقـل لل Ridgeمحقغوىلةا  ولم ك مولمحـل
ل

yxIkxxRLAV
 1*^ )( -------------------------(17) 

ل

k* قـلللk(لقع لمستق م ل19(لةل 18ااة لتك ي رالق فسلماسلةبلمحاةلة لقاحاعا حتي ل لk*كي لم لل  

للةةااليلي:لل

^^

2

*

LAVLAV

LAVS
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ل
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------------- (19) 

ل
^

LAVلرةلا  ولمح يا لمحاطل  لمحقغوىلةيعوفلةك لحل مح لمحتاحي لللل



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N

i

ii xy
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min 


 

لمحاكاةاتلل-5

حغوضلتك يقلر فلمحقك لتالمحللةءلمح لمسلةبلمحاكاةاتلمح  ليكاةيلو  لةقيولات لمحكتااتلمحافتوضت ل
فيلمحةمصتملمحعالتي،لحت ملف ت لتتالممت لالاةوت لات لمافتومضتاتلا اتال ولت لمحتعت  لاتةصملظاةورال لمحةمحتيلا

محمطتتي،ل ومستت لتتتأةيولمحعي تتاتلمحقتتغيوتلةمحةقيتتوتلةةتت حبل ومستت للتتتأةيولوتت اللتك تتقلدتتوطلمحتةويتتملمحطقيعتتيلل
اتملطتوقللل RMM لقتي لحلمطألمحعدةمئي،لةتعتقولمحاكاةاتلماسلةبلمحا اسبلمح  لياة لمستتم ما لحلا او ت

لمحت  يولمحق يل .
(للماال ول لماوتقتاطلقتي لمحاتغيتومتلمحتةضتيكي لفتةتة لقاحدتة ل25,50م لكلةالمحعي اتلمحاأمة تلريل 

ل،لماالتةويعاتلمحمطألفاي:0.5،لل0.8،للل0.9محتاحيلل
ل

لمحتةويملمحطقيعيلمحاعياو ل. -
 تةويملةةديل. -

 .ل3ق ول لكوي للل  tل-تةويم -

ل
لالمحاستم الفاةلماالمح اة 

iiii xxy   22110  

لةتالممتياولمح يالماقت مئي لقاحدة لمحتاحيل

1210    
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لماالمحاتغيومتلمحتةضيكي لف  لتالتةحي رالكسبلمحاعا ح لمحتاحي ل
ل

ijijij zzx   )1( 2
                                   i=1,2,…n 

                                                                      j=1,2                               

                                                                     

ماحةتوة يت للريلموصتاالودتةمئي لتتقتملمحتةويتملمحطقيعتيلمح ياستيلةصت لتتالمستتم مالمحكاستق لijzكي لم لل

(لاوت،لةةا لاعياولمحافاضتل لولت لمستاسللت ولاتةستطللاوقعتاتل1000تةحي لمحقيا اتلةتالتةومولة لتلوق ل ح
ل(لةا  مولمحتكيولكي لم لمحتكيوليعط لقاحدة لمحتاحيل:SE(لةمحمطألمحاعياو ل RMSEمحمطأل 
ل

  )( ^EBias
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2^22^^ )(
1

)()()(   

2ح ملفا لل ولاتةسطلاوقعاتلمحمطأليةة لمااللللل

1

^ ))(( jMSE  2مةلل

1

2^ ])()([ BiasVar j لل

قتاي لةقع لر ملمحا ياسلا لمحا اييسلماكقائي لمحدائع لا  ليلاملقي لا ياسلاوقملمحتكيتولةا يتاسلمحت
لحلاعلا لمحا  وتل.

لح ملحالت ةولضا لمحل مة ل.للل,21اداق لمح ل تائ للللل0م لمح تائ لحلاعلا للل

ل
(لماق لقا ياسلمحافاضل لل ولاتةسطلاوقعاتلمحمطألةمحمطألمحاعياو لةمحتكيو،لماتال5,3,1م لمحل مة ل 

لةفاءتلمح سقي .(لفتقي لمح6,4,2محل مة ل 

ل

  تحليل نتائج تجربت المحاكاة
تةة لمص لا لق ي لمحا  ومتلحلطوقلمامتوىللLSم لل ولاتةسطلاوقعالتلمحمطألحطوي  ل(ل1ا لمحل ة ل 

لو  االيتةوعلمحمطألتةويعالطقيعيالةو  لو الةلة لادةل لمحتع  لمحمطي.
و  االيتةوعلمحمطألتةويعتالطقيعيتالة حتبلتعطيلمفض لمح تائ لل LS(لقا لطوي  ل2ةاال يكظلا لمحل ة ل 

قا اتتالمةةتتولاتت لةمكتت لةرتت مللل OLSمحتت للل RMMاتت لايكظتت لمحةفتتاءتلمح ستتقي لحاتةستتطلاوقعتتاتلمطتتأل
ل. LSاردوول لةفاءتلطوي  ل

لل RMMكلاتتيلمحعي تت لتةتتة لطوي تت لحةحلتةويتتملمحطقيعتتيلحلمطتتألةو تت لةلتتة لموتقاطتتاتلقتتي لمحقيا تتاتلة
،لةفياتالل RLAVةللل Ridge ةتةتة لا اوقت لمحت لةت لات ل MM،ل WRIDل، LSمفض لا لطوقلمحت  يول

لريلمافض .ل LSو مل حبلفا ل
(لكيتت لم لرتت المح ستتبلتواتتولمحتت لةفتتاءتلل1(لتتت والمح تتتائ لفتتيللتت ة ل 2م لمحةفتتاءتلمح ستتقي لفتتيللتت ة ل 

RMM مح لق يت لمحت ت يومت،لفع ت االتةتة لمح ستق لمصت لات لةمكت لتع تيلم لللRMM فتيلكتي للمةةتولةفتاءت،ل
لو  االتةة لمةقولا لةمك لتع يلم لمحا  ولمامولمةةولةفاءت.ل

حةتت للل RLAVةللل Ridgeولتت لمازلتتبلرتتيلماةفتتألاتت للل RMM(لاتت لمحةمضتت لم ل2اتت لمحلتت ة ل 
ةو ت لةلتة لادتةل لو  االتةة لمحقيا اتلماحي لات لمح تيالمحدتا تللل WRID , MM , LS قاحتأةي لمةفألا لل
لمحتع  لمحمطيل.

ل MM(لةحتةويملةةديلةفتيلكاحت لوت الةلتة لادتةل لمحتعت  لمحمطتيل يكتظلم لا ت ول3,4محل مة ل ا ل
مفضتت لاتت لق يتت لمحا تت ومتل.لةقدتتة لوتتاالفتتيلكاحتت لةلتتة لادتتةل لمحتعتت  لمحمطتتيلةمح تتيالمحدتتا تلفتتا لمحطتتوقل

لريلمافض لا لقي اال.لل RMM تةة لمافض لةم للل RMM, RLAV , WRIDمحكقي  ل
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(لفتا لمح تتائ لمحتتيلتتالمحكقتة لولياتالات ل3ةح ولت لكويت ل للtل–و  لمستتم مالتةويتمللةق فسلماسلةب
 حطوي ت لللل RMSEةللل SE(ل يكظلم لل5يملةةديل.لا لل ة ل (لريلاداق لمح ل تائ لتةو5,6محل مة ل 

RMM تةتة لمصت لاتالياةت ل.لات ل اكيت لمحةفتاءتلللRMM رتيلمافضت ل  لحاتالمصت للللRMSE ةاتالرتةللل
ل(ل.6ا لل ة ل لةمض 
ل

محكقتي  لةح تيالامتلفت لحتـلللل Ridge ةات لا ت ومتلمحتـل  MM مافضت لات لللل RMMا لمحةمضت لم ل
2لةحتةويعاتلمطألزيولطقيعي ل.لل

ل
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 تاجاث الاستن
رتيلمافضت لات لطتوقلمحت ت يولمامتوى.لةو تت لل RMM و ت االتةتة ل ولت لمحتعت  لمحمطتيلواحيت لفتا ل

رتيلمافضت للل RMMاكظ الم لل WRID ,RLAN ,RMMمحكقي  للل Ridge   لقي لا  ومتلمحـمحا او
لةحامتلفلمفتومضاتلتةويملمحمطألة ول لمحتع  لمحمطي.للل RLAV ,WRIDا ل

ل

 المصادر 
(،ل ومستت لت ةيايتت لحطتتوقلمحت تت يومتلمحاتكيتتوتلحاعتتاايتلما كتت مول1990 لةاتتا ،لزفتتوم لمستتااوي ، -1

قعضلمحفوضياتلقاستم مالمسلةبلمحاكاةات،لمطوةك لاالستيو،لصسالماكقتاء،لةليت لمحاتع  لو لاماحف ل
لما موتلةماصتقا ،للااع لقغ م .
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( التحيش وجذور متوسطاث الخطأ والخطأ المعياري لطزيقت المزبعاث الصغزى وطزق التقديز الاخزى 1جدول )

 للتوسيع الطبيعي
 

                                                                                    
^

1 

 

 

0.95   0.5   0.0  Values 

of 
2  

S.E RMSE Bias S.E RMSE Bias S.E RMSE Bias Method 

3.0006 

2.0564 

3.0011 

2.0453 

.0443 

-.0522 

.3365 

.2341 

.3321 

.2276 

-.0089 

-.0041 

.2189 

.1657 

.223 

.1445 

-0.154 

..0022 

  

LS 

1.5674 

1.0785 

1.5664 

1.0543 

-.0122 

-.0221 

.3211 

.2321 

.3213 

.2210 

-.0432 

-.0166 

.2341 

.1456 

.2221 

.1453 

-.0645 

-.0231  

RIDGE 

1.5764 

1.0764 

1.5668 

1.0774 

-.0421 

-.0265 

.3215 

.2119 

.2540 

.2231 

-.0432 

-.0199 

.2144 

.1442 

.2223 

.1465 

-.0124 

-.0200 

RLAV 

3.7845 

2.3490 

3.5647 

2.4567 

.0665 

-.0643 

.4321 

.3422 

.4211 

.3421 

-.0122 

-.0088 

.2344 

.1654 

.2744 

.1987 

-.0151 

-.0023 

WRID 

3.7856 

2.8976 

3.7856 

2.8976 

.0498 

-.0453 

.4876 

.2887 

.4332 

.2887 

-.0112 

-.0010 

.3443 

.1339 

.2344 

.1786 

-.0154 

-.0030 

MM 

1.534 

1.0563 

1.5678 

1.0762 

.0210 

-.0101 

.3422 

.2987 

.3765 

.2123 

-.0432 

-.0223 

.2346 

.1445 

.1766 

.1433 

-.0611 

-.0198 

RMM 

 

                                                                                     
^

2 

 

 

0.95   0.5   0.0  Values 

of 
2  

S.E RMSE Bias S.E RMSE Bias S.E RMSE Bias Method 

3.0111 

2.0786 

3.0654 

2.0765 

-.0576 

.0577 

.3452 

.2346 

..3456 

.2376 

.0096 

.0095 

.2256 

.1456 

.2234 

.1438 

-.0053 

.0056 

LS 

1.5342 

1.0649 

1.5764 

1.0664 

.0034 

.0056 

.3454 

.2145 

.3178 

.2140 

-.0234 

-.0076 

.2216 

.1478 

.2245 

.1477 

 -.0453 

-.0453 

RIDGE 

1.5332 

1.0756 

1.5683 

1.0885 

.0134 

.0245 

.3459 

.2134 

.3096 

.2185 

-.0256 

-.0087 

.2217 

.1453 

.2267 

.1456 

-.0453 

-.0123 

RLAV 

3.5764 

2.3442 

3.5664 

2.4533 

-.0978 

.0569 

.4387 

.2687 

.4321 

.2765 

.0123 

.0134 

.2675 

.1876 

.2645 

.1876 

-.0123 

.0034 

WRID 

3.7890 

2.4768 

3.7694 

2.4769 

-.0443 

.00645 

.4765 

.2548 

.4123 

.2756 

.0099 

.0123 

.2687 

.1711 

.2678 

.1756 

-.0056 

.0023 

MM 

1.5764 

1.0701 

1.5340 

1.0756 

-.0476 

.0065 

.3656 

,2534 

.3078 

.2344 

-.0452 

-.0078 

.2210 

.1456 

.2267 

.1456 

-.0543 

-.0231 

RMM 
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 للتوسيع الطبيعي ( الكفاءة النسبيت للمعلماث التقديزيت2)جدول 
                                                                                                                                                                                      

^

2                                                                                    ^

1 

 

0.95 
 

2 

0.5 

OF 

0.0 

Values  

0.95 

 

0.5 

         

0.0   

           

Estimator2 Estimator 1vs 

0.29 

0.27 

0.78 

0.88 

0.99 

0.95 

0.26 

0.27 

0.97 

0.80 

1.04 

1.00 

LS 

 

RMM 

0.99 

0.95 

0.98 

1.00 

1.01 

1.02 

1.01 

1.00 

1.01 

1.00 

1.01 

1.00 

 

RID 

0.18 

0.22 

0.55 

0.63 

0.68 

0.75 

0.16 

0.23 

0.55 

0.63 

0.66 

0.63 

 

WRID 

0.99 

0.95 

1.01 

1.00 

0.98 

0.99 

0.98 

1.00 

1.01 

1.00 

1.01 

1.00 

 

RLAV 

 

0.17 

0.19 

0.66 

0.63 

0.76 

0.63 

0.16 

0.19 

0.58 

0.64 

 

 

0.68 

0.71 

MM 

 

1.54 

1.48 

1.54 

1.33 

1.38 

1.44 

1.52 

1.44 

1.42 

1.44 

1.54 

1.33 

LS 

 

MM 

5.62 

5.74 

 

1.87 

1.63 

1.32 

1.36 

5.52 

5.44 

1.87 

1.63 

1.52 

1.44 

RID 

 

1.01 

1.00 

0.97 

0.96 

0.98 

0.88 

1.11 

1.10 

0.97 

0.96 

0.97 

0.80. 

WRID 

 

5.62 

5.44 

1.83 

1.54 

1.34 

1.36 

5.62 

5.44 

1.91 

1.65 

1.54 

1.43 

RLAV 

 

0.29 

0.27 

0.78 

0.80. 

1.02 

0.99 

0.26 

0.28 

0.97 

0.81 

1.01 

1.00 

LS 

 

RLAV 

1.01 

1.0 

1.01 

1.00 

1.01 

1.00 

1.01 

1.00 

1.01 

1.00 

1.03 

1.00 

RID 

 

0.29 

0. 27 

0.56 

0.53 

0.76 

0.63 

0.16 

0.20 

0.56 

0.53 

0.66 

0.63 

WRID 

 

1.54 

1.43 

1.54 

1.43 

1.54 

1.48 

1.32 

1.24 

1.54 

1.43 

 1.55 

1.65    

 

LS 

 

WRID 

5.62 

5.44 

1.87 

1.63 

1.44 

1.53 

0.29 

0.,27 

1.92 

1.73 

1.52 

1.74 

 

RID 

 

0.29 

0. 27 

0.76 

0.83 

1.02 

0.99 

0.29 

0.,27 

0.78 

0.80. 

1.04 

1.00 

LS 

 

RID 
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متوسطاث الخطأ والخطأ المعياري لطزيقت المزبعاث الصغزى وطزق التقديز الاخزى  ( التحيش وجذور3جدول )

 لنوسيع كوشي

 

                                                                                     
^

1 

 

 

0.95   0.5   0.0  Values 

of 
2  

S.E RMSE Bias S.E RMSE Bias S.E RMSE Bias Method 

263.786 

340.765 

263.786 

340.785 

6.278 

5.786 

60.664 

32.453 

60.564 

32.896 

2.564 

.345 

125.908 

18.786 

122.564 

18.564 

 2.786 

.0123 

LS 

50.734 

73.987 

50.764 

73.342 

-1.076 

.456 

27.454 

8.765 

27.785 

9.765 

.756 

-.231 

44.786 

7.786 

44.765 

7.895 

 .089 

-.432 

RIDGE 

1.987 

1.007 

1.856 

1.056 

-.234 

-.345 

.665 

.576 

.786 

.776 

-.534 

.567 

.576 

.534 

.756 

.786 

-.534 

-.578 

RLAV 

3.564 

1.456 

3.376 

1.459 

.189 

-.134 

.576 

.456 

.655 

,433 

-.124 

-.189 

.456 

.389 

.576 

,423 

-.290 

-.276 

WRID 

6.785 

3.897 

6.342 

3.997 

,576 

-.256 

.634 

.476 

.789 

.453 

.006 

-.027 

.576 

.342 

,489 

.256 

.043 

-.002 

MM 

1.564 

.908 

1.534 

.956 

-.126 

-.345 

.556 

.589 

.756 

.790 

-.455 

-.546 

.534 

.568 

.789 

.786 

-.564 

-.755 

RMM 

 

 

                                                                                     
^

2 

 

 

0.95   0.5   0.0  Values 

of 
2  

S.E RMSE Bias S.E RMSE Bias S.E RMSE Bias Method 

245.908 

345.876 

245.897 

344.765 

-5.342 

-5.564 

78.876 

36.984 

78.897 

36.896 

1.234 

-.645 

143.897 

17.564 

144.432 

17.432 

3.976 

-.238 

LS 

45.907 

74.786 

46.765 

74.908 

1.786 

-.876 

21.876 

9.564 

21.563 

9.563 

-.123 

-.365 

42.776 

6.954 

41.876 

6.985 

 .756 

-.345 

RIDGE 

1.987 

1.094 

1.908 

1.098 

-.232 

-.334 

.554 

.564 

.776 

.779 

.566 

-.544 

.553 

.566 

.7543 

.776 

-.576 

-.534 

RLAV 

3.432 

1.987 

3.443 

1.432 

-.267 

-.121 

.559 

.522 

.554 

.590 

-.234 

-.231 

.433 

.432 

.556 

.455 

-.234 

-.299 

WRID 

6.321 

3.943 

6.786 

3.908 

-.564 

-.238 

.645 

.498 

.633 

.443 

-.022 

.032 

.445 

.231 

.487 

.254 

-.012 

.023 

MM 

1.654 

.998 

1.786 

1.897 

-.349 

-.228 

.543 

.556 

.765 

.786 

-.543 

-.587 

.654 

.687 

.732 

.775 

-.534 

-.588 

RMM 
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 لتوسيع كوشي ( الكفاءة النسبيت للمعلماث التقديزيت4جدول )
                                                                                                                                                                                      

^

2                                                                                    ^

1 

 

0.95 
  

2 

0.5 

OF 

0.0 

Values  

0.95 

 

0.5 

         

0.0   

           

Estimator2 Estimator 

1 

vs 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

LS 

 

RMM 

0.01 

0.00 

0.01 

0.06 

 

0.00 

0.014 

0.01 

0.00 

0.01 

0.07 

 

0.00 

0.001 

 

RID 

0.67 

0.87 

0.95 

0.98 

1.00 

1.00 

 

0.67 

0.90 

0.94 

1.00 

 

1.00 

1.00 

 

 

RLAV 

 

0.21 

0.07 

1.26 

2.44 

2.28 

2.39 

0.21 

.47 

1.55 

2.44 

2.25 

2.99 

WRID 

 

0.07 

0.09 

1.26 

2.83 

3.06 

7.23 

0.06 

0.09 

1.56 

2.32 

3.18 

7.71 

MM 

 

0.00 

0.00 

 

0.00 

0.00 

 

0.00 

0.00 

 

0.00 

0.00 

 

0.00 

0.00 

 

0.00 

0.00 

 

LS 

 

MM 

0.018 

0.003 

 

0.001 

0.002 

0.00 

0.002 

0.012 

0.003 

 

0.001 

0.002 

0.00 

0.01 

RID 

 

10.77 

13.66 

 

0.76 

0.34 

0.33 

0.14 

10.87 

13.77 

 

0.73 

0.34 

0.32 

0.13. 

RLAV 

 

3.32 

7.44 

1.33 

0.84 

0.74 

0.36 

3.62 

7.44 

1.21 

0.85 

0.54 

0.43 

WRID 

 

0.00 

0.00 

 

0.00 

0.00 

 

0.00 

0.00 

 

0.00 

0.00 

 

0.00 

0.00 

 

0.00 

0.00 

 

LS 

 

RLAV 

.001 

0.00 

 

.001 

.006 

0.00 

0.014 

0.001 

0.000 

 

0.001 

0.007 

0.00 

1.00 

RID 

 

0.29 

0. 57 

1.56 

2.53 

2.76 

2.63 

0.36 

0.50 

1.56 

2.53 

2.66 

2.63 

WRID 

 

0.00 

0.00 

 

0.00 

0.00 

 

0.00 

0.00 

 

0.00 

0.00 

 

0.00 

0.00 

 

0.00 

0.00 

 

LS 

 

WRID 

0.005 

0.00 

 

 

1.87 

0.002 

0.00 

0.005 

0.00 

0.00 

 

0.00 

0.00 

 

0.00 

0.00 

 

 

RID 

 

0.04 

0. 05 

0.08 

0.05 

0.08 

0.17 

0.05 

0.06 

0.28 

0.07. 

0.14 

0.18 

LS 

 

RID 
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( التحيش وجذور متوسطاث الخطأ والخطأ المعياري لطزيقت المزبعاث الصغزى وطزق التقديز الاخزى 5جدول )

 3حزيت  بدرجت -tلتوسيع 

 

                                                                                     
^

1 

 

 

0.95   0.5   0.0  Values of 
2  

S.E RMSE Bias S.E RMSE Bias S.E RMSE Bias Method 

5.1324 

3.7856 

5.6543 

3.564 

.2331 

-.1342 

.5566 

.3224 

.5764 

.3452 

.0123 

-.0453 

.3452 

.2785 

.3765 

.2355 

 -.0012 

-.0056 

LS 

2.5433 

1.7653 

2.7645 

1.8958 

.0987 

-.0453 

.4332 

.3432 

.4432 

.3498 

-.0342 

-.0554 

.3490 

.2543 

.3247 

.2332 

 -.0987 

-.0564 

RIDGE 

1.7654 

1.1233 

1.7856 

1.3490 

.1234 

-.2314 

.4338 

.3555 

.4231 

.3897 

-.0121 

-.0543 

.3298 

.2112 

.3421 

.2112 

-.1234 

-0972 

RLAV 

3.8976 

2.7623 

3.8754 

2.6545 

.1453 

-.0231 

.4432 

.3324 

.4879 

.3221 

-.0543 

-.0004 

.2998 

.2113 

.3442 

.2217 

-.0022 

-.01223 

WRID 

4.2312 

2.9987 

4.7856 

2.8976 

.2341 

-.0875 

.5443 

.3321 

.5341 

.3987 

-.0054 

-.0088 

.3421 

.2218 

.3445 

.2765 

.0034 

-.0765 

MM 

1.7654 

1.2212 

1.8976 

1.8977 

.1121 

-.0564 

.3998 

.3221 

.4875 

.3287 

-.0983 

-.0453 

.3329 

.2221 

.3765 

.2786 

-.1342 

-.0543 

RMM 

 

 

                                                                                     
^

2 

 

 

0.95   0.5   0.0  Values of 
2  

S.E RMSE Bias S.E RMSE Bias S.E RMSE Bias Method 

5.1433 

3.4566 

5.1434 

3.5644 

-.2341 

.1564 

.5764 

.3789 

.5764 

.3762 

.0087 

.0123 

.3456 

.2987 

.3455 

.2345 

-.0007 

-.0013 

LS 

2.5433 

1.6754 

2.3454 

1.2987 

-.1456 

.0234 

.4576 

.3121 

.4563 

.3256 

-.0645 

-.0345 

.3564 

.2134 

.3667 

.2667 

 -.0934 

-.0542 

RIDGE 

1.7756 

1.1543 

1.7543 

1.3324 

-.1356 

-.0045 

.4567 

.3111 

.4571 

.3121 

-.0723 

-.0398 

.3342 

.2221 

.3978 

.2134 

-.0176 

-.0056 

RLAV 

3.4589 

.24766 

3.6554 

2.5996 

-.1234 

.0934 

.5762 

.3452 

.4765 

.3112 

-.0023 

.0003 

.3987 

.2887 

.3775 

.2456 

-.0453 

-.0056 

WRID 

4.2223 

2.8343 

4.5633 

2.9876 

-.2234 

.0945 

.4378 

.3211 

.5763 

.3121 

.0034 

.0156 

.3122 

.2776 

.3998 

.2111 

.0033 

.0043 

MM 

1.7433 

1.1133 

1.7123 

 1.1124 

-.1234 

-.0015 

.4456 

.3214 

.4235 

.3116 

-.0765 

-.0633 

.3514 

.2113 

.3448 

.2658 

.-.0123 

-.0234 

RMM 
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 tلتوسيع  ( الكفاءة النسبيت للمعلماث التقديزيت6جدول )
^

2                                                                                    ^

1 

 

0.95 

2 

0.5 

OF 

0.0 

Values 

0.95 

 

0.5 

0.0 

 

Estimator2 Estimator 1 

vs 

0.11 

0.10 

0.53 

0.67 

0.87 

0.94 

0.11 

0.10 

0.49 

0.69 

0.82 

0.99 

LS 

 

RMM 

0.22 

0.23 

0.87 

0.94 

 

0.97 

0.94 

0.47 

0.44 

0.84 

0.92 

 

0.92 

0.92 

 

RID 

0.97 

0.87 

0.95 

0.98 

1.00 

1.00 

 

0.97 

0.90 

0.94 

1.00 

 

1.00 

1.00 

 

 

RLAV 

 

0.25 

0.26 

0.66 

0.94 

1.28 

1.39 

0.21 

0.22 

0.66 

1.07 

 

1.25 

1.39 

WRID 

 

0.15 

0.15 

0.66 

1.00 

1.16 

1.23 

0.15 

0.16 

0.56 

1.02 

1.18 

1.71 

MM 

 

0.74 

0.70 

 

0.79 

0.67 

 

0.78 

0.60 

 

0.74 

0.70 

 

0.80 

0.67 

 

0.61 

0.74 

 

LS 

 

MM 

3.07 

2.99 

 

1.27 

0.92 

0.84 

0.67 

3.04 

2.97 

 

1.38 

0.90 

0.69 

0.72 

RID 

 

6.12 

6.66 

 

1.55 

0.94 

0.83 

0.64 

6.87 

6.13 

 

1.73 

0.99 

0.73 

0.74 

RLAV 

 

132 

1.44 

1.13 

0.94 

1.04 

0.96 

1.32 

1.44 

1.21 

1.05 

0.94 

1.03 

WRID 

 

0.12 

0.11 

 

0.55 

0.67 

0.88 

0.94 

 

0.12 

0.11 

 

0.50 

0.69 

 

0.83 

0.99 

 

LS 

 

RLAV 

.94 

0.94 

 

.88 

.93 

0.95 

0.96 

0.49 

0.48 

 

0.50 

0.96 

0.93 

0.97 

RID 

 

0.29 

0. 27 

0.77 

0.98 

1.26 

1.43 

0.22 

0.24 

0.76 

1.03 

1.36 

1.33 

WRID 

 

0.56 

0.47 

 

0.71 

0.70 

 

0.73 

0.65 

 

0.55 

0.47 

 

0.72 

0.64 

 

0.63 

0.69 

 

LS 

 

WRID 

2.30 

2.00 

 

 

1.13 

0.99 

0.77 

0.76 

2.23 

1.87 

 

1.23 

0.85 

 

0.71 

0.68 

 

 

RID 

 

0.24 

0. 25 

0.62 

0.73 

0.92 

0.98 

0.24 

0.23 

0.58 

0.76 

0.89 

1.08 

LS 

 

RID 

 

 


