“FLPP” i@l | dusladd| i ot | i ey
Fuzzy Linear Programming problems

gl psdle paall ae Glge a
i@ g 5,10y A8 —afaky daala

bl |

S AEB ) Ciagy LaS AdlaiaY) g Apludal) 3980 G el g Cuad) 13 (e i ) )
410 3y slaiiy) A1 i Aluial) ACEal) ()95 Ladie A g Lo g Aliidal) dgea ) CDISEL CYS
Abdl) dgua ) il g (pe DModad | il g laadl el A G <5 A B e AN plaiiY)
Aladia) af lAS g (LY Aelial (§) pad) AS il L) A0 gan g Jandads COICaa Agllae (8 dylial)
(ot zisa¥) B Alaial LS oalatie) g callally il Apasl) (g jhal)
du el | - 9

castal) s (i 55 LY Laal) 281 gl o) Aadail) quiladl 8 B3 gana Audadl) daa pal) il s
Adeil) g ki (B ga Lagad dadaa € o) BaSa € (oS VAl Cpe asanl) cllia s @
ia o geha ¢ sl Leal) aB) gl Miai V) Aadlaal) gasal dglual) daa ) 8 M o ol gicil)
wic)y Bellman and Zadeh J& ¢s (abdall )AL ¢l Al A Adas clSEa (B ) aal)
P al) Gl s M) Tanaka J& oe dplaall Abal) daal) cdSiall b asgdall 13
Lbdll Ayl JSLiia (B AuUEN cilBdal) Loy Gujdy ccilaa¥) sasie Aadl) Lol cdiSia
Gy Nagoita S (s dwbud clalaay dyludll Lbdl) A pll ASde d8lua oty dyluall
4bdl) 4ol 48la Tanaka and Asai ¢y .Robust Programming 4isaall dawa by
A ) 13 A dnludal) ey Cp Bl gluall ate clidle o lgda A8y b aiiud Al dglual) 3 gl
Aol oo ALl B g slaey dglaudall Adadd) Aol cVA Ge Ala (e JS) o ¢ gulall ladus
bubads 3 dgludal) Al aladi) & Eua dy al) Gigally salaall 3 a0y ALEL Gl g dyludall 4dadl)
) Gag el 30k Ao gy allally gl IS g Adan) gy Y Aslial 318y aiaal ZUTY) A gan
Ao ) dalal lee B duasll (31 k) Aol gy qulhally 5l DA (e dBal) 4 aladiu) a5 SAL
Laghe o) Al o) Al A Gosad) Ldadd) daa ) Craadiin) Giagd) 138 By Anludal) ddadl)
1S Gl
) (330 ok g Al Apladl) A all (g I a sl Gaaly (g B cuilad) 1Y )
) GEY) delival () al) piuaal ZUY) Agan cpadaly 1dgY) L Cmand ) andlyg Audail) Gilad) Ll
258 o ol gisalll Gadal i dpladal) Ao ) aladiudy (alaall g dsliall 8 )y bl
~S g Ay b aladialy Qilally gl Jia Al Adldial agd (e Db eLaii) A aladiuly dulua
Aadlaa B a2l cailad) ey AL acdl) La)  Agasad) daea ) Craddiind Apllaal) dyles B9 ¢ S
B sh pUSY ellly Afal) elaiil) Ay a3 gadl) Cradaly Ladie dpludal) dpadl) daa pal) Al
Aol Lbadl) dae ) el e JiS) ¢ gal) Jaded g Cuad)
) 1l Pld e Lgall Jmiagill a1l Cliia il g Claliii ) aaf Gaiay (LA
Jae 138 (2 Cpaigall g Gfiall) 2ds )



YAY “FLPP”i,.2 i ag ) ey

Sl | il ¥
dgluall oo dadiall V.Y

Ciliaat g Bl AAY) Gamy B addiey (ghiall JSE ) g Gagal) o) Ll (ghia

L shills dsala (8 713005 (AR Y allall & e 1470 ale ghidl 12 L ¢ elluaY) elsdl
Cua VAVE ale da Lelaia) (3l al 4yl o<l cclibad) dadlaal Juad) 48y oS dasiind o3k Cua
Ghie gl il cllag a4l gl o oo iy djae mBT b Gasail (Shia paii)
815l G pyaad) AR |y guail) IS laiial) (o el & claaiad AN fuzzy logic chip b
o Al )l el jll g gula Aalail ) gl pa g (abudall (hial) ale gl ) elaladl cady A
O Cua ACda Mg 13 oS8 i) )8 o dBBal il clagliall aa Jalaill LgiSay dalii) Ao
Bmdd) AL i gy La A gl 13 (o i B9 | Badaa g A8y cillara aa V) Jalalll) AdSay ¥ i gasal)
AaasY) oa Jia ol LA e (Say ) by aa aludall ghiad) dlo oiay g elkaY) sSY)

dylual) de ganall g AutEil de ganall V)Y
L0081 de ganall

Ay L il ¥ O ey A gannall iy O La) La puaaind (iSay dpaatill) o) AuSaudlSl) Ao ganall
Uds sanall palis (o pais JS slail) da 0 pAUIA cijaiy , U 4s ganag A ds sanal) oS 138
RA(X) = 1 ) 4o ganall puainl) slali) 55 (8 V (5 sbadi dad lgille) o ellig A 48 ganal) )
OB A J i ¥ X paind) S 1Y) Ll A de ganall ally X paisll ) U de ganall yais oS 1)
(AT pA DY) Je el (S Al A o g nA(X) =0 i . 0 s sbad 4ad) duaati g A AN

A - U— {D! 1}
T palr)
dglual) de ganall

sl 1YUa 33U Ao ganall (ma da ) ealla (15 O e paind (S dludal) Ao ganal) B
Dfiadl g (CbeadD Al 33 4) B ad) Ay o (AUEASKS Ciiual A 3 ) jad) cila jd de gana A de gaal)
raiall U 4o ganall (o 2aL15 Ma 58l (8 2058 O Sar Al 31 Al @la ) JS (A U de garall
ussi)sg Ll pA(x) =1 ¢l A e ganall Lalad il g8 g aa B3k 308 433 sdax=-100
MOV A AL A i Y X eainl) dllilg haa B 31l e daall sda (8 x=+500 40
VY Bl Ao ja o) AL oSl edel Came A LaS ol o) LIS hiall c¥laiu) oo 7 AS
Gl AL il Y A gl il x O La) cpllatiag W) Ll Gl (o283 glatal) B x=12 . f A0
RA(X) = 0.5 ) Mia %0+ Lawaly g) Jlalaly A ) N Mha oy X O J5i ) 8y (gulpudall (3haiall

A Ly ) il s A AN Gy gt B CESIERY) (g 5 U

pa U —[01]

T palr)



VAY “FLPP”i,.2 i ag ) ey

Lol ghalall
m U—Jud) dhuj
1 ;
PA el A Ao geaall ) ol 25 5yl 2l da ya
byl wla yall 45 guaal (palid ¥ 25,1 day3
............ —
................. =
-200 -100 20 25 100 500
I el Cilalall
609 duis b3 ylll @il yall i gaas (] il 25 5 3l yadl daa 52
Pl Gyl 5 it (gll (il ¥ G Lo 30 5513 423 i o
A byl
0.6
[5] 30 100 300

laal) (ghaiall g Saudsl) ghiall Cp AN Caw (V)84

AN et Y i LSS ghaiall A e use e Y g0 G il e o Adall oSy
S ANY
dylual) de ganall Ciy ot Y-Y.Y

Zadeh iy pd iy i) b G ) (g “Fuzzy Set” dnbuall cle ganall iy jlad 320 elllia
23l g 8 e slail) A 3 pa yualiall (e Cilial Ly Luladal) de ganall Cijay 3 V410 Ao b
Al gl g siuall G ol plaii) Ay 3 pais S Cuanad Al "B Jaaall™ laiiY) Ald & As ganall
Alal) Jiaal) o sall z g 30 S8 ) Jiai A g dnludall Cle gaall Ayl 8 dan) slaiiy) ANy Jiady
sLaii¥) agaail (e uilla Zadeh g8y Anladal) de ganall A juaisl) plalil da o oo iy
Mgl g de sanall dpnlay o LaiiY) Adla £y Jagi g
Fuzzy Linear Programming 4stsdall 4adl) 4ol ¥-¥

Aadl) Ciagl) Ad1a JoE5 o) aadind od (gl gy U] (B LPPS dshadd) el Jslie 402 ¢
)3 o) diagd) agaan o ) aB ) il é\.ﬁéb\’%\'ﬁw\ a‘ih&\ygﬂ\@oﬂ_&,«k&aﬁm
L) aladiia oy WAl oda Jia (B " alads Gabea )™ o LSS () (Say 5 Al OST Baady 3 g
G and) (B Akadl) dava ) (b Alacdall gl , S Aig e ) RN adlua (sl 85 (1 dlacdal) Akl
Al dlas) (o8 3B AACEal) Clalra gl (b (98 B Ciagd) (dluda 0 o< 38 C Al (lgda LAl



YA “FLPP”i\.all dad| i ) e

ki l zigai) Y araY
398 cati Al Ciagl) AN abied) ) s rial) addll Sl (A ASaudISl) i) A pal) Al
1o (ool 1) JS) 3L Alad) A sl AlSie gilad aline ) Ahad Ve Anudd gy Jiad
Optimize [max or min] Z = c1Xz + C2Xz + C3X3 +.u. + €nXn ™\

Subject to:
AraX11+aXit Xzt ceeaenes +a1nX1n (S=,2)b1
A21X21FA20X22FA23X 03 e e e eennntnn +axnXon (S,=,2)b2
A31X311A32X321A33X33 e e e rnnnnns +agnXan (S,=,2)bs > ......... (1)
am1Xm1+am2Xm2+am3Xm3+ ............ +amner;1 (S,=,2)bm
J
1=<j=<n 9 Xj>=0 (e S

lei'g.'i,ﬁaé.\c ai,-,bi,cj o JS ¢ ¢!
i=12,......m
j=12,....nn ) o o )
LaS Cigl A3 pud Z Alslaal o g (RIS gf o ¢ Jiad ) gl Ay ) cdlaaa o (3l i
L3480 i oyl gl anad cilifliial) o 3tk
| O Aaliall 3 ) geall ApaS gy Jaly o sthaal) Ciagd) (el Lgtiaa s o sllaal) dalial) 3 ) gall dsaS b Jialy
; J;\,ﬁhﬁ\ 9 JaL&AY e Bas) g Bas g JSI Lgnanads (i glhal) g
§I9Ma9 aga b4l 138 g (NON-Negative) Al axe by Baila x; piciall 3 L) Of ASluuall cpa B2y g
Al dave ) i gall (b
dgaa By oST o pudal g JSd Badaa gl o) Chagd Adla (yeSi Y Alaal) LAY (pe aad) g
Ala (S eV o g FLP dnludal) Ao il 151 (lary asiioy Adlad) oda Jha Ay dplaa
te ) IS Aludal) Adadl) A yul) Al oy ) 3 galY)
MAX X CjX;

ST DA X;<B (ieN)) 2)

X,20  (jeN,)
e el o Wlla ) @l patal) Jid X g (Fuzzy number) dsleda sle) (& A B;,Cj o) éua

dgluall cylal) Yavay
e Yy dglaall 0281 Jiad < Aadadly bpedal) laad) cililes A G pdally gaalll cililes
tlad cdpbaal) Adail) Aaa sll (e Clald Gl A e LAY il GSay calad) £ i) 13 AU

L s By ) dijhll Lgd (68 AN Al A ) Al 1) A
MAX X CjX;
ST Ya; X;<B (ieN,) 3)

X >0 (jeN,)

]



YA “FLPP”i\.all dad| i ) e

58l A claally By a¥) ikl dlas) Ad (08 AN Apladal) Asa ) cMSEa 1Y Al
Alua sl A 48 ghaal)

MAX £ GjX;
ST 2A Xi<B  (ieN,) [ (4)
X;20  (jeN,)

Uasl gy Jad o Aghadl) 8 o) Lk Jsliia ) Vgl Jead dgbadal) Aol dgoa ) JSliia cLa g
Jadl Jiad AN (Aidal) el A Ayl bl Ao gl ASial dilgdl) @iliil) o) | Aplil) 48, )
Asluall ey Lghaal Aali e Ja gl

AL dpluall daeY) o Alad) oda & o(Y)Aalaall A £ il G dpludall Audadld) Aadl) JSLda (EBLIL
A0y slaiiyl Ala

1 when x < B; )

: l .
B,‘(I) - f+;’i u when b;‘ <X =< bi + J /RN .5
0 when b + py 5 %,

XZ(X1,X290000,X ) Sina JS8 XeR

Aalial) 3 ) sall g) Adadld) dava yull ULE e padY) k) 1 B;

ol 4 P (39S (51 Blad) (uis o Badls (A Aalas ey 2Py

dpaly l dgual)l PA (e quualg(ieNy,) 28 ith @isg X g Di(X) 40 58 43 addi Gl J)

2y

n
Di(x) = B;( E 3%
J=1
Aaida dpluz 4 e 2 (D iy R" (2 Al 4o gana (2 la ) 028
agandl A lial) Al Loall g Ldal) 3gaad) Gilua MR (pe Ayl 4o ganall Adliall addl) and Alld say
Apddl) Aphail) daa pal) A1Sdia Adaif 5y Lle J guanl) oy 7; Adliall 2Bl Lial)

MaX X CX

ST Ya; X;<b (ieN,)
X220  (jeN,)



YA “FLPP”3y\a) e a4l o

A
l
I
I
f
I
i
f
I
|
: ——
O b‘i bi. + M &
{a) Fuzzy numbers in (3)
R S
A= fg, 1, )
i . A T -
0 s —1 5 547 R
(b) Trianguiar fuzzy numbers employed in (4)

Aladal) hail) dga ) 8 daddiciall Al AacY) £ 931 Cum( ¥)JSE
bi JS i day Anludall daa ) ACiia Gl il 5y Lgle Jgpuaal) a7, Aadlial) 2l Jey) aal)
Di+pi=
max =z = ¢x

s.t. Zﬂﬁ‘:j < bj -+ P (!I e ng}
=
xj = 0 (J € Nn)-

il (R"  dglua Lija de g (A Al G Adliadl 4l Anlual) Ao ganall elaiiyl Adla old (AN
A dapal) aladiuly

1 when z, < ¢X
CX — 7
G(x) = when z; < cx < z,
Zy — I
0 when cx < z;.

DY) SIS At Al ot (Y)Adalaadl A Adal) A0S )



YAY “FLPP” 3,3 i a4l o

Nax A
St AlZy—2)— € < —2

H
AP +Eﬂuxj <b;i+pi (i €Npy) e

i=]
Axp =0 {JeN,). /

Euay (X eR" o) Ui & 4d8a0 8 odle) Aial)

-

i
[( D2 N GIx)
i=1

Cra Coadh 3 KAl o3a Ay o lely Ciagll g 3980 (g8as ) AJRil) M) ga (5 guall) addll J gua o) AlSiia
O iy 1" Alilaial)l Ay phally and Ua dadiieall 435kl V4V sl Zadehy Bellman Jé
Jilaia g Ly dlila g, "treated symmetrically Jilaia gliaa ga 4haid) Ciagd Adla g 3 g1
At dulul) Far.Y

ae o) ASNal dgluall daeY) 08 Ladie dpludal) Adadll A ) ACdal o AT A clllia
DA (V) Jsal B ddaa Ay s)ir Alida dlae) ADE dadl gy AL (Say AN lua
1YL (€)AdSdial) ALKl Say IS g A=(S, 1) AUS (e Jadl) 138 aladinlyg

L D
max chxj
=l

n b
5.k E(Sfj,li}.rj}-tijE{fhﬂhvi} (i e Ng)
j=1

X z0 (jeN,), U

Aaed alles (b gl Oy gandl Anlid das) g liay Bi=(t,U,Vi) 9 Aj=(Sij lij,rij) & e
das) ) o) @l Jgadl ¢ .Max(A,B)=B S 13 A<B danal g3 i jay > A qu il g dplaual)
$1<52,S1-L1<82-L.2 g—=S1MA<BB=(s2,12,r2) sA=(s1,11,rl) i—fitla dpls 2
(s1,L1,r1)+(s2,L2,r2)=(s1+s2,L1+L2,r1+r2) &1 —le s 8o S1+r1<S2+r2 3

LS ASial) AUS oSy AN b @ X Ada a3 (¥ (s1,L1,r1)X=(s1x,L1x,r1x) s




VAA “FLPP” 3,3 i a4l o

moax EEI
j=1!,i' \

st Y syx; <4
y =
i
E(Sif —lyx; =6~y >
=t )
E(Su +rpdx; < +w (1€ N,
=
%20 (€N, /

hi Ao AlSEa A (9 Aalaa) ool ALdal) Glb M dgdla slae) Gadll ANeY) JS O Lay
Al gl ASaudis

repllally il (350 Y

e gl & glu o)) Lagg, o)Al JAS) ghaadadil] JISEI (pa JS& (5L il Ailes (e sliaiud) (Sayy
o 5 G £ il 3¢ daadiall (31 ) (a s Al M (anga e Gl 38 ACEN dalul)
1A Ikl o3a g (g Bl cuilal)
tra) agail) 43y b o

Aadud) clity dgllaal sl Ades (& aladind) Aailil) cullad) (e () dageail) Gl 2o
ey BLESY) Lgiala ade (e Db A liloial) ¢l pill Ldai g Lgibabn 5 Lgip S Capn @l g (Al 30
Colgn A8y ha" 3 jeal) (V) dgall) A8y pla L alint ol ellia & gl LS 13 g (bl pa S
PAY) claall le 48y ) oda aiiudg " Holt’s Method

ss=az,+(1-a)(s,+by), t=12,..n ... (10)
b=y(ss—su)+(1-»)b,, t=12,..,n . (1)
2, =s +bt, t=12,,.n . (12)
Zn(€)=5n+bn€, (>0 (13)
Where:

SO — Zl & b():Zg-Zl
Where 0< a,f,y<1
gl clalea Jiad g, B,y O Eus



VA4 “FLPP” 3,3 i a4l o

Lau gal) Aalidall (BJ) JiShiag (S gr g ilaiy Al 3l Judladl o

(Ol Aot pa Aima 4 gl AL BabLiiall aal) (o dagliie Lgd) Ao dpla 3 Adudead) i o
(Uil g il £ g 3a Aola 3 Alualiad) & 5 g (B padiend ) Agiliaa¥) laall (g g g
e laal) 038 ST clgiadad Jaguds

Salaa dad 7 gl i g 5 ) glaiall Alcdid) and L ) of ABMal) (saa (i tACF IR Jals ) Ao
N9V = O I Bl Y

ashl) ABLGY i 5ad) Y Sl (31 Bl ) AN Guss tPACF a5 Bl 31 Al
£ a5 dadadl I jlaady) Aldas (e PACF cBllea o Jgandl (g ¢ La el 3 jalial)
s plad) Jabidal) 3 gadll aii Al g t+L Gl B X BaUAN Aall e g Juadl (), aal)

D(B°) Dy (B)(1-B)? (1-B°)° Xi= @q (B) 04(B) &t -........ (14)
Dl Asamgall 5 AR Job 5 Cua
X UL)=E [ Xesr Xt Xest g vvvenes | O (15)
: dally g 4l gdial) eUadl) AN AUS Bale ) (Say | jiia Ala (4) zisalll Jaa 2ie
X =¥ (B) ar= art+ Yia1.1+Yr o +....

=X ‘PJ atJ , lI’o=1 ....... (16)
t dially 4SS (S "forecast error hituall sl Uad old ade
WiALL] eeernnneenns (3.4 Yey(L) =X - X y(L)=
Efe(L)]=0 : s

P 9b i) guiil) Uadl) Cilay ya Jira )8
F MSE [X"(L)] = E[X (L)- X "]’ = E[e*(L)]

=6% XV .nnn(17)
duilaay) ulaall .su.m Ol ‘_,.,Uhs\ il o AlEall G2l 2y (sl 3k BelS (laly
1Ayl
(Mean absolute error)  sUaadd dithaall adl) Jana Y gl
MAE=(1/M) Z L) +eeeeereereerunnnns (18) Ve
: (Mean square error ) Usil cilay a Jara LG
MSE=(L/M) Z€%(L) eevvee cennnnns (19) réua
: (Mean absolute percentage) sUsd¥l cuuil dillaal) adl) Jara sEIG
MASP={(1/M) X e (L) X@L } .....(20) T
"Coefficient of determmation » yaadl) Galaa tlag)
R’=SSR/SST  eevvvreeeeeevnneeeennnns (21)
Where:
SST =Total sum of square
=X (y()-|(y))? ;fori=1,2, ...,n
SSR =Regression sum of square
=3 (Y(i)-u(y))? for i=1,2, ...,.n

4dy ) gd ayaail) Jalaall jsY g o3l B Auilaay) julaall dad sl ot 43y )b 44
Sty



va. “FLPP”i\.all dad| i ) e

‘,-u.h.-ll wailad] ¥

Aaial)-) Y

A3y aiuaal U Jaads Jiai g Agiadatl) ANad) i A 9Y) ¢y Oaila e A Guilad) 138 aud

Mdad dalii) 4 gas o) g 9«1\ <)) (a.\k'u:n O Sldad (alaall g delical) 30 56l alil) SY) LY
GoAY) Adlall g Aadall dles u—°‘ sl Ay caaiel g (Alaia) callal) 4B A e qullally il oo
gl Blslaal) aladiiad afg Aadaill dpdas (8 Al Agladal) MaeY) dlaie) a8 Cua Ay 2l Al A
Alaal) Adad) Ao ) ¥ g cliadal s g3 G it calas ) Al Agludal) Adadld) dga ) A
S AL (1)
daand) g ¥LY

d).awcl_u‘i\waﬂ\ Gmad ) deliall DJ‘J‘QL’AM‘G—IMY\ g J\.Lu&umu.’.—u.\
Onaidiall aa Mgt " m...m ad ol Alanal) cfasaal Uiy ot olil g aliall Ui (e 4plil) Jadads
Lhaal

i E"P2 5 " Gaiidal) il alial) i e P Lab aliall GipE (e Gy (S 35 puaal) iy
Gag 1 L aB Laly i idally M ga €0 W yad Lalyi P1 gidal) (gdagy, "aal gl (gl cld alial)
daa g JS ullatiy _gim\ el (e Baa g JSI Jard) el Cira o3t P gilall (pa Baag JS | Y g0
ol dola Vo e pliall Jaall Clelu £ gana Jiy Y (Jard) Clelu (e 238 P2 g P gilall (e
00+ e J& Y () g MeudAl™ alAY) 3 gal (ALS Sugad O LAY Juanlly dald Sl S G
O ARd) 5 pual) ) LBhy jeuddly Sang 10 h ) daay o)) Jadaall (e (81 Cpaaiial) MY gl Bas g
Yo ALY o) aall glaal) cila e el ( Jlada) cpatial) e cullal)
DAY ) i (A 2l VY-
P1 kel e dpiial e 1X
P2 gilal) ¢y daiial) dae W1 X,
QA A Y 3 gl dalial) 3l gl B,
Sl clele dae™ dalial) 305all B,
Pl gl e il D,
P2 @L‘M UJQ u.\ﬂd\ :Dg

allally galil) YoY.o¥

A0 & shas Gy Y SS9, Y 0 v ALY v Baall o B b gal) Ml qullall il o)
clagaall 3 5ad) IR Bl NI 5 (S8 Bl )

Jbaaal) 318 calls cana A 1) e @l g (58 61 A GAS 5 AlAd) Cilagaal) clily i e ol



vay “FLPP” i\, e izl ey

Autocorrelation Function
VAR1
(Standard errors are white-noise estimates)
LagCorr. S.E. Q P
1+.961 .0989 1 95.20 .0000
2+.898 .098 A A 2 179.1 0.000
3+.831 .097] k= ' = 251.6 0.000
4+.757 .097 F= i = 312.6 0.000
54.690 .096] s A 363.6 0.000
6+.629 .096 b | 406.5 0.000
74.557 .095] : e = 440.6 0.000
8+.482 .095 466.4 0.000
9+.414 0949 i 485.5 0.000
10+.344 0931 499.0 0.000
114.280 .0934 e 508.0 0.000
12+.227 .0929 513.9 0.000
134.173 .0924 ] 517.4 0.000
14+.119 .091 7 519.1 0.000
154.077 .091 7 519.8 0.000
-1.0 0.5 0.0 05 1.0
Partial Autocorrelation Function
VAR1
(Standard errors assume AR order of k-1)

LagCorr. S.E.

1+.961 .100 ;
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3+.023 .100 i

4-.130 .100 R

5+.096 .100 ]

6-.015 .100 i
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8+.004 .100 |

9+.032 .100 g

10-.073 .100 § E

11+.025 .100 f

12+.005 .100 |
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-1.0 0.5 0.0 0.5 1.0
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Partial Autocorrelation Function
VAR1 : D(-1)
(Standard errors assume AR order of k-1)
LagCorr. S.E.
1+.409 .100] : R
2-.220 .100} et
34,243 1009 § e
4-.324 .1007
5+.180 .100] A
6+.159 .100 B
7-.051 .100 R~ :
8-.039 .100] Lo B
9-.001 .100 § |
10-.061 .100 A .
11-.065 .100
12+.049 1007 ]
13-.113 .100§
14-.081 .1007 Lo
15-.118 .100
1.0 05 0.0 05 1.0
Autocorrelation Function
VAR1 : D(-1)
(Standard errors are white-noise estimates)
LagCorr. S.E. Q p
1+.409 .099 : ] 17.07 .0000
2-.016 .098] | 17.10 .0002
3+.095 .098 : 18.03 .0004
1-.084 0979 ERRN ; 18.77 .0009
5-.115 .097 o 20.18 .0012
6+.196 .0964 24.30 .0005
7+.145 0959 e 26.60 .0004
8-.055 .0954 =B ; 26.93 .0007
9+.013 .0949 ; | 26.95 .0014
10-.037 .094 o 27.10 .0025
11-.179 .093 o] 30.73 .0012
12-.025 .093 b fl 30.80 .0021
13+.012 .092] | 30.81 .0036
14-.162 .092 A : 33.90 .0021
15-.161 .091] ] : 36.97 .0013
-1.0 05 0.0 05 1.0

) EAY) 380 any el IR B Y1 g SR Bt ) A o gla iy (£)JSE
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o) (A Jal ) A by L) GaBlity I Jals Y1 AN sl O oo JSd e oy

a3 (g M) pamiga b JShaes g Ayl g hgall Jadl b UM ) Ap 3 (e b o ey

L) . MSE=174.52 5 8=—0.6604<\S 3 3al¥) dalra 4asd Lal. ARMA(0,1,1) 52 « MSE 8
1Y) JSANG (S eUadB el (AIAN Jali ) Adla g 1A ol ) Adla g

Partial Autocorrelation Function
VARL : ARIMA (0,1,1) residuals;
(Standard errors assume AR order of k-1)
LagCorr. S.E.
1-.050 .1009 ]
2-.069 .1009 N
3+.140 .100] 5
4-.042 100 :
5-.197 .1009 ]
6+.228 .1007 ]
7+.081 1009 A
8-.048 .100
9-.046 .1001 :
10+.027 .1009 § f
11-.130 .1001 :
12+.038 100§ 7
13-.053 .100§
14-.047 100 .
15-.180 100 R
-1.0 0.5 0.0 05 1.0
Autocorrelation Function
VAR1 : ARIMA (0,1,1) residuals;
(Standard errors are white-noise estimates)
LagCorr. S.E. Q p
1-.050 .099 : .26 .6101
2-.066 .098] R 71,7009
3+.146 .098 : fred 2.92 .4039
4-.050 097 3.19 .5269
5-.206 .097 7.70 .1738
6+.256 .0964 14.72 .0226
7+.066 .095 : 15.20 .0335
8-.110 .0954 16.54 .0353
9+.035 0944 ; f 16.67 .0541
10+.057 .094 17.04 .0736
11-.232 .093 W, ; 23.18 .0167
12+.075 .093 P 23.82 .0215
13+.026 .092] g 23.90 .0321
14-.110 092 : 25.32 .0316
15-.150 .0911 - 28.00 .0216
-1.0 05 0.0 0.5 1.0

SN ) IR Bl ¥ g 1A Bl ) A & gl Jiay (0)JS

sUad¥) () ) e eUadW) Sl o) <Q dad Ag g oM S 4,3 Sillad) & ol (e 2y
Al gl
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1S Gkl Al () )Nl Lo slaie Yl Alaay) julaal) giliil) cils g

Libasy) yulaal)
MSE MAPE R?
S 3k
gl f o) dugeal 194.78 5.45 86
JaSiiae s g9 174.52 3.2 89.9

Sl 39k lae @il G (V) Joaad)

s Aaiey) eiji‘m U.‘s....; S g9 oA 5l i gall Juadl (o)) dpiliaay) puleal) J g @iliS (e s
Eilally Yoo Jg¥) piiall dasldl) 558l goitl) auB Jama IS5 ARMA(0,1,1) JpSiam S 2 g3 gadl
I i

AUChall by ) 73 gady) Yoy

asd O Agatie ) Ahadl) g ) Ada gy Lgda (pSay Y A (LB odle| cillarall o Ll
aladi oy Llal) Adadd) A ) A Lali 133 da il g o) Al & 5 Alladia) Aalial) 3y gal)
tY) JSANL by )z dgad) b dule g o(A gV )Y slaall

Max z = 60X;+45X,

ST.
X+ Xz <B;...{22} Y ) gall
2X1+ X <B,...{23} Sand) clelu s
X1 <D;...{24} ds¥) giall o Aadiay) culkal)
X< Ds...{25} AU il e Maiay) qalkal)
&Xy, Xz 20...{26} Ll e
Where:
. X <550
B, = 20— X 550 < X < 700
150
0 X > 700
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X < 650
1
B, = 650- X 650 < X < 800
150
0 X >800

& D1,D,=Probabilistic demand “finding by forecasting methods”

ddral) A8, ¢ (26-25) 538l 223 gl pand A ¢ Adia) Gkl o) Ly
"Chance Constraint"

da BA e ciagl) Adlal Ldad) g Lial) 3 gasat) Y gl quad (FLP dladal) 4dadl) daa pal) A8 dllaal
Z,=26.7005 Z;=23.400 s Juani «(pii¥) Aty dubadl) daa ) AiliLua

A: Max z = 60X;+45X,
S.T.
X1t X; <ee. .. .{27}
2X1+ X <650 ...{28}
X1 <250 ...{29}
X2<260...{30}
&X;, Xz >0...... {31}
B: Max z = 60X;+45X,
S.T.
X+ X <700 ...{32}
22X+ Xo <800 ...{33}
X1 <250 ...{34}
X2<260...{35}
&X;, X, >0...... {36}
tiY) JSANL al (V) Aslaadl aladialy g Agludall Apdadld) Aoyl Al ol AN
Max A
S.T.
A 3.3-60X,+45X,<234... {37}
A 150+X+ X, <700 ... {38}
M50+ 2X;+ X, <800 ... {39}
X, <250 ... {40}
X, <260... {41}
&1X, X,  =0...... {42}
szl Jalad g Al Ja €LY
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ad akh (A ladt) A sl e Apdlaa (b5 AL el ) aladia) (e BALEY) (54l
LAY s g odle ] Uil Jal QSB by aladiud

Decision  Solution UnitCostor  Total  Reduced Basis Allowable Allowable
Yanable Value  Profitcf) Contrbution Cost  Status Min.cf] Max. cf)

lamda 46667 10000 46667 0 basic D M
A2 0 0 0 0.0067 atbound M 00067
A 0 0 0 0.0067 atbound M 0.0067

Objective Function [Max)= = 4.6667

Left Hand Right Hand ~ Slack  Shadow Allowable Allowable
Constrant  Side ~ Diection  Side  orSwplus Prce  Min. RHS Max. RHS

Cl 154000 ¢ 234000 80000 0 154000 M

C2 7000000 <= 7000000 0 00067 0  B00.0000

C3 7000000 <« 800.0000 1000000 O 7000000 M

C4 0 {= 250.0000 2500000 O 0 H

C5 0 {= 260.0000 2600000 O 0 H
) Jad s comm (V) ds2a

. 2=0.47 abiail) o Jgand) & (AlSdial) 0dgd LiSaudISl AtiaY) Jau g
Lpaand) dsladl) dga i DA Ge cdda g odef zd gl A Allial) ) A o Gl srillyg
D) ) L) Qe i) Al g e By gl aladialy

A B C D E F G

1 Microsoft Excel 10.0 Answer Report

2 Worksheet: [LP2_xIs] 143,

3 | Report Created: 7/17/2008 1:05:50 PM

r

5

5] Target Cell (Max)

7 Cell Name Original Value Final Value

g $D%S  profit totll of profit 25740 25755

k=]

10

11 Adjustable Cells

12 Cell Hame Original Walue Final Walue

13 $E%3 SOL X 234 235

14 $CH3 SOL R2 260 259

15

16
ﬂ Caonstraints

15 Cell Hame Cell Value Formula Status Slack
19 F0%5 cl LHS 494 $OFS==FFF3 Mot Binding 135
20 pnk =] c2 LHS 729 $0F3==§F§3 Einding u]
21 $0%10 c3 LHS 235 $0%10<=%F%10 Mot Binding 15
22 FOE11 cd LHS 259 FOF11==5FF11 Mot Binding 1
23 $E$3 SOL =l 235 $E$3=integer Einding u]
24 FCE3 SOL =2 259 FCE3=integer Binding a

Fha¥) Jad) @il G (Y)d s>
LS A AS Hall A0 LYY ABA o) codle) JLaY) Jall Jgia (e ey
SNAB e BN mile ey dB e YYO Ay demoudiall 3 4B 2" gY) piia (e AS A il

Baag 25,755 &b @il ) o) gl llan) Ghay Cuay AB g Yo Ey aie Maal gl Glal
R PR
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7.l | ZJl.aﬂgii!
:dalaill o
Lyl sy 0% Ladie g AT Anlua s Jiail "Numerical Case™ dsaill Al slaie) &
Aac) g dloda Ahad Ay A ial Al dgludal) alaeY) Ay gl SLSaal) craddind ¢ (A
O Al i iial) dae ) i by iad) a8 ACA) o aliiuly Al g Jy 5 43 gdad) a8 Y)
£ 5 Cra Bagaaall 3 ) gall daS g Meathall g Jard) el 23 g A3 gY) 3 gall™ A3DE b Aaliall 3 ) gall g
3 gall ) a iy (A Alnda dae S "aij" j Blddl) (e daal g daay JSI manadl ¢ gl |
) Clidail) e lad Glld g dadlaal) B Agaliic V) Audadl) dgca ) alaA0Y (AiliasS 3 ga Jai dilall
1T b N agai¥) B Cpaa LaSy , ST BABY) (il At A
Max z = 90X;+75X,
ST.
(8,4,2)X,+(10,6,2)X, < (¥ + +,500,600) ...{43}
(8,2,4)X1+(2,1,2)X; < (M+0,7++,6+0) ... {44}

(1,0,0%, <(¥6+,240,220) ...... {45}
(1,0,0)X, < (270,250,230) ....... {46}
&Xy, X, >0......{47}

) JSAN gl oe ) ASdall (b ¢(8) Astaal) ) 1akiinud 5

Max z = 90X,+75X,
S.T.

8X1+10X2  <700...{48}

8X;+2X; <80+ ... {49}

4X1+4X2  <200...{50}

6X;+1X, <100 ... {51}

10X1+12X2 <1300...{52}

12X1+4X2 <1400...{53}

X, <260 ... {54}

X, <20... {55}

X, <480 ... {56}
X, <270 ... {57}
X, <20... {58}

X, <500 ... {59}
&X1,, X,  20......160}
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Tl Ada) 5y Adadll) A pal) aladiily o3e 23 DU Y Jad) il Cam (AY) J gl

:QSB
Decision | Solution |Unit Cost or Total Reduced Basiz |Allowable | Allowable
‘U"allahle Yalue Profit clj) | Contribution Cost Statuz | Min. ci]  Max. cl)
=1 13.3333 90.0000 | 1.200.0000 1] basic 1] 450.0000
X2 20.0000 75.0000 | 1.500.0000 0 basic | 15.0000 M

Objective  Funchion [Max.] = 2.700.0000

Left Hand Right Hand Slack Shadow Allowable | Allowable

Constraint Side Direction Side or Surplus Price |Min. RH5 Max. BHS
c1 3066667 €= 7000000 | 393.3333 0 3066667 M
c2 1466667 €= 8000000 = 653.3333 0 1466667 M
C3 133.3333 <= 2000000 66.6667 0 133.3333 M

c4 1000000 €= 1000000 0 150000 20.0000 1400000
ChH 373.3333 €= 1.300.0000 926 6667 0 373.3333 M
C6 2400000 €= 1.400.0000 1.160.0000 0 2400000 M
C? 133333 <= 260.0000 246 6667 0 133333 M
ca 13.3333 €= 200000 66667 0 13.3333 M
Cc9 13.3333 €= 4800000 466 6667 0 13.3333 M
cCi0 20.0000 <= 270.0000 @ 2500000 0 20.0000 M

ci1 20.0000 = 200000 0 600000 0 400000

ci2 20.0000 €= 5000000 = 4800000 0 20.0000 M

Jla¥) Jad) il G (£)J 9>
1N Y Jad) Jiay o1 (£)Je> (e gy
9zl Jlea) (Bhay Euagy AU midall (e Baa g 209 JoY) piiall (e Baag 13,3&)&\@.\3
Bayj aie ol (T 9Y0) (A (sl Ao (V) g ¢) LAN culsd G Jlaud Wi, ¥ 93 2,700 &L <l
(1 +5Y0) laBay dajia ciaghl A (o) ZL Y Gl Baal g Basg (gl o)) g £) AU Z Ll 3 ) gal)
Al e Akl Baa g
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Conclusions: ik iz . £

DAY Gl 13 A e Ll Juagill A Al claliiind) aaf o

Alaia) Gulhall a8 (Y™ dnludl) el dalea b Adldal) dpasedl Adadl) daa ) Slaie) 3
Abdl) dgua ) addiad jaliaall g iganl) aina cpa B <" igiill (30 gl Adal g3 0 padii Al g
3981y 7 ) A Eianl) ad AChall A dalll dlae A e Db dallaall B AaticY)
Al Alal) ) J g sl Asllatial g dglsucal)

(Aaia¥) i) 38 paadl cqulally il ") dgalll g S - (aS g™ il (3 ke aladda) >
et 2l gl B Laily cullal) (Y Abaial) 3y e 1) Lagas Adadll) dana ) A} B
i gl e dud il SN G B BaSha

Vv o AS il il il o AS plll Al Adad Judadi o «JiaY) Jad) @il Julal (e iy >
25.755 &L <l ) o) glaf (Aaa) 3hagg aal gl gillal) 3 A8 8 Yo g cpial) 53 48 2
peid B (a Aiaads e Yy A il ullally gll Apacl) 3l Jhall Slaiely gy L Y g0
Uad J8) 385 Al uSha —(uS g A8y o A JuadY) g) Allal) gadil) 48y cuilS g cCilagaall
RZyaatl) Jalaal Lad ) g

U Jaubdi g dale 3 g I AN AT cOMSEa Apllaa A Aludal) Abdd) Ao ) dlaie)
A1y g) 2380 48 ma g) Baad e I AN adla oSaly Y Auland) JSUa) aliea (Y (dald 3 gua
fo Jalai Lolie ) hdl) Aaa ) cpa B LGE o) alad JSda i 3SHe JSSy ingd)
Coa Al GBI B Lagadg aladl adlgll B Wikl Couay Lea BaSBall ¥l
a¥la JiS) o g gl alud a3 i) 138 By g jlude JSn daad ) ekl g iaatual)
slaii] 4d)a Aol g ASdial) Al a3 dua (2 209 Al Giila B Le gud Ayl daa )
Sl 138 A cpaigall g cpialyl) 38) (2 3 (Al plali) Al g Alilaia

Belislly Jliad Lgd oSt Audadl) daa pul) AlSial JiaY) Jad) 1 Al A 3 jalad) Cliaal ) Alade) 3
SEXcel™ JusY) s QSB il il 03a Jia aladiu) Al gg (o Db As ud) g A8\
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