
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 29/10/2017ذاس٠خ اٌرمذ٠ُ:                                                                                                    

 20/12/2017ذاس٠خ اٌمثٛي:                                                                                                    

 المستخلص:
أثصك ؼذ٠صا وأداج اؼظائ١ح ِّٙح فٟ اٌىص١ش ِٓ  (Tobit Quantile Regression)ّٔٛرض           

ٚتغ١ح ذط٠ٛش ع١ٍّح اٌرمذ٠ش فٟ ٘زا إٌّٛرض فمذ ذُ فٟ ٘زٖ اٌذساعح  الرشاغ إٌّٛرض  اٌرؽ١ٍلاخ الاؼظائ١ح .

إٌّٛرض اٌٙشِٟ اٌث١ضٞ ترم١ٕح أؽذاس اٌؽشف اٌّى١فح اٌّؼاعفح ٚ elastic netاٌث١ضٞ اٌٙشِٟ ترم١ٕح 

 اٌّى١فح. 

 penalty)اٌّى١فح اٌّؼاعفح ذُ افرشاع اْ وً ِعٍّح ِٓ ِعٍّاخ اٌعضاء elastic netفٟ ذم١ٕح 

parameters λ1, λ2)   ذىْٛ ِخرٍفح ٌىً ِعٍّح ِٓ ِعٍّاخ إٌّٛرض ، وزٌه فٟ ذم١ٕح أؽذاس اٌؽشف اٌّى١فح

( ذىْٛ ا٠ؼا ِخرٍفح ٌىً ِعٍّح ِٓ (penalization parameter (λ)اٌعضاء فمذ ذُ افرشاع اْ ِعٍّح

 ِعٍّاخ إٌّٛرض . 

ذُ اعرخذاَ اعٍٛب اٌّؽاواج فٟ ت١اْ وفاءج اٌطشق اٌّمرشؼح ٚاظٙشخ إٌرائط وفاءج ٘زٖ اٌطشق فٟ اٌرعاًِ ِع  

 ٌرٛػ١ؽ١ح .ع١ٍّح ذمذ٠ش ِعٍّاخ  إٌّٛرض فٟ ؼاٌح ٚظٛد اسذثاطاخ وث١شج ت١ٓ اٌّرغ١شاخ ا

 Tobit٘زا ٘ٛ اٌعًّ الاٚي )ؼغة عٍُ اٌثاؼس( اٌزٞ ٠رُ ف١ٗ ِٕالشح ذمذ٠ش ٚاخر١اس اٌّرغ١شاخ ٌّٕٛرض    

Quantile Regression  تالرشاغ إٌّٛرض اٌٙشِٟ اٌث١ضٞ فٟ ذم١ٕحelastic net   اٌّى١فح اٌّؼاعفح

 اٌّى١فح.  ridge regressionٚذم١ٕح 

اٌّى١فح ، أؽذاس اٌؽشف   elastic netّٛرض الأؽذاس اٌّعضئ ذٛتد ،ٔ المصطلحات الرئيسة للثحث/

 Metropolis Hasting، خٛاسص١ِح  Gibbs Samplerاٌّى١فح ، خٛاسص١ِح 
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 المثحث الاول
 . المقذمة:1-1
اٌزٞ لذَ ِٓ لثً   Tobitٌّٕٛرض ٘ٛ اِرذاد  Tobit Quantile Regression(TQR)ّٔٛرض       

(James Tobin 1958)  اؼذ ّٔارض الأؽذاس اٌّعضئ ٛ٘ٚ(Quantile Regression)    اٌّّٙح

 limited)ِؽذٚد  (response variable)اٌّغرخذِح فٟ اٌذساعاخ ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗ ِرغ١ش الاعرعاتح 

response variable)  ِٓ اٌذساعاخ اٌرطث١م١ح ِصً اٌذساعاخ اٌطث١ح . ٘زا إٌّٛرض ٌٗ ا١ّ٘ح وث١ش فٟ وص١ش

ٚاٌذساعاخ الالرظاد٠ح ٚغ١ش٘ا .ٚلأ١ّ٘ح ٘زا إٌّٛرض ٔعذ اْ ٕ٘ان اٌىص١ش ِٓ اٌذساعاخ اٌؽذ٠صح ذٌٟٛ ا٘رّاِا 

 وث١شا فٟ دساعح ٘زا إٌّٛرض .

ٚوّا ٘ٛ ِعشٚف  اْ اؼذ اُ٘ خطٛاخ تٕاء ّٔارض الأؽذاس ٘ٛ ذؽذ٠ذ اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح       

(explanatory variables) راخ اٌعلالح تّرغ١ش الاعرعاتح(response variable)   وّا اْ ِشىٍح اٌرعذد

ٟ٘ اؼذ اٌّشاوً اٌّّٙح اٌرٟ ذٛاظٗ اٌىص١ش ِٓ اٌذساعاخ ٚاٌرٟ ذمٛد  (Maulticollinearity)اٌخطٟ 

ٚوزٌه ٠ّىٓ اْ ٠رؼّٓ اٌثاؼس اٌٝ الاعرٕراض اٌخاطئ ؼٛي ؼزف تعغ اٌّرغ١شاخ راخ اٌعلالح فٟ اٌذساعح 

  إٌّٛرض تعغ اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح اٌرٟ ١ٌظ ٌٙا ا١ّ٘ح فٟ اٌذساعح.

فٟ ّٔارض الأؽذاس ٌٗ ا١ّ٘ح وث١شج فٟ  اخر١اس  (Regularization)اٌذساعاخ اٌؽذ٠صح اشثرد اْ اٌرٕظ١ُ        

 ridgeاٌّصاي ذم١ٕح  اٌّرغ١شاخ ٚا٠ؼا فٟ اٌرعاًِ ِع ِشىٍح اٌرعذد اٌخطٟ فٟ إٌّٛرض  فعٍٝ عث١ً

regression  ًاٌرٟ لذِد ِٓ لث(Hoeral & Bennard)  َاٌرٟ ٌٙا ا١ّ٘ح فٟ ِعاٌعح  1970فٟ عا

 lassoِشىٍح اٌرعذد اٌخطٟ ِٓ خلاي ذم١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٍّمذساخ ِماتً اٌرؼؽ١ح تّمذاس تغ١ط ِٓ اٌرؽ١ض ٚ ذم١ٕح 

ح فٟ اخر١اس اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح ٌٍّٕٛرض . وأداج ِّٙ 1996فٟ  Tibshiraniاٌرٟ ذُ الرشاؼٙا ِٓ لثً 

اٌرٟ ٌٙا ا١ّ٘ح وث١شج فٟ ِعاٌعح  (Zou and Hastie 2005)اٌرٟ لذِد ِٓ لثً  elastic netٚذم١ٕح 

ِشىٍح اٌرعذد اٌخطٟ ٚاخر١اس اٌّرغ١شاخ فٟ ّٔارض الأؽذاس ، اعمة ٘زا اٌرمذ٠ُ اٌرطٛساخ اٌرٟ  ؼظٍد عٍٝ 

 Adaptive ridge) اعرخذَ ذم١ٕح  (Kubokawa & Sivastava 2004)٘زٖ اٌرم١ٕاخ فّصلا 

regression) َاعرخذَ  2011فٟ ّٔٛرض الأؽذاس اٌّرعذد ٚفٟ عا(Yu & Alhamzawi)  (adaptive 

lasso)  فٟ ّٔٛرضQuantile Regression  ٚذم١ٕح(adaptive elastic net)   ًاٌرٟ لذِد ِٓ لث(Zou 

and Zhang 2009)  ِ عٍّح اٌعضاء اعرخذِٛا ف١ٙاλ1   اٌّخرٍفح ٌعضاء ِعٍّاخ ّٔٛرض الأؽذاس ؼ١س ت١ٕٛا

اْ ٌٙزا الاعٍٛب ا١ّ٘ح فٟ اٌرعاًِ ِع ِشىٍح اٌرعذد اٌخطٟ ِماسٔح تاٌطشق الاخشٜ ٘زٖ اٌرم١ٕح اعرخذِد 

 Deborah Gefangاعرخذَ   2013ٚفٟ عاَ  (TQR)فٟ ّٔٛرض   (Alhamzawi 2014)ا٠ؼا ِٓ لثً 

  (vector autoregressive (VAR) models)فٟ ّٔٛرض    (Double Adaptive elastic net)ذم١ٕح 

ٌعضاء وً ِعٍّح ِٓ ِعٍّاخ إٌّٛرض  λ1j, λ2jاعرخذَ فٟ ٘زٖ اٌرم١ٕح اٌعضاء اٌّخرٍف فٟ ولا ِعٍّرٟ اٌرٕظ١ُ 

j)β(  .ٚت١ٕٛ ِشٚٔح ٘زٖ اٌطش٠مح فٟ اٌرعاًِ ِع ِشىٍح اٌرعذد اٌخطٟ فٟ ٘زا إٌّٛرض 

ٔاؼ١ح اخشٜ اْ الاعٍٛب اٌث١ضٞ ٌٗ ا١ّ٘ح وث١شج فٟ اٌرعاًِ ِع ّٔارض الأؽذاس تشىً عاَ ِٚع ّٔٛرض  ِٓ     

ذٛتد تشىً خاص فالأعٍٛب اٌث١ضٞ ٌٗ ا١ّ٘ح فٟ  اٌٛطٛي اٌٝ الاعرذلاي اٌذل١ك ٚؼرٝ فٟ ؼاٌح اٌع١ٕاخ 

مذ٠ش ّٔٛرض ذٛتد لا ذضٚدٔا اٌظغ١شج ٚوزٌه فٟ وص١ش ِٓ الاؼ١اْ ٔعذ اْ اٌطشق الاعر١اد٠ح اٌّغرخذِح فٟ ذ

اٌرٟ ٟ٘ اؼذ اٌرم١ٕاخ اٌّّٙح اٌّغرخذِح   elastic netٌّمذساخ ذم١ٕح  standard errorتاٌخطأ اٌّع١اسٞ 

 فٟ ذمذ٠ش ٚاخر١اس اٌّرغ١شاخ فٟ ّٔارض الأؽذاس  فٟ ؼ١ٓ اْ الاعٍٛب اٌث١ضٞ ٠ضٚدٔا تزٌه.

وأد  ِٓ   Quantile Regression(QR)فٟ ّٔارض ٠ّىٓ اٌمٛي اْ تذا٠ح اعرخذاَ الاعٍٛب اٌث١ضٞ        

 Yuِٓ لثً ) TQRاذثع رٌه  اعرخذاَ ٘زا الاعٍٛب فٟ  ّٔٛرض  (Yu & Moyeed 2001)لثً 

&Stander َٚفٟ اٌؽم١مح اْ اعرخذاَ الاعٍٛب اٌث١ضٞ فٟ ّٔارض  2007( ٌٍّشج الاٌٚٝ فٟ عا .QR  ِٟٕث

 Asymmetricٍث١أاخ( ذٛص٠ع لاتلاط اٌٍّرٛٞ عٍٝ  افرشاع )تغغ إٌظش عٓ اٌرٛص٠ع اٌؽم١مٟ ٌ

Laplace(AL)). فٟ ط١اغح داٌح الاِىاْ ٌٍّٕٛرض ) 
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ٚتاٌشغُ ِٓ اٌظعٛتاخ اٌرؽ١ٍ١ٍح إٌاذعح فٟ ٘زا الاعٍٛب الا أُٙ ت١ٕٛا اِىا١ٔح اعرخذاَ اعٍٛب 

Markov chain Monte Carlo (MCMC) ٌلاؼمح فٟ اظشاء اٌّعا٠ٕح ِٓ اٌرٛص٠عاخ اٌششط١ح ا

(conditional posterior distribution) اعمة ٘زٖ اٌذساعح عذد ِٓ اٌذساعاخ اٌرط٠ٛش٠ح فٟ ٘زا .

 Alhusseini Fadel)،  (Alhamzawi 2014)،  (Kozumi & Kobayashi 2011)اٌّعاي ِصً 

2017)  . 

 الهذف من الثحث : 2-1
وث١شج ت١ٓ اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح فٟ ؼاٌح ٚظٛد اسذثاطاخ  (TQR)٠ٙذف اٌثؽس اٌٝ ذمذ٠ش ّٔٛرض 

ٚذم١ٕح  elastic netٚرٌه ِٓ خلاي الرشاغ إٌّٛرض اٌٙشِٟ اٌث١ضٞ ٚتأعٍٛب ظذ٠ذ فٟ اٌرعاًِ ِع ذم١ٕح  

ridge regression   ًخلاي افرشاع اٌذٚاي الا١ٌٚح اٌّلائّح ٚاٌرٟ ذغّػ تاْ ذىْٛ ِعٍّاخ اٌعضاء ٌى ِٓ

 ّٛرض .ذم١ٕح ِخرٍفح ٌىً ِعٍّح ِٓ ِعٍّاخ إٌ

 الجانة النضري /المثحث الثاني
 :TQRالاسلوب الكلاسيكي في تقذير نمورج  1-2

y  , yٌٕفشع اْ  Tobit Quantile Regressionٌرٛػ١ػ ١٘ى١ٍح ّٔٛرض     
*

ٟ٘ ِرغ١شاخ عشٛائ١ح   

ذشذثط تاٌعلالح اٌرا١ٌح
(9)

: 

y= max { y
0
, y

*
}…….(1)  

yؼ١س اْ 
0

   ذّصً ٔمطح اٌّشالثح اٌّعٍِٛح . 
اٌّشذثطح تاٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح     y=(y1,y2,y3,...yn)ٌٕفشع اْ ٕ٘ان ع١ٕح ِٓ اٌّشا٘ذاخ اٌّغرمٍح   

(x=(x1,x2,x3,…xn  

 

  ِٓ اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح .  kٍ ٘ٛ ِرعٗ  xi ؼ١س اْ
 ٍ(pth quantile)  ٟٕاٌّرغ١ش اٌلاذ١(latent variable)  y

*
ح٠ّىٓ اْ ٠عثش عٕٗ تاٌّعادٌح اٌرا١ٌ   

(9)
 : 

+ ……(2)    = yi
*

 

   (pth quantile is zero): ذّصً اٌثٛالٟ ٚاٌرٟ ذىْٛ ِم١ذج تؽ١س اْ  

 : ٟ٘ ِرعٗ اٌّعٍّاخ اٌّعٌٙٛح.   

 .ع١عثش عٕٗ تاٌشىً  ٌٍغٌٙٛح ٌٚثم١ح اٌذساعح فاْ ِرعٗ اٌّعٍّاخ  

٠ّىٓ اْ ٠عثش عٕٗ تاٌشىً اٌراٌٟ TQRالاعٍٛب اٌىلاع١ىٟ فٟ ذمذ٠ش ِعٍّاخ ّٔٛرض  
(1)

 : 

 

  

٠ّىٓ اْ ٠عثش عٕٙا تاٌشىً اٌراٌٟ  ؼ١س اْ 
(12)

: 

 

 ……( 4) 
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 :TQRفي تقذير نمورج  elastic net  Double Adaptiveالاسلوب الثيسي وتقنية  2-2
( ٌرٛص٠ع (pdfلثً اٌرعشع اٌٝ الاعٍٛب اٌث١ضٞ فٟ اٌرمذ٠ش لاتذ ِٓ اٌرعشع اٌٝ داٌح اٌىصافح الاؼرّا١ٌح     

ٌٙزا  (mixture representation)ٚاٌرّص١ً اٌّخرٍط  Asymmetric Laplaceلاتلاط اٌٍّرٛٞ 

 اٌرٛص٠ع.

( ٠ّىٓ اْ ٠عثش عٕٙا تاٌشىً اٌراٌٟ (ALٌرٛص٠ع لاتلاط اٌٍّرٛٞ pdf داٌح اٌىصافح الاؼرّا١ٌح        
(12)
 : 

  

)ٌٙزا اٌرٛص٠ع ٘ٛ طفش (pth quantile)اْ     )  . 

ٚتغغ  2007فٟ عاَ  (Yu &stander)افرشع  TQRٚتغ١ح ذطث١ك الاعٍٛب اٌث١ضٞ فٟ ذمذ٠ش ّٔٛرض     

 ٌح الاِىاْ ٌٍّٕٛرض.فٟ ط١اغح دا ALإٌظش عٓ اٌرٛص٠ع اٌؽم١مٟ ٌٍث١أاخ ذٛص٠ع 

. داٌح   اْ ٘زا الافرشاع عًٙ ع١ٍّح ستط الاعٍٛب اٌىلاع١ىٟ اٌٝ الاعٍٛب اٌث١ضٞ فٟ ذمذ٠ش إٌّٛرض     

٠ّىٓ اْ ٠عثش عٕٙا تاٌشىً اٌراٌٟ (TQR)الاِىاْ  ٌّٕٛرض 
(9)
 : 

  

 

١ٍ١ح وث١شج فٟ اٌعأة اٌرطث١مٟ ٔاذعح ٚتشغُ الا١ّ٘ح إٌظش٠ح ِٓ الافرشاع اعلاٖ ٌىٓ ٕ٘ان طعٛتاخ ذؽٍ     

 عٓ اٌذٚاي اٌششط١ح اٌلاؼمح إٌاذعح ِٓ ٘زا الافرشاع .

 Tobit Quantileِٚٓ اظً ذغش٠ع ٚص٠ادج وفاءج  اداء الاعٍٛب  اٌث١ضٞ فٟ ذؽ١ًٍ ّٔٛرض      

Regression   ْفمذ اعرخذَ  اٌثاؼصا(Kozumi & Kobayshi (2011))   لاتلاط اٌرّص١ً اٌّخرٍط ٌرٛص٠ع

ِع اٌرٛص٠ع  (mixed normal distribution)ٚرٌه تاعرخذاَ اٌرٛص٠ع اٌطث١عٟ اٌّخرٍط   (AL)اٌٍّرٛٞ 

 (Exponential distribution)الاعٟ 
(6)
. 

latent variable (y)ٌزا فاْ اٌّرغ١ش اٌعشٛائٟ اٌلاذ١ٕٟ )   
*
( تاعرخذاَ اٌرّص١ً اٌّخرٍط ٌرٛص٠ع 2فٟ ) (

ٗ تاٌشىً اٌراٌٟ اٌخطأ ٠ّىٓ اْ ٠عثش عٕ
(6)

 : 

 

 ………….(7)  

Where , = 2/p(1-p) 

           

٠ّىٓ اْ   Quantile Regressionفٟ ذمذ٠ش ّٔارض   elastic netتشىً عاَ الاعٍٛب اٌىلاع١ىٟ ترم١ٕح      

٠عثش عٕٗ تاٌشىً اٌراٌٟ
(12)

: 

  

  

ترم١ٕح  Linear Quantile regression  ٚتغ١ح ستط الاعٍٛب اٌث١ضٞ فٟ ذمذ٠ش ِعاِلاخ  ّٔٛرض   

elastic net  فمذ افرشع(Li & Lin 2010)   اٌذاٌح الا١ٌٚح الاذ١ح ٌٍّعٍّح 
(12) : 

………(9)  

 ؼ١س اْ :

 1δ  اٌذاٌح ذعرّذ ل١ّرٗ عٍٝ ٘ٛ شاتد  

 (.(tuning parameters:ّ٘ا ِعٍّرٟ اٌرٕظ١ُ  

 .(L1norm penalty): ٠ّصً  
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 . (L2norm penalty):٠ّصً  

ٍٛب اٌث١ضٞ فٟ ذم١ٕح اعطٝ ا١ّ٘ح  ستط اعٍٛب اٌرمذ٠ش اٌىلاع١ىٟ ِع الاع (9)اْ الافرشاع ٌٍذاٌح الا١ٌٚح     

elastic net  ٌرمذ٠ش ِعٍّاخ ّٔٛرضLinear Quantile regression . 
 

   (Andrews and Mallows 1974)  ًتش٘ٓ اْ ٌىd ≥ 0 ْاٌّعادٌح اٌرا١ٌح ذىْٛ طؽ١ؽح فا
(12)

: 

  

٠ّىٓ اْ ٠عثش عٕٙا تاٌشىً اٌراٌٟ (9)ٌزا فاٌذاٌح الا١ٌٚح 
(12)

: 

…(11)   

let rk=1+2 …..(12) 

  
٠ّىٓ ا٠عاد٘ا تاٌشىً اٌراٌٟ:اْ ل١ّح    (Li & Lin 2010)وّا تش٘ٓ 

12))
 

  

      

ش فٟ ذمذ٠  elastic netالاعٍٛب اٌىلاع١ىٟ ٌرم١ٕح   Tobit Quantile Regression  اِا فٟ ّٔٛرض 

ِعاِلاخ إٌّٛرض ٠ّىٓ اْ ٠عثش عٕٙا تاٌشىً اٌراٌٟ
(1) : 

  

 Tobitفٟ الاعٍٛب اٌث١ضٞ ٌرمذ٠ش ِعاِلاخ ّٔٛرض   (9)اعرخذَ اٌذاٌح الا١ٌٚح   (2014)اٌؽّضاٚٞ سؼ١ُ     

Quantile Regression   تّلاؼظح اْ ذعظ١ُ اٌذاٌح اٌلاؼمحposterior  ٌح إٌاذعح ِٓ ؼاطً ػشب اٌذا

.افرشع فٟ ٘زٖ اٌذساعح اْ (15) ٠ىافئ ذظغ١ش اٌّعادٌح       ) (1= (6)ٚداٌح الاِىاْ فٟ  (9)الا١ٌٚح فٟ 

فٟ ظضاء    ٍ فٟٙ ِمذاس شاتد وّا اعرخذَ ل١ُ ِخرٍفح  ٟ٘ ِرغ١ش عشٛائٟ اِا  ِعٍّح اٌرٕظ١ُ 

 ِعٍّاخ إٌّٛرض.

فٟ ذمذ٠ش ٚاخر١اس اٌّرغ١شاخ ٌّٕٛرض  ٠elastic netمرشغ اٌثؽصاْ اعرخذاَ الاعٍٛب اٌث١ضٞ ترم١ٕح          

TQR  ُٚرٌه تافرشاع اْ ولا ِعٍّرٟ اٌرٕظ١(tuning parameters   ِْٛرغ١ش عشٛائٟ ٚذى ٟ٘

 ِخرٍفح فٟ وً ِعٍّح ِٓ ِعٍّاخ إٌّٛرض .
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 elastic net Double adaptiveي في تقنية  النمورج الهرمي الثيس 3-2

 (Bayesian hierarchical model in double adaptive elastic net technique  ) 

فٟ     Li & Lin (2010)إٌّٛرض اٌٙشِٟ اٌّمرشغ فٟ اٌذساعح ٠غرٕذ اٌٝ إٌّٛرض اٌّغرخذَ ِٓ لثً     

 Linear Quantile Regressionذمذ٠ش ِعٍّاخ ّٔٛرض 
(12) 

تٛظٛد ِشىٍح  Tobit Quantile Regressionذُ اخر١اس اٌذٚاي الا١ٌٚح اٌّلائّح ٌرمذ٠ش ِعٍّاخ ّٔٛرض       

ٟ٘ ِرغ١شاخ عشٛائ١ح ٠ٚرُ ذمذ٠ش٘ا ٌىً ِعٍّح   اٌرعذد اٌخطٟ ٚتافرشاع اْ ولا ِعٍّرٟ اٌرٕظ١ُ 

 ِٓ ِعٍّاخ إٌّٛرض.

 ١ٌىٓ :

e =(  

 ٙشِٟ ٠ّىٓ اْ ٠عثش عٕٗ تاٌراٌٟ:إٌّٛرض اٌ

  

  

                                                         (16)  

     

  

  

 

(   

  

 (conditional posterior distribution)لتوزيعات اللاحقة الشرطية اشتقاق ا 4-2
 * (16)للمتغيرات العشوائية في النمورج الهرمي 

اٌرٛص٠ع اٌششطٟ اٌىاًِ ٌٍّرغ١ش اٌعشٛائٟ  -1
*

y : 

ٟ فاْ اٌرٛص٠ع اٌششطٟ ٌٍّرغ١ش اٌعشٛائ (7)تالاعرٕاد اٌٝ اٌرّص١ً اٌّخرٍط ٌرٛص٠ع اٌخطأ اٌّرؼّٓ  فٟ اٌّعادٌح 

y
*

 ٠ّىٓ اْ ٠عثش عٕٗ تاٌشىً اٌراٌٟ: 

  

  

 :  ieاٌرٛص٠ع اٌششطٟ اٌىاًِ ٌٍّرغ١ش اٌعشٛائٟ  -2
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 تاعرثعاد  ٠ّصً اٌّرغ١ش  ؼ١س اْ : 

 ei  ٛ٘generalized inverse Gaussian ِلاؼظح اْ اٌرٛص٠ع اٌششطٟ ٌٍّرغ١ش ٠ّىٓ

 : kβاٌرٛص٠ع اٌششطٟ اٌىاًِ ٌٍّرغ١ش اٌعشٛائٟ  -3

  

 تاعرثعاد  ٠ّصً اٌّرعٗ  ؼ١س اْ : 

  

  

  

  

  Normal ٘ٛ  ٍ  اٌرٛص٠ع اٌششطٟ اٌىاًِ 

 تّرٛعط 

  

 ٚذثا٠ٓ

  

 :  τاٌرٛص٠ع اٌششطٟ اٌىاًِ ٌٍّرغ١ش اٌعشٛائٟ -4

 

  

 

  

 

  

 τ  ٛ٘Gammaٍ ٌزا فاٌرٛص٠ع اٌششطٟ اٌىاًِ 

(kr – 1ٌىاًِ ٌٍّرغ١ش اٌعشٛائٟ )اٌرٛص٠ع اٌششطٟ ا -5
 
 : 

 

  

 

  

 

  

 تاعرثعاد اٌّرغ١ش اٌعشٛائٟ  ٠rّصً اٌّرغ١ش اٌعشٛائٟ  ؼ١س اْ : 
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 generalized  inverse Gaussianٌزا فاْ ذٛص٠ع اٌّرغ١ش اٌعشٛائٟ ٘ٛ 

 ٌىاًِ ٌٍّرغ١ش اٌعشٛائٟ  اٌرٛص٠ع اٌششطٟ ا -6
:

 

  

  

  

 :اٌرٛص٠ع اٌششطٟ اٌىاًِ ٌٍّرغ١ش   -7

 

  

  

  

 

 . Gamma٘ٛ   ٌزا فاٌرٛص٠ع اٌششطٟ ٌٍّرغ١ش  

 
 .(12)٠غرٕذ اٌٝ اٌّظذس  (2,3,5,6)ٌششط١ح فٟ *اْ اشرماق اٌذٚاي ا

 : Ridge regression (RR)الاسلوب الثيسي وتقنية  5-2
فٟ عاَ  (Hoeral & Bennard)اٌرٟ لذِد ِٓ لثً  (ridge regression)طش٠مح أؽذاس اٌؽشف 

٘زٖ اٌطش٠مح ذعاٌط ِشىٍح اٌرعذد اٌخطٟ ِٓ خلاي ذم١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٍّمذساخ ِع اٌرؼؽ١ح تّمذاس تغ١ط ِٓ  1970

اٌرؽ١ض فٟٙ ذغاُ٘ فٟ ذؽغ١ٓ دلح اٌرٕثإ 
(11)

 . 

فٟ ع١ٍّح  ٌٍذلاٌح عٍٝ اٌم١ذ اٌّغرخذَ ؼٛي ِعٍّاخ إٌّٛرض (L2norm)ت ٠طٍك عٍٝ ٘زٖ اٌطش٠مح  اؼ١أا  

 اٌرمذ٠ش.

عٍّاخ ّٔٛرض الأؽذاس )اٌّرٛعط اٚ الاعر١ادٞ ( فٟ ذم١ٕح أؽذاس اٌؽشف ٘ٛ اٌؽً ٌٍّعادٌح اٌرا١ٌح اْ ذمذ٠ش ِ  
(14)

: 

  

 اٚ تاٌشىً :                                            

  

  

ذؽد افرشاع اٌرٛص٠ع اٌطث١عٟ ٌّرعٗ ٠ّىٓ اظشاء٘ا    ridge regressionاٌطش٠مح اٌث١ض٠ح فٟ ذم١ٕح 

اٌّعٍّاخ. 
(3)  

 تّعٕٝ اخش ٚتالاعرٕاد اٌٝ اٌّظذس اٌغاتك ٠ّىٓ اٌرعث١ش عٓ اٌذاٌح الا١ٌٚح ٌٍّعٍّح تاٌشىً اٌراٌٟ :

 for all k ……..(40) 

    ٚتشىً اخشعٕذ افرشاع  

                                         41)  for all k ……..( 
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فٟ اٌرعاًِ ِع ِشىٍح اٌرعذد اٌخطٟ ٚذؽغ١ٓ دلح اٌرٕثإ  ridge regressionتاٌشغُ ِٓ ا١ّ٘ح ذم١ٕح 

(predictive accuracy)  ُ٘فٟ ّٔارض الأؽذاس الا اْ ٕ٘ان أرماداخ وص١شج ؼٛي ٘زٖ اٌرم١ٕح وٛٔٙا لا ذغا

ِعاِلاخ إٌّٛرض الا  (shrink)فٟٙ ذغاُ٘ ترم١ٍض  (interpretation models)فٟ ا٠عاد ّٔارض ذفغ١ش٠ح 

 ٌٍظفش. أٙا لا ذععً اٌّعاِلاخ اٌغ١ش ِّٙح فٟ إٌّٛرض ِغا٠ٚح ذّاِا

ٚذؽد  (TQR)فٟ ذمذ٠ش ّٔٛرض   RRفٟ ٘زٖ اٌذساعح ع١رُ الرشاغ إٌّٛرض اٌٙشِٟ اٌث١ضٞ ترم١ٕح     

 ذىْٛ ِخرٍفح فٟ وً ِعٍّح ِٓ ِعٍّاخ إٌّٛرض اٞ اْ :  ٚل١ّح اٌّعٍّح اْ  افرشاع

    ……( 42)    

 Bayesian Hierarchical)النمورج الهرمي الثيسي في تقنية انحذار الحرف المكيفة   6-2

Adaptive ridge regression model): 
 Let  e =(  

 ثش عٕٗ تاٌراٌٟ:إٌّٛرض اٌٙشِٟ ٠ّىٓ اْ ٠ع

  

  

                                                         (43)  

   

  

   

  

 (Conditional posterior distribution)اشتقاق التوزيعات اللاحقة الشرطية  7-2
 (43)للمتغيرات العشوائية في النمورج الهرمي 
  (2-4)ٟ٘ وّا فٟ   ( ,e ,z      اْ  اٌرٛص٠عاخ اٌلاؼمح اٌششط١ح ٌٍّرغ١شاخ اٌعشٛائ١ح

 :اٌرٛص٠ع اٌلاؼك اٌششطٟ ٌٍّرغ١ش اٌعشٛائٟ   -1
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 تّرٛعط   Normal ٘ٛ  ٍ  اٌرٛص٠ع اٌلاؼك اٌششطٟ 

  

 ٚذثا٠ٓ

  

 : اٌرٛص٠ع اٌششطٟ اٌلاؼك ٌٍّرغ١ش اٌعشٛائٟ  -2

  

  

  

 ثالثا: الجانة التجريثي:
 ذُ فٟ ٘زٖ اٌذساعح اعرخذاَ اعٍٛب اٌّؽاواج ٌث١اْ وفاءج اٌطش٠م١ٓ اٌّطثمر١ٓ .    

 تاعرخذاَ إٌّٛرض اٌراٌٟ:  (n=nT+np)ِٓ اٌّشا٘ذاخ    nذُ ذ١ٌٛذ  

  

 ؼ١س اْ :

nT اٌع١ٕح اٌّغرخذِح فٟ ذمذ٠ش اٌّعٍّاخ :(training data). 

np اٌع١ٕح اٌّغرخذِح فٟ اٌرٕثإ :(predictive data)  . 

:ٟ٘ ِظفٛفح اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح تؽ١س ٠رُ ذ١ٌٛذ ٘زٖ اٌّظفٛفح ِٓ اٌرٛص٠ع اٌطث١عٟ ِرعذد اٌّرغ١شاخ  

 . ٟ٘   jٚاٌعّٛد  iعٕاطش٘ا فٟ اٌظف ∑ ِٚظفٛفح ذثا٠ٓ  تّرٛعط 

  

 ٚواٌراٌٟ : (true Beta)ٍّاخ اٌؽم١م١ح ذُ افرشاع اٌم١ُ اٌرا١ٌح ٌّرعٗ اٌّع

  

ٍ ٚتغ١ةةح ذمةةذ٠ش ِرعةةٗ اٌّعٍّةةاخ اٌؽم١م١ةةح ٚتاعةةرخذاَ اٌطةةشق الأفةةح اٌةةزوش  فمةةذ ذةةُ اعةةرخذاَ شلاشةةح لةة١ُ ِخرٍفةةح      

(quantile)  ٟٚشةةلاز ؼعةةَٛ ٌٍع١ٕةةاخ  (0.5,0.25,0.05)٘ةةtraining data)                       )( nT= 

 ىً ِٓ اٌرٛاف١ك اٌغاتمح .ٌ (25,50,100

ِةةع خٛاسص١ِةةح    Gibbs Samplerؼ١ةةس ذةةُ وراتةةح خٛاسص١ِةةح    Rذةةُ اظةةشاء اٌّعا٠ٕةةح تاعةةرخذاَ تشٔةةاِط     

Metropolis Hasting   .ْلثً اٌثاؼصا ِٓ 

ِةٓ اٌّةشاخ    6000ٚتغ١ح اٌرٛطً اٌٝ ذمذ٠شاخ دل١مح اٌةٝ ِرعةٗ ِعٍّةاخ إٌّةٛرض فمةذ ذةُ ذىةشاس ع١ٍّةح اٌرمةذ٠ش          

 ؼغاب اٌّرٛعط ٌٙزٖ اٌرمذ٠شاخ.ِٚٓ شُ ذُ 

 ٠ث١ٓ اٌم١ُ  اٌرمذ٠ش٠ح ٌٍّعٍّاخ اٌّؽغٛتح تطش٠مح (1)اٌعذٚي سلُ 

 Bayesian Double Adaptive elastic net (BDAE) 

 Bayesian Adaptive Ridge Regression (BARR)ٚطش٠مح  

 median of mean absolute deviations)وّةةا ذةةُ ؼغةةاب ل١ّةةح اٌٛعةة١ط ٌّرٛعةةط أؽشافةةاخ اٌمةة١ُ  

(MMAD))            ٚالأؽشافةاخ اٌخاطةح تةٗ  ٌٚىةً طش٠مةح ٚتاعةرخذاَ ؼعةُ ع١ٕةح(np=200 )     ٚوّةا فةٟ اٌعةذٚي

(2) 
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ؼ١س اْ 
(12)

: 

  

اٌّطثمح  وّا ت١ٕد إٌرائط  (quantile)اظٙشخ إٌرائط الاداء الافؼً ٌٍطشق اٌّمرشؼح ٚفٟ ظ١ّع الالغاَ   

 ( .(n=25عٕذ ؼعُ اٌع١ٕح  (BARR)  ذفٛق الاداء ٌطش٠مح 

 ( 1ظذٚي سلُ )

( اٌرمذ٠شاخ ذّصً p( ٚاٌّعضئ  )٠nTّصً ذمذ٠ش ِعٍّاخ إٌّٛرض ؼغة اٌطش٠مح اٌّغرخذِح ٚؼعُ اٌع١ٕح )

 ِؽاواج ٌىً طش٠مح 50ِرٛعط ٔرائط 

p= 0.5 ,     n=25 

(method)   اٌطش٠مح 
true β 

BARR BDAE 

3.255978 3.002513 3 

1.481159 1.754567 1.5 

-0.06476 0.050304 0 

-0.00107 0.01314 0 

2.178079 2.056504 2 

-0.12452 0.081236 0 

-0.13469 -0.03879 0 

0.245194 -0.09458 0 

 p=0.5    ,    n=50 

BARR BDAE true β 

3.326375 3.272112 3 

1.580214 1.728292 1.5 

-0.0054 -0.26315 0 

-0.00595 0.342441 0 

2.235399 2.054548 2 

-0.00709 0.059034 0 

-0.02066 -0.07489 0 

0.075151 -0.00666 0 

p=0.5  ,  n=100 

BARR BDAE true β 

3.271004 3.321842 3 

1.742753 1.565429 1.5 

-0.09188 0.053755 0 

0.132202 -0.09621 0 

2.057292 2.242391 2 

0.033527 0.107652 0 

0.003438 -0.09585 0 

0.035986 0.009927 0 
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p=0.25 ,  n=25 

BARR BDAE true β 

2.859276 2.496226 3 

1.603921 1.852084 1.5 

0.089983 0.165746 0 

-0.0433 -0.13798 0 

1.989846 1.89814 2 

-0.04624 -0.21566 0 

0.145285 0.277647 0 

-0.05007 -0.0719 0 

p=0.25  ,  n=50 

BARR BDAE true β 

3.004314 2.987093 3 

1.57725 1.536435 1.5 

-0.10252 -0.0274 0 

0.121012 0.079822 0 

2.057161 2.059255 2 

-0.16777 0.019036 0 

-0.00971 -0.1811 0 

0.009584 -0.01393 0 

p=0.25,    n=100 

BARR BDAE true β 

3.066014 3.019492 3 

1.483461 1.600811 1.5 

0.067002 -0.03799 0 

-0.03939 -0.0167 0 

2.019989 1.967229 2 

0.037452 0.110229 0 

0.010252 -0.01309 0 

-0.02231 0.046191 0 
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n=25  p=0.05 

BARR BDAE true β 

2.881747 2.876165 3 

1.492243 1.414894 1.5 

0.016536 -0.042 0 

0.156494 0.412876 0 

1.77764 1.513609 2 

-0.07533 0.097745 0 

0.581143 0.590592 0 

-0.10106 -0.33621 0 

n=50  p=0.05 

BARR BDAE true β 

2.856937 2.699399 3 

1.325482 1.482276 1.5 

-0.13531 0.355142 0 

0.230385 -0.10532 0 

1.968103 1.701481 2 

-0.31263 -0.00216 0 

-0.01572 0.060392 0 

0.098547 -0.1923 0 

n=100  p=0.05 

BARR BDAE true β 

2.819245 2.786355 3 

1.403708 1.614718 1.5 

-0.00444 -0.02971 0 

0.002649 0.117965 0 

1.76173 1.645806 2 

0.0744 0.026191 0 

0.10811 -0.12225 0 

-0.0281 0.240398 0 
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 (2)ظذٚي 

ِؽاواج  ٌٚىً طش٠مح ِغرخذِح ِع ل١ُ   50ٍ اٌّؽغٛب  (MMAD)ل١ُ اٌٛع١ط ٌّرٛعط ِطٍك الأؽشافاخ 

  (p)  ٚل١ّح اٌمغ١ُ (np)ٚؼغة اؼعاَ اٌع١ٕاخ  sd(MAD)الأؽشافاخ اٌّشافمح ٌٙا 

 

 

true β =(3,1.5,0,0,2,0,0,0) 

method MMAD sd np 

BDAE 0.610536 0.165495 n=25 

BARR 0.882772 0.292619 p=0.5 

BDAE 0.608003 0.153025 n=50 

BARR 0.480908 0.115002 p=0.5 

BDAE 0.468621 0.102119 n=100 

BARR 0.488226 0.095981 p=0.5 

        

BDAE 0.720622 0.218525 n=25 

BARR 0.57124 0.211808 p=0.25 

BDAE 0.449213 0.130204 n=50 

BARR 0.444538 0.131189 p=0.25 

BDAE 0.331767 0.082318 n=100 

BARR 0.265173 0.106452 p=0.25 

        

BDAE 0.866854 0.174554 n=25 

BARR 0.73879 0.238725 p=0.05 

BDAE 0.690744 0.143268 n=50 

BARR 0.625119 0.115564 p=0.05 

BDAE 0.445332 0.086986 n=100 

BARR 0.424043 0.105315 p=0.05 
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 راتعا :الاستنتاجات والتوصيات:
 Double)اٌّى١فح اٌّؼاعفح  elastic netفٟ ٘زٖ اٌذساعح ذُ الرشاغ إٌّٛرض اٌٙشِٟ اٌث١ضٞ ترم١ٕح    

Adaptive elastic net)      ٚطش٠مةح أؽةذاس اٌؽةشف اٌّى١فةح(Adaptive Ridge Regression   ٌّٕالشةح

تٛظةةٛد ِشةةىٍح اٌرعةةذد اٌخطةةٟ ؼ١ةةس ذةةُ تٕةةاء خٛاسص١ِةةح     TQRّةةٛرض ِغةةاٌح ذمةةذ٠ش ٚاخر١ةةاس اٌّرغ١ةةشاخ فةةٟ ٔ  

Gibbs sampler    ِةةع خٛاسص١ِةةحMetropolis Hasting       ِٓةةٓ لثةةً اٌثاؼصةةاْ لا ظةةشاء اٌّعا٠ٕةةح ِةة

 اٌرٛص٠عاخ اٌششط١ح اٌلاؼمح.

ذةةُ اعةةرخذاَ اعةةٍٛب اٌّؽاوةةاج ٚذؽةةد افرةةشاع ٚظةةٛد ِشةةىٍح اٌرعةةذد اٌخطةةٟ ٚالاٌرةةٛاء فةةٟ ذٛص٠ةةع اٌخطةةأ      

 ائٟ )الاٌرٛاء اٌّٛظة( ٌٍّٕٛرض اٌّفرشع فٟ ذ١ٌٛذ اٌث١أاخ ِٓ اظً  ت١اْ وفاءج اٌطش٠مر١ٓ اٌّمرشؼر١ٓ .اٌعشٛ

 اظٙشخ اٌذساعح ٚذؽد الافرشاػاخ اٌغاتمح الاداء الافؼً ٌٍطشق اٌّمرشؼح . 

 ع١ٍٙا:ٕ٘ان تعغ اٌرغاؤلاخ اٌرٟ ذطشؼٙا ٘زٖ اٌذساعح ٚاٌرٟ ذؽراض اٌٝ دساعاخ ِىصفح ٌلإظاتح اٌذل١مح 

 Quantileاٚلا: وّةةةا ِةةةش ع١ٍٕةةةا فةةةٟ اٌعأةةةة إٌظةةةشٞ اْ اٌطش٠مةةةح اٌث١ض٠ةةةح اٌّغةةةرخذِح فةةةٟ ذؽ١ٍةةةً ّٔةةةارض 

Regression        ذغرٕذ اٌٝ افرشاع اْ ذٛص٠ع اٌخطةأ ٌٍّٕةٛرض ٘ةٛ اٌرٛص٠ةع اٌٍّرةٛٞ ٌلاتةلاط(Asymmetric 

Laplace)    ٌرةٛاء  فةٟ  اٌرٛص٠ةع اٌؽم١مةٟ     ٚتغغ إٌظش عٓ اٌرٛص٠ع اٌؽم١مٟ ٌٍث١أاخ فٙةً اْ افرةشاع ؼاٌةح الا

ٌٍث١أاخ )اٌرٛاء عاٌة اٚ ِٛظة( ِع ٚظٛد ِشىٍح اٌرعذد اٌخطٟ  ٌٗ اشةشا عٍةٝ دلةح اٌطش٠مةح اٌث١ض٠ةح اٌّغةرخذَ       

 Quantile تشةةىً خةةاص ٌّٕٚةةارض    Tobit Quantile Regressionفةةٟ ذمةةذ٠ش اٌّعٍّةةاخ ٌّٕةةٛرض   

Regression  . َتشىً عا 

اٌّخرٍفح ٌرٛص٠ع ِرغ١ش الاعرعاتح  (quantile)ٛرض ذرثا٠ٓ فٟ الالغاَ اٚ اٌّعضئاخ شا١ٔا: ً٘ اْ دلح ذمذ٠ش إٌّ

 عٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠ع اٌؽم١ك ٌٍث١أاخ ذٛص٠عا ٍِر٠ٛا .
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Bayesian Tobit Quantile Regression Model 
 Using Double Adaptive elastic net and Adaptive Ridge Regression  

 
Abstract: 

     Recently Tobit  Quantile Regression(TQR) has emerged as an important 

tool in statistical analysis . in order to improve the parameter estimation in 

(TQR) we proposed Bayesian hierarchical model with double adaptive elastic net 

technique  and Bayesian hierarchical model with adaptive ridge regression 

technique . 

 in double adaptive elastic net technique we assume  different penalization 

parameters  for penalization different regression coefficients in both parameters 

λ1and  λ2  , also in adaptive ridge regression technique we assume different  

penalization parameters for penalization different regression coefficients in 

parameter λ .   

Simulation study  was used for explain the efficiency of the proposed methods 

.The result illustrated the efficiency  of the proposed methods for dealing with 

the estimation of parameters model in present of high correlation in explanatory 

variables    . 

       This is the first work that is discussing the parameter  estimation  in TQR 

model with double adaptive elastic net and adaptive ridge regression. 

 

Keyword: Tobit Quantile Regression  , Adaptive  elastic net , Adaptive Ridge 

Regression , Gibbs Sampler algorithm, Metropolis Hasting algorithm. 

 


