
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3/5/2018حارٝخ اىخقدٌٝ:                                                                                                    

 13/6/2018حارٝخ اىقب٘ه:                                                                                                    

 المستخلص
فيييييٜ ٕييييييا اىبغيييييذ ميييييٞهج ٍ ييييينيت ّقيييييو ٍخديييييد  إيييييدا  ٍييييي   ٞييييي٘   ٍ خي يييييت  ٝضيييييا  اىغيييييو             

 Fuzzy Multiالاٍزييييييو ٗحييييييٌ ح بٞييييييم اىييييييْٖش اىدييييييبا ٜ ىَْيييييي٘ س  اىْقييييييو ٍخدييييييد  الإييييييدا       

Objective) Transportation Problem(FMOTP   عٞييييييييذ ٝ٘صيييييييد ريييييييي د إييييييييدا ) )

قيييييول اىني يييييت الا ارٝيييييت ٗ مي يييييت اىدييييي٘ا   ) حَزيييييو      ىخقيٞيييييو اىنيييييي  اىيييييٚ اىغيييييد الا ّيييييٚ ٕٗيييييٜ مي يييييت اىْ      

رسييييييً٘ اىدييييييمر لٞييييييم اىَخدَييييييد ىيَْييييييخش ( ٗحييييييٌ اسييييييخ داً ر رييييييت ا ييييييناه ٍييييييِ  ٗاه الاّخَييييييا  ٕٗييييييٜ     

(  ٗاىداىييييييييت  Linear membership functionاىداىييييييييت  الاّخَييييييييا  اى  ٞييييييييت اىدييييييييبا ٞت  ) 

ضيييييييبا ٞت ( ٗ اىيييييييت ٍزيزٞيييييييت  Exponential membership functionالاسيييييييٞت اىديييييييبا ٞت )

(Hyperbolic membership function     ٜعٞييييييذ حييييييٌ اسييييييخ داً اىَْيييييي٘ س اىَقخييييييمط فيييييي . )

اى ييييممت اىداٍييييت ىخبييييْٞ  اىغبييييي٘ل ىخقيٞييييو مييييي  اىْقيييييو اىييييٚ اىغييييد الا ّييييٚ ٗاٝضيييييا  افدييييو   ييييت ىْقيييييو           

 اىَْخ٘س ٗفم اىقٞ٘  اىَ مٗضت عيٚ اىَْ٘ س. 

 
يييي٘ه ل مٍضيييت إيييدا  ٍخديييد ة  ٍ ييينيت ّقيييو ٍقٞيييدة ل ٍقارّيييت اىغ   المصطططال ال ايسة سطططث يلث ططط  

 ضبا ٞت ل  ٞ٘  ٍ خي ت.
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 (المقذمث1)
فييييٜ اىايييي٘س اىخْافاييييٞت اىٞييييً٘ ل امييييبظ اىدييييهت عيييييٚ اى ييييمماث اٗ اىَْ َيييياث  الا خبييييا ٝت ىيدزيييي٘ر  

عيييٚ ضفدييو اى ييمس ٗىخقييدٌٝ افدييو  دٍييت ىيدَيي   . ٗاىخييٜ حييخي   فييٜ مٞيي  ٍٗخييٚ  ٝييخٌ  رسيياه اىَْخضيياث              

ت ٗاى٘ يييج اىَزييياىٜ( ٗٗفيييم ا يييو اىنيييي . عٞيييذ حييي٘فم َّيييا س اىْقيييو   يييار ا         ىيييٚ اىدَييي   ) اىنَٞييياث اىَْاسيييب   

 ٘ٝ ييا ىَ٘اصٖييت ٍزييو ٕيييا اىخغييدٛ. ٍييِ  يي ه ضييَاُ عممييت فداىييت ىخيي٘افم اىَيي٘ا  اى يياً ٗاىاييي  حاٍييت اىبييْ              

 فٜ اى٘ ج اىَْاسب ىخيبٞت ٍخ يباث اىدَ   . 

[. ٍيييِ  ييي ه َّيصيييت   iii] ,Hitchcockحيييٌ ح ييي٘ٝم ٍ ييينيت اىْقيييو ا ساسيييٞت فيييٜ ا ميييو ٍيييِ  بيييو        

ٍ يييامو اىْقيييو  مَ ييينيت  مٍضيييت   ٞيييت  ٞاسيييٞت ل ٗاىخيييٜ َٝنيييِ  ديييد  ىيييل عيٖيييا   مٝقيييت سيييَٞبين .  مييييىل        

( ل  اٗ NWCَٝنييييِ اىغبيييي٘ه عيييييٚ عييييو ىَ يييينيت اىْقييييو  اسييييخ داً  اعييييدة اى اٗٝييييت اى ييييَاىٞت اىهم ٞييييت )      

. ٗاىخيييٜ حديييد vogelقيييت حقمٝيييب  اسيييخ داً اىغيييد ا  ّيييٚ ىيبييي  ٗ اىغيييد ا  ّيييٚ ىيدَييي٘  ل )ض يييو حني يييت( ضٗ  مٝ 

 ٕيٓ اى مٝقت ٍِ اى مس اىََٖت  لإٝضا  اىغي٘ه اىَزيٚ. 

فيييٜ ٍ يييامو اىْقيييو اىخقيٞدٝيييت ٝ خيييمر ضُ مييياّ  اىقيييمار ٍخيميييد ٍيييِ  يييٌٞ اىْقيييو ٕيييٜ  يييٌٞ   ٞقيييت ل ٍزيييو     

 اىخني ت ٗح٘افم اىدمر اٗ  يب اىَْخش. 

 ٝنييييُ٘ ٍدمٗف ييييا عيييييٚ ٗصيييئ  ىنييييِ فييييٜ ح بٞقيييياث اىديييياىٌ اىغقٞقييييٜ ل مييييو ٍديييياىٌ ٍ ييييامو اىْقييييو  ييييد لا  

اىخغدٝيييد  ايييبب ع٘اٍيييو لا َٝنيييِ اىيييخغنٌ فٖٞيييا. ٕييييا اىْييي٘ة ٍيييِ اىبٞاّييياث لٞيييم اىد ٞقيييت لا ٝيييخٌ حَزٞيييئ   ييينو      

َ ييييا. ٗاىخييييٜ ٝنييييُ٘ فٖٞييييا اىَخهٞييييم اىد يييي٘ا ٜ اىَغييييد  ٝخبيييي  ح٘ ٝيييي  اعخَيييياىٜ ٍدييييِٞ. ٗعيٞيييئ حنييييُ٘   صٞييييد  ا 

 ىقمار لٞم ٗاضظ.اىبٞاّاث اىَخ٘فمة حخَزو  م ٌ ضبا ٜ. ىيا ٝنُ٘ اح ا  ا

ضُ اىغيييييي٘ه اىخيييييٜ ٝيييييخٌ اىغبييييي٘ه عيٖٞيييييا عيييييِ  مٝيييييم اىبمٍضيييييت        Zimmermann [xii[ضظٖيييييم

اى  ٞيييت اىديييبا ٞت ٕيييٜ  ا َيييا فداىيييت. لاعقيييا  ح ييي٘رث اىبمٍضيييت اى  ٞيييت اىديييبا ٞت  ىيييٚ عيييدة  يييمس ضيييبا ٞت           

  ٝضا  اىغو الاٍزو ىَ نيت اىْقو.

ٍضييييت الاسييييٞت اىدييييبا ٞت ٗاىبمٍضييييت   فييييٜ ٕيييييا اىبغييييذ اسييييخ دٍج اىبمٍضييييت اى  ٞييييت اىدييييبا ٞتل اىبم   

 اىَزيزٞت اىدبا ٞت فٜ اىَداىضت. اُ ٍْٖضٞت ٕٗٞنيٞت اىبغذ ٕٜ مالاحٜ: 

اٗلا : ٍمصيييي  حييييارٝ ٜ ىَ ٖييييً٘ اىبمٍضييييت اىمٝاضييييٞت اىدييييبا ٞت ٗاىضاّييييب اىْ ييييمٛ اىيييييٛ ٝخدييييَِ اىَْيييي٘ س     

 اىمٝاضٜ ىَايىت اىْقو اىَخدد  ٍ   ٞ٘  ٍ خي ت ٗاصما اث عو اىَْ٘ س .

اىضاّييييب اىخ بٞقييييٜ ٗٝخدييييَِ ح بٞييييم اىَْيييي٘ س اىمٝاضييييٜ فييييٜ اى ييييممت اىداٍييييت ىخبييييْٞ  اىغبيييي٘ل         راّٞييييا : 

 ٗاىغب٘ه عيٚ اىْخا ش.

راىزيييا : ٍْا  يييت اىْخيييا ش اىخيييٜ حيييٌ اىغبييي٘ه عيٖٞيييا ٍيييِ  ييي ه الاسيييخْخاصاث ٗاىخ٘ميييٞاث اىخيييٜ حيييٌ اىخ٘ميييو            

 اىٖٞا ٍِ   ه ٕيا اىبغذ.

 ( هذف ايث  2)
ٍخدييييييد  الإييييييدا   ٍيييييي  ر رييييييت ض ييييييناه ٍ خي ييييييت ٍييييييِ   ٝقييييييدً اىبغييييييذ  عييييييو اىبمٍضييييييت اىدييييييبا ٞت

 ٗاه الاّخَييييييا  ٕٗييييييٜ اى  ٞييييييت ٗا سييييييٞت ٗاىَزيزٞييييييت ىخغدٝييييييد اىغييييييو اى٘سييييييت ا ٍزييييييو ىيييييي َ نيت اىْقييييييو      

(. حييييييٌ حي ييييييٞ  اىغييييييي٘ه اىخييييييٜ حييييييٌ اىغبيييييي٘ه      MOCTPٍخدييييييد ة الإييييييدا  ٍيييييي   ٞيييييي٘  ٍ خي ييييييت )   

غيييييييو اىَْييييييي٘ س. حيييييييٌ  ى  Lingo(  . مييييييييىل  الإٍنييييييياُ اسيييييييخ داً  مّييييييياٍش    5عيٖٞيييييييا فيييييييٜ اىضيييييييدٗه )  

ح بٞييييييم ٕيييييييا اىَْيييييي٘ س فييييييٜ اى ييييييممت اىداٍييييييت ىبييييييْاعت اىغبيييييي٘ل ىخقيٞييييييو اىخنيييييياىٞ  ىيغييييييد الا ّييييييٚ          

 ىي ممت ٍِ   ه  ْا  اَّ٘ س رٝاضٜ ٍخدد  الإدا .
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 ( ايذراسال ايساتقث 3)
( حخداٍيييو ٍييي  ٍ٘ ييي  ٝيييخٌ فٞييئ ّقيييو ٍْيييخش ٗاعيييد ٍيييِ عيييدة ٍبيييا ر )ٗحايييَٚ ضٝديييا    TPٍ ييينيت اىْقيييو )       

اىَْ ييييي ضٗ الإٍييييدا  ضٗ اىاييييدت(  ىييييٚ عييييدة ضعيييي٘ار )حاييييَٚ ضٝد ييييا ٍماميييي  اى٘صٖييييت ضٗ اى يييييب ضٗ         ٍماميييي 

( ٍ ييينيت اىْقيييو ا ساسيييٞت. حيييٌ حممٞييي ٓ عييييٚ ٍ يييامو اىْقيييو      Hitchcock (1941) ) iiiاىَخ يبييياث(. ٘ر 

(TP              ٍيي   ٞيي٘  اىَايياٗاة ٍزييو ّٖييش اىبمٍضييت اىدييبا ٞت ٍيي   اىييت اّخَييا    ٞييت .حييٌ ح بٞييم اىداىييت  ٘اسيي ) ت

1992) Bit et al.)  ( )i     ٘ىغييييو ٍ يييينيت اىْقييييو ٍخدييييد ة الإييييدا ل  ضُ عَيٞيييئ مييييْ  اىقييييمار  ٘صيييي )

الإيييييدا  اىَخديييييد ة ٍيييييِ اىَ٘ضييييي٘عاث اىََٖيييييت ٗاىغٞ٘ٝيييييت فيييييٜ ٍضيييييالاث ح بٞقييييياث اىبغييييي٘د اىدَيٞييييياث       

( اٗه ٍقخييييمط ىخغقٞييييم  (Edgeworthٗاىْٖدسييييت ٗعيييييٌ الا خبييييا  ٗعيييييٌ الا ارة ٗالاّخيييياس  . عٞييييذ  ييييدً 

ٍزيٞييئ اىَخديييد ة الإيييدا  ٗلٞيييم ٕييييا اىَقخيييمط اىَ يييإٌٞ اىخقيٞدٝيييت ى ٍزيٞيييت فبيييدلا  ٍيييِ حغقٞيييم الاٍزيٞيييت             الا

ىٖيييد  ٗاعيييد اميييبظ حغقٞيييم الاٍزيٞيييت لامزيييم ٍيييِ ٕيييد  ٍيييِ  ييي ه اٝضيييا  افديييو اىَبيييا لاث  يييِٞ الإيييدا             

 Fuzzy)( "ّ مٝيييئ اىَضَ٘عيييياث اىدييييبا ٞٔ 1965( فييييٜ اىديييياً ) Zadeh ( )xiاىَخدييييد ة .  ييييدً اىديييياىٌ )

Sets theory          ٔ ييييد اسييييخدَيج فييييٜ عييييو اىنزٞييييم ٍييييِ اىَ ييييامو اىخييييٜ ٝنييييُ٘ فٖٞييييا ٗميييي  الاّ يييي ٗ )

 & Bellmanا خييييمط مييييو ٍييييِ  ) (1970)ٗاىَ ييييإداث لٞييييم   ٞقيييئ حَاٍييييا)لٞم ٗاضييييغٔ(.ٗفٜ عيييياً 

Zadeh ()ii   ٌٕٞح بٞيييييم ّ مٝييييئ اىَضَ٘عييييئ اىديييييبا ٞت ىغيييييو ٍ يييييامو حغقٞيييييم الاٍزيٞيييييت ٗٗضييييي  اىَ يييييا )

اىقييمار فييٜ اىبٞلييت اىَدييببتل ا  ا ييار اىباعزيياُ اىييٚ ٗصيي٘  اىددٝييد ٍييِ ٍاييا و مييْ  اىقييمار           الاساسييٞت ىبييْ   

اىخيييٜ حنيييُ٘ الإيييدا  ٗاىقٞيييي٘  لٞيييم ٍغيييد ٓ ٍَييييا ٝخ ييييب حغ٘ٝيٖيييا اىيييٚ  ٗاه ا ييييمٙ ٍيييِ  ييي ه اسييييخدَاه           

 Sommer(  ييييييياً ميييييييو ٍيييييييِ ) 1976(.ٗفيييييييٜ عييييييياً ) Fuzzy Setاىَضَ٘عييييييياث اىديييييييبا ٞت ) 

&Pollastscher ( )x اىبمٍضييييت اى  ٞيييئ اىدييييبا ٞت ىَداىضيييئ ٍ يييينئ حييييي٘د اىٖيييي٘ا . ٗفييييٜ       (  اسييييخدَاه

(  غزييييا عييييِ مٞ ٞيييئ اسييييخدَاه     Weidey & Zimmerman ( )xii( ّ ييييم اىباعزيييياُ ) 1978عيييياً )

(  م٘سيييٞئ فداىييئ حايييٌٖ فيييٜ ٍداىضييئ   (Fuzzy Linear Programmingاىبمٍضييئ اى  ٞييئ اىديييبا ٞت  

دمٝيييي  ضَّيييي٘ س اىبمٍضييييت اى  ٞييييت اىدييييبا ٞت اىيييييٛ   اىَاييييا و  اىَخدييييد ة الإييييدا  ٗضعخَييييد اىباعييييذ عيييييٚ ح  

ٝنيييُ٘ فٞييئ ميييو ٍيييِ اىقٞييي٘  ٗ اىييئ اىٖيييد  ح ييينو اىَضَ٘عيييت اىديييبا ٞت. ٗعيٞييئ فييي ُ ٍد يييٌ اىَ يييامو ىيييدٖٝا       

َٗٝنيييِ اىقييي٘ه   اّييئ لا ح٘صيييد  مٝقيييت ٍْٖضٞيييت لإٝضيييا  عيييو ضٍزيييو ىَ يييامو اىْقيييو  اث اىقٞييي٘      ٞييي٘  ٍ خي يييت ل

 اىَ خي ت.

 ( الجانة اينظسي4)
 iv(( )vii( )viii))  كلث اينقل مع ق ود مختلاثمش( 4-1)

ٗاعيييدة ٍيييِ ضٕيييٌ ٗاّضيييظ ح بٞيييم ٕييي٘ حغيٞيييو ٍ يييامو اىخ٘ ٝييي  اىَيييا ٛ ىيَْخضييياث ل ٝ يييار  ىٖٞيييا عيييا ة       

(. ضساسيييا ل فييي ُ اىهيييمر ٕييي٘ حقيٞيييو حني يييت  يييغِ اىبديييا   ٍيييِ ٍ٘ ييي   ىيييٚ   يييم      TP اسيييٌ ٍ يييامو اىْقيييو ) 

   ٘ ه ٗعَيييو ميييو ٍ٘ ييي   يييغِ فيييٜ عيييدٗ   درحييئ. اُ     غٞيييذ ٝيييخٌ حيبٞيييت اعخٞاصييياث ميييو ٍْ قيييت ل عٞيييذ اُ ٗمييي

ٍضييييياه اسيييييخ داً  ٍ يييييامو اىْقيييييو  فيييييٜ اىبيييييْاعت ل اىخ  يييييٞت   يييييبنت الاحبيييييالاث ل اىضدٗىيييييت ل اىْقييييييو           

ٗاىخ بيييٞ   ىيييخ . ٍٗييي   ىيييل ل فييي ُ ٍد يييٌ اىَ يييامو اىغٞييياة اىغقٞقٞيييت  ىيييدٖٝا  ٞييي٘  ٍ خي يييت . لا ٝيييخٌ حْييياٗه    

 ايييبب اىبيييد٘ ت اىَ ي٘ يييت ىغيييو ٍزيييو ٕييييٓ اىَ يييامو عييييٚ  اىْقيييال اى ْٞيييت  اث اىقٞييي٘  اىَ خي يييت فيييٜ ا   ٞييياث

اىْغيييي٘ ا ٍزييييو. عٞييييذ لا ح٘صييييد  مٝقييييت ٍْٖضٞييييت ىيغبيييي٘ه عيييييٚ  اىغييييو  ٍزييييو ىَ ييييامو اىْقييييو ٍيييي   ٞيييي٘       

 ٍ خي ت.

 (iv( )vii( )viii(ايص غث ايسياض ث يلنمورج: )4-2)
( ) ٍيييييييِ اىَغ ييييييياث   ٗ ( اىَبيييييييا ر ىْ خيييييييمر 

 ٗ ىيييل  َ٘صيييب اى ييييب   مَٞييياث الاّخييياس اىخيييٜ ٙٞيييخٌ حاييي٘ ٖا ٍيييِ اىَغ ييياث اٗ اىَبييياّ       ل ىيييخنِ 

(.) 
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 ٜ:اُ مٞهت اىَْ٘ س اىمٝاضٜ ىَ نيت اىْقو ٍخدد ة الإدا  ٍ   ٞ٘  ٍ خي ت ٕٜ مالاح

 

 

 

 

 عٞذ اُ 

 ٝ ٞم  ىٚ حناىٞ  اىْقول ٗٗ ج اىخايٌٞ ٗرسً٘ اىدمر )فقداُ ّ٘عٞت ٗمَٞت اىَ٘ا  اىَْق٘ىت(   

  ىٚ اى٘صٖت  ٝنُ٘ اىَخهٞم اىيٛ َٝزو اىنَٞت لٞم اىَدمٗفت اىَْق٘ىت ٍِ اىَبا ر    

  

 

اٗ اىاييييداث  ٕٗيييييا ٝدْييييٜ   ىييييٚ اى٘صٖييييت  مَٞييييت ٍَنييييِ ّقيٖييييا ٍييييِ اىَبييييدر  امبييييم  

 . اىَقٞدة ٍِ اىنَٞاث   عيٚ اى مٝم 

 (vii( حل اينمورج    )4-3)
 ٞييييت ٝييييخٌ اسييييخ داً اسييييي٘ل اىبمٍضييييت اىدييييبا ٞت ٍخدييييد  الإييييدا  ٍيييي  ريييي د ا ييييناه ٍييييِ  ٗاه الاّخَييييا  )  

 -لاسٞت لٍزيزٞت ( ٕٜٗ مالاحٜ :

 (vii) اىت الاّخَا  اى  ٞت  (1)

)ىنو  اىت ٕد  ضبا ٞت   ٞت حدم   اىت الاّخَا    مالاحٜ : (

 
اىيييت اىٖيييد  عٞيييذ حخيييماٗط  َٞيييت    اىغيييدٗ  اىيييدّٞا ٗاىديٞيييا اىََنْيييت عييييٚ اىخييي٘اىٜ ىد     ٗ  عْيييدٍا 

. عٞييييذ ٝييييخٌ اىغبيييي٘ه عيييييٚ عييييدٗ  اىخايييياٍظ )اىغييييدٗ  اىييييدّٞا ٗاىديٞييييا ( ٍييييِ         1ٗ  0 اىييييت الاّخَييييا   ييييِٞ   

 اىخاىٞت : ( payoff matrixٍب ٘فت اىدا د )

 

 
 

 اىييييت ٕييييد   . امبييييم  ٗاىيييييٛ َٝزييييو اىغييييو الاٍزييييو اىَْ ييييم  اىييييٚ    ; عٞييييذ 

 َٞيييت ىنيييو عَييي٘  حَزيييو اىغيييد الاعييييٚ ىغيييد اىخاييياٍظ ٗاىقَٞيييت اىيييدّٞا ىنيييو عَييي٘  حَزيييو اىغيييد الا ّيييٚ ىغيييدٗ         

 اىخااٍظ ىدٗاه اىٖد  عيٚ اىخ٘اىٜ .
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( َٝنيييِ مخا خٖيييا   1ٍ ييينيت اىْقيييو اىَقٞيييدة ٍخديييد ة الإيييدا  ٍييي   ٞييي٘  ٍ خي يييت  اىََزييييت فيييٜ ٍدا ىيييت ر يييٌ )       

 مالاحٜ : َْ٘ س   ٜ 

 
 

 (vii)  اىت الاّخَا  الاسٞت( 2)

 ىنو  اىت ٕد    اىت الاّخَا  الاسٞت  

 
 

قيييو اىَقٞيييدة ٍخديييد ة  ٕيييٜ اىغيييدٗ  اىيييدّٞا ٗاىديٞيييا ىداىيييت اىٖيييد  الاُ ٍ ييينيت اىْ    ٗ  ل   0عٞيييذ اُ 

 الإدا ٍ   ٞ٘  ٍ خي ت َٝنِ مخا خٖا  بٞهت لٞم   ٞت مالاحٜ:
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 (vii)(  اىت الاّخَا  اىَزيزٞت 3)

 حنُ٘ مالاحٜ: ىنو  اىت ٕد    اىت الاّخَا  اىَزيزٞت  

 

 

ٕيييييٜ اىغيييييدٗ  اىيييييدّٞا ٗاىديٞيييييا ىداىيييييت اىٖيييييد  ىٖييييييٓ اىداىيييييت  بيييييا     ٗ  ل  عٞيييييذ 

 . Zimmermann, 1985 دٍٖا 

 

= 

( حنُ٘ convexاٍا ا ا ماّج ٍقدمة ) ( حنُ٘  concaveا ا ماّج ٍغد ت ) 

 . 

 ا ا  ٗ  اىْٖش اىَقارل   عٞذ   0   ح ا م 

 عيٚ اىخمحٞب .  ٗ

 

 :الاُ ٍ نيت اىْقو اىَقٞدة ٍخدد ة الإدا  ٍ   ٞ٘  ٍ خي ت َٝنِ مخا خٖا  بٞهت لٞم   ٞت مالاحٜ

 

 

 ( اسلوب حل اينمورج4-3)
اٝضيييا  اىغيييي٘ه اى م ٝيييت ىنيييو  اىيييت ٍيييِ  ٗاه اىٖيييد   غيييو  اىيييت ميييو ٕيييد    ييينو ٍْ يييم  ٗاىخيييٜ ٍيييِ   ىٖيييا  1.

 ٝخٌ حغدٝد  َٞت مو  اىت .

.2 ٚ ىداىيييت  اٝضيييا  ٍبييي ٘فت اىدا يييد ٗاىخيييٜ ٝخغبيييو عيٖٞيييا ٍيييِ اىيييدٗاه اىَ خي يييت ىخغدٝيييد اىقَٞيييت الاعييييٚ ٗالا ّييي

 اىٖد .
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اٝضييييا   ٗاه الاّخَييييا  اىَ خي ييييت ) اىييييت الاّخَييييا  اى  ٞييييت ( ل ) اىييييت الاّخَييييا  الاسييييٞت (ٗ)  اىييييت الاّخَييييا       3.

 اىَزيزٞت (  اسخ داً اىغد الاعيٚ ٗاىغد الا ّٚ ىدٗاه اىٖد  فٜ اى  ٘ة اىاا قت .

  اىغيييي٘ه اىَزييييٚ )اٝضيييا   يييٌٞ  (  ٝضيييا  3اسيييخ داً اىَْيييا س اىَ خي يييت ٗفيييم  ٗاه الاّخَيييا  فيييٜ اى  ييي٘ة )  4.

 ٗاىخٜ حَزو ٍ خي  اىنَٞاث اىَْق٘ىت ٍِ اىَبا ر اىٚ اى٘صٖت اىَدْٞت ٗاىخٜ حَزو اىغي٘ه اىَزيٚ .

ٍقارّييييت اىغييييي٘ه اىَزيييييٚ اىَخغبييييو عيٖٞييييا ٍييييِ  ٗاه الاّخَييييا  اىَ خي ييييت ىَايييياعدة ميييياّ  اىقييييمار فييييٜ       5.

  خبا ٝت .ا خٞار اىغو الاٍزو ٗفم رؤٝت اىَؤسات الا

 ( اىضاّب اىخ بٞقٜ:5)

فييييٜ اى ييييممت اىداٍييييت ىخبييييْٞ  اىغبيييي٘ل حقييييً٘ اى ييييممت  خ يييي ِٝ اىغبيييي٘ل فييييٜ اىايييياٝي٘اث ٍٗييييِ رييييٌ  

ّقيٖيييا اىيييٚ اىَ ييياعِ ىهيييمر اّخييياس ٍيييا ة اى غيييِٞ ٗا ّيييآ صيييدٗه ٝ٘ضيييظ ميييي  اىْقيييو ل ميييي  ا ارٝيييت ل مي يييت     

   ٗ حيييي  ّقيييو اىَْييخش ٍيييِ ٍنييياُ اىيييٚ  اىديي٘ا   ) حَزيييو رسيييً٘ ضيييمر اىَْييخش لٞيييم اىَخدَيييد اىْييياحش عييِ اى ييي ُ 

ا ييييم ( ٗاىَ ييييي٘ل حغدٝييييد اىنَٞيييياث اىَْق٘ىييييت اىييييٚ اىَ يييياعِ ٗ ا ييييو اىنييييي  اىََنْييييت ٍاييييخ دٍِٞ ٍ خييييي     

 اىَْا س اىدبا ٞت .

 ( َٝزو مي  اىْقو )اى   ْٝار(1صدٗه ر ٌ )
     اىَ اعِ    

                   

اىااٝي٘اث             

   

 اىدمر اى ْاا  ٞتاىد ٞ  اىضيبٜ اىْبم  هدا 

 16 7 2 12 20 اىخاصٜ
 

 22 22 20 6 3 اىممافت
 

 11 7 10 5 10 اىدٗرة
 

 3 8 15 17 21  اُ ضارٛ
 

 21 11 20 16 15  اُ  ْٜ سدد
 

 اى يب
     

 

 ( َٝزو اىني  الا ارٝت )اى   ْٝار(2صدٗه ر ٌ )
     اىَ اعِ    

                   

       اىااٝي٘اث      

   

 اىدمر اى ْاا  اىد ٞ ٞت اىضيبٜ اىْبم  هدا 

 12 12 12 12 12 اىخاصٜ
 

 4 4 4 4 4 اىممافت
 

 10 10 10 10 10 اىدٗرة
 

 3 3 3 3 3  اُ ضارٛ
 

 6 6 6 6 6  اُ  ْٜ سدد
 

 اى يب
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 ( َٝزو مي  اىد٘ا   )اى   ْٝار(3صدٗه ر ٌ ) 
     اىَ اعِ    

                   

اىااٝي٘اث             

   

 اىدمر اى ْاا  اىد ٞ ٞت اىضيبٜ اىْبم  هدا 

 1.5 0.5 0.1 1.2 2 اىخاصٜ
 

 2 1.2 1.4 0.75 0.5 اىممافت
 

 1 0.4 1.1 0.5 1 اىدٗرة
 

 0.2 0.85 1.25 1.5 2.5  اُ ضارٛ
 

 1.8 0.9 1.2 1.3 2.2  اُ  ْٜ سدد
 

 اى يب
     

 

 

 (.3( ٗ)2( ٗ)1اىقٞ٘  اىَ مٗضت عيٚ اىنَٞاث اىَْق٘ىت ) ِ( ٍِ اىااٝي٘اث اىٚ اىَ اعِ ىيضداٗه )

 ,     , 

 ,  ,  ,  

 ,  ,  ,  

 ,  ,  ,  

 ,  ,  ,  

 ,  ,  ,  

. 

ىَ ييييينيت اىْقيييييو ٍخديييييد  الإيييييدا   اسيييييخ داً اىقٞييييي٘   (3( ٗ)2( ٗ)1ّايييييخ دً اىبٞاّييييياث فيييييٜ صيييييدٗه ر يييييٌ )

 اىَ خي ت عٞذ سخنُ٘ مالاحٜ:

 

20 +12 +2 +7 +16 +3 +6 +20 +22 +22 +10

+5 +10 +7 +11 +21 +17 +15 +8 +3 +15 +16 +20

+11 +21 ) 

12 +12 +12 +12 +12 +4 +4 +4 +4 +4 +10

+10 +10 +10 +10 +3 +3 +3 +3 +3 +6 +6 +6 +6

+6 ) 

2 +1.2 +0.1 +0.5 +1.5 +0.5 +0.75 +1.4 +1.2 +2

+ +0.5 +1.1 +0.4 + +2.5 +1.5 +1.25 +0.85 +0.2 +2.2

+1.3 +1.2 +0.9 +1.8 ) 

S.t. 

  ٞ٘  اىدمر ٗاى يب ىيَْخش

     ,   ,   ,  

, , ,  

, , 
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 ٍِ اىااٝي٘اث اىٚ اىَ اعِاىقٞ٘  اىَ مٗضت عيٚ اىنَٞاث اىَْق٘ىت ) ِ( 

 

 ,     , 

 ,  ,  ,  

 ,  ,  ,  

 ,  ,  ,  

 ,  ,  ,  

 ,  ,  ,  

 
ٝخٌ اىغب٘ه عيٚ اىغي٘ه اىَزيٚ اى م ٝت ىنو ٕد   غو اىَ نيت اع ٓ   نو ٍْ بو ىنو ٕد   اسخ داً 

 .  LINGO مّاٍش 
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( فيييٜ ٍبييي ٘فت اىدا يييد  3()2()1قَٞيييت الاعييييٚ ٗالا ّيييٚ اىخيييٜ حيييٌ اىغبييي٘ه عيٖٞيييا ٍيييِ  ٗاه اىٖيييد  )   ا ّيييآ اى

 اىخاىٞت:

                                                              

                                   130351      84049       11539        

         13309        83647      149906              = ٍب ٘فت اىدا د

                                  143931      85676       11163 

 

 

 

 

 

 اىدا دٝخٌ  حغدٝد اىقَٞت الاعيٚ ٗالا ّٚ ىدٗاه اىٖد  ٗاىَخغبو عيٖٞا ٍِ ٍب ٘فت 

 ;  

 
 

 اه الاّخَا  اىدبا ٞت:ٗٗلإٝضا  اىغو الاٍزو ىيَْ٘ س ٗفم  

 

 ( 1 ّاخ دً  اىت الاّخَا  اى  ٞت فٜ َّ٘ س ر ٌ )  اٗلا 

 

 
20 +12 +2 +7 +16 +3 +6 +20 +22

+22 +10 +5 +10 +7 +11 +21 +17 +15 +8 +3 +15

+16 +20 +11 +21 ))  12748  

12 +12 +12 +12 +12 +4 +4 +4 +4 +

4 +10 +10 +10 +10 +10 +3 +3 +3 +3 +3 +6 +6

+6 +6 +6 ))  

2 +1.2 +0.1 +0.5 +1.5 +0.5 +0.75 +1.4

+1.2 +2 + +0.5 +1.1 +0.4 + +2.5 +1.5 +1.25 +0.85 +

0.2 +2.2 +1.3 +1.2 +0.9 +1.8 ))  

 

S.t. 

  ٞ٘  اىدمر ٗاى يب ىيَْخش

     ,   ,   ,  

, , ,  

, , 
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 اىقٞ٘  اىَ مٗضت عيٚ اىنَٞاث اىَْق٘ىت ) ِ( ٍِ اىااٝي٘اث اىٚ اىَ اعِ

 ,     , 

 ,  ,  ,  

 ,  ,  ,  

 ,  ,  ,  

 ,  ,  ,  

 ,  ,  ,  

 
 

 اسيخ داً  LINGO ٝخٌ اىغب٘ه عييٚ اىْخيا ش اىخاىٞيت ٗاىخيٜ حَزيو اىغيي٘ه اىَزييٚ ٗفيم  اىيت الاّخَيا  اى  ٞيت :           

  مّاٍش 

 

  

 

 

 

 
 (  2َ٘ س ر ٌ )   ٗاىخٜ حقا و اىْ فٜ عاىت اسخ دٍْا  اىت الاّخَا  الاسٞت ل ٍ  ٍديَت    راّٞا 

 َٝنِ مٞالت اىَْ٘ س  اى نو اىخاىٜ:

   

 
 

 

 

 
 

S.t. 

  ٞ٘  اىدمر ٗاى يب

     ,   ,   ,  

, , ,  

, , 
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 ٗضت عيٚ اىنَٞاث اىَْق٘ىت ) ِ( ٍِ اىااٝي٘اث اىٚ اىَ اعِاىقٞ٘  اىَ م

 ,     , 

 ,  ,  ,  

 ,  ,  ,  

 ,  ,  ,  

 ,  ,  ,  

 ,  ,  ,  

 
اسيخ داً   LINGO ٝخٌ اىغبي٘ه عييٚ اىْخيا ش اىخاىٞيت ٗاىخيٜ حَزيو اىغيي٘ه اىَزييٚ ٗفيم  اىيت الاّخَيا  الاسيٞت :            

  مّاٍش 

 

  

 

 

 

 
 

 ( 3  اىت الاّخَا  اىَزيزٞت  فٜ َّ٘ س ر ٌ ) راىزا 

 
20 +12 +2 +7 +16 +3 +6 +20 +22

+22 +10 +5 +10 +7 +11 +21 +17 +15 +8 +3 +15

+16 +20 +11 +21 )))0.0005)+0.5   

12 +12 +12 +12 +12 +4 +4 +4 +4 +4

+10 +10 +10 +10 +10 +3 +3 +3 +3 +3 +6 +6 +

6 +6 +6 ))  

2 +1.2 +0.1 +0.5 +1.5 +0.5 +0.75 +1.4

+1.2 +2 + +0.5 +1.1 +0.4 + +2.5 +1.5 +1.25 +0.85

+0.2 +2.2 +1.3 +1.2 +0.9 +1.8 )))0.003)+0.5  

 

S.t. 

  ٞ٘  اىدمر ٗاى يب

     ,   ,   ,  

, , ,  

, , 
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 اىقٞ٘  اىَ مٗضت عيٚ اىنَٞاث اىَْق٘ىت ) ِ( ٍِ اىااٝي٘اث اىٚ اىَ اعِ

 ,     , 

 ,  ,  ,  

 ,  ,  ,  

 ,  ,  ,  

 ,  ,  ,  

 ,  ,  ,  

 
 اسييخ داً LINGO عيييٚ اىْخييا ش اىخاىٞييت ٗاىخييٜ حَزييو اىغييي٘ه اىَزيييٚ اىخييٜ حييٌ اىغبيي٘ه عيٖٞييا :  ٝييخٌ اىغبيي٘ه

  مّاٍش 

  

 

 

 

 
 

 (5صدٗه )

 ٝ٘ضظ ٍقارّت ٍ خي  اىغي٘ه اىَزيٚ ىقٌٞ  ٗاه اىٖد    

   اىت اىٖد  

 

 

 اى مٝقت

 ي  اىْقو اىت م  اىت اىني  الا ارٝت  اىت مي  اىد٘ا   

12536 80369 151010 

 

اىداىت الاّخَا  اىدبا ٞت 

 اى  ٞت

16283 105109 185480 

 

اىداىت الاّخَا  اىدبا ٞت 

 الاسٞت

13318 82549 155074 

 

اىداىت الاّخَا  اىدبا ٞت 

 اىَزيزٞت
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 رسٌ  ٞاّٜ ٝ٘ضظ ٍقارّت ٍ خي  اىغي٘ه اىَخغبو عيٖٞا

 لملخص والاستنتاجال ( ا6)
 . عمر اىبغذ ر د اّ٘اة ٍِ اىبمٍضت اىدبا ٞت ٍَا صدو ْٕاك ٍمّٗت فٜ رؤٝت اىَ نيت   نو اٗس . 1

 .سإَج اىبمٍضت اىدبا ٞت فٜ حقيٞو اىخناىٞ  اىٚ اىغد الا ّٚ ٍِ   ه اسخ داً افدو ٍا ٍخاط ٍِ اٍناّٞاث. 2

 الا مٙ  خقيٞو اىخناىٞ  ىيغد الا ّٚ عٞذ  يهج مي ت  .  .افديٞت اىَْ٘ س اى  ٜ اىدبا ٜ عيٚ اىَْا س 3

 .. الإٍناُ  اسخ داً  اىَْ٘ س اىَ  ٌ ىيَ نيت ٍ٘ض٘عت اىبغذ لإٝضا  اىغو الاٍزو ىيبٞاّاث اىد ٘ا ٞت . 4

 . حا ٞ   اى ممت حددٝو   ت اىْقو  ٗفم اىْخا ش اىَخغبو عيٖٞا ىيغب٘ه عيٚ ا و مي  ٍَنْت . 6
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Fuzzy Multi-Objective Capacitated Transportation Problem with Mixed 
Constraints  using different forms of membership functions 

Abstract 
In this research, the problem of multi- objective modal transport 

was formulated with mixed constraints to find the optimal solution. The 

foggy approach of the Multi-objective Transfer Model (MOTP) was 

applied. There are three objectives to reduce costs to the minimum cost 

of transportation, administrative cost and cost of the goods. The linear 

membership function, the Exponential membership function, and the 

Hyperbolic membership function. Where the proposed model was used 

in the General Company for the manufacture of grain to reduce the cost 

of transport to the minimum and to find the best plan to transfer the 

product according to the restrictions imposed on the model. 

 
Keywords: Capacitated Transportation problem; Compromise Solution; 

Mixed constraints; Multi-Objective programming. 

 


