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اعزخذاً ثعغ اىـشائق الاؽظبئٞخ ٗاىزظْٞف اىشغٞشٛ فٜ 

 اىزظْٞف ٗاىزْجإ ثافلاط اىششمبد ٍبىٞبً
 

 ٗعبً عشؽبُ رٝبة اىغٞذد. طجبػ ٍْفٜ سػب                            ً.      

 ٍعخ ثغذادعب /ميٞخ الاداسح ٗالاقزظبد

 قغٌ الاؽظبء

 
  اىَقذٍخ -1

ٗاعتتعخ عتتذا فتتٜ مضٞتتش ٍتتِ اىَغتتبلاد اىزـجٞقٞتتخ. ٗلاعتتَٞب فتتٜ   رغتتزخذً رقْٞتتبد اىزظتتْٞفًِ ثظتت٘سح 

ِٛ ُِ اىزْجإ ٌِ رؾيٞو اىضث٘  predictive customerاىَغبلاد الاقزظبدٝخ ٗاىزؾيٞلاد اىَبىٞخ مَب فٜ عِيْ

analytics  ّٛ ُّ ٕذفَ أ ُِ ٗاىغجبٝبدِ. ئ ، اىزٛ ٝزؼَِ رىل  الإٍزلاكِ، اىَقبٝؼخ، ئؽزنبس ٗئؽشاص الإئزَب

ُْ ُٝظّْفََ  اىَشبٕذاد   فٜ ٍغَ٘عزِٞ أَٗ أمضشِ ىي٘ط٘ه اىتٚ اىزْجتإ ثْزٞغتخً رتشرجؾ      َّ٘رط رظْٞفِ ٕ٘ أَ

ٍزغتتتبٗة أَٗ  ٞتتتش ٍزغتتتبٗة، ٍقظّتتتش أَٗ  ٞتتتش ٍقظّتتتش، ٍزختتتجؾ أٗ  ٞتتتش    -ثنُتتتوّ ٍشتتتبٕذح ٍٗضتتتبه رىتتتل:  

ِِ رظتشف مُتوّ  تشمخ ٗادئ             churnerٍزخجؾ ٌُّ فتٜ ااعَتبه اىزغبسٝتخ ثاٍنبّٞتخ اىزْجتإ ثؾغت ٖتب  اىت.. ّٖتز

ّٗدُّتتب ثبىَْتتبرطِ اىزْجإٝتتخِ ىيغتتشع ىْفغتتٔ. ْٕٗتتبك ؿتتش  ٍخزيفتتخ    اىَغتتزقجيٜ، ٗرقْٞتتبد اىزظتتْٞفِ اىزتتٜ رُض

َٝنِ أُ رُغزَعَوَ ىؾَتوّ ٍشتبموِ اىزظتْٞفِ.    non-parametric  ٗ ٞش ٍعيَٞٔ  parametric ٍعيَٞٔ

ىز٘صٝعتبدِ ٗرًقتذس   فٜ ؿجٞعزِٖب رؼع اىفشػٞبد ؽ٘ه ؿجٞعخِ ا parametric اىـش  الإؽظبئٞخ اىَعيَٞٔ

  .ٍعبىٌَ ريل اىز٘صٝعبدِ ىؾَوّ اىَشنيخِ

 ٍشنيخِ اىزظْٞفَ -2
ََُنْتتتخِ ىيَزغٞتتتش اىَغتتتزقوِ    ٌِ اى َٞ ٌَ ٍغَ٘عتتتخَ اىقِتتت ُْ رُقغّتتت ّٛ رقْٞتتتخ رظتتتْٞفِ ٕتتت٘ أَ ُّ ٕتتتذفَ أ ئىتتتٚ  Aئ

 ، ٍغَ٘عتتتتخ اىقتتتتٌٞ اىزتتتتٜ اسرجـتتتتذ ثزيتتتتل راىَشتتتتبٕذاد  اىزتتتتٜ أ ٖتتتتشد اىؾتتتتذسَ          A0ٍغَتتتت٘عزِٞ،  

ٌِ اىزتتٜ اسرجـتتذ ثزيتتل  راىَشتتبٕذاد   اىتتزٛ أ ٖتتشد  اىؾتتتذسَ         A1ٗ   ،0رالاعتتزغبثخ   َٞ ، ٍغَ٘عتتخ اىقِتت

ٌِ فٜ  0 . ٗٝنُ٘ اىؾُنٌُ ثبىْغجخ ىَشبٕذح عذٝذح ىيزَظْٞف مَؾزَو لإْ ٖبس اىؾذسِ  1رالاعزغبثخ  َٞ ئرا اىقِ

ّْفُ ٍتتب عتتذا رىتتل مَؾزَتتو لإْ ٖتتبس ؽتتذسِ  A0 اىَغَ٘عتتخِ ٌِ فتتٜ اىَغَ٘عتتخِ  1، ُٝظتت َٞ . ٍتتِ A1 ئرا اىقِتت

ُْ رقتذٍب ثشتنو ٍخزيتف    ُِ أ ٌِ اىََبصيخِ َُٝن َٞ ِٜ اُ ٍشبٕذرِٞ ثبىقِ ْٞو رظْٞفِ ٍضبى َّ اىَغزؾٞوُ 
[1]

. عيتٚ أٝتخ   

ُّ أ ـتتتتتبء فقتتتتتذاُ اىزظتتتتتْٞف           َٜ ئر أ ٌَ رقبعتتتتتذح  ٍضتتتتتبى ََغتتتتتٜء راىؾظتتتتت٘ه  ثؾُنُتتتتت ُِ اى ؽتتتتتبه،  َُٝنتتتتت

misclassification  ُ ٌَّ  عٞتتذاّ  .رنتتُ٘ ٍْخفؼتتخ ثقتتذس الإٍنتتب ُْ َٝعـتتٜ ّغتتجخ   اىَْتت٘رط اىَظتت َٝغِتتتُ أَ

ِْ اىْقبؽ اىعبىٞتخِ ئىتٚ اىَشتبٕذادِ اىزتٜ عَتزُدٖش ؽتذسَ        ٍِ ِْ اىْقتبؽ       1ٍئ٘ٝخ أعيٚ  ٍِت ٗ ّغتجخ ٍئ٘ٝتخ أعيتٚ 

 .0اىَْخفؼخِ ئىٚ اىَشبٕذادِ  اىزٜ عَزدٖش ؽذسَ 

 فشٗع اىجؾش   -3
ىَؾبعتجخ  اىفشع اىزٛ أعظ عيٞٔ اىزظْٞف ىيششمبد ٕ٘ اىفشػٞخ اىقبئيخ ثأُ َّتؾ ٍعيٍ٘تبد ا  

 ٝخزيف ثبىْغجخ ىيششمبد اىفب يخ ٗ ٞش اىفب يخ.
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 إَٔٞخ اىجؾش    -4
رجشص إَٔٞخ اىَ٘ػ٘ع ٍِ ثْبء اىَْبرط اىقبدسح عيٚ اىزظْٞف، ٗاىقبدسح عيٚ اىز٘قع ٍقذٍّب ثفشتو  

اىششمبد ٍِ قجو رعْخ، عْزِٞ ٗ صلاس عْ٘اد . َٗٝنِ عذّ ٕزٓ اىَْبرط أّدَخ ٍعٞبسٝخ، فٜ ؽِٞ أّٖب 

َُّ عَيٞتٔ ثْتبء َّتبرط قتبدسح عيتٚ اىزظتْٞف ٗاىزْجتإ ٝتإدٛ ئىتٚ امزشتبف            أًّشأد عيٚ ّدشٝخ الاؽزَبه. ئ

ؽتبلاد اىفشتو ٍَتب ٝغتبعذ فتٜ اىزخـتٞؾ  عْتذ اىزعبٍتو ٍتع ٕنتزا  تشمبد فتٜ ؽتبه رت٘فش اىْغتت اىَبىٞتخ                 

اىخبطتتخ ثٖتتب ٕٗتت٘ ٍ٘ػتت٘ع ٕتتبً عتتذاً فتتٜ ٍضتتو ٕتتزٓ اىدتتشٗف اىؾبىٞتتخ ىجيتتذّب فتتٜ  تتو رٖبفتتذ اىشتتشمبد    

َشرجـخ ثعق٘د ئرَبً الإعَبس. مَب رفٞذ اىجْ٘ك ٗاىَإعغبد اىَبىٞخ اىزتٜ رزعبٍتو ٍتع اىشتشمبد اىَقجيتخ      اى

عيتتٚ الإفتتلاط ٗعتتذً ئٍنبّٞتتخ اىجقتتبء. اىَغتتبعذح عيتتٚ ارختتبر اىقتتشاساد اىخبطتتخ ثتتبلإقشاع ٗاىَعتتبٍلاد   

َتب ٝزعيتق ثبى٘ػتع    اىَبىٞخ. ٗٝغبعذ رىل أٝؼتب اىَتذساء اىَتبىِٞٞ فتٜ اىشتشمبد ثبرختبر اىؾٞـتخ ٗاىؾتزس ث        

ٗاىزٜ رغبعذٌٕ عيٚ رجْتٜ عتي٘ك    خاىَبىٜ اىعبً ىششمبرٌٖ عِ ؿشٝق اىزج٘ء ثبعزخذاً اىَْبرط اىَقزشؽ

 ٍبىٜ أ ش أٗ رعذٝو عٞبعبرٌٖ اىَبىٞخ ثَب ٝنفو ىٌٖ قذسرٌٖ اىزْبفغٞخ فٜ ااع٘ا .

 ٕذف اىجؾش -5
َُّ اىٖتتذف ااعبعتتٜ ىيجؾتتش ٕتت٘ رظتتْٞف  تتشمبد اىفب تتيخ ٗ ٞتتش اىفب تتي         خ ٗاىزْجتتإ ثفشتتو ريتتل   ئ

 اىششمبد ٗرىل ثبلاعزَبد عيٚ عذد ٍِ ؿش  اىزظْٞف، َٗٝنِ ئعَبه اإذاف اىزبىٞخ ىيجؾش.

 اعزخذاً اىـش  اىَخزيفخ رٍعيَٞخ، رنشاسٝٔ  فٜ رظْٞف اىششمبد. -1

 اىزْجإ ثفشو اىششمخ قجو فزشح صٍْٞٔ رعْٔ، عْزِٞ، صلاس عْ٘اد .  -2

 .اىَقبسّخ ثِٞ َّبرط اىزظْٞف اىَخزيفخ -3

ئعذاد َّ٘رط قبدس عيٚ اىزْجإ ثفشو اىششمبد ااعْجٞخ ٍَب ٝغبعذ ٍجشٍٜ اىعق٘د عيتٚ رقتٌ٘ٝ    -4

 ريل اىششمبد.

 اىغبّت اىْدشٛ -6

 Parametric اىـش  اىَعيَِٞٔ اٗلًا: 

 [10]الاّؾذاس اىي٘عغزٜ -1
ٜ أؽذ أمضش اىزقْٞبدِ اىَغزعَيخِ عيٚ ّـب  ٗاعع ىيزظْٞفِ. الاّؾتذاس   الاّؾذاس اىي٘عغزٜ  اىي٘عغتز

ٜ أَٗ الاّؾتذاس     Binary logistic regressionاىضْتبئٜ     multinomialٍزعتذد اىؾتذٗد    اىي٘عغتز

logistic regression  ُٝغزَعَوَ عْذٍب ٝنُ٘ اىَزغٞش  اىزبثعَ ّ٘عٜ مـ ُْ ُِ أَ َْنِ صْتبئٜ   اًٍزغّٞتش  ّعٌ / لا ُٝ

الاّؾتتذاس  ثفئتتبد أمضتش .  (categorical) بًأَٗ ٝنتُ٘ اىَزغٞتتش اىزتبثع ٍظتتْف   (dichotomous)اىزفتشع  

ّ٘هُ     yً  ٘اىي٘عغتتزٜ لا ٝقتت    logitاىَزغٞتتش اىزتتبثعُ ئىتتٚ ٍزغٞتتش    رٍزغٞتتش رتتبثع  ثشتتنو ٍجب تتش. ؽٞتتش ُٝؾتت

   ٔ  / z = ln (pٗاُ   (ln (p /1-p)   ؽٞتش   ، اىي٘ بسرٌ اىـجٞعٜ ىْغجخ ؽذٗس اىؾذس ئىتٚ عتذً ؽذٗصت

(1-p))    اىي٘ بسرٌ ٕ٘ رؾ٘ٝو ٗؽذح قٞبطlogit ىـp    : ُٗا 

  z = β0 + βX    … (1)  
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اىْتبرظ   ُ، فبcategorical variablesِالاّؾذاس اىي٘عغزٜ ٝغزخذً ىيَزغّٞشادِ اىَظْفخ ٗٝلاؽظ ئُ   

ِْ    الاؽزَبه اىَقبثواىزٛ َُٝضّوُ    1ر نور  Sؽشف داىخ ٍغزَشح، ٍْؾْبٕب عيٚ ٕٞئخ ٍِت  ِّٞ ىنو طْف ٍعت

ُِاىَزغٞش اىزبثعِ  ُْ ٝغجت صَٝبْدَح  ٗاىزٜ َُٝن  .اىذاىخ أَٗ ّقظبُ ثَْؾْٚأَ
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 خاىذاىخ اىي٘عغزٞ  1 نو ر                             

اىَْت٘رط ئر ر٘عتذ ريتل اىزقتذٝشاد ىغعتو       ىزَقذٝش ٍعبٍلادِ (MLE) دٌااع الإٍنبُرغزخذً ؿشٝقٔ 

ٗاىتزٛ َٝضتو ٍغَت٘ع     yi، ٗفٜ ؽبىتخ رفشتو ّٗغتبػ اىشتشمبد  فتبُ اىَزغٞتش       ِداىخ الإٍنبُ أعدٌ ٍب َٝن

 ٍِ اىَشبٕذاد ٕٜ : nؽبلاد اىفشو .  اُ داىٔ الإٍنبُ ىـ 
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 َٞخ ٕٜ :ٗداىٔ الإٍنبُ ااعدٌ اىي٘ بسر
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ٍتتِ  k+1ٍٗغتتبٗارٖب ىيظتتفش ٗثؾتتو  kٗثبعتتزخذاً اىَشتتزقٔ ااٗىتتٚ ثبىْغتتجخ ىيَعتتبٍلاد 

اىَعبدلاد اىْبرغخ ٗاىزٜ لا َٝنِ ؽيٖب ثبىزؾيٞو ٗىزا ّغزخذً اىـش  اىعذدٝخ ٍضتو ؿشٝقتخ ّٞت٘رِ سافغتِ     

ُٔ عِتذّح رشتبثٖبد ثبلإّؾتذاس اىخـتٜ.        . kىيؾظ٘ه عيٚ ٍقذساد   َعتبٍلاد فالاّؾتذاس اىي٘عغتزٜ ىَت

Logit   ٜ اىقٞبعتتٞخ  logit ٍعتتبٍلاد ئُ ب، مَتتٍَبصيتتخ ئىتتٚ ٍعتتبٍلادِ اىجٞزتتب فتتٜ ٍعبدىتتخِ الإّؾتتذاس اىخـتت

R ٍَبصيتخ ئىتٚ اىجٞزتب اىَ٘صّٗتخ، ٗئؽظتبءح     
2
  ٗ pseudo R ىجغتٞذ

2
 statistic   ً زَيختٞض  ْٕتب ى  رغتزخذ

ّ٘حِ اىعلاقخِ    -ؽٞش: ق

                            R
2
 = 1 - [LL(0,)/LL(0)]  …   (4)    اىظتٞغخ أعتلآ فتٜ     ًٗ رغتزخذ

 (Wald test)فَٞنِ ا زجبسٕب عيٚ اّفشاد ٗفقب ىيظٞغخ  kؽبىخ اىَزغٞشاد اىْ٘عٞخ. أٍب اىَعبىٌ 
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 ٗرقذس ̂ês  .الاّؾذاس اىي٘عغزٜ لا َٝفزشعُ  ـٞخَ اىعلاقتخِ  عْذ رؾذٝذ ٍعن٘ط ٍظف٘فخ اىَعيٍ٘بد

َٝفزتتتشعُ رغتتتبّظ     َٝزـيّتتتتُ ر٘صّٝتتتعَ اىَزغّٞتتتشادَ ؿجٞعٞتتتب، لا   اىزجتتتبِٝثتتتِٞ اىَزغٞتتتش اىَغتتتزقوِ ٗاىزتتتبثعِ، ٗلا 

homoscedasticityٍزـيجبد أقو طش  ُٔ ِْ الإّؾذاس اىخـٜا، ٗىَ ٍِ  .عٍَُ٘بً ٍخ 

 اىَْ٘رط فشػٞبد 

 اا ـبء ٍغزقيخ  

 ٔٞلا رعذدٝٔ  ـ Multicollinearity  

 ٜاىَزغٞش اىزبثع رظْٞفDependent is categorical  

 قخراد علا ىٞغذ ئدساط مُوّ اىَزغّٞشاد راد اىعلاقخ ٗئعزضْبء مُوّ اىَزغّٞشاد. 

ُْ ُٝعتتبىظَ      ُِ أَ َْنِتت ُٝ ٗ  اىخـتتٜ. ٍٞتتضادِ اىَْتت٘رط  غتتشاُ  ٍتتِ دُٗاىلا ـٞتتخَ  الاّؾتتذاس اىي٘عغتتزٜ 

، ٗأقو طشاٍخ فٜ فشػٞبرِٔ ثبىَقبسّخ ٍع الإّؾذاس اىخـُٜ  robustاىي٘عغزٜ ؽظِٞ َّ٘رط الاّؾذاسِ 

ْٖتتٌ ٗاىزَـجٞتتق.    ٍ      فٖتت٘، ٗعيٞتتٔٗعتتٖوَ اىفَ اىزظتتْٞفِ فتتٜ ٍغتتبه   بًئىتتٚ ؽتتذ ثعٞتتذ اىزقْٞتتخ اامضتتش اعتتزخذا

ِٛ ٗاعزُعَيذ ٌِ اىزؾيٞو اىزْجإ . predictive analytics مضٞشا فٜ ٍغبه عِيْ
[4]

 

  َٝنتتِ ؽْٞئتتز ثْتتبء َّتت٘رط ىيزظتتْٞف   فتتارا مبّتتذ   2فتتٜ اىَعبدىتتخ ر Pٗثعتتذ اىؾظتت٘ه عيتتٚ قَٞتتٔ  

P>C  ّٖب  . 1ٗ لاف رىل رظْف عيٚ أّّٖب  0فبُ اىَفشدح رظْف عيٚ أّ

  Discriminant Analysis ٛاىزَٞٞضاىزؾيٞو  -2
Discriminant analysisاىزَٞٞضُٛٝغزَعَوُ اىزؾيٞو 

[4]
أمضش  أٗ زٜىزَظْٞف اىَشبٕذاد ئىٚ اصْ 

 دٍغَ٘عتتخ اىَزغٞتتشا  ٍتتِ قِجتتو ٍتتِ اىَغَ٘عتتبد اىَزعبسػتتخِ   ثبلاعزَتتبد عيتتٚ اىَعيٍ٘تتبد اىَقذٍتتخ       

َٜ ٝقتذً ىيفظتو      ٍقبثو اىَزغٞش اىَغزقوِ فٜ الاّؾذاس، عْذٍب لا  predictorsاىزْجإٝخ ٝ٘عذ رشرٞتت ؿجٞعت

ٔ  ثتتِٞ اىَغَ٘عتتبدِ  [ فتتٜ رؾ٘ٝتتو  Tim]1936ٗرتتزيخض ؿشٝقتتٔ فشتتش اىزتتٜ قتتذٍذ عتتْٔ    .ثظتت٘سح مبفٞتت

ٗاىزتتتٜ ّؾظتتتو عيٖٞتتتب ٍتتتِ    Lاىتتتٚ ٍشتتتبٕذاد ٗؽٞتتتذح اىَزغٞتتتش    Xاىَشتتتبٕذاد اىَزعتتتذدح اىَزغٞتتتشاد   

  :     ػؼ ثبىعلاقخٗمَب ٍ٘  Xر٘ىٞفٔ  ـٞخ ٍِ  ًثقذس اىَغزـبع، ٗرىل ثبعزخذا  A1,A2اىَغزَعِٞ

L = b1x1 + b2x2 + ... + bnxn + c …  (6) 

َّ ؽٞتتش Lىيؾظتت٘ه عيتتٚ  ٍزغٞتتشاد discriminant coefficientٗ  ، xiٍعتتبٍلاد اىزظتتْٞف bi أ

ُّ  ٗ صبثتذ  c ٍٗغتزقيُخ   رَؾْغتتُ ثؾٞتش رغعتو اىَغتبفخ ثتِٞ ٍز٘عتـبد اىَزغٞتش اىزتبثعِ          (bi) َعتبٍلادَ اىئ

اىزتٜ رْزَتٜ    Xاىزتٜ ؽظتيْب عيٖٞتب ٍتِ قتٌٞ       Lرشٞش ئىتٚ ٍز٘عتؾ قتٌٞ     µ1L َٝنِ .  فارا مبّذأعدٌ ٍب 

. A2اىزٜ رْزَتٜ ىيَغزَتع    Xاىزٜ ّؾظو عيٖٞب ٍِ قٌٞ  Lرَضو ٍز٘عؾ قٌٞ µ2L ٗمبّذ   A1ىيَغزَع 

 ٕٜ: A1ّٗلاؽظ اُ اىقَٞخ اىَز٘قعخ ىَشبٕذح ٍزعذدح اىَزغٞشاد ٍِ اىَغزَع 

 µ1=E(X/A1)                     … (7) 

 ٕٜ: A2مَب اُ اىقَٞخ اىَز٘قعخ ىَشبٕذح ٍزعذدح اىَزغٞشاد ٍِ 

µ2=E(X/A2)                               … (8) 

 ئُ اىَغزَعِٞ ىَٖب ّفظ ٍظف٘فخ اىزجبِٝ ٗاىزجبِٝ اىَشزشك ؽٞش عٗثبفزشا

E(X-µi)(X-µi)’                                 i=1,2 

 ٕ٘ اؽذ اىَز٘عـِٞ اىزبىِٞٞ Lٍز٘عؾ  ّٗغذ اُ

µ1L=E(L/A1)                         … (9) 

µ2L=E(L/A2)                        … (10)  

ٗاُ فشتش ا زتبس اىز٘ىٞفتخ اىخـٞتخ اىزتٜ رعدتٌ ٍشثتع        ،  Lٗرىل ٝز٘قف عيتٚ اىَغزَتع اىتزٛ ْٝزَتٜ ئىٞتٔ      

 ّؾشافتتتبد اىَعٞبسٝتتتخ عتتتِ اىَشمتتتض   الارعتتتذد   Mahalanobis distanceبلاّ٘ثٞظ   ٍٖتتتٍغتتتبفخ 
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centroid ِٞاىَفتتشداد  ثتتcase  ٍتتِ اىَزغٞتتشىنُتتوّ ٍغَ٘عتتخ  ٗاىَشمتتض   ُّ  ٍشمتتض اىَغَ٘عتتخاىزتتبثعِ. ئ

centered     ىيزظتبّٞف  ٕ٘ اىقَٞتخُ اىَز٘عتـخُ ىتذسعبد اىزَٞٞتض category    اىَعزَتذ ر  اىَعـتبح ىيَزغٞتش

،  ااطتغش  Mahalanobis ىٖتب ٍغتبفخِ  َغَ٘عتخِ ىيزتٜ   ئىٚ اى رجعٞخ  اىَفشدح رُظّْفُ عَبئذٝخ ر  اىزبثعِ .

 ؽٞش ٝزٌ اىؾظ٘ه عيٚ أفؼو ر٘ىٞفخ :










2)(
max        … (11) 

)(أمٞذح الاٝغبثٞخ ٗاُ ؽٞش ئُ   21    ُٗا ، 

 xL 1

21 )(         … (12) 

 ، ٗاُ  xذ ٍشبٕذح عذٝذحٕٜ قَٞخ داىخ اىزَٞٞض عْ

)13(...)()(
2

1
)(

2

1
21

1

2121   

LLm 

 ٕٜٗ ّقـخ اىَْزظف ثِٞ ٍز٘عـٜ اىَغزَعِٞ ٗؽٞذٛ اىَزغٞش ، ٗعيٞٔ َٝنْب ئُ ّلاؽظ

)14(...0)/(

0)/(

2

1





mALE

mALE




 

امجش ٍِ ّقـتخ اىَْزظتف، أٍتب ئرا    ¸Lىَإٍو أُ رنُ٘ فَِ ا A1رْزَٜ ئىٚ  xٕٗزا ٝعْٜ أّّٔ ى٘ مبّذ 

أطتغش ٍتِ ّقـتخ اىَْزظتف ىتزا فتبُ قبعتذح اىزظتْٞف          ¸Lفَِ اىَإٍو أُ رنُ٘  A2رْزَٜ ئىٚ xمبّذ

 ئرا ؽذسA1 فٜ  xرظْف 

)15(...)( 1

21 mxL  

  

أٍتب فتٜ ؽبىتٔ اىزغتبٗٛ فتبُ اىقَٞتخ رظتْف فتٜ ئؽتذٙ           A2َٝنِ رظتْٞفٖب ػتَِ    xٗثخلاف رىل فبُ 

 اىَقذساد  ٞش اىَزؾٞضح ىلأٗعبؽ ٗىيزجبِٝ ّغذ   ًاىَغَ٘عزِٞ عش٘ائٞب،  ٗثبعزخذا

)16(...)()(
2

1
)(

2

1
ˆ

21

1

2121 xxSxxllm pooled  
 

َٝفْظتوُ    ئٝغتبد قبعتذح  ُٝؾتبٗهُ   Discriminateٗعيٞٔ فبُ اىزؾيٞو اىزَٞٞضٛ  اىعْبقٞتذَ ئىتٚ   ثٖتب  اىزتٜ 

ٍَُنِ.أ  قظٚ ؽذّ ٍذٙ 
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 اىَْ٘رط فشػٞبد 

 ـٞخ    

 قبثيٞخ عَع   

 ِاىَشبٕذاد ِْ ٍِ     قٞبط طؾٞؼ 

  َُٛٗعَشَّفخِ اؽزَبلاد ّقبؽِرغب    اىعْٞبد اىزٜ رَعُ٘دُ ئىٚ اىَغَ٘عبدِ اى

 ٜرُ٘صّعُ اا ـبء ثشنو عش٘ائ 

 رعذدٝٔ  ـٞٔ لاmulticollinearity . 

ْٜ اىزؾيٞوِ اىزَٞٞضٛ ٍٗ عيٚ ر٘صٝع٘ اعزَبدٓ ٕ اىعبئق اىٌَٖ فِ ِْ عؼ٘ٝخِ اىَغَ٘عخِ.    ٍغب ٍِ ّغجٞبً 

ِْ اىَغَ٘عتخِ اا تشٙ، مَتب ٕت٘ اىؾتبه عتبدحً         مبّذ ٍغَ٘عخِٗئرا  ٍِت ٗاؽذح ػَِ اىَغزَعِ أمجشُ عٕ٘شٝبً 

ُْ          اىزَٞٞضٛ قَتذْ اىزؾيٞو   اىعَيٞخ،فٜ اىؾٞبحِ  َٝغِتتُ   أَ ّْفُ مُتوّ اىَشتبٕذاد فتٜ ٍغَ٘عتخِ ٗاؽتذح فقتؾ.  ُٝظت

َّ    ىجْتبء َّت٘رطِ اىزؾيٞتوِ اىزَٞٞتضٛ.    رعٞتذ عتٞ    اىْت٘ع زَبسَ عّْٞخ ٍزغتبٗٝخ ٍتِ   رَخ ًّ اٟ تش    ئ اىزقٞٞتذ اىٖتب

أمضتشُ   ٗاىزؾيٞو اىزَٞٞضٛ .[14]ٍُعَبىَغَخ اىَزغٞش اىَغزقوِ اىزشرٞجٜ  ٕ٘ عذً  اعزـبعزٔىيزؾيٞوِ اىزَٞٞضٛ 

ِْ الإّؾذاس  ٍِ ٜ رظيجبً  ِٛ اىخـتٜ   الإّؾتذاس ٍتع  فشػتٞبرِٔ. فجبىَقبسّتخ    اىي٘عغزٜ فت َّ  اىعتبد زؾيٞتو  اى  ّغتذ أ

ِْ اىَعبٍلادِ رَعزَذُ عيٚ ثعؼٖب اىجعغ  فتٜ اىزقتذٝشِ    ؽٞش ئُ  ٗؽٞذحُ. لا َٝزيل ٍعبٍلادُاىزَٞٞضٛ  ٍِ مُوّ 

ّٛ ٍعبٍتو. ىٗىزا ىٞظ ْٕبك ؿشٝقخ  ٗرقتذس ٍعتبٍلاد اىَْت٘رط ثـشٝقتٔ اىَشثعتبد       زَؾذٝذ اىقَٞخ اىَـيقخِ ا

شٝقتتتخ الإٍنتتتبُ ااعدتتتٌ اىغتتتبىفخ اىتتتزمش أٗ ثـشٝقتتتخ  اىظتتتغشٙ اىَشعؾتتتخ أٗ ثـ
2 minimum   

 ٗاىظٞغخ اىعبٍخ ىزقذٝش اىَشثعبد اىظغشٙ اىعبٍخ ٕٜ :

  )17(...
1

YXXXB 


 

فٜ رؾذٝذ َّ٘رط اىزَٞض ٗرىل ثغجت إَٔٞزٔ ٗمفبءرتٔ   stepwise ٗقذ رٌ اعزخذاً أعي٘ة اىـ

َّ أعتي٘ة اىَزغيغتو    ثزؾذٝذ اىَزغٞشاد اىَعْ٘ٝخ اىذا يخ ثبىعلاقخ. ئر ٝذ و ٍزغٞشٌ ٗاؽذٌ فٜ مو  ـ٘ح ٗأ

ااٍبٍٜ ٝجذء ثاد به اىَزغٞش اامضش رَٞٞتضا ٍٗتِ صتٌ اىتضٗط اىتزٛ ٝؾقتق أعدتٌ رَٞٞتضاّ ٍتِ ثتِٞ ااصٗاط           

    ٚ اىعتذد اامفتأ ٍتِ اىَزغٞتشاد      اىََنْخ ٍِ اىَزغٞشاد ٕٗنزا ٗط٘لا ئىٚ اىذاىخ اىََٞتضح اىزتٜ رشتزَو عيت

ٍتتتتب ٝغتتتتَٚ ثَظتتتتف٘فخ  ًفتتتتٜ اىَْتتتت٘رط. َٗٝنتتتتِ ؽغتتتتبة ٍعتتتتذه اىخـتتتتأ اىدتتتتبٕش ىيزظتتتتْٞف ثبعتتتتزخذا

الاّزَتبء اىَزْجتأ ثتٔ ثبىْغتجخ ىنتوّ       وٗاىزٜ رجتِٞ الاّزَتبء اىفعيتٜ ٍقبثت    (confusion matrix)[7]اىخيؾ

 A2بٕذاد اىَغزَتع اىضتبّٜ   ٍتِ ٍشت   n2ٗىتذْٝب   A1ٍِ ٍشتبٕذاد اىَغزَتع    n1مبُ ىذْٝب  اٍغَ٘عٔ، فار

 فبُ ٍظف٘فخ اىخيؾ رأ ز اىشنو اىزبىٜ:  

 

 

 

 

   -ؽٞش:

N1C  عذد ٍفشداد:A1 ئّٖب ٍِ  ٚاىزٜ طْفذ ط٘اثب عيA1 

N1w  عذد ٍفشداد : A12ئّٖب ٍِ  ٚاىزٜ طْفذ  ـأ عيA 

 N2w عذد ٍفشداد : A2 ٍِ اىزٜ طْفذ  ـأ عيٚ ئّٖبA1 

N2c   عذد ٍفشداد : A2ئّٖب ٍِ  ٚب عياىزٜ طْفذ ط٘اثA2 

 ٗعيٞٔ فبُ ٍعذه اىخـأ اىدبٕش ٕ٘:   

)18(...
21

21

NN

NN
APER WW




 

ٗاىزٛ َٝضو ّغجخ ٍشبٕذاد اىعْٞخ اىزذسٝجٞخ اىزٜ طْفذ  ـأً ئُ اىظٞغخ أعلآ رنُ٘ ٍزؾٞضح فتٜ  

ؽبىتتخ اىعْٞتتبد اىظتتغٞشح ٗرغتتذس الإ تتبسح ْٕتتب ئىتتٚ اعتتزخذاً ؿشٝقتتخ الاعتتزجعبد ىلا تتْجشػ               ر      

 

 الانتمبء المتنبأ به

الانتمبء 

 الفعلي

 A1 A2  

A1 N1C N1w=N1-N1c N1 

A2 N2w=N1-N2c N2C N2 
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(Lanchenbruchs holdout procedure  ئر ٝزٌ اعزجعبد قَٞٔ ٍِ اىَغَ٘عخ ااٗىٚ ٗٝزٌ ئٝغبد

ٗٝنتشس ٕتزا    حٗٝتزٌ رظتْٞف اىَشتبٕذح اىَغتزجعذ    n1-1+n2 اىذاىتخ ٍتِ اىَشتبٕذاد اىَزجقٞتخ    ٗعتذدٕب      

ئُ  عالإعتتشاء راعتتزجعبد ٗرظتتْٞف  ؽزتتٚ ٝتتزٌ رظتتْٞف عَٞتتع ٍشتتبٕذاد اىَغَ٘عتتخ ااٗىتتٚ، ٗثتتبفزشا     

n
H

M

)(

1
ثزنشاس اىعَيٞتخ    M1ٍِ اىَغَ٘عخ ااٗىٚ   (H)رشٞش ئىٚ عذد اىَشبٕذاد اىَغزجعذح 

nؽزتتٚ َٝنتتِ  اُ ّؾظتتو عيتتٚ  M2عيتتٚ اىَغ٘عتتخ اىضبّٞتتخ 
H

M

)(

2
عتتذد اىَشتتبٕذاد اىَظتتْفخ  ـتتب ٍتتِ   

   اىَغَ٘عخ اىضبّٞخ ٗثزؾذٝذ الاؽزَبه اىششؿٜ ىيزظْٞفِٞ لا ـأ اىزظْٞف

)(...)19(ؽٞش                 

21

)(

2

)(

1

nn
nn

H

M

H

MAERE






  

. ٗرقتتبط دقتتٔ اىزَٞٞتتض ىيَْتت٘رط ثشتتنو عتتبً عتتِ ؿشٝتتق jackknifingٗرتتذعٚ اىـشٝقتتخ أٝؼتتب ثـشٝقتتخ 

[9]
(wilks)  اىَغَ٘عبد ٕٜٗ ّغجخ قَٞخ ٍظف٘فخ اىزجبِٝ اىَشزشك ىذا وM   ىقَٞخ ٍظتف٘فخ

  1، 0ٗقَٞزٔ ٍؾظ٘سح ثِٞ ر اىَشزشك  ِجبِٝ ٗاىزجبٝاىز

      ...      20ؽٞش                ر



M

 

ميَب مبّذ ٍز٘عـبد اىَغبٍٞع ٍزغبٗٝخ ٍَب ٝعنظ فشو    ٍِ1ٗأّ ميَب اقزشثذ قَٞخ 

اقزشثذ اىْغجخ ٍِ اىظفش متبُ  رىتل ٍإ تشا عٞتذا ىغت٘دح اىذاىتخ ىيزظتْٞف ،         اىذاىخ فٜ اىزظْٞف أٍب ئرا

َُّ مضٞتتشاً ٍتتِ اىجتتشٍظ اىغتتبٕضح اىزـجٞقٞتتخ الاؽظتتبئٞخ رعزَتتذ ٕتتزا اىَقٞتتبط مَتتب ٕتت٘ اىؾتتبه فتتٜ ثشّتتبٍظ   ٗأ

SAS  ٗSPSS 13 ًٗقذ قذ .Rao  ا زجبسF : ٕ٘ٗ 
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 مجٞشح ده رىل عيٚ ٍعْ٘ٝخ اىَْ٘رط . Fٗميَب مبّذ قَٞخ  
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زنشاسٝخِاى راىعضه  زَقغٌٞاىؿش  صبّٞبً : 
[8]

  
  ٌ ثَ٘عتت ٕتزٓ اىـشٝقتخ ٍغَ٘عتٔ اىجٞبّتبد ِ     ٍِٗ ٕزٓ اىـش  ؿشٝقتخ اىزظتْٞف اىشتغٞشٛ ٗرقغت    

datasets ٚأَٗ أمضشِ ٍِ اىَغبٍٞع  اصِْٞئى ِ مُتوّ  ٗ.   2ر تنور  رظتْٞفِ اىَزغّٞتش اىٖتذفِ    اىفشعٞخِ ىزَؾغتٞ

ُْ  ُثبلإٍنبئرا مبُ فَٞب ٍغَ٘عخ فشعٞخ رُفْؾَضُ ىيشُؤٝخ  َُ ْٕتبك أَ َ  َٝنُ٘ ٚ   بًرقغّتٞ فشعٞتخِ   ٍغتبٍٞع  آ تشَ ئىت

  ٚ ٌِ اىعّْٞتخِ،    رئٝقتبف    رق٘اعتذِ  حٍُؾتذّد   conditional tiesخ  تشؿٞخ ؽبىت  رؾقتق  دا يٞتٔ ؽزت زعيّتقُ ثؾغت

ٌَ ٍغَ٘عتخَ   ااعتبط ٕتٜ   اىفنتشحَ   ٗ  اىت..  ….ٗاىَعْ٘ٝتخ،  ُْ رَقغت ٚ   predictor اىزْجإٝتخ  جٞبّتبدِ اىأَ  ئىت

ِْ اىَغَ٘عخِ ااطيٞخsubsetsٍِغبٍٞع عضئٞخ  ٍِ  .، موّ ٍْٖب أمضشُ رغبّغبً فٜ عي٘كِ أعؼبئٔ 

 

 

 

 

ٌِ رعزجش اىزظْٞفِ  ٕٗنزا  غشح َٞ ِْ قِ ٍِ   اىزْجإٝتخ  َزغّٞشادِاىقبعذحُ رغشٝجٞخُ ىزَظْٞف اىَزغٞش اىزبثعِ 
[8]

. predictor ِٖتشد  تلاه اىعقتذ اا ٞتش  تَيذ      شتغشحِ رظتْٞفِ  ىذّح ؿش  ، ْٕبك ع َ(C&RT)ٗا  

(Classification And Regression Tree) (CART)  ٗأٝؼتتتتتتتتتب 

QUEST, C5.0, CHAID NewID, Cal5    [Michie  et al (1994)]    ٔ ئُ  ٗثظت٘سح عبٍت

 : اىزبىٞخاىزظْٞفِ ىٖب اىخـ٘اد  أ غبسأمضش ؿشِ  

5 

 عقدة الجرز )الأة(

 الفئبت )الاوزاق( 

 التفسعبت)الاختببزات( 
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   ٍْتظ ٛ   رغَٞتع   - Mergingدَ اىَعْ٘ٝتخ ثأطتْبفِ    ٞتش     predictor أطتْبف اىَزغٞتش اىزْجتإ

 ّغجخ ئىٚ ٍزغّٞشِ اىٖذفَ اىَعْ٘ٝخ predictor اىَزغٞش اىزْجإٛ

  ّْشِقب  . اىزْجإٛ  اىَزغّٞش ثب زٞبسرَقغٌٞ اىعقذح  - Splitting  ئِ

 ئٝقبفstopping – رؽنٌ ق٘اعذ Rules ( ِاىعُقَذ ٌَ ُْ رُقغّ ُِ أَ َْنِ ُٝ  فٞٔ.ىزَقْشٝش اىَذٙ اىزٛ 

  ٌٞرقيPruning - ُِٝضٝوُ اىفشٗعَ اىزٜ لا رُؼٞفُ ئىٚ اىقذسحِ اىزْجإٝخِ ىيَْ٘رط. 

ّ٘حَ   ُّ اىقتت ََتتاىئ زظتتْٞفِ اىأ تتغبس ٗ. اىزـجٞقٞتتخىَتتْٖظ  تتغشحِ اىزظتتْٞفِ  تتفبفٞزُٖب ٗعتتٖ٘ىزُٖب    ٚعد

ُْ رَُضّوَ رقشٝجبً ُِ أَ َْنِ َٞٞض زظْٞفِ ٍَزبصح أٝؼبً فٜ رَاى ٗرعذ أ غبس. ثَغَ٘عخ ٍِ الا زجبساد اىَْـقٞخ ُٝ

 ٗاىَْخفغِ.   ٜرشمٞضِ اىؾذسِ اىعبى pockets عٞ٘ةِ

، Training set ،T، ٗعْٞٔ رغشٝجٞخ ٍِ اىجٞبّبد (C1,C2,...,Ck)ٍِ اىفئبد  kفبرا مبّذ ىذْٝب 

 َٝنِ ٍلاؽدخ اىزبىٜ:

  ارا مبّذ T رؾز٘ٛ عيٚ ٗاؽذح أٗ أمضش ٍِ اىَشبٕذاد اىَْزَٞخ ئىٚ فئخ ٗاؽذحCj  ُ٘عزن

 . Cjٍخظظٔ ىيفئخ   Leafاىشغشح   ٗسقٔ

  ٛ٘ئرا ىٌ رؾT . عيٚ ٍشبٕذاد ىزيل اىفئبد فلا ر٘عذ ْٕبك  غشٓ ىٖزٓ اىجٞبّبد 

٘   Tارا اؽز٘د  ٍجْٞتبً عيتٚ اىظتفبد     Testْٕتبك ا زجتبس    ُعيٚ  يٞؾ ٍِ اىَشبٕذاد ىزيل اىفئتبد، عتٞن

          ٚ  اىَفتتتتشدح ىزيتتتتل اىَشتتتتبٕذاد اىزتتتتٜ رعـتتتتٜ ٗاؽتتتتذح أٗ أمضتتتتش ٍتتتتِ اىْزتتتتبئظ اىَْفظتتتتيخ ٍضْتتتتٚ ٍضْتتتت

(O1,O2,…,On)  ٗاىَغَ٘عتتخT    عزقغتتٌ ئىتتٚ ٍغتتبٍٞع فشعٞتتخT1,T2,…,Tn  ؽٞتتشTi  ٛ٘رؾتت

ٍتتتِ لا زجتتتبس اىَخزتتتبس، ٗرنتتتشس ٕتتتزٓ اىعَيٞتتتخ عيتتتٚ عَٞتتتع   Oiعَٞتتتع اىَشتتتبٕذاد  اىزتتتٜ ىٖتتتب اىْزتتتبئظ  

 . training setاىَغَ٘عبد اىفشعٞخ ٍِ  ثٞبّبد الا زجبس 

ُّ ػتتعفَ أ تتغبسِ اىزظتتْٞفِ ٝزَضتتو فتتٜ ؽبعبرٖتتب اىنضٞتتش   ُِ data hungry  ح ىيجٞبّتتبدَئ َْنِتت ُٝٗ  ُْ أَ

ِْ اى٘قذِ ىجْبء اىَْتبرطِ.  ٍِ  ,CART) ٍضتو  ثَعْتغ رقْٞتبدِ  تغشحِ اىزظتْٞفِ     ٗٝلاؽتظ اُ   رغزغش  مضٞشاَ 

QUEST)    رَجْْتٜ أ تغبس ُْ ُِ أَ َْنِت َْنِْ   ٗثَعْتٚ آ تش   ،فقتؾ   2ر تنو   صْبئٞتخَ  اًُٝ ُْ  ٖتبُ ُٝ ٌ رُأَ ٍغَ٘عتخ   قغّت

ٜ ئىتٚ عقت   dataset اىجٞبّتبد  ٍّتشح. ٗاىَظتْفبد اىشتغشٝخ اىغتبىفخ اىتزمش رخزيتف فتٜ رؾذٝتذ           ذرِٞ فت متوّ 

ئىتتٚ ٍغتتبٍٞع عضئٞتتٔ ٗعيٞتتٔ فٖتتٜ   training sampleاىنٞفٞتتخ اىزتتٜ ٝتتزٌ ثٖتتب رقغتتٌٞ عْٞتتخ اىزغشٝتتت   

ٍَب ٝإدٛ ئىٚ ا زلاف  فٜ ٍعبٝٞش رقتٌ٘ٝ عت٘دح الاّشتقب  ئىتٚ       sub treeٍخزيفخ فٜ اا غبس اىفشعٞخ

 acceptanceع اىَشتتبٕذاد  تتلاه اىشتتغشح ئىتتٚ ٍغتتبٍٞع ٍتتِ اىقتتٌٞ اىَقج٘ىتتخ     ٍغتتبٍٞع عضئٞتتخ. ٗرتت٘ص 

 عْذ اىعقذ اىـشفٞخ عِ ؿشٝق الا زجبس. rejectionٍٗغبٍٞع ٍِ اىقٌٞ اىَشف٘ػخ 
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 ٍعبٝٞش الاّشقب 
ٝزٌ ا زٞبس اىخ٘اص راىَزغٞشاد  اىزٜ رؾذس أعدٌ سثؾبً ثبىَعيٍ٘بد ثغٞخ اىزظتْٞف اىغٞتذ ٗفقتب    

  Pٍِ اىفئتخ    piاىزٛ ٝؾ٘ٛ عيٚ عْبطش  Siٗىٞنِ  P, Nٗع٘د اىفئزِٞ  عٗثبقزشا خىٖزٓ الاعزشارٞغٞ

. اُ مَٞخ اىَعيٍ٘بد اىزٜ ّؾزبعٖتب ىزقشٝتش فَٞتب ئرا مبّتذ  ت٘اص اىَفتشداد        Nٍِ اىفئخ  niٗاىعْبطش 

 رنُ٘ ٍعشفخ ثبىشنو اىزبىٜ:   Nأٗ اىفئخ  P رْزَٜ ئىٚ اىفئخ  Sفٜ اىَغ٘عخ 
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ٍِ اىَغبٍٞع اىغضئٞخ  Vعزقغٌ ئىٚ  S، اىَغَ٘عخ  Aٗثبفزشاع اعزخذاً اىخبطٞخ 

 VSSS ,..,., ٍِ اىَفشداد  ni ,ٗعيٚ Pٍِ اىَفشداد اىزبثعخ ىيفئخ  pi عيٚ Siٗئرا اؽز٘د  21

   ٗفقب ىيظٞغخ :Entropyفأّٔ َٝنِ رعشٝف قَٞخ اىـبقخ ر Nاىزبثعخ ىيفئخ 
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َٗٝنِ اىؾظ٘ه عيٖٞب ٗفقب ىيظٞغخ  Aٗاىَعيٍ٘بد اىَؾظ٘ىخ عيٖٞب ث٘اعـخ اىزفشع ٗفقب ىيخبطٞخ 

 اىزبىٞخ:

)24(...)(),()( AEnpIAGain  

ٗرغذس الإ بسح ئىٚ ٗع٘د دٗاه ٍشبثٖخ أ شٙ ىزؾذٝذ ٍقٞبعب ىلاّشقب  ٗفقب ىيخ٘اص اىَذسٗعتخ  

اىعشٝقتتتخ فتتتٜ ٍغتتتبه اىزقْٞتتتخ   IBMاىتتتزٛ اعتتتزؾذصزٔ  تتتشمخ     Gini Indexئر ٝعتتتذ ٍإ تتتش عْٞتتتٜ  

ٍِ اىفئبد فبّّٔ ٝعّشف ٗفقًب ىيظٞغخ  nعيٚ  Tٗاىَعيٍ٘بد ٍإ شاً عٞذاً، فبرا اؽز٘د ٍغَ٘عخ اىجٞبّبد 

 اىزبىٞخ : 
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2 )25(...1)( 

 . Tفٜ اىَغَ٘عخ   jٕ٘ رنشاس ّغجٜ ىيفئخ  pjؽٞش 

عيٚ اىز٘اىٜ فبُ  N2 ,N1ثؾغٌ  T1  ،T2ٍقغَخ ئىٚ ٍغ٘عزِٞ   Tفارا مبّذ ٍغَ٘عخ اىجٞبّبد 

 ٝقغٌ اىجٞبّبد ٗفقب ىيظٞغخ اىزبىٞخ : Giniٍإ ش 

)26(...)()()( 2
2

1
1 TGini

N

N
TGini

N

N
TGinisiplet  

رخزتتبس ىزقغتتٌٞ اىعقتتذح رٗٝؾغتتت ىنتتو اىختت٘اص  TGinisiplet)(ٗاىخبطتتٞخ اىزتتٜ رجتتذٛ اقتتو قَٞتتخ ىتتـ 

 اىَذسٗعخ ىيؾظ٘ه عيٚ قٌٞ ّقـخ الاّشقب  اىََنْخ ىنو  بطٞخ  .

ئر أُ متوَّ   IF THENعَيٞتخ اعتزخشاط ق٘اعتذ اىزظتْٞف ٍتِ اا تغبس ٝتزٌ ثبعتزخذاً ق٘اعتذ          ئُ 

 قبعذح رْشأ ىنوِّ ٍغبس ٍِ اىغزس ئىٚ اى٘سقخ ٗعيٞخ فاَُّ موَّ ٗسقخ ؿشفٞخ عزؾ٘ٛ اىزْجإ.

٘ عتذد ٕتزٓ اىَغَ٘عتخ ٗاُ اىعْٞتخ     ٕت  ،  ٗاُ sub treeٍغَ٘عتخ ىلأ تغبس اىفشعٞتخ    Tٗثبعزجبس 

ٗٝتتزٌ ٕتتزا ثزظتتغٞش عتتذد  Tiٍتتِ  bsetٍغتتزخذٍخ لاّزقتتبء اىَظتْف    tasting sampleالا زجبسٝتخ  

ˆ)(أ ـبء اىزظْٞف 
, mL سٗاىزٛ ٝشرجؾ ثبىعْٞخ الا زجبسٝخ ثب زٞب T ُٗا 
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َّ )(ئر أ ix رخـتتتؾ ٜٕتتتٜ  تتتغشح صْبئٞتتتٔ اىزتتتmaps ٞخاىَزغٞتتتشاد اىز٘ػتتتٞؾexplanatory  َّ ٗأ

 yX I
I )(    فتتٜ ثقٞتتخ اىؾتتبلاد.   0فتتٜ ؽبىتتخ عتتذً اىزظتتْٞف ٗاىقَٞتتخ    1داىتتخ اىَإ تتش رأ تتز اىقَٞتتخ

رخظتتٞض عقتتذح ٍتتع   ٝتتزٌثتتو    ىنتتو ٍشتتبٕذحscoreرُخظّتتضُ دسعتتخ  أ تتغبس رظتتْٞفِ لا ٗٝلاؽتتظ اُ 

ُِ َْنِ َُ  أٍضبىٖب ٍِ اىَشبٕذاد ُٗٝ َٝنُ٘  ُْ ًِ  عَيٚ  ٍُُٗزع٘د الإداسِٝٞ أُ ٗلاعَٞب - بًػعف أؽٞبّبًٕزا أَ ٍفٖت٘

َّ لارختتبر اىقتتشاسادِ.  ”score“ اىذسعتتخ ُْ اىرقْٞتتبد  تتغشحِ أ ُِ أَ َْنِتت ُٝ رؾتتذس ٍتتب ٝتتذعٚ ثفتتٞغ  زظتتْٞفِ 

ُْ    اىزؾقتتق  cross-validation  ٍتتع رىتتل عجتتش اىزظتتذٝق ،overfitاىَْتت٘رط  ُِ أَ َْنِتت بىظَ ٕتتزٓ رعتتُٝ

 لإّغبص  غشح اىزظْٞف.    STATISTICA 6ٗثشّبٍظ  SPSS13ٗقذ اعزخذً ثشّبٍظ  .اىقؼٞخِ

 اىغبّت اىزـجٞقٜ -7
ىقذ مبُ اىزْجإ ثفشو اىششمبد  لاه رظْٞف اىؾبلاد ٗاىزعٌَٞ اىَعشٗف ئىٚ اىؾبلاد ااُ ش 

ٍبػٞٔ رقشٝجب. ٗٝعذ اىزْجإ اىذقٞق ىفشو اىششمبد عيٚ دسعخ ٍِ اإَٞخ عْخ  30 ٍ٘ػ٘ع دساعخ ىـ

ثبىْغجخ ىيَغزضَشِٝ ٗاىذائِْٞ ٗاىَذققِٞ. َٗٝنِ أُ ٝنُ٘ را فبئذح ىؾَيخ ااعٌٖ ٗاىذائِْٞ 

ٗىيؾنٍ٘بد عيٚ ؽذٍّ ع٘اء ىزغْت اىخغبئش اىغغَٞخ اىْبعَخ عِ الإفلاط اىَفبعٚء. ىزىل، فجبعزعَبه 

ٞيٞخ ٗاىَعيٍ٘بد اىَغزخيظخ ٍِ اىزقبسٝش اىَبىٞخ ىيششمبد  ّغزـٞع رقٌٞٞ ثو اىزْجإ اادٗاد اىزؾي

َّ فنشح مُ٘ اىششمخ عبعضحً عِ دفع دّٖٝ٘ب ٍزلاصٍخ ٍع صٗاىٖب،  ثَْضىزٖب اىَبىٞخ اىَغزقجيٞخ. ٍٗع أ

ُْ رنُ٘ اىششمخ قذ ٍشد ثأصٍخ ؿ٘ٝيخ ااٍذ راد ٍشاؽو ٍزعذدح. ظْفٖب ٝ فقجو ؽذٗس رىل ؽقٞقخ، لاثذ أ

ِْ اىا ٍِ جبؽضِٞ فٜ اىشإُٗ اىَبىٞخ ئىٚ ٍشؽيزِٞ سئٞغٞزِٞ رأ زاُ فٜ اىؾغجبُ اصِْٞ ٍِ ٍفبٌٕٞ ىعذٝذ 

ًَش أدّٚ  اىفشو، َٕب: ٍبىٜ ٗاقزظبدٛ، ٝجذأ اىفشو الاقزظبدٛ عْذٍب رنُ٘ سثؾٞخ سأط اىَبه اىَغزض

ٍِ اىفشص ااُ شٙ اىجذٝيخ  ٍِ ميف اىفشطخ، فْٞخفغ رجعب ىزىل ئٝشاد اعزضَبس اىَبىل فٞظجؼ أقوَّ

ث٘ع٘د ّفظ اىخـش. ٗعْذ رفبقٌ اىفشو الاقزظبدٛ ٗٝجذأ اعزقشاسٓ فٜ اىششمخ، رجذأ الإٝشاداد 

اىغيجٞخ.ثبلاّخفبع ىزظجؼ أقوَّ ٍِ اىؾغبة، ردٖش أٗه اىْزبئظ 
[11 ]

ٗئرا ىٌ ُٝعبىظ اىزذٕ٘س اىؾبطو  

ط اىزقْٜ. ٕٗزٓ ٕٜ أٗه ٍشؽيخ ٍَب ٝغَٚ ئثبُ عَيٞخ اىفشو الاقزظبدٛ، فغٞق٘د اىششمخ ئىٚ الإفلا

ثبىفشو اىَبىٜ. ٗفٜ ٕزٓ اىؾبىخ لا رَيل اىششمخ عٞ٘ىٔ مبفٞخ ىيذفع ٍع اصدٝبد ريل اىع٘اٍو. عٞزٌ 

اى٘ط٘ه ئىٚ ّقـخ اّقـبع ىٖزٓ اىعَيٞخ اىَذٍشح ىزظجؼ اىششمخ ىٞظ فقؾ  ٞش قبدسح عيٚ دفع 

غيجٜ. ٗٝعْٜ رىل اُ اىزضاٍبرٖب اىغبسٝخ امجش ٍِ ٍغزؾقبرٖب ثو رظجؼ أٝؼب فٜ ؽبىخ طبفٜ اىذ و اى

َّ عَيٞخ دساعخ  فشو اىششمبد ٝغت أُ  قَٞخ أط٘ىٖب، ىزىل رغشع ٕزٓ اىعَيٞخ ٍِ صٗاه اىششمخ. ٗأ

رنُ٘  ٍِ  لاه اىجؾش عِ ٍغججبرٖب ٗاىزٜ َٝنِ أُ ّؾييٖب ٍِ  لاه علاٍبرٖب اى٘اػؾخ، ئُ فنشح 

َّ  ذاىذُٝ٘، قذ ثقٞذ ٍشرجـخ ثزقْٞخ ؽغبثبد اىْغت. ٗٝعزقاىفشو، ٗثذقخ أمضش، اىعغض عِ ئٝفبء  أ

اىْغت رغ٘ء ئرا ٍب اقزشثذ اىششمخ أمضش ٍِ ااصٍخ، ثٖزا اىشنو َٝنِ قٞبط اىزذٕ٘س اىزٛ رعبّٜ ٍْٔ 

َّ رؾيٞو اىْغت اىَبىٞخ اىزٛ ٝغَع موَّ ريل اىَعيٍ٘بد، ُٝعذ اىزقْٞخ اامضش  ٞ٘عب، ٗاىفبئذح  اىششمخ. ٗأ

رفٜ قـبع اىظْبعخ  ْٕٗبك عقجزبُ سئٞغٞزبُ رزعيقبُ  ٗساء اىَقبسّخ ثِٞ  شمبد ٍخزيفخاىنجٞشح 

ثبىْغت اىَبىٞخ رإصشاُ فٜ الاعزفبدح ٍِ ريل اىَقبسّخ: رنِ٘ٝ ٗأداء اىْغت اىَبىٞخ. ْٕٗبك عقجخ صبىضخ 

اىَ٘قع  رُؼبف ئىٚ ٍب رقذً ألا ٕٜٗ ّفظ قَٞخ اىْغجخ ىششمزِٞ ٍِ قـبعِٞ ٍخزيفِٞ قذ لا رَضلاُ

ّفغٔ. ٗٝغت أُ رزغبّظ اىَعيٍ٘بد اىَبىٞخ اىَيزقـخ ثبىْغجخ ّفغٖب، ىنٜ ٝزٌ اعزعَبىٖب فٜ ٗطف 

 اىششمخ ٗاىزْجإ ثفشيٖب.

ٗعيٚ اىش ٌ ٍِ ئَٕبه اعزعَبه ااعبىٞت الإؽظبئٞخ. ىَب ٝقبسة ٍِ ّظف قشُ ٍِ قجو 

أداح ٍغبّذح  بئعخ اّٖب رعـٜ اىَؾييِٞ، فبُ اعزعَبه رقْٞبد الإؽظبء فٜ اى٘قذ اىؾبػش قذ أطجؼ 

ٍ٘ػ٘عٞخ ىيزؾيٞو. أُ عَيٞخ اىؾظ٘ه عيٚ اىعْٞخ ٗ اّزقبء اىْغت اىَبىٞخ ٍع اىَْبرط اىزٜ رزلاءً  ٍع 

ٍ٘ػ٘ع اىذساعخ مبُ ٍؾ٘سا ىعذٝذ ٍِ اىجؾ٘س ىفزشح ؿ٘ٝيخ  ٗاُ عَيٞخ ا زٞبس اىْغت اىزغعخ 
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ٜ ثؾش اىذمز٘س ىضٝشعب ٗرأصٞشٕب عيٚ اىفشو. اىَغزخذٍخ مبُ ّزٞغخ اىز٘طٞخ اىزٜ رٌ اىز٘طو ئىٖٞب ف

 شمخ ّظفٖب طْفذ مششمبد فب يخ، ٗاىْظف اا ش طْف  120ئُ عْٞخ اىذساعخ اىَزنّ٘خ ٍِ 

مششمبد ٍزعبفٞخ. ٗقذ رٌ ا زٞبس عْٞخ ٗرىل ثبعزخذاً قبئَخ ٍِ اىششمبد اىفب يخ اىَخزبسح عبثقب 

بح ٗاىفب يخ ٗاىزٜ رٌ ا زٞبسٕب ثعَيٞخ اىشثؾ ٍِ ٗسثـٖب ٍع  شمبد ٍعبفبح ٗرنُ٘ ٕزٓ اىششمبد اىَعبف

ِٔ ٍؾزَوِ  اىؾغٌ ّفغٔ ٗ ثبىقـبع اىظْبعٜ. ٗرُجشس عَيٞخ اىشثؾ ٕزٓ ىزَفبدٛ ّٛ رأصٞش رش٘ٝ ٍزعيق أ

ٌِ ٍِ اىْغت اىزٜ رٌ اعزخذاٍٖب فٜ  9، ٗاىَزغٞشاد اىزٜ ؽظيْب عيٖٞب ٕٜٗ ٗقـبعِ اىظْبعخ ثبىؾغ

 ثْبء اىَْبرط ٕٜ:

1. =x1 ٍزذاٗىخ/  ظً٘ عبسٝخ ٍ٘ع٘داد  

 X1. CURRENT ASSETS / CURRENT LIABILITIES 

 

2.=x2 /اىَ٘ع٘داد ئعَبىٍٜ٘ع٘داد ٍزذاٗىخ 

 X2. CURRENT ASSETS / TOTAL ASSETS 

 

3.x3=  اىَ٘ع٘داد ئعَبىٜ/ّٖبئٞخ َّزبئِظ 

 X3. NET RESULT / TOTAL ASSETS 

 

4 .=x4 بىٞخٍارفبقبد ٗاىؼشائتِ /  اىفبئذحِ د و قجو 

 X4. EARNINGS BEFORE INTEREST AND TAXES /         

          FINANCIAL CHARGES 

 

5.=x5  / دُٝ٘.ئعَبىٜ ااٍ٘اه اىخبطخ 

 X5. OWN FUNDS / TOTAL DEBT 

 

6.=x6 ٍجٞعبد / أٍ٘اه  بطخ 

 X6. SALES / OWN FUNDS 

 

7.=x7 أعٌٖ / ٍجٞعبد 

 X7. STOCKS / SALES 

 

8.=x8 ٍ / ُْ٘ٝجٞعبدٍذ 

 X8. DEBTORS / SALES 

 

9 .=x9/ اىَ٘ع٘داد ئعَبىٜاىغٞ٘ىخ اىْقذٝخ اىفعّبىخ 

 X9. OPERATIVE CASH FLOW / TOTAL ASSETS 
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 ّزبئظ اىزؾيٞلاد الإؽظبئٞخ 

 Dscriminant  Analysis (DA)اىزؾيٞو اىََٞض  -1
ٝيتتٜ دٗاه اىَظتتْفبد ؿجقتتذ اىذاىتتخ اىََٞتتضح عيتتٚ اىجٞبّتتبد. ٗفَٞتتب  SPSS 13ثبعتتزعَبه ثشّتتبٍظ  

َّ   (DA) شمخ ، ىنو عْٔ ٍِ اىغْ٘اد اىضلاصخ اىَززبىٞتخ قجتو اىفشتو ، ثبعتزعَبه      120ثعْٞخ ٍِ  . ئر  رت

  STEPWISEاىؾظ٘ه عيٚ اىذٗاه اىزبىٞخ ثعذ رْفٞز أعي٘ة اىـ 

  -ىضلاس عْ٘اد قجو اىفشو ٗاىَْ٘رط اىَقزشػ ٕ٘:

                               54 529.2246.281.2 XXOOL  

 

X4 = َبىٞخاى اىْفقبدٗاىؼشائتِ/ اىفبئذح د و قجو  ،X5  = / ذُٝ٘ ئعَبىٜ اىااٍ٘اه اىخبطخ  

 :L   دسعتخ اىفشتوL: Score of Failure    ٗارا مبّتذ ،L>0       ، رظتْف اىشتشمخ عيتٚ ئّٖتب فب تيخ

ب ػتعٞف عيتٚ   ٗثبىعنظ فاّٖب ىٞغذ فب يخ ، ٗٝلاؽظ عذً ٍعْ٘ٝخ عذد ٍِ اىَزغٞشاد ؽٞش متبُ رأصٞشٕت  

 ,x4ثعذ اىزع٘ٝغ عتِ قَٞتخ ااٗعتبؽ اىَغتزخشعخ ىنتلا اىَزغٞتشِٝ          mاىذاىخ. ٗاُ قَٞخ اىؾذ اىفبطو 

x5     ٚٗاىغذٗه اىزبىٜ ٝ٘ػؼ اىَزغٞشاد اىذا يخ  2.0081ّؾغت ٍِ اىعلاقخ ّٗغذ قَٞزٖب ٍغبٗٝخ ئى .

 لارٜ:ٗمب Fٗعيٚ  ثبلاعزَبد عيٚ طٍٗعْ٘ٝخ اىَْ٘ر

Variables Entered/Removed(a,b,c) 

At each step, the variable that minimizes the overall Wilks' Lambda is 

entered. 

a  Maximum number of steps is 18. 

b  Minimum partial F to enter is 3.84. 

c  Maximum partial F to remove is 2.71. 

 .stepwiseؽٞش ٝلاؽظ إَٔٞخ مو ٍِ اىَزغٞشِٝ فٜ اىَعبدىخ  ٗؽغت ؿشٝقخ 

 
ٌِ ئر       أُ ّغتتجخ اىَفتتشداد اىَظتتْفخ ثظتت٘سح طتتؾٞؾخ رجتتِٞ دقتتخ        ٗاُ ّغتتجخ اىخـتتأ فتتٜ اىزظتتْٞف ثتتٞ

 % ٗمَب ٍ٘ػؼ ثبىغذٗه  75.8اىزظْٞف ىيَْ٘رط اىَقزشػ ٗاىجبىغخ 

 Step 

 

 

Entered 

 

 

Wilks' Lambda 

Statistic 

  

df1 

 

df2 

 

df3 

 

Exact F 

Statistic df1 Df2 Sig. 

1 x5 0.754 1 1 118 38.593 1 118 .000 

2 x4 0.581 2 1 118 26.010 2 117 .000 
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 -ٗمبّذ داىخ اىزظْٞف ىغْزِٞ قجو اىفشو ٗفقب  ىلارٜ:

           

 ؽٞش :

X2 =/اىَ٘ع٘داد ئعَبىٍٜ٘ع٘داد ٍزذاٗىخ  ،X3/ اىَ٘ع٘داد ئعَبىٜ = طبفٜ اىذ و   

X5=  / ذُٝ٘ ئعَبىٜ اىااٍ٘اه اىخبطخ  ،X7= أعٌٖ / ٍجٞعبد      

رظْف اىششمخ عيتٚ ئّٖتب فب تيخ ، ٗ تلاف رىتل رشتٞش        L>0رَضو دسعخ اىفشو.، فارا مبّذ  Lؽٞش اُ 

اىَقزتتشػ ثبلاعزَتتبد   طئىتتٚ عتتذً اىفشتتو. ٗاىغتتذٗه اىزتتبىٜ ٝ٘ػتتؼ اىَزغٞتتشاد اىذا يتتخ ٍٗعْ٘ٝتتخ اىَْتت٘ر    

 -ٗمبلارٜ: Fٗعيٚ   عيٚ

 

Variables Entered/Removed(a,b,c) 

Step 

  

  

Entered 

  

  

Wilks' Lambda 

Statistic 

  

df1 

  

df2 

  

df3 

  

Exact F 

Statistic df1 df2 Sig. 

1 X5 0.715 1 1 118 46.938 1 118 .000 

2 X3 0.562 2 1 118 45.672 2 117 .000 

3 X2 0.528 3 1 118 34.620 3 116 .000 

4 X7 0.494 4 1 118 29.395 4 115 .000 

      At each step, the variable that minimizes the overall Wilks' Lambda is 

entered.      

a  Maximum number of steps is 18. 

b  Minimum partial F to enter is 3.84. 

c  Maximum partial F to remove is 2.71. 

7532 356.0131.3149.8365.24676.1 XXXXL 



 2008/ لسنة  49/ ع14المجلد     ادية والادارية                                                                                                               مجلة العلوم الاقتص

 039 

 -ٝلاؽظ إَٔٞخ مو ٍِ اىَزغٞشاد اىذا يخ ثبىَْ٘رط ٗفقب ىيغذٗه اىزبىٜ :

 
 

َُّ ّغتجخ اىَفتشداد اىَظتْفخ ثظت٘سح              َٗٝنتِ ٍلاؽدتخ ّغتت اىخـتأ فتٜ اىزظتْٞف  ىيَْت٘رط اىضتبّٜ، ئر أ

 -% ٗمَب ٍ٘ػؼ ثبىغذٗه :81.7طؾٞؾخ ٗاىزٜ رجِٞ دقخ اىزظْٞف ىيَْ٘رط اىَقزشػ ثيغذ  

 
 

 زظْٞف ىغْخ ٗاؽذح قجو اىفشو مبارٜٗمبّذ داىخ اى

53 551.0364.95673.0 XXL  

X3/ اىَ٘ع٘داد ئعَبىٜ = طبفٜ اىذ و   ،X5 = / ذُٝ٘ ئعَبىٜ اىااٍ٘اه اىخبطخ  

L دسعخ اىفشو ، ؽٞش ئرا مبّذ =L>0  .رظْف اىششمخ عيٚ ئّٖب فب يخ، ٗثبىعنظ فأّٖب ىٞغذ فب يخ

ٚ     طٍٗعْ٘ٝتخ اىَْت٘ر   ٗاىغذٗه اىزبىٜ ٝ٘ػتؼ اىَزغٞتشاد اىذا يتخ     Fٗعيتٚ   اىَقزتشػ ثبلاعزَتبد عيت

 -ٗمبلارٜ:
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Variables Entered/Removed(a,b,c) 

Step 

  

  

Entered 

  

  

Wilks' Lambda 

Statistic 

  

df1 

  

df2 

  

df3 

  

Exact F 

Statistic Df1 df2 Sig. 

1 x5 0.778 1 1 118 33.705 1 118 .000 

2 x3 0.716 2 1 118 23.166 2 117 .000 

At each step, the variable that minimizes the overall Wilks' Lambda is 

entered. 

a  Maximum number of steps is 18. 

b  Minimum partial F to enter is 3.84. 

c  Maximum partial F to remove is 2.71. 

 -زغٞشاد اىذا يخ ثبىَْ٘رط ٗفقب ىيغذٗه اىزبىٜ :ٝلاؽظ إَٔٞخ مو ٍِ اىَ

 
 

ٗاُ ّغجخ اىخـأ فٜ اىزظْٞف ىيَْ٘رط اىضبىش اىَ٘ػؾخ ثبىغذٗه أدّبٓ ئر ئُ ّغتجخ اىَفتشداد اىَظتْفخ    

 -%:73.3ثظ٘سح طؾٞؾخ ٗاىزٜ رجِٞ دقخ اىزظْٞف ىيَْ٘رط اىَقزشػ ثيغذ 
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 Logistic Regression (LR)الاّؾذاس اىي٘عغزٜ   -2
. اىَظْفبد اىزٜ رٌ اىؾظت٘ه عيٖٞتب ٍتِ عْٞتخ     SASؿجقذ ثٞبّبد ٍع ٕزا اىَضبه ثبعزعَبه ثشّبٍظ      

 . ٗؽغت  داىخ الاؽزَبه:LRعْ٘اد ٍززبىٞخ قجو اىفشو ٗثبعزعَبه  س شمخ، ٗىضلا 120

                                       
 
 Xg

Xg
F

e

e




1
 

 

 ٗئرا مبّذ   Failure Probabilityٕٜ اؽزَبىٞخ اىفشو  P(F)ؽٞش   ىنو ٗاؽذ ٍِ اىَْبرط اىضلاصخ.

P(F)>0.5  رُظْف اىششمخ ؽْٞئز عيٚ ئّٖب فب يخ ، ٗعنظ رىل فاّٖب  ٞش فب يخ ، ّٗلاؽظ اُ َّ٘رط

 ىضلاس عْ٘اد قجو اىفشو ٕ٘ :

54 1.6896X 1.4877X-1.3287g(X)  

  -ؽٞش:

X4 = ٍبىٞخارفبقبد ٗاىؼشائتِ /  اىفبئذحِ د و قجو  ،X5=  / ٗاىغتذٗه   ذُٝ٘ ئعَبىٜ اىااٍ٘اه اىخبطخ

 اىزبىٜ ٝجِٞ ٍعْ٘ٝخ ٍعيَبد ىَزغٞشاد اىذا يخ فٜ اىَْ٘رط  مبارٜ:

Variables in the Equation 

 B S.E. Wald Df Sig. Exp(B) 

X5 1.689 .043 1.354 1 .024 5.417 

X4 1.487 2.503 1.697 1 .019 4.426 

Constant -1.328 1.090 4.359 1 .037 9.744 

ٗاىزتتٜ ثيغتتتذ    -ٍظتتف٘فخ اىخيتتؾ   -ٗاُ دقتتخ اىزظتتْٞف ثبعتتزخذاً اىَْتت٘رط  َٝنتتِ اعتتتزْزبعٖب ٍتتِ           

 -% ٗمَب ٍ٘ػؾخ ثبىغذٗه اارٜ:60.8

 Classification Table(a) 

Predicted 

Y   

Observed   

Y Percentage 

Correct 

  0 1 

0 28 32 46.7 

1 15 45 75.0 

Overall Percentage  60.8 

                              a  The cut value is .500 

 أٍب َّ٘رط الاّؾذاس اىي٘عغزٜ اىخبص ثغْزِٞ قجو اىفشو فنبّذ داىزٔ مَب ٍ٘ػؼ ثبىَعذىخ اىزبىٞخ: 

54 805.3589.134999.0g(X) XX  

X3/ اىَ٘ع٘داد ئعَبىٜ = طبفٜ اىذ و  ،X5=  / ذُٝ٘ ئعَبىٜ اىااٍ٘اه اىخبطخ  
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 ٗاىغذٗه اىزبىٜ ٝجِٞ ٍعْ٘ٝخ ٍعيَبد ىَزغٞشاد اىذا يخ فٜ اىَْ٘رط  مبارٜ:

 Variables in the Equation 

 B S.E. Wald Df Sig. Exp(B) 

1 X5 3.805 .066 4.874 1 .027 44.961 

  X3 -13.589 .536 17.922 1 .000 .123E-5 

  Constant -.499 3.396 17.515 1 .000 .606 

% ٗاُ ٍظتف٘فخ اىخيتؾ  مبّتذ مَتب     72.5أُ دقخ اىزظْٞف ثبعزخذاً اىَْ٘رط اىضبّٜ ٗاىزتٜ ثيغتذ   مَب  

 -ٍ٘ػؾخ ثبىغذٗه أدّبٓ:

 
 -أٍب َّ٘رط عْخ ٗاؽذح قجو اىفشو فقذ مبّذ ٗفقب ىيظٞغخ اىزبىٞخ : 

53 3535.11304.262584.1)( XXxg  

X3/ اىَ٘ع٘داد ئعَبىٜ = طبفٜ اىذ و  ،X5=  / ذُٝ٘ ئعَبىٜ اىااٍ٘اه اىخبطخ  

 ٗاىغذٗه اىزبىٜ ٝجِٞ ٍعْ٘ٝخ ٍعيَبد ىَزغٞشاد اىذا يخ فٜ اىَْ٘رط  مبارٜ 

 
 

  -% ٍٗظتتف٘فخ اىخيتتؾ 75 -عتتْخ قجتتو اىفشتتو  –مَتتب مبّتتذ دقتتخ اىزظتتْٞف ثبعتتزخذاً اىَْتت٘رط اىضبىتتش       

 -ٍ٘ػؾخ مبارٜ:

 



 2008/ لسنة  49/ ع14المجلد     ادية والادارية                                                                                                               مجلة العلوم الاقتص

 030 

 Classification Trees (CARTا غبس اىزظْٞف ر -3
ظْٞف اىَزغٞشاد ئىٚ صلاصخ أطْبف. ٗفَٞب ٝيٜ ر٘ػٞؾب ىنٞفٞخ رْفٞز ٕتزٓ اىعَيٞتخ ىنتو ٗاؽتذح     رٌ ر

 تتشمخ فب تتيخ .  60 تتشمخ عبٍيتتخ ثظتت٘سح عٞتتذح  ٗ 60ٍتتِ ٕتتزٓ اىغتتِْٞٞ اىضلاصتتخ. ٗىنتتو ٍغَ٘عتتخ ٍتتِ  

ٍتتتِ ثشّتتتبٍظ    DESCRIPTIVESٗاى٘طتتتف  FREQUENCIES ٗثبعتتتزعَبه اىزنتتتشاساد

SPSS13 ظ٘سح اىزبىٞخ.، رٌ ر٘صٝعبرٖب ٗثبى 

 ***********************"صلاس عْ٘اد قجو اىفشو  "*****************   
       x1 (lowest through 0.30=1) (0.31 through   0.66=2) (0.67 through highest=3)  

       x2 (lowest through 0.63=1) (0.64 through   0.77=2) (0.78 through highest=3) 

       x3 (lowest through 0.02=1) (0.03 through   0.06=2) (0.07 through highest=3) 

       x4 (lowest through 0.21=1) (0.22  through   0.61=2) (0.62 through highest=3)  

        x5 (lowest through 0.24=1) (0.25 through   0.51=2) (0.52 through highest=3) 

        x6 (lowest through 0.32=1) (0.33 through   0.68=2) (0.69 through highest=3) 

        x7 (lowest through 0.11=1) (0.12 through   0.22=2) (0.23 through highest=3) 

        x8 (lowest through 0.21=1) (0.22 through   0.32=2) (0.33 through highest=3)  

        x9 (lowest through 0.07=1) (0.08 through   0.16=2) (0.17 through highest=3) 

 ************************"عْزِٞ قجو اىفشو  "******************      

       x1 (lowest through 0.26=1) (0.27 through   0.62=2) (0.63 through highest=3)   

        x2 (lowest through 0.61=1) (0.62 through   0.74=2) (0.75 through highest=3) 

        x3 (lowest through 0.02=1) (0.03 through   0.06=2) (0.07 through highest=3)  

        x4 (lowest through 0.24=1) (0.25  through   0.49=2) (0.50 through highest=3)  

        x5  (lowest through 0.20=1) (0.21 through   0.43=2) (0.44 through highest=3)  

        x6 (lowest through 0.31=1) (0.32 through   0.59=2) (0.60 through highest=3) 

        x7 (lowest through 0.13=1) (0.14 through   0.24=2) (0.25 through highest=3)  

        x8 (lowest through 0.24=1) (0.25 through   0.36=2) (0.37 through highest=3)  

        x9 (lowest through 0.05=1) (0.06 through   0.12=2) (0.13 through highest=3)  

 ************************"عْٔ قجو اىفشو  "*******************         

         x1 (lowest through 1.05=1) (1.06 through   1.46=2) (1.47 through highest=3)   

         x2 (lowest through 0.63=1) (0.64 through   0.77=2) (0.78 through highest=3)  

        x3 (lowest through -0.01=1) (0.0 through   0.04=2) (0.05 through highest=3) 

         x4 (lowest through 0.89=1) (0.90  through   1.89=2) (1.90 through highest=3)  

         x5  (lowest through 0.32=1) (0.33 through   0.85=2) (0.86 through highest=3) 

         x6 (lowest through 2.89=1) (2.90 through   5.89=2) (5.90 through highest=3)  

         x7 (lowest through 0.11=1) (0.12 through   0.22=2) (0.23 through highest=3)  

         x8 (lowest through 0.21=1) (0.22 through   0.32=2) (0.33 through highest=3)  

         x9 (lowest through -0.05=1) (-0.04 through   0.05=2) (0.06 through highest=3) 

 

. ٗمبّتذ  STATISTICA 6ذاً ثشّتبٍظ  ٗىغشع رْفٞتز  ؿشٝقتخ اا تغبس اىجٞبّٞتخ رتٌ اعتزخ      

 تشمخ مَغَ٘عتخ رتذسٝت، ىنتو ٗاؽتذح ٍتِ صتلاس         120اىَظْفبد اىزٜ رٌ اىؾظ٘ه عيٖٞب ٍِ عْٞخ ٍتِ  

: رَضو طتْف اىفب تيخ  رفب تيخ  ،     Fعْ٘اد قجو اىفشو، ٕٜ عجبسح عِ أ غبس رظْٞف صْبئٞخ، ار اُ : 

H  ،  رَضو طْف  ٞش اىفب يخ رٍعبفبح :FINAL NODE  ذح اى٘سقتخ  ئر  رْزٖتٜ اىعَيٞتخ ،    : ٕتٜ عقت

اىفشد اىزٛ ٝأرٜ فٜ ٕزٓ اىعقذح ٗاىظْف اىَخظض ٕ٘ فب يخ اٗ  ٞتش فب تيخ    Hاٗ   Fئر َٝضو اىؾشف 

عيٚ اىز٘اىٜ. ٗرُؾغتت اؽزَبىٞتخ اىفشتو ثت ـ   
FH

H


فتٜ ؽبىتخ  رظتْٞف اىشتشمخ عيتٚ اّٖتب ٞش فب تيخ،         

ٗعْذ اى٘ط٘ه اىٚ عقذح اى٘سقخ ، ثـ 
FH

F


 فٜ ؽبىخ رظْٞف اىششمخ عيٚ اّٖب فب يخ . 

 ىيغذٗه اىزبىٜ : بَٗٝنِ ريخٞض اىْزبئظ اىزؾيٞلاد اىغبثقخ ٗفق
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ىيزظْٞف اىظؾٞؼ ٍع اىضٍِ قجو اىفشو ٗقذ ٝشز عتِ ٕتزٓ اىؾبىتخ     خٗٝلاؽظ رغبّظ اىْغت اىَئ٘ٝ

% ٗقتذ أثتذٙ  رغتبٝشا ٍتع اىتضٍِ       81.7غْزِٞ ئر ثيغتذ  اىزظْٞف اىزَٞٞضٛ ئر ٝجذٛ قَٞخ ٍزَٞضح عْذ اى

ٗقذ ٝنُ٘ اىغجت فٜ رىل رغتبّظ اىجٞبّتبد ػتَِ فزشارٖتب، أٍتبّ أفؼتو أداء فنتبُ عْتذ اعتزخذاً أعتي٘ة           

ُْ ا ٖتش أعتي٘ة الاّؾتذاس اىي٘عغتزٜ      اىزظْٞف اىشغٞشٛ، ٗمبّذ اىـش  اىَعيَٞٔ ٍزقبسثخ فٜ أدائٖب ٗئ

 % ثبىَقبسّخ ٍع  75٘رط اىزٛ َٝضو عْخ ٗاؽذح قجو اىفشو ئر ثيغ اعزقشاسا أفؼو ٗدقٔ أعيٚ فٜ اىَْ

DA    رقشٝجب . فٜ ؽِٞ ا ٖش ؿشٝقخ 73ئر ثيغ %DA   ِٞالافؼو ثبىْغجخ ىيَْبرط اىزٜ رَضو عتْز ٜٕ

ٗصلاس عتْ٘اد قجتو اىفشتو. ٗثظت٘سح عبٍتٔ ٝلاؽتظ اسرفتبع عت٘دح اىزظتْٞف ىْزتبئظ اىغتْخ اى٘اؽتذح قجتو              

ٚ عذً رعشع ثٞبّتبد  اىدتبٕشح اىَذسٗعتخ ىغتْخ ٗاؽتذح ئىتٚ رتأصٞشاد عشػتٞٔ         اىفشو ٗىعو رىل ٝع٘د ئى

رغتتٌٖ فتتٜ رثزثتتخ اىجٞبّتتبد ٍَتتب ٝفقتتذٕب ارغبٕٖتتب اىعتتبً ااٍتتش اىشتتبئع فتتٜ اىجٞبّتتبد اىَبىٞتتخ ٗاىدتت٘إش           

 الاقزظبدٝخ ثظ٘سح عبٍخ .

 بدعزْزبعالا -8
ثظتت٘سح  –اد ّفغتتٖب راىْغتتت ّتتشٙ اُ اىزؾيٞتتو اىََٞتتض َّٗتتبرط الاّؾذاساىي٘عٞغتتزٜ ىَٖتتب اىَزغٞتتش    -1

ٗاىتتزٛ ٝعنتتظ إَٞتتخ ريتتل   x5,x3عبٍتتخ ؽٞتتش ا تتزَيذ ثبىغتتْخ الاٗىتتٚ قجتتو اىفشتتو عيتتٚ اىَزغٞتتش    

اىَزغٞشاد، اٍب ىغْزِٞ قجو اىفشو فقذ مبّذ اىْزبئظ ىيَْ٘رعِٞ اىَعيَِٞٞ ٍزقبسثخ اٝؼّتب ار ا تزَو   

ِ ّغتجخ رظتْٞف َّت٘رط    ادّتٚ ٍت   LRٗمبّذ ّغجخ رظْٞف اىـ  x3,x5اىَْ٘رعِٞ عيٚ اىَزغٞٞشِٝ 

DA       ٔفتٜ ؽتِٞ اؽزت٘ٙ الا ٞتش عيتٚ      81اىزٛ اؽز٘ٙ عيٚ اسثعتخ ٍزغٞتشاد ثيغتذ دقتخ رظتْٞف %

ٗاُ  x5,x4ٍزغٞشِٝ فقؾ  ٗىيغتِْٞ اىضلاصتٔ قجتو اىفشتو ٗاؽزت٘ٙ اىَْ٘رعتبُ عيتٚ راد اىَزغٞتشاد         

اً اىْغتتت اىَإٝتتٔ ىيَفتتشداد اىَظتتْفٔ رظتتْٞفب عٞتتذا رنتتُ٘ رقشٝجتتب ٍزشتتبثٖخ، ٗفتتٜ ؽبىتتخ اعتتزخذ        

 اىَْ٘رط اىي٘عغزٜ رنُ٘ اىَظْفبد افؼو قيٞلًا.

ٍتتِ اىغتتٖو ٍلاؽدتتخ ا تتغبس اىزظتتْٞف،  فنيَتتب متتبُ رتتبسٝ. اىفشتتو قشٝجتتب متتبُ عَتتق اىشتتغشح قيتتٞلا،    -2

ٗاىزٛ َٝنِ اُ ٝفٌٖ عيٚ أّ ميَب مبُ ربسٝ. اىفشو قشٝجتب قيتذ ػتشٗسح فؾتض اىَزغٞتشاد، ميَتب       

فتٜ ٍغَ٘عتبد اىفؾتض ٗىعتو اىفشتو عْتذٍب          رغبسع اى٘ط٘ه اىتٚ  برَتخ ؽت٘ه ٍظتٞش اىَفتشداد     

ٝنُ٘ قشٝجب رقو اىؾبعخ اىتٚ اىقت٘اِّٞ اىَتشاد رفؾظتٖب ىزؾذٝتذ  ٍظتٞش  اىشتشمخ ٗاُ ادءٕتب متبُ          

افؼو فٜ ؽبىخ اىضلاس عْ٘اد ٍقبسّخ ٍع اداء ثقٞخ اىَْبرط ىيفزشح ّفغٖب ٗسثَتب ٝنتُ٘ رىتل ٍجْٞتبً     

ر لا ر٘عتذ عَيٞتبد ؽغتبثٞخ ٍَتب ٝغتبعذ عيتٚ       عيٚ الاعزشارٞغٞخ اىزتٜ رقتً٘ عيٖٞتب ٕتزٓ اىـشٝقتخ ئ     

اىزشمٞض عيٚ اىخظبئض اىفعيٞخ ىيَفشداد ئر رقً٘ اىعَيٞخ عيٚ اعبط اعزخشاط اىق٘اعذ اىعلائقٞٔ 

 راىَزغٞشاد  ٗؽغت فئبرٖب. ثِٞ اىخ٘اص

 
 النموذج

 عدد                 

 السنوات               

 فبل الفشل          

DA LR CART 

1 73.3 75 80 

2 81.7 72.5 73.3 

3 75.8 60.8 59.3 
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 اىز٘طٞبد  -9
 اعزخذاً اعي٘ة الا غبس اىجٞبّٞخ فٜ اىزْجإ ثفشو اىششمبد ثظ٘سح عبٍٔ.  -1

ىٞت اىَعيَٞتتخ فتتٜ اىفزتتشاد اىَز٘عتتـخ  عتتْزِٞ مَتتب َٝنتتِ اعتتزخذاً  الاعتتبىٞت       اعتتزخذاً الاعتتب  -2

 الا شٙ راىزنشاسٝٔ ٗاىشجنبد اىعظجٞخ ىْفظ اىغشع .

ثظتت٘سح عبٍتتٔ ٗمَتتب  x5,x3اىَزغٞتتشاد اىزتتٜ َٝنتتِ الإزَتتبً ثٖتتب عْتتذ رقتتٌ٘ٝ اداء اىشتتشمبد ٕتت٘   -3

 ٍ٘ػؼ ثبلاعزْزبعبد .

 اد اؿ٘ه ٗقـبعبد ا شٙ.رـجٞق اىَْبرط عيٚ اىششمبد اىعشاقٞخ ٗىغْ٘ -4

 -اىَظبدس اىعشثٞخ:
 ّدشٝبد ٍٗغبئو فٜ الإؽظبء. –عيغيخ ٍيخظبد  ً٘ -1978س. جٞغو  ٍ٘ساٛ . -1

 -اىشعبئو ٗالاؿبسٝؼ اىغبٍعٞخ:
 ، اعتتزخذاً اىذاىتتخ اىََٞتتضح ىذساعتتخ اىع٘اٍتتو اىَتتإصشح عيتتٚ      1986عتتعٞذ، ٍٞعتتبد ٍغتتع٘د ر   -2

ٍؾبفدخ ثغتذاد ميٞتخ الإداسح ٗالاقزظتبد،     اىَغز٘ٙ اىعيَٜ فٜ ٍعبٕذ اىَعيَِٞ ٗاىَعيَبد فٜ

 عبٍعخ ثغذاد.

  اعزخذاً اىزؾيٞو اىََٞض اىَزعذد فٜ رخظٞض اىع٘اٍتو اىَتإصشح   1995ٝعق٘ة، ٕٞضٌ ٍْٞش ر -3

فٜ اىزظْٞف اىغشٝشٛ ىَشػٚ اىقيت، سعبىخ ٍقذٍخ ئىٚ ٍغيظ ميٞخ الإداسح ٗالاقزظبد فتٜ  

 اىغبٍعخ اىَغزْظشٝٔ.
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