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على المحاصيل الزراعية  الخطية أسحخذام أسلوب البرمجة 
 باسحخذام ستراجيجيات القرار المحعذد

 
 م. عباس حسٌن بطٌخ م.                          م.م فارس مهدي علوان 

 كلٌة الادارة والاقتصاد -جامعة بغداد
 قسم الاحصاء

 المسحخلص:
لمائً الحقلً لمحاصٌل احد المشارٌع ان الغرض من موضوع البحث هو تحدٌد الاحتٌاج ا

المختارة وتحدٌد ضائعات النقل وفق معادلات علمٌة ثابتة قٌاسٌة معتمدة )عالمٌا( والتوصل إلى 
المقننات المائٌة الكلٌة وإعطاء صورة عن مقدار الهذر فً مٌاه الري والمساحات الإضافٌة التً 

 الصحٌحة لاستغلال المٌاه بالشكل الأمثل . ٌمكن زراعتها فٌما لو توفرت الإمكانٌات والإدارة
 

Abstract: 
The idea of this study depends on determining the demand of water to 

products of aslected project, and determining transformation wastes 

according to constant scientific formula and measuring value (the 

depended) to reach the water needed and give the amount of waste in 

water and additional areas that can be agricuitured if the right 

administration and possibilities of exploiting water well are available       
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 النظري الإطار/  الأولالمبحث 
 

 : ظري( الجانب الن1
 الخطٌةالبرمجة  1-1

 البرمجةةةةةةةةةة الخطٌةةةةةةةةةة هةةةةةةةةةً نةةةةةةةةةوع مةةةةةةةةةن نمةةةةةةةةةاذج البرمجةةةةةةةةةة الخطٌةةةةةةةةةة الرٌاضةةةةةةةةةٌة 
(Mathematical Programming التً تهتم بالتخصٌص )لنشاطات معٌنة ضةمن الهةد   الأمثل

( البرمجة الخطٌةة Kuhn Tuckerأو تقلٌل الكل ( وقد عر  العالم ) الإرباحالمرغوب فٌه )تعظٌم 
 رٌاضً لتحدٌد الحلول المثلى للمسائل التً تتضمن دالة هد  خطٌة ومتباٌنات خطٌة . أسلوب بأنة

وتزوٌةةد متخةةذ القةةرار بالبصةةٌرة حةةول المشةةاكل تسةةتخدم البرمجةةة الخطٌةةة وسةةٌلة لصةةنع القةةرار 
 فعالٌة. وأكثرهاالبدائل  أفضلعلى اختٌار  وتساعدهالمتعلقة بتخصٌص الموارد  الأساسٌة

 الخطٌة هً :  ةالبرمجة العامة لنماذج الصٌغة الرٌاضٌ آما
 
 

Min or Max Z=∑ Cixj 

S.T  

       ∑aijxj ( ≤ ,= ,≥ )bi       i=1,2,……,m 

                                                                  }       (1-1) 

             Xj ≥ 0                 j=1, 2,……, n 

 

 )معلومات عامة عن الري( : شاكل التربالري وم أهمٌة 1-2
فً الترب المرورٌة لابد من تحدٌد الري بشكل دقٌق  ومشاكلهالري  أهمٌةقبل الحدٌث عن 

 الماء الى التربة للاغراض التالٌة :على ان الري ٌعنً اضافة  Israei senx hanser أشارحٌث 
 امداد التربة الرطوبة اللازمة لنمو النبات .1

 والهواء الجوي لتهٌئة ظرو  ملائمة ترطٌب التربة  .2

 غسل او تخفٌ  تركٌز الاملاح فً التربة  .3

 ب القشرة السطحٌة للتربة تقلٌل تصل .4

 تسهٌل عملٌات الحراثة والخدمة  .5

الري لكون الزراعة الاروائٌة تمتاز بكفاءة انتاج افضل مما علٌة فً الزراعة وتتحدد اهمٌة 
طار كمصدر وحٌد للري, خصوصا اذا ما تم التخطٌط للحصول الجافة حٌث لاٌمكن ان تعتمد على الام

بالمستوٌات  –على انتاج مثالً لذا استوجب توفٌر نظام الري لكً ٌوفر الفرصة الضرورٌة للتحكم 
 الرطوبٌة.

مختلفة فً التربة  ان من المشاكل التً ترافق عملٌات الري وتكرارها هو تجمع الاملاح بكمٌات
حدوث تغٌرات فً خواص التربة  ركٌز الملحً لمٌاه الري مما ٌؤدي الىعلى التتتوق  قٌمتها 

 نجمل منها ما ٌلً:وتركٌبها 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (8( , )3( , )1مصدر رقم )
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 تأثر بناء التربة بسبب التغٌر فً المحتوى الرطوبً لها بٌن فترات الري المختلفة . -1
ٌتةةأثر بنةةاء التربةةة بةةالاملاح وزٌةةادة الصةةودٌوم المتبةةادل والمحتةةوى العضةةوي والتحةةول لةةبعض   -2

 معادن الطٌن .

ٌتأثر قةوام التربةة بزٌةادة كمٌةة الطةٌن والغةرٌن المترسةبة فةً مسةام التربةة والمحمولةة بالمةاء   -3
السةطحً المستخدم فً عملٌة الري مما ٌؤدي الى انخفاض نفاذٌة التربة وبمعةدل تسةرب المةاء 

 لها وفً تغٌر خواص المسام ووظائفها.

وذوبةةان او ترسةٌب كبرٌتةةات حةدوث تغٌةرات كٌمٌائٌةةة تشةمل اخةةتلا  تركٌةز المحلةةول الارضةً   -4
الكالسٌوم وكاربونات الكالسٌوم واعةادة توزٌةع الامةلاح وتغٌةر سةعة التبةادل اللاٌونةات الموجبةة 

واد العالقة بمٌاه الةري وتحةولات الاكسةدة اضافة المواد العضوٌة وغٌرها من المنتٌجة لعملٌات 
والاختزال , والتً غالبا ما ٌمٌل الى ناحٌة الاختزال نتٌجة المحتوى الرطوبً هذا بالاضافة الةى 
ما تضٌفة مٌاه الري للتربة من عناصر دقٌقة مثل البورون والٌثٌةوم والفلةور ذات التةأثٌر السةام 

 ٌاه الري .عند التركٌز المنخفض اعتمادا على نوعٌة م

اء الارض وخةةواص قطاعاتهةةا بعةةد ادخالهةةا تحةةت نظةةام الةةري نتٌجةةة لانشةةتتةةأثر طوبوغرافٌةةة   -5
لعملٌةةات التعرٌةةة بمٌةةاه والاسةةمدة وتعةةرض السةةط  الارض  والحةةرث العمٌةةق واضةةافة المعلجةةات

لقد زاد الاهتمام بالري الحدٌث فً الفترة الاخٌةرة وطبقةت انظمةة فةً معظةم أنحةاء العةالم  الري.
والتاكةل او التحلةةل الفٌزٌةةائً والكٌمٌةةائً  التةةرب المروٌةةةٌةث لعبةةت دوراممهمةةام فةةً حةل مشةةاكل ح

 للصخور والمعادن تحت الظرو  الطبٌعٌة .

وقد جرى الكثٌر من الابحاث لوضع مواصفات  تطور الزراعة وزٌادة انتاجٌة وحدة المساحة,
ثر لوضع محددات ومواصفات الري نظام الري الجٌد ولاتزال دراسات كثٌرة تجري وبتفاصٌل اك

 الجٌد وحسب نوعٌة التربة والمناخ والبٌئة المحٌطة .

 الاحتٌاج المائً للمزروعات : 1-3
ٌجب معرفته لاي مشروع زراعً وقبل الشروع بدراسة تصمٌمه هو الاحتٌاجات  ان اهم ما

متوفرة تتحدد نوعٌة المائٌة والتً بموجبها ٌمكن تصمٌم الجداول والمبازل وعن طرٌق المٌاه ال
 الزراعة  والدورة الزراعٌة الملائمة .

ان الدراسات المتعلقة بالاحتٌاجات المائٌة قلٌلة جدام وتكاد تكون معدومة فً العراق وان 
 المتقنن  المائً الذي ٌستعمله المهندسون فً تصامٌمهم ٌختل  من مكان لاخر.

فً الظرو  الجوٌة الجافة وذلك بسبب وجود  الاحتٌاج المائً للنباتوان من الملاحظ ازدٌاد 
تدرج عالً لجهد الماء والنبات وفً هذه الحالة ٌنتقل معظم الماء المتٌسر من التربة  للنبات ثم ٌفقد 

تمد التربة بتجهٌزها النبات بالماء فاذا كان معدل ماتجهزه من على سطوح النبات وتعبصورة بخار 
اء المفقود بواسطة عملٌة النت  نلاحظ حدوث انخفاض بالمحتوى التربة من الماء للنبات اقل من الم

 ٌؤدي مما المائً لانسجة النبات وقد ٌؤدي ذلك الى حدوث انخفاض بالمحتوى المائً لانسجة النبات
 .الى حدوث ظاهرة الذبول

اما عندما ٌكون الماء فً التربة ممسوكام بقوة كبٌرة اي ان جهد الماء قلٌل نلاحظ ان كمٌة 
ماء التً تستطٌع النبات الحصول علٌها من التربة  قلٌلة وتتوق  على مقدار الشغل الذي ٌبذله ال

النبات للحصول على هذه الكمٌة وٌتض  من هذا ان معدل الاحتٌاجات المائٌة ٌعتمد على الظرو  
الماء الجوٌة المحٌطة وان الشغل الذي ٌبذله النبات للحصول على هذه الاحتٌاجات ٌتوق  على جهد 

الكلً فً التربة وعلى القوى التً ٌبذلها النبات للحصول على الماء تحت التربة وعندما تتوزع 
نلاحظ ان كمٌة الماء التً ٌستخلصها النبات تتوق  على عدد انسة الرطوبة فً التربة بدرجة متج

 بة.الجذور الفعالة المنتشرة فً التربة والتً تتركز فً المناطق القرٌبة من سط  التر
ولضرورة أستٌعاب الاحتٌاجات المائٌة  للمزروعات بشكل شمولً لابد من التمٌز بٌن المفاهٌم 

 التالٌة:
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 الاستهلاك المائً للنبات: 1-4
تعنً كمٌة الماء التً تخزن فً المنطقة الجذرٌة من التربة والتً ٌستهلكها النبات وتتبخر من 

بالنبات وتقدر بالملٌمتر المتبخر من الارض المزروعة  اوراقه بطرٌقة النت  مضا  الٌها كمٌة الماء
 .او بالسانتٌمتر

 الاحتٌاج المائً الحقلً:  1-5
مضا  الٌه الضائعات المائٌة الحقلٌة وتقدر هذه الضائعات تحت هو الاستهلاك المائً للنبات 

% 44% من الاستهلاك الماء للنبات 33ظرو  العراق بالنسبة للمزروعات الشتوٌة بمقدار 
% من الاستهلاك المائً للنبات 33 بالنسبة للمزروعات الصٌفٌة اما بالنسبة للبساتٌن فتقدر بحوالً

. 

 طرق الري الرئٌسٌة: 1-6
ٌرتبط الري بالحقل بعملٌةة نقةل المةاء مةن مصةدره الةى الحقةل باسةتخدام  شةبكة مةن القنةوات او 

بةة ضةمن منطقةة نمةو الجةذور للنباتةات الانابٌب ثم ٌوزع على المساحات المروٌةة بهةد  ترطٌةب التر
 النامٌة .

   وتقسم طرق الري الى:

 أولام: الري السطحً:
عر  الانسان الري السطحً لنشر الماء على سط  التربة منذ الا  السنٌن وتطورت هذه 

التطور العملً فً انتخاب الطرق الاكثر طرٌقته الممٌزة وساعد الطرٌقة فً العالم فاصب  لكل قطر 
ة والتً تساعد على استخدام العملٌات الحقلٌة الحدٌثة والتً اساسها مبنً على عملٌة السٌطرة كفاء

 على الماء والاستخدام الامثل له وهنا نلاحظ من طرق الري السٌحً التالٌة:
 الري السٌحً: -1

الطرٌقة بان  وتتلخص هذه رٌقة فهً مازالت تستعمل لحد الان.على الرغم من قدم هذه الط
لكن الماء  .المراد رٌها –لماء لٌنساب فً احد جوانب قناة الري على سط  المساحة ٌسم  ل

  .المضا  ٌكون بكمٌة كبٌرة نسبٌام لذلك تعتبر هذه الطرٌقة مستهلكة للماء ومسببة لتمل  التربة
 الري بالرش: -2

ن المحاصٌل تعتبر هذه الطرٌقة من الطرق الحدٌثة واصب  استخدامها امرام مألوفام لري كثٌر م
المختلفة والمنزرعة بجمٌع انواع الاراضً وعلى طبوغرافٌة متباٌنة , وقد أستعملت خاصة فً 

وٌضا  الماء فً طرٌقة الرش بصورة  -الجافةالمناطق الرطبة كوسائل للري الاضافً فً الاوقات 
 المطر او بشكل رذاذ او مطر صناعًتشبه لحد ما سقوط 

 الري بالتنقٌط : -3
هذه الطرٌقة لاول مرة لري المحاصٌل التً تنمو فً البٌوت الزجاجٌة الا انها فً  استخدمت

السنوات الاخٌرة قد طورت بحٌث امكن استخدامها فً الحقول الزراعٌة الا ان تكالٌ  هذه الطرٌقة 
انها تتكون من شبكة من انابٌب بلاستٌكٌة مثقبة توضع فوق سط  عالٌة وملخص هذه الطرٌقة 

امتداد خطوط المحاصٌل وتجهز بالماء من الانبوب الرئٌسً, ومن الملاحظ تصمم الفتحات التربة وب
 شكل قطرات ولٌس بصورةتدفق مستمر.  بحٌث تسم  بتدفق الماء  منها على
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 ثانياً: الري تحث السطحً 
تمتاز هذه الطرٌقة بامكانٌة السٌطرة على مستوى الماء الارضً وتقلٌل كمٌة الماء المفقود 

من سط  الماء او التربة المبتلة, ولعدم وجود عوائق مثل الانابٌب او اسطة التبخر سواء بو
 . القنوات التً تعرقل اجراء العملٌات الزراعٌة كبٌقٌة طرق الري الاخرى

ونلاحظ ان هناك شبكة من الانابٌب المثقبة والمدفونة تحت سط  التربة من خلالهاٌمر الماء 
نفاذٌة افقٌة اخل التربة وهذه الطرٌقة تكون فعالة فً التربة التً تمتلك تحت ضغط معٌن وٌترش  لد

 تتعرض للخطر فً الحراثة العمٌقة. او عمودٌة عالٌة لكن ٌعاب على هذه الطرٌقة ان الانابٌب قد

 ثالثاً : الحبطين 

 ان فكرة تبطٌن قنوات الري لتقلٌل الضائعات المائٌة عن طرٌق الرش  عرفت منذ القدم ففً
ٌكون من الصعوبة تراكم  قبل المٌلاد فً زمن حمورابً وجدت شواهد كثٌرة حول 1844عام 

مشاكل نمو تظهر الترسبات )او قد تتراكم بكمٌات قلٌلة ومحدودة( وبالتالً تقلٌل كلفة الصٌانة كما لا
القصب  القصب والاعشاب ٌمثل هذا النوع من الجداول اما بالنسبة للجداول غٌر المبطنة فٌسهل نمو

زٌادة فً كمٌات المواد والاعشاب فٌها مماٌؤدي الى تقلٌل سرعة المٌاه والذي بدوره ٌؤدي الى 
 عملٌة الصٌانة  عملٌة شاقة .المترسبة الامر الذي ٌجعل 

 انواع التبطٌن  1-7
تتضمن عملٌة تبطٌن قنوات الري كما هو معلوم وضع او انشاء طبقة من مواد معٌنة قلٌلة 

لى قعر وجانبً قنوات الري لغرض منع او تقلٌل فواقد المٌاه عن طرٌق الر ش  وٌمكن النفاذٌة ع
 ٌلً: استخدام انواع عدٌدة من المواد لكً تؤدي هذا الغرض ومن هذه المواد ما

 التبطٌن بالكونكرٌت -1
 بالبلاستٌك والمطاط الاصطناعًطٌن التبطٌن بالطابوق والحجرالتب -2

 التبطٌن بالتربة المضغوطة -3

 بطٌن بالاسفلتالت -4

وٌترك اختٌار نوع التبطٌن المناسب للمختصٌن باعمال الهندسة المدنٌة حٌث ٌدخل هذا     
 الموضوع فً صلب اختصاصهم

  -( :DenovAطرٌقة ) 1-8

فً تخصٌص  1982( عام Zelenyوهً احد اسالٌب البرمجة الخطٌة التً اقترحها العالم )
مثلٌة العادٌة التً تستخدم فً النماذج الرٌاضٌة التً ٌفترض السعة, حٌث ان هذه الطرٌقة لاتشبة الا

 لها ان ٌكون مستوى الموارد أي الجانب الاٌمن ثابت .

 ( تعتبر مستوى الموارد هً متغٌرات القرار التً تؤثر على الحل DenovAاما طرٌقة )

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (6, ) (5( , )4( , ) 2)مصدر رقم 
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 اما الصٌغة الرٌاضٌة للنموذج هً:

 
Min or Max Z=∑ Cixj 

S.T  

       ∑aijxj  - bi= 0          i=1,2,……,m 

                                                                  }          (1-2) 

             Xj ≥ 0                 j=1, 2,……, n 

 

 هً متغٌرات القرار . biحٌث ان 
 

 الإطار العملً المبحث الثانً/
 الجانب التطبٌقً  (2

ذا الجزء من البحث تطبٌق ما تم عرضة فً الجانب النظري من طرائق صنع القرار هسٌتضمن 
( DenovA) من اجل حل المشكلة قٌد البحث بشكل افضل وصولا الى نتائج امثل ثم استخدام برمجةة

 المتعدد . استخدام ستراتٌجٌات القرارصٌل الزراعٌة بعلى المحا

 مساحة الارض المزروعة وطبٌعتها: 2-1
وحدة اروائٌة ومستغلة من قبل  24دونم موزعة على  6275 المدروسة ضًاتبلغ مساحة الار

كم وان التصرٌ  244/14حٌث ٌبلغ طولها  جدول, 12عائلة فلاحٌة تروى هذه الاراضً من  55
م .علما ان جمٌع هذه الاراضً مستحصلة لكن ضع  ادارة 2ثا, وٌقدر عرضها  /3م8الخاص 

 الارض واستثمارها ارتفعت فٌها الملوحة من جدٌد.
 (:1جدول رقم )

 2447-2446ٌمثل المساحات المزروعة للموسم الزراعً 
 

 المحافظة المساحة المزروعة دونم المحصول ت

 العمارة 4244 شعٌر 1

 ة البصر 544 برسٌم 2

 بابل 54 باقلاء 3

 بغداد 144 بصل  4

 بغداد 344 ذرة صفراء 5

 النج  485 ماش 6

 بغداد 354 رقً 7

 سامراء 275 بطٌخ 8

 واسط 15 سمسم 9

  6275 المجموع

 الزراعة.مصدر: سجلات وزارة 
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 :الإرواءطرٌقة  2-2
حظ ان طرٌقة الري والتً تمتاز بكونها غٌر مبطنة ٌلا ةقنا 12اضً من تروى جمٌع الار

تعتمد على اساس علمً والفلاح ٌحاول هنا جهد الامكان الحصول على  المتبعة طرٌقة بدائٌة ولا
كما ان الفلاح لم ٌجري تسوٌة مناسبة للاراضً  كمٌة اكبر من المٌاه ظنام منه ان ذلك ٌزٌد الانتاج

الماء الارضً اٌضام ولوحظ الزراعٌة مما ساعد على تجمع المٌاه فً المنخفضات وزاد من مستوى 
عدم توفر بٌانات عن التصرفات الازمة وفق المساحات المزروعة وحتى وان تم قٌاسها بطرٌقة غٌر 

 . دقٌقة وهذا ٌعود الى قلة الكادر الفنً المختص
ان المورد المائً ٌخضع لقوتٌن متعاكستٌن فالفلاح ٌمتاز بسلوك طموح للحصول على اكبر 

كذلك مسؤولٌته عن اعمال مشغل بمعرفته المتواضعة وطرق القٌاس البسٌطة كمٌة من المٌاه وال
اخرى جعلت منه غٌر قادر على تحدٌد المتقنن المائً وفق المساحة المزروعة مراعٌام نوع النبات 
والموسم الزراعً والظرو  الجوٌة السائدة ولهذا كان هناك هدر كبٌر جدام من المورد المائً 

 التربة ورفع مستوى الماء الارضً الضار فً الاسراع بعملٌة تمل اضافة الى تاثٌره 

 : 2447 -2446انواع المحاصٌل الزراعٌة السائدة للموسم الزراعً  2-3
 تبٌن ان المحاصٌل السائدة زراعتها هً  لومات الموثقة لمسؤول قطاعمن خلال المع

فً الموسم الشتوي اما فً الموسم هذا  (ومساحات قلٌلة من الباقلاء لبصل,البرسٌم, وا )الشعٌر,
 والبطٌخ ومساحات قلٌلة من السمسم والرقً, والذرة الصفراء, الصٌفً فٌلاحظ زراعة الماش,

وقدر تعلق الامر بنوع المحصول والمساحة المقررة للزراعة فهناك دراسة حددت محاصٌل وخضر 
 ة السائدة كزراعة ممكن زراعتها تتوافق مع طبٌعة الارض المستحصلة والظرو  البٌئٌ

البامٌا( ولكن ارتفاع الملوحة وخاصة بالقرب  الباذنجان, القطن, البطاطا, الخٌار الطماطة, ,)الحنطة
من مجرى القناة بسبب التصرٌ  العالً والذي ٌفوق الطاقة التصمٌمٌة احالت دون زراعة 

نسبٌام, ان ما ٌعاب على ملاح بكونها تحتاج تربة خالٌة من الاالمحاصٌل المذكورة انفام والتً تمتاز 
طرٌقة الزراعة على مستوى الرقعة الجغرافٌة الاراضً للمنشاة هو عدم استخدام دورة زراعٌة 

(دونم 6275استنادام الى المعلومات المتوفرة عن المساحات المزروعة والمحددة ب) مناسبة
هناك مساحات كبٌرة ٌلاحظ ان  2447  -2446ومقارنة بالاراضً المستغلة للموسم الزراعً 

% 34% للموسم الشتوي و85لتكٌ  الزراعة ان ٌكون  متروكة على شكل بور فً حٌن االمقرر
 للموسم الصٌ    

 
 
 
 
 
 
 
 

 وهً ارض منخفضة مشتقة من نهر دجلة او الفرات تتجمع فٌها المٌاه وارواء الاراضً الزراعٌة المحٌطة بها. القناه:
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 اهمٌة الموضوع: 2-4
ن الدراسات العلمٌة نادرة التً تتعامل مع المتقننات المائٌة وتحدٌد كمٌات الهدر تكاد تكو
 نقل وهذا ٌعود فً اعتقادي لسببٌن.علمٌاماو بال

واستخدام اضافة الى اجراء تجارب حقلٌة  هندسٌة, -حاجة هذه الدراسات الى جوانب فنٌة -1
 قوانٌن ومعادلات رٌاضٌة.

ٌة على ان الماء مورد غٌر نادر وبذلك تتوجه الانظار الى النظرة السطحٌة فً اعتقاد الغالب -2
المحددات الزراعٌة الاخرى كاستصلاح الاراضً وتوفٌر سلالات من البذور المحسنة واستخدام 

علمٌام الى غٌره من مستلزمات الزراعة او المحددات التً تتحكم بها تجرى اسمدة مجربة 
من المساحات المزروعة وتناقش فٌما بعد اثناء خطة زراعٌة ٌتحدد بموجبها المقرر  سنوٌام 

لكن لاتثار الامور التً تتعلق المؤتمرات الزراعٌة وتؤشر الاخفاقات والتوسع فً الخطة 
ا ام لا, من هذا المنطلق استقر الراي ان احدد ببحثً بالحصة المائٌة وهو ماتم التجاوز علٌه

وثم احسب الصائعات  2447-2446للموسم احتٌاجات النباتات المزروعة  هذا لابٌن من خلاله
ان التصور الحاصل لدى الغالبٌة بانه بالنقل لكون القناة غٌر مبطنة وبالتالً الوصول الى 

متوفر وزهٌد الثمن  الماء عنصرلاتوجد هناك مشكلة تتعلق بتوفٌر الحصة المائٌة واعتبار 
بدٌنار واحد فقط ان مثل هذا لذلك حدد سعر الارواء للدونم الواحد المزروع على مدى سنة 

حٌث ٌختل  محصول معٌن ٌمثل القٌمة الحقٌقٌة للماء اضافة انه لاٌتناسب والكمٌة  السعر لا
وهنال فقرة لابد الوقو  عندها حٌث التفكٌر بعنصر المٌاه لدى  عن اخر فً احتٌاجاته للماء

بعد توفٌر مستلزمات الانتاج الزراعً الاخرى فً حٌث من  القائمٌن بالعمل الزراعً ٌأتً لاحقام 
الزراعة ثم تزرع المحصول الذي احتٌاجاته المائٌة  ان تحدد الحصة المائٌة اولام قبل المفترض

قلٌلة ومجدي من الناحٌة الاقتصادٌة وهذا ٌجعلنا ان نفكر بعنصر المٌاه كمحدد اول للزراعة 
 . /ثا للموسم 3وض  التصرٌ  م( 2ٌوالجدول رقم ) ولٌس لاحقام .

 : (2جدول رقم )
 للمنطقة المدروسة 2447-2446ٌوض  التصرٌ  المائً للموسم الزراعً 

 

التصرٌ  المائً  المنسوب سم اشهر السنة
 ثا /3م

 /3التصرٌ  المائً م
 اشهر

 1794528 4.67 34 ًثان كانون

 1624864 1.67 34 شباط

 3243366.4 1.196 43 اذار

 1296444 4.5 25 بٌسان

 937444 4.35 24 ماٌس

 947244 4.438 24 حزٌران

 1173139.2 4.438 23 تموز

 794128 4.295 18 اب

 947244 4.35 24 اٌلول

 1339244 4.5 25 تشرٌن اول

 2213568 4.854 35 ًتشرٌن ثان

 62287353.2 4.854 35 كانون اول

 18469987.2   المجموع
 والصٌانة وزارة الزراعة المصدر : قسم التشغٌل

 الشكل الرٌاضً لدالة الهد  : 2-5
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لقد تم احتساب دخل الدونم الصافً لكل نشاط من الانشطة التً ٌتكون منها التركٌب الانتاجً 
السائد فً المزرعة وظهر ان جمٌع المحاصٌل تحقق رب  رغم تمٌز البعض منها برب  كبٌر مثل 

الصفراء رب  متدنً لاسباب ٌعزوها الفلاحٌن للقوارض اضافة الرقً والبطٌخ فً حٌن حققت الذرة 
لعدم اتباع الاسلوب العلمً فً الزراعة حٌث تزرع نثرا وهذا مخال  للعر  السائد فً زراعة هذا 

 المحصول وعلٌة فان دالة الهد  المراد تعظٌمها هً على نحو التالً :
Max Z=50X1 +24X2 +100X3 +90X4 +75X5 +10X6 +280X7 +210X8 +100X9 

 
المساحة الشعٌر  X1حٌث تشٌر الى مجموع صافً الدخول المزرعٌة التً تضمنتها الخطة الزراعٌة 

الى مساحة  X5الى مساحة البصل و X4الى مساحة الباقلاء و X3الى مساحة البرسٌم و  X2و
ٌخ و الى مساحة البط X8الى مساحة الرقً و  X7 الى مساحة الذرة الصفراء و X6 الماش و

X9 ًدالة الهد  الى صافً الرب  مقدر بالدٌنار لكل الى مساحة السمسم فً حٌن تشٌر الارقام ف
 محصول, اما بالنسبة للقٌود فقد تمت صٌاغة المعادلات على النحو التالً :

X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8+X9    ≤    6275 

 
ٌجب ان القٌد الثانً فهو الموارد  بحٌث مجموع المساحات التً شغلتها الحاصٌل بالخطة الزراعٌة

له  المائٌة وقد تم احتساب على اساس احتٌاج الدونم الواحد لكل محصول خلال العمر الانتاجً
وللمساحة  المزروعة بحٌث ان مجموع الاحتٌاجات المائٌة الحقلٌة للمساحات المزروعة ٌجب ان 

, انظر  2447-2446/ سنة خلال عام 3تساوي او تقل عن اجمالً المتقنن المائً الكلً المعطى م
 ( .2جدول رقم )

3401.75X1 +2048X2 +2139.5X3 +3104X4 +4727.2X5 +3942.7X6 +6169.5X7 

+2609X8 +4569.75X9  ≤ 18469987.2 
 

 (3جدول رقم )
 ٌمثل صافً رب  / دٌنار من الدونم الواحد

 معدل صافً رب  / المحصول  ت
 ال  دٌنار فً الدونم الواحد

حتٌاج المائً خلال الا
 شهر

 3401.75 54 الشعٌر  1

 2048 24 البرسٌم  2

    2139.5 144 الباقلاء 3

 3104 94 البصل 4

 4727.2 75 الماش 5

 3942.7 14 الذرة الصفراء  6

 6169.5 284 الرقً 7

 2609 214 البطٌخ 8

 4569.75 144 السمسم 9

 مصدر سجلات وزارة الزراعة
 

موقعٌة للمشروع وبعد احتساب معدلات الاٌراد ومعدلات الكلفة اللازمة لزراعة الدونم تمت الزٌادة ال
 الواحد لكل محصول تم التوصل الى معدل الرب  كما مبٌن ادناه .

 : احادي الاهدا  حل نموذج الرٌاضً 2-6
ٌستخدم فً حل مثل هذا نموذج ما ٌسمى جدول السمبلكس حٌث ٌضع الجدول المشكلة 

من برنامج الى اخر حتى تحلٌل فً قالب معٌن ٌساعد فً حلها بطرٌقة خلالها الانتقال موضوعة ال
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الوصول الى البرنامج الامثل الذي ٌحقق تعظٌم العائد فً ضوء القٌود والمحددات التً تواجة الوحدة 
داره الانتاجٌة .انظر الجدول المرفق حٌث الحقل الاخٌر ٌمثل البرنامج الامثل الذي ٌحقق عائدا مق

 وعند حل النموذج باستخدام البرنامج الجاهز ( دٌنار 874984.144)
 

(Win QSB  ظه )( 4رت النتائج كما بالجدول رقم )  . 

Unit Cost or Profit Solution Value Decision Variable No. 

54.444 
24.444 
144.444 
94.444 
75.444 
14.444 
284.444 
214.444 
144.444 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2,842.6310 

357.3687 

0 

X1 

X2 

X3 

X4 

X5 

X6 

X7 

X8 

X9 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Objective function Max= 870,948.000 

 
 
 

تحدٌد السعر الظلً للمساحة المزروعةة ومٌةاه الةري باسةتخدام البرمجةة الخطٌةة  2-7
 لاهدا  اأحادٌة 

المٌلاد الى اهمٌة المٌاه لقد اشار الفٌلسو  الٌونان )بندار( منذ حوالً القرن الخامس قبل 
نتعجب عندما نعتبر الماء هو احد السلع الثمٌنة التً  عندما قال )الماء هو اغلى من اي شًء( ولا

 من خلالها تارٌخه.صنع الانسان 
وسعر الارواء, فعلى العموم وفً وقت لقد تعددت الطرق التً من خلالها ٌحتسب اٌجار الارض 

فً العراق بٌن الملاك الذي ٌمتلك الارض والفلاح القادر على قرٌب كان نظام المحاصصة سائد 
حٌث ٌعطى صاحب المضخة الماء للاخرٌن مقابل حصة فً انتاج العمل, كما كان نظام المساقاة سائد 

ٌتم الاتفاق علٌه اما حالٌام فهناك الارض التً تعطى للفلاح دون مقابل او تؤجر علٌه عن طرٌق 
صر الماء فقد اكتفى فً هذا الوقت ان ٌحتسب سعره على اساس الارواء المزاٌدة العلنٌة اما عن

 . مقدارها دٌنار واحد فقطللدونم الواحد وعلى مدار السنة بقٌمة نقدٌة ثابتة
ٌتوافق ومما ذكرت وهذا ما جعلنً ان ابحث عن طرٌقة مثلى  وعلٌه فان المنطق الاقتصادي لا

فان لدونم الواحد ارضام وارواء على مدار العام وبالتالً لاحدد من خلالها القٌمة الحقٌقٌة لسعر ا
انسب طرٌقة تهدٌنً الى الهد  المطلوب استخدام البرمجة الخطٌة, وقد تم تكوٌن النموذج الرٌاضً 

 جدول السمبلكس .واجراء التحلٌل ل
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 طرٌقة جمع البٌانات  2-8
 ات مقدرة على اساس معادلة لقد تم البحث عن الاحتٌاجات المائٌة الحقلٌة لمعظم النبات

كرٌدل( ومحدده بما ٌتناسب وسط العراق اضافة الى الاحتٌاجات المائٌة الحقلٌة التً  –)بلٌنً 
فرٌق من هٌئة البحوث الزراعٌة التطبٌقٌة لجامعة بغداد كما تم الحصول على صافً توصل الٌها 

 تخطٌط الزراعً.الاستهلاك المائً لبعض النباتات من وزارة التخطٌط / هٌئة ال
وعلٌة ومن خلال المراجع المذكورة آنفا تم صٌغة جدول مناسب ٌمثل الاحتٌاج المائً الحقلً 

 الباحث . شهر وقد اجرى علٌه تحوٌرام بم ٌخص الوحدات من قبل مقدرام سم/
اما فٌما ٌتعلق بجمع البٌانات عن موقع الدراسة فقد تم الاستعانة بالسٌد مدٌر بخصوص 

براي  نهأعكما تم الاست (1المزروعة ونوع المحصول السائد كما فً الجدول رقم )المساحات 
 ستعانةكذلك الاعن التشغٌل للقناة فً الماضً  المهندس التطبٌقً فً المنشأة لكونه مسؤولام 

بمهندسة الري والبزل رئٌسة قسم التشغٌل وكذلك العامل المسؤول فً الموقع الحقلً بالاضافة الى 
شهر ومن ثم  مباشرة لفترة قٌد الدراسة, فقد تم تحدٌد مناسٌب المٌاه سم/ناسب من قبلً قراءة الم

 ( .2ثا من خلال جداول خاصة انظر جدول رقم ) / 3لها محساب التصرٌ  

 ( :DenovAحل النموذج الرٌاضً باستخدام طرٌقة ) 2-9
تاحة اذ تم استخدام هذه تطرقنا فً هذه الطرٌقة الى اٌجاد الحل الامثل من بٌن البدائل الم

فً حل مشاكل التخصٌص حٌث ان هذه الطرٌقة لاتشبة  1982( Zelenyالطرٌقة من قبل العالم )
الامثلٌة العادٌة التً تفترض ان ٌكون لها مستوى الموارد المتاحة اي جانب الاٌمن من معادلات 

ت القرار التً تؤثر على فتعتبر مستوى الموارد فً متغٌرا (DenovAثابتا ومعروفا اما طرٌقة )
 قٌمة دالة الهد  .

 
 Max Z=50X1 +24X2 +100X3 +90X4 +75X5 +10X6 +280X7 +210X8 +100X9 

S.T 

 

(X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8+X9)-b1= 0   

 

(3401.75X1 +2048X2 +2139.5X3 +3104X4 +4727.2X5 +3942.7X6 +6169.5X7 

+2609X8 +4569.75X9 )-b2 = 0 

 

 b1 + b2                                                                  ≤ 858 

 هً متغٌرات القرار  b1,b2 حٌث ان
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( ظهرت النتائج كما مبٌن فً الجدول Win QSBوعند حل النموذج باستخدام البرنامج الجاهز )
 :(5رقم )

Unit Cost or Profit Solution Value Decision Variable No. 

54.444 
24.444 
144.444 
94.444 
75.444 
14.444 
284.444 
214.444 
144.444 

4 
4 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

4.3287 
4 

4.3287 
857.6713 

X1 

X2 

X3 

X4 

X5 

X6 

X7 

X8 

X9 

b1 

b2 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
14 
11 

69.4345Objective function Max=  
 

 عرض النتائج وتحلٌلها :2-14
الاحتٌاجات المائٌة الحقلٌة لبعض المحاصٌل شهرٌام وعند ( تم تحدٌد 2من خلال جدول رقم )

( ٌلاحظ ان بعض النباتات تحتاج المٌاه بكمٌة كبٌرة فً بداٌة الموسم فً 4ملاحظة الجدول رقم )
حٌن البعض تحتاجها فً منتص  العمر وقد انفردت الاخرى باحتٌاجتها للمٌاه فً المرحلة الاخٌرة 

ٌعتمد على سبب بسٌط ٌتعلق بالتكوٌن الفسلجً لكل محصول  الظاهرةمن عمرها وتفسٌر هذه 
والذي اعنً فٌه كمٌة المٌاه التً ٌمتصها النبات عن طرٌق المجموع الجذري ومن ملاحظة الجدول 

وذلك للمساحة الواسعة المزروعة منه المائً الحقلً اٌضام ان نبات الشعٌر انفرد بكمٌة من الاحتٌاج 
واقل حصة من الاحتٌاج المائً الحقلً كانت من نصٌب محصول السمسم  ش والرقً اٌضام كذلك الما

 .وذلك بقلة المساحة منه
ولسهولة توضٌ  وعرض النتائج حاولت ان اقسم السنة الى اربع فترات لابٌن من خلال ذلك 

ج ( ٌلاحظ ان اكبر احتٌا2الاحتٌاجات المائٌة الحقلٌة خلال كل قترة, ونظرة عابرة الى الجدول رقم )
وذلك ٌعود الى التداخل الذي ٌحصل بٌن الموسم الشتوي  حزٌران-من المٌاه ٌكون خلال شهر نٌسان

ولتبرٌرات تتعلق الاعتبار  وهذه ملاحظة اساسٌة ومهمة لم تأخذها المنشاة بنظر والصٌفً
 .كالبصل والاخر ٌرعى من قبل الحٌوانات كالبرسٌم بالمحاصٌل حٌث بعضها ٌقلع قبل نهاٌة عمره

واستخدام الرقم القٌاسً للضائعات المائٌة  واعتمادام على المحٌط المبتل والذي تم تقدٌره علمٌام 
طول فً القنوات الترابٌة والمحددة من قبل المختصٌن فً وزارة الري مع الاخذ بنظر الاعتبار بالنقل

وٌعزى الارتفاع  شهرلكل ثلاثة ا /3م القناة ومنسوب الماء فٌها تم تقدٌر الضائعات المائٌة بالنقل
من المائٌة بالنقل اعتمادام على كمٌات المٌاه المختصة فً كل مرحلة والانخفاض فً كمٌة الضائعات 

والتً تحدثنا عنها فً صفحات  المراحل وقد اشار الجدول المذكور الى الاحتٌاجات المائٌة الحقلٌة
ت المائٌة غٌر الاقتصادٌة والتً تمثل ٌشٌر الى الضائعا سابقة فً حٌن كان الحقل الاخٌر من الجدول

بعد طرح الضائعات المائٌة بالنقل  والاسرا  فً المورد المائً والتً تم استخراجهاالهدر 
تبطٌن قنوات الري واثاره  من المتقنن المائً المعتمد من قبل المنشأة والاحتٌاجات المائٌة الحقلٌة

 .2447-2446وزارة التخطٌط  ٌم/الاقتصادٌة د.صفاء نوري وجمال ساعور ووجدان رح

 الخلاصة والحوصيات:
 ٌمكن تلخٌص النتائج التً تم التوصل الٌها بالنقاط التالٌة : 
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تجنب حدوثها لاستغلالها فً التوسع فً  ان هناك ضائعات مائٌة كبٌرة جدام كان بالامكان -1
وعلٌه فنحن خر لاستخدامها فً مجال ااو ارجاعها كحصة مائٌة الى القناة الرئٌسةالزراعة 

لتخفٌ  مطالبٌن جمٌعام لتوفٌر كل قطرة ماء مهدورة وزٌادة قٌمة كل قطرة ماء مستخدمة 
 .الضغط المتزاٌد على موارد المٌاه ولتفادي اي شحة ملئٌة فً المستقبل

ان طزٌقة الري المتبعة فً المنطقة قٌد الدراسة لاتعتمد بالاساس على المساحات المزروعة  -2
  .السائدة بل تعطً افتراضام وحسب رغبات الفلاحٌن ونوع المحاصٌل

عدم وجود تصور حول الطبٌعة الفسلجٌة للنباتات ومراحل حٌاتها ومتطلبات كل مرحلة من  -3
دون  فً حٌن كانت تعطً المٌاه باعلى تصرٌ  فً بداٌة الموسم الشتوي الاحتٌاجات المائٌة

 .ة والمبازلالالتفات الى الاضرار التى تلحق بالنباتات والترب

 .ان الزٌادة فً الارواء تزٌد الانتاجالاعتقاد الخاطئ والسائد عند الغالبٌة  -4

والاكتفاء بالعمال  تخصصالم لقلة الملاك ضع  المتابعة لقنوات الري والاطلاع على تصارٌفها -5
 .المشغلٌن

َ  الاثار السٌئة التً تركها  الاسرا  فً الارواء على الاراضً -6 بحٌث  لقد بدت واضحة جدام
والبطاطا( وذلك لارتفاع نسبة  مثل )الحنطة,اصبحت غٌر مناسبة لزراعة الكثٌر من المحاصٌل 

لم تنفذ وفق ما  2447- 2446للموسم  بالاضافة الى ان نسبة تكثٌ  الزراعة ,الملوحة
كانت والتً ذهب منها الكثٌر للمبازل  ان الحصة المائٌة للمنطقة المدروسةمخطط لها فً حٌن 

 عة جمٌع المساحة قٌد الدراسة وربما اكثرلزرا

طربق الحفر  على اقصى تصرٌ  عننجاح المحاولات غٌر الصحٌحة للفلاحٌن فً الحصول  -7
الجائر لمجرى القناة او قلع البابٌة التً تتحكم بالتصرٌ , وهذا ٌظهر لنا ضع  الضوابط التً 

ائد على ان عنصر المٌاه متوفر تحكم الفلاحٌن. ان ما ٌلفت النظر والمؤس  له الاعتقاد الس
وزهٌد الثمن ولاٌوجد مشكلة بتوفٌره ولاٌحتل الاهمٌة كمحدد للزراعة كما هو علٌة بالنسبة 
للمساحة وقد انسحب هذا الاعتقاد الخاطئ الى الناس القائمٌن بالاشرا  على التصرٌ  المائً 

 اٌضا.

در تعلق الامر بالمتقن المائً الكلً جذرٌا لواقع حال المنشأه قلقد اختلفت الدراسة اختلافا  -8
 والاحتٌاج المائً الحقلً لكل فترة.

الانواء الجوٌة الخاصة بسقوط الامطار فلم نتمكن من نظرا لتعذر الحصول على البٌانات  -9
احتسابها وادخالها فً الدراسة وعلٌة فان الرقم الذي ٌشٌر الى الضائعات المائٌة غٌر 

 لٌة لو احتسب سواقط الامطار وادخلت فً الدراسة .سٌكون اكبر مما عالاقتصادٌة 

المدروسة قلٌلة وغٌر منتظمة الطول وتشق عادة المنطقة لقد كانت القنوات الحقلٌة فً  -14
, اضافة الى انها غٌر مستمرة ٌط المبتل لها سٌكون قلٌل جداحالمبالدٌجر وبالتالً لو احتسب 

للمحاصٌل الزراعٌة  الاحتٌاج المائً الحقلً , وعلٌه اعتمدت فً دراستً تقدٌرالجرٌان دائمام 
الحقلٌة وفً الوقت نفسه اوضحت صافً الاستهلاك المائً  والذي ٌتضمن الضائعات المائٌة

 . للمحاصٌل
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 الحوصيات (4
بتحدٌد لاستصلاح الاراضً باجراء الدراسات الازمة وبالتنسٌق مع المؤسسة العامة  قٌام منشأة -1

اخذٌن بنظر  للمحاصٌل المراد زراعتها  ساس الاحتٌاج المائً الحقلًعلى االمتقنن المائً 
 ., وعمل دلٌل تشغٌل وصٌانة للمشروع ٌمكن اتباعه بسهولةالاعتبار الضائعات المائٌة بالنقل

قٌام اجهزة الصٌانة والتشغٌل وبواسطة ملاكتها المتوفرة بجمع المعلومات اللازمة لمعرفة انواع  -2
كبٌر والانتباه  وحساب الكمٌات والفترات التً ٌكون فٌها الاستهلاك المائًة المحاصٌل الزراعٌ

تأمٌن تصرٌ  كافً ٌضمن حاجة الصٌفً والشتوي وذلك من اجل  الى فترة تداخل الموسمٌن
 المحاصٌل الزراعٌة

 الى موضوع توفٌر المٌاههً المٌاه لذلك ٌجب الانتباه ان المحدد الاساسً للزراعة فً القطر  -3
الى زراعة المحاصٌل التً تعطً مردود اللازمة للمساحات المزروعة وارشاد المزارعٌن 

ة نسبٌام خاصة فً موسم اقتصادي جٌد من ناحٌة والمحاصٌل التً تكون مقنناتها المائٌة قلٌل
 ناحٌة اخرىالصٌ  من 

الري والبزل الخاص بصٌانة الشبكات  2443لسنة  112بتطبٌق ما جاء بقانون رقم  قٌام منشاة-4
الخاصة به والتعلٌمات الصادرة من وزارة الري  وحماٌة الاراضً المستصلحة والتعدٌلات

 تنفٌذ فقرات القانون بخصوص 

نٌة توفٌر الاختصاصات الضرورٌة لادارة المٌاه والاراضً والتأكٌد على توفٌر الملاكات المه-5
المشغلٌن  رة الاعتماد على العمالوالابتعاد عن فك ال اخرىالوسطى وعدم انتقالها الى اعم

عمل المختصٌن بالري والتربة على الجوانب الادارٌة فً المكاتب فقط المؤقتٌن وعدم اقتصار 
ولابد من الرقابة والمتابعة المٌدانٌة لانها تتٌ  لمهندس الري الاحاطة بالمشروع من جمٌع 

 جوانبه 

لاراضً وتحفٌز الفلاحٌن على عملٌة ضرورة المحافظة على الاعمال الخاصة باستصلاح ا -6
كفاءته وان من تاثٌر كبٌر على توزٌع مٌاه الري وزٌادة التعدٌل والتسوٌة السنوٌة لما لها 

الاكتفاء بالتعدٌل النهائً امر غٌر صحٌ  لان الارض عند زراعتها خلال العام تتعرض الى 
تتكون فً بعض الاحٌان حراثات وسقً واعمال زراعٌة اخرى تفقدها بعض استواء السط  و

 انخفاضات تتجمع فٌها المٌاه

نوصً بتبطٌن قنوات الري لما لها من منافع متعددة وعلاقتها الوثٌقة بموضوع الحد من  -7
  الضائعات فً مٌاه الري

نوصً بالاكثار من محصولً الرقً والبطٌخ لملأمتها فً قطرنا حٌث ان هذه المحاصٌل تعطٌنا  -8
 ( .4المحاصٌل كما موض  فً جدول رقم )رب  اكثر من بقٌة 
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