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Abstract:- 
Transportation problems are considered as a type of operation 

research problems. In fact, they deal with scheduling transportation of 

goods from their source to delivery sites in the minimum cost. 

Such problems can be solved by the available traditional methods, 

which include; North-West corner, Least cost and Vogel’s method. As 

well as if this transportation problem is considered as a linear program it 

can also be solved by using Simplex method 

The goal of the present study is to compare different research methods 

to provide the optimal and minimum cost. 

This study was applied to resolve a transportation problem related to 

land Transportation Company, which had big convey for carrying goods 

of different weights among various governorates within the country. 

At the beginning the problem was solved by applying the least cost 

method to obtain the primal solution, and then test it to find the optimal 

solution by modified distribution method (Ui, Vj). Secondly, as the 

problem is considered as a linear program model, it was solved by 

Simplex method. Lastly a new modification that was using both Dual 

theory related parameters and modified distribution method, and design a 

new mathematical model [2]. Then it was solved by Simplex method. 

The total cost in both the first and second method were similar (i.e.) 

(the least cost method and direct application of Simplex method) whereas, 

the results in the last modified method was significantly lower. This 

indicates that the new relation between Dual theory and Modified 

distribution method provides better and efficient way to obtain optimal 

solution with less cost for such problem. This architectural is good in 

correcting the detail of Simplex solution to achieve more efficient 

solutions. 
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  -الخلاصة :
تعتبر مشكلة النقل هً إحدى مشاكل بحوث العملٌات والتً تقتصر على جدولة نقل السلل  مل  
 المصللادر إلللى المواقلل  وبفقللل كل،للة ممكنللة  وملل  الممكلل  حللللا بللاليراشم التقلٌدٌللة والتللً تشللمل 

رٌقللة )يرٌقللة الللرك  الشللمالً  ويرٌقللة اقللل كل،للة  ويرٌقللة  وجلللك كمللا ٌمكلل  حللل مشللكلة النقللل بي
السمبلكس باعتباره برنامجلا خيٌلا. الللدف مل  إجلرا  هلره الدراسلة هلو إٌجلاد ا قلل اليراشلم لحلل 
مشكلة النقل وبفقل كل،ة.  ً هرا البحث تم حل مشكلة النقل لشركة نقل بري تمتلك أسيولا برٌا لنقلل 

ة لإٌجلاد الحلل السل  ولحمولات مختل،ة بٌ  محا ظلات القيلر. حٌلث تلم أولا اسلتخدام يرٌقلة اقلل كل،ل
الأساسً )الأولىك وتم اختبار امثلٌة الحل باستخدام يرٌقة التوزٌل  المعلدل. ثانٌلا تلم صلٌاكة مشلكلة 
النقل بشكل برنامجا خيٌا وتم حله باستخدام يرٌقة السمبلكس. أملا اليرٌقلة الثالثلة  قلد تلم اسلتخدام 

 كانللللللت النتٌجللللللة أي  ك .Ui,Vjالعلاقللللللة بللللللٌ  نظرٌللللللة النمللللللور) ويرٌقللللللة التوزٌلللللل  المعللللللدل ) 
)الكل،ة الكلٌةك  ً كلا اليرٌقتٌ  )الأوللى  الثانٌلةك متسلاوٌة  أملا النتٌجلة  لً اليرٌقلة الثالثلة  كانلت 

إجرا  اكثر ك،ا ة واقل كل،ة  مما ٌدل على ا  النمور) المقابلل قلد  ىاقل بكثٌر  وهرا ٌعنً التوصل إل
 ة .  لعب دورا كبٌرا  ً وق  حل لمشكلة النقل اكثر ك،ا 

 -الدقذمة: -1
تعتبر مشكلة النقل م  ابرز المشلاكل الاقتصلادٌة التلً تواجله المنشلىت عللى اخلتلاف أنواعللا 
سللوا  كانللت منشللىت صللناعٌة أو خدمٌللة وتتسللم مشللكلة النقللل هللره بيللاب  الأهمٌللة لا  تكللالٌف النقللل 

لعة إللى المسلتللك تشكل عنصرا ملما م  مجموع التكالٌف التلً تتحملللا المنشلفة جلرا  إٌصلال السل
النلاشً وللرا  ا  معظم المنشىت قامت بوق  خيي سلٌمة ترمً م  خلاللا إلى أٌجاد ا قل نمور) 
لكٌ،ٌة توزٌ  البقاعة أي تحدٌد البقاعة التً تنقل م  كل المخاز  إللى كلل مل  المراكلز بفقلل كل،لة 

  علدد مل  المصلادر إللً علدد ممكنة. نمور) النقل ٌتعامل م  خية تقلٌل تكالٌف نقل سللعة معٌنلة مل
م  الأماك    وٌعتبر نمور) النقل أساسا نمور) برمجة خيٌة ٌمك  حلله بيرٌقلة السلمبلكس العادٌلة 
وم  رلك ٌسمح اللٌكل الخاص لنمور) النقل بوق  إجرا  للحل ٌسمى أسلوب النقل اكثلر ك،لا ة مل  

ٌتبلل  ن،للس خيللوات يرٌقللة  وجلللة النظللر الحسللابٌة وعلللى الللركم ملل  رلللك سللنجد ا  هللرا الأسلللوب
 السمبلكس .

 -الجانب النظري : -2
 [2]-الصٌاكة الرٌاقٌة لمشكلة النقل : 1-2

ملل  اليبٌعللً ا  وقلل  الخيللي علللى أسللس سلللٌمة لمعالجللة المشللكلات المتعلقللة بالنقللل ٌتيلللب 
مل    nك ملزمة بتجلٌزsourcesم  المصادر ) mاستخدام الأسالٌب الرٌاقٌة  إرا ا ترقنا ا  لدٌنا 

وا   iالمتو رة  ً المصدر  Siك بسلعة معٌنة وبكمٌة وحسب يلبلا ولتك  destinationsالمواق  )
Dj    كمٌة السلعة الميلوب نقللا إلى الموقj  كل،ة نقلل الوحلدة الواحلدة مل  السلل  مل  المصلدر  i 

إللى الموقل  i تمثل كمٌة السلعة التً تنقل م  المصلدر Xij ولن،رض ا    Cijتساوي   jإلى الموق  
j  : ًا  النمور) الرٌاقً للره المسالة كما ٌل - 

                       m n   

        Min Z = Cij Xij 

                     i =1 j =1 

                                    

                 S.To 

                   n 

              Xij ≤ Si      i= 1,2,3.….m    

                 j =1 
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                 m 

             Xij  ≥ Dj      j= 1,2,3,…..n 

            i =1 

           Xij ≥ 0 for all i and j  

 

زٌلد عل  العلرض المتلا   لً رللك المصلدر وا  ت ٌمكل  أ  لا i أي أ  الكمٌة المنقولة م  المصدر
زٌللد علل  حاجللة رلللك الموقلل  .وٌتقللم  هللرا النمللور) ا  تٌجللب أ  لا  jالموقلل   الكمٌللة المنقولللة إلللى 

وتعتبر عملٌة الموازنة  Djٌجب ا  ٌكو  مساوٌا على الأقل لليلب الإجمالً  Siالعرض الإجمالً 
هامللة  للً وقلل  يرٌقللة للحللل تسللت،ٌد ملل  اللٌكللل الخللاص لنمللور) النقللل  إرا كللا  مجمللوع العللرض لا 

 ٌجلب موازنلة النملور) ثلم حلله   لادا كلا  مجملوع العلرض اكبلر مل  مجملوع  ٌساوي مجملوع اليللب
اليلب ٌقاف موق  وهمً تكو  تكالٌ،ه مساوٌة للص،ر أي ٌمتص ال،رم بٌ  العرض واليلب  أملا إرا 
كا  اليلب اكبر مل  العلرض  ٌقلاف مصلدر وهملً تكلو  تكالٌ،له مسلاوٌة للصل،ر ٌملتص ال،لرم بلٌ  

 العرض واليلب .

 [2] -المستخدمة  ً حل مشاكل النقل : اليرم2-2 
عنلد حلل أي نملور) نقلل ٌجلب الحصلول أولا عللى حلل أساسلً ابتلداشً مقبلول وٌمكل  اسلتخدام 

 -إحدى اليرم التالٌة :

              ًيرٌقة الرك  الشمالً الغربThe North – West  corner method  

                                    يرٌقة اقل كل،ة   The Least – Cost method  

           يرٌقة  وجل                                           Vogel’s  method  

 The North – West  corner methodيرٌقة الرك  الشمالً الغربً    2-2-1 
الحلل تعتبر هره اليرٌقة م  اسلل اليرم لإٌجاد الحل الأساسً الأولى حٌث تكو  عملٌلة إٌجلاد 

ك ملل  العللرض الموجللود  للً 1الأساسللً ملل  الزاوٌللة الشللمالٌة الغربٌللة حٌللث تقللار  يلللب الموقلل  )
ك  إرا كانت الكمٌة المعروقة اكبر م  الكمٌة الميلوبة  ٌتم إرسلال الكمٌلة الميلوبلة إللى 1المصدر )
ك  2وقل  )ك مل  الكمٌلة الميلوبلة  لً الم1ك وتقار  ما تبقى  ً المصدر)1ك م  المصدر )1الموق  )

آما إرا كانت الكمٌة المعروقة اقل م  الميلوبة  ٌتم إرسال الكمٌة المعروقة الموجودة  ً المصدر 
ك وهكللرا . 2ك ملل  المصللدر )1ك وٌرسللل  للارم الكمٌللة الميلوبللة إلللى الموقلل  )2ك إلللى  الموقلل  )1)

 وبالتالً ٌتم حساب الكل،ة الكلٌة  
                                                  

m n 

T.C = Cij Xij 

i =1 j =1 

 

 The Least – Cost methodيرٌقة اقل كل،ة         2-2-2 
ا  هره اليرٌقة ا قل م  اليرٌقة السابقة حٌث ٌتم اختٌار التوزٌ  على أساس اقل الكلف وٌلتم 

زا  المرب  اللري ملاحظة جدول التكالٌف وإٌجاد اقل الكلف ثم تخصٌص الكمٌة الميلوبة  ً الموق  إ
ٌحتللوي علللى اقللل كل،للة وبعللد ا  ٌللتم تخصللٌص الكمٌللات الميلوبللة أو ن،للار الكمٌللات المعروقللة ٌللتم 
 ملاحظة اقل كل،ة  ً بقٌة جدول الكلف وٌتم توزٌعلا باليرٌقة ن،سلا وبالتالً حسلاب الكل،لة الكلٌلة .

[2]   
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 Vogel’s  method              يرٌقة  وجل  2-2-3 
اليرٌقة ا قل م  اليرٌقتٌ  السابقتٌ  لما تتمٌز به هره اليرٌقة م  القدرة للوصول تعتبر هره 

 [2] . إلى الحل الأمثل أو الحل القرٌب م  الحل الأمثل .
  -لإٌجاد الحل الأساسً الأولً ٌتب  الخيوات التالٌة :

 كل،تٌ   ً كل صف وعمود  اقلحساب ال،رم بٌ   .1
 ،وف أو الأعمدة اختٌار ال،رم الأكبر م  بٌ  الص .2
 اختٌار المرب  الري على اقل كل،ة  ً الصف أو العمود الري ٌتم تحدٌده  ً الخيوة الثانٌة  .3
 تخصٌص اكبر كمٌة معروقة لتسدٌد يلب الموق  أو ن،ار الكمٌة المعروقة للمصدر  .4
 نقوم بحرف الصف أو العمود الري تم استٌعابه .5
 وبالتالً حساب الكل،ة الكلٌة .  

تم أٌجاد الحل الأساسً الأولً باستخدام إحدى اليلرم الثلاثلة التلً تلم ركرهلا أعللاه  وبعد ا  
 لابد لنا باختبار الحل الأساسً الأولً هل هو حل امثل وحٌد أم هناك حلول أخرى.

 

 Modified distribution Testingالتوزٌ  المعدل        اختبار 2-3
لتً تستخدم لاختبلار امثلٌلة الحلل الأساسلً الأوللً   تعتبر يرٌقة التوزٌ  المعدل إحدى اليرم ا 

 وٌكو  هرا الحل هو الحل الأمثل إرا كانت 
          Ui + Vj – Cij ≤0…1 for i = 1,2,3…. 

                                                 j = 1,2,3 …. 

 

 ك متغٌر كٌر أساسً .Xijعندما ٌكو  )
          Ui + Vj – Cij  = 0 …2                                     بٌنما تكو                

 ك متغٌر أساسٌا  Xijعندما ٌكو  ) 
 حٌث ا            
                   Ui متغٌر ٌتم حسابه  ً كل صف : 
                   Vj متغٌر ٌتم حسابه  ً كل عمود : 

 و ً حالة 
       Ui + Vj – Cij ≥0 …3  

 و ً هره الحالة نقوم بتحدٌد المتغٌر كٌر أساسٌة   ا  الحل لا ٌكو  امثلا  لاحد المتغٌرات
 لجعل الحل حلا امثلا. [2] المسار المتعر) أسلوبالداخل والمتغٌر الخار) ونستخدم 

ٌ،ترض  ً معظم تيبٌقات بحوث العملٌات انه ٌمك  التعبٌر ع  هدف وقٌود النمور) كمٌا 
 لمتغٌرات القرار وهوماٌعرف باسم النمور) الخيً ورٌاقٌا كدوال

   Dual Modelالنمور) المقابل 2-4 
ك أي النملور) الأوللً ألا انله  Primal Modelٌيلم عللى مشلكلة البرمجلة الخيٌلة مصليلح )

بالإمكللا  إعللادة صللٌاكة النمللور) الأولللً بفسلللوب آخللر قللم  البرمجللة الخيٌللة والتوصللل إلللى حللل 
ك وا  ال،واشلد الناجملة عل  صلٌاكة Dual Modelلوب هلو النملور) المقابلل ) للمشكلة  وهرا الأسل

 النمور) هو تمكٌ  الباحث م  الوقوف على ت،صٌلات البرمجة الخيٌة وتحلٌللا علمٌا .  
  -ممٌزات النمور) المقابل هً كما ٌلً :
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 رع م  ٌساعد على اختزال خيوات الحل  ً بعض الأحٌا  والتوصل إلى النتاشج بصورة أس
 خيوات النمور) الأولً 

 (  إرا كانت إحدى قٌم الجانب الأٌم  سالبة  ا  حل النمور) الأولً كٌر ممكInfeasible ك
 بٌنما النمور) المقابل ٌمك  إٌجاد حلا له.

 .الت،سٌر الاقتصادي الملم لقٌم المتغٌرات الأساسٌة للرا النمور) هً أسعار الظل 
المقابل والنملور) الأوللً هلو ا  الحلل ني مل  النملورجٌ   وهناك ص،ات مشتركة بٌ  النمور)

له علاقة مباشرة بحل النمور) انخلر  أي أ   لً حاللة وجلود حلل أساسلً  لً النملور) الأوللً  لا  
هنللاك حلللا للنمللور) المقابللل وبالتللالً  للا  للمللا حلللا امثللل  أر  ٌمكلل  تشللبٌه النمللور) المقابللل بفنلله 

 -ٌة تحوٌل النمور) الأولً إلى النمور) المقابل تتلخص بما ٌلً:معكوس النمور) الأولً  وا  عمل
 تعظٌم دالة اللدف  ً أحد النمورجٌ  ٌقلب إلى تصغٌر النمور) الاخر أو العكس .  .1
 إرا كانت القٌود اكبر أو ٌساوي  إنلا تقلب إلى اقل أو ٌساوي  .2
  ً النمور) المقابل.   j ً النمور) الأولً هو عبارة ع  معاملات الصف  jمعاملات العمود  .3

 -التوزٌ  المعدل : اختبارلعلاقة بٌ  البرمجة الخيٌة وا 2-5
ك ويرٌقللة حللل نمللور) البرمجللة الخيٌللة Ui ,Vjٌمكلل  تعرٌللف العلاقللة بللٌ  التوزٌلل  المعللدل )

(Simplex (  ك مل  خلللال بٌللاT.C ك تسلاوي مباشللرة معللاملات دالللة الللدف  للً جللدول السللمبلكس
الخللاص بالحللل الحللالً كمللا ٌمكلل  اسللتخدام العلاقللة بللٌ  النمللور) الأولللً والنمللور) المقابللل لإٌجللاد 
معللاملات دالللة اللللدف باحتسللاب ال،للرم بللٌ  الجانللب الأٌملل  والجانللب الأٌسللر لقٌللود النمللور) لغللرض 

معلدل معر ة مقاع،ات السمبلكس للتحس  الحالً وسٌتم استخدام العلاقة لبٌا  ا  يرٌقة التوزٌ  ال
ملاهً  لً الحقٌقلة إلا المتغٌلرات  Ui, Vj المقلاع،ات  هً  ً الأساس ميابقة ليرٌقة السمبلكس 

 ً النمور) المقابل ولبٌا  كٌ،ٌة الحصول على النمور) المقابل العام م  نمور) النقلل. أر  الصلٌغة 
  -الرٌاقٌة العامة لنمور) النقل باستخدام النمور) المقابل هً :

       Max P = ∑ai ui + ∑bj vj  

         

     S . to 

             Ui + Vj ≤ Cij  

          For all i and j, Ui, Vj are unrestricted in sing. 
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  -الجانب التطبيقي : -3

 حالة تيبٌقٌة على شركة نقل برٌة أهلٌة  ً بغداد .
ك يل  30ٌاسلٌة مختل،لة رات حملولات ) شركة أهلٌة للا أسيول مكو  م  شاحنات رات حملولات  ق

ك ي  لإجرا  الدراسة . عادة كل،ة 30ك ي   وعلٌه  قد تم استخدام شاحنات حمولة )30واكثر م  ) 
 النقل تتفثر بالمسا ة المقيوعة بٌ  محا ظة وأخرى واستللاك الوقود والشحوم والإيارات . 

 والجدول التالً ٌبٌ  كل،ة نقل الي  الواحد . 
 ك ٌبٌ  كل،ة نقل الي  الواحد 1جدول رقم )                       

 كل،ة نقل الي  الواحد إلى –عملٌة النقل م   
 بالدٌنار

 0.267 بصرة –بغداد  1

 0.417 نٌنوى –بصرة  2

 0.183 نٌنوى -بغداد   3

 0.1 مٌسا  –بصرة  4

 0.183 مٌسا  –بغداد  5

 0.133 كركوك –بغداد  6

 0.1 وككرك –نٌنوى  7

 0.3 كركوك –مٌسا   8

 
 والجدول التالً ٌبٌ  الكمٌات المنقولة م  والى المحا ظات  خلال  ترة شلر وبشاحنات الشركة.

 
 ك ٌبٌ  الكمٌات المنقولة م  _ إلى المحا ظات 2جدول رقم )                

 الكمٌات التً ٌيلبلا )ي ك الكمٌات المتاحة المحا ظة

 24000 82000 البصرة

 12000 16000 مٌسا 

 76000 8000 بغداد

 13000 10000 كركوك

 9000 18000 نٌنوى
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             The Least – Cost                             يرٌقة اقل كل،ة  3-1 
إللى المحا ظلات نسلتخدم  –بعد ا  تم معر ة كل،ة نقل ي  الواحد ومعر ة الكمٌات المنقوللة مل  

 ة لحللل مشللكلة النقللل هللره   حٌللث تتمٌللز هللره اليرٌقللة بإعيللا  حلللا أولٌللا ا قللل يرٌقللة اقللل كل،لل
 )اقل كل،ةك.

 ك ٌبٌ  استخدام يرٌقة اقل كل،ة3جدول رقم )
  بصرة مٌسا  بغداد كركوك نٌنوى العرض

82000 0.417  0.267 

(70000) 
0.1 

(12000) 
 بصرة 

16000  0.3 0.183  0.1 

(16000) 
 مٌسا 

8000 0.183 0.133  0.183 

(0) 
0.267 

(8000) 
 بغداد

10000 0.1 

(9000) 
 0.133 

(1000) 
 كركوك  0.3

18000  0.1 

(13000) 
0.183 

(5000) 
 نٌنوى 0.417 

 اليلب 24000 12000 76000 13000 9000 142000

 الكل،ة الكلٌة = مجموع )الكلف مقروبة  ً الكمٌات المنقولةك
       Total Cost = 0.1*12000 + 0.267*70000 + 0.1*16000 + 0.0.267*8000   

      

     + 0.183*0 + 0.133*1000 + 0.1*9000 + 0.183*5000 + 0.1*13000 =26874 
 ك (M=5, N = 5, M + N –1= 9ا  الحللل الللري تللم التوصللل إلٌلله هللو حلللا أساسللٌا 

 ك3)كما  ً الجدول 
 

 Modified distributionالتوزٌ  المعدل     اختبار 3-2
بعد التوصل للحل الأساسً باستخدام يرٌقة اقل كل،ة نقوم باختبار هرا الحل هل هلو حلل امثلل 

 .Ui , Vjأم لا  للتوصل للحل الأمثل نستخدم يرٌقة التوزٌ  المعدل   أي حساب 
                                             Cij = Ui + Vj   
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 ساسٌةك ٌبٌ  المتغٌرات الغٌر الأ4جدول رقم )
 نٌنوى العرض

V5 = 0.234 
 كركوك

V4 = 0.184 
 بغداد

V3 = 0.267 
 مٌسا 

V2= 0.1 
 بصرة

V1=0.184 
 

82000    

(70000) 
 

(12000) 
 بصرة 

U1=0 

16000      

(16000) 
 مٌسا 

U2=0.083 

8000 A1 A   

(0) 
 

(8000) 
 بغداد

U3= 0.083 

10000  

(9000) 
  

(1000) 
 كركوك  

U4=0.134 

18000   

(13000) 
 

(5000) 
 نٌنوى  

U5=0.084 

 اليلب 24000 12000 76000 13000 9000 142000

 
ك 1ك للمتغٌلرات الأساسلٌة والمعادللة رقلم )2نقوم بإٌجاد المعادلة رقلم ) Ui , Vjبعد حساب قٌم 

الاساسٌة اكبر م  الص،ر  ا  الحل هو حلل  ساسٌة وإرا كانت أجدى المتغٌرات كٌرالأكٌرللمتغٌرات 
قٌمتلملا  A,A1 ر امثل  ا  الحل الأساسً  ً مشكلتنا هره هو حل كٌر امثلل بلدلٌل ا  الخلٌتلٌ  كٌ

 موجبة .
                                                         Aالخلٌة 

    U3 + V4 - C34 = (0.083+0.184) –0.133=0.134             

   A1أما الخلٌة 
U3 + V5 – C35 = (0.083+0.267) –0.183=0.134 

 هو المتغٌر الداخل ولتحدٌد المتغٌر الخار) نقوم برسم مسار داشري مغلم  X34 ار  
(closed loop  ك للمتغٌرX34. 

 ك ٌبٌ  المسار المتعر)5جدول رقم )
 نٌنوى العرض

 
 كركوك
 

 بغداد
 

 مٌسا 
 

 بصرة

 
 

82000    

70000 
 

12000 
 بصرة 

 

16000      

16000 
 مٌسا 
 

8000  A   

0 
 

8000 
 بغداد
 

10000  

9000 
  

1000 
 كركوك  

 

18000   

13000 
 

5000 
 نٌنوى  

 

 اليلب 24000 12000 76000 13000 9000 142000

 
بالقٌمة ص،ر  X32ك لا  هناك متغٌر أساسً degenerateٌلاحظ ا  الحل الأساسً هو حل منحل )

 ة أي متغٌر أساسً أخر بقٌمة موجبة . حٌث سٌعامل المتغٌر الأساسً بالقٌمة ص،ر معامل
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 ك ٌبٌ  الحل الأمثل6جدول رقم )
 نٌنوى العرض

V5 = 0.234 
 كركوك

V4 = 0.184 
 بغداد

V3 = 0.267 
 مٌسا 

V2= 0.1 
 بصرة

V1=0.318 
 

82000    

70000 
 

12000 
 بصرة 

U1=0 

 مٌسا  16000     16000
U2=0.218 

8000  0   

 
 

8000 
 بغداد
U3= 

0.051 

10000  

9000 
  

1000 
 كركوك  

U4=0.134 

18000   

13000 
 

5000 
 نٌنوى  

U5=0.084 

 اليلب 24000 12000 76000 13000 9000 142000

 
وحساب قٌم المتغٌرات الأساسٌة )المربعات المشغولةك وقٌم   Ui,Vjوبعد حساب كل م  

لا امثل وٌتلخص الحل الأمثل  ً انه ٌمك  الاست،ادة م  ساسٌة وجد أ  الحل حالأالمتغٌرات كٌر 
كمتغٌر أساسً بالركم م  ا  الكمٌة التً ستنقل م  هره الخلٌة تساوي ص،ر والكل،ة  X32المتغٌر 

 الإجمالٌة لمشكلة النقل هره تساوي 

  T.C = (Vj – Uj ) Xij 

Total Cost = 0. 1*12000+0.267*70000+0.1*16000+0.267*8000   

        +0.133*0+0.133*1000+0.1*9000+0.183*5000+0.1*13000 =26874  

 

 -بنا  نمور) البرمجة الخيٌة لمشكلة النقل :3-3 
بعد ا  تم التوصل للحل الأمثل لمشكلة النقل وحساب الكل،ة الكلٌة للا نقوم ببنا  نمور) 

 .1]]الكلٌة  البرمجة الخيٌة وحل مشكلة النقل بيرٌقة السمبلكس وحساب الكل،ة
        Min Z=0.1X12+0.267X13+0.417X15+0.1X21+ 0.183X23 +0.3X24   

               +0.267X31+0.183X32+0.133X34++0.183X35+0.3X42+0.133X43  

               +0.1X45+0.417X51+0.183X53+0.1X54 

S.to 

       X21 + X23 + X24               = 16000 

       X31 + X32 + X34 + X35  = 8000 

       X42 + X43 + X45               = 10000 

       X51 + X53 + X54               = 18000 

       X21 + X31 + X51               = 24000 

       X12 + X32 + X42            = 12000 

       X13 + X23 + X43 + X53  = 76000 

       X24 + X34 + X54            = 13000 

       X15 + X35 + X45            = 9000 

لحل مشكلة النقل بيرٌقة البرمجة الخيٌة )السمبلكسك  QSBوبعد استخدام البرنامج الجاهز 
 وجد ا  
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 (X12,X13,X15,X21,X31,X43,X51,X45, X53,X54  ك هً متغٌرات أساسٌة والكل،ة
 الكلٌة هً : 

      Total Cost =0.1*12000 + 0.267*7000 + 0.417*0 + 0.1*16000 + 

        0.267*8000 + 0.133*1000 + 0.1*9000 + 0.417*0 + 0.183*5000  

                          + 0.1*13000 = 26874 ID   

 

 

 -بنا  النمور) المقابل لمشكلة النقل :3-4 
الحلل الخاصلة بمشلكلة النقلل ومل  ثلم حلللا  بعد ا  تم حل مشكلة النقل باستخدام احلدى يلرم

 .  [ 2  ]بيرٌقة البرمجة الخيٌة نقوم بحل مشكلة النقل باستخدام النمور) المقابل 
           Max P= 16000U2 + 8000U3 + 10000U4 + 18000U5 + 24000V1 +  

                        12000V2 + 76000V3 + 13000V4 + 9000V5 

 

             S. to  

               V2                       0.1 

                       V3               0.267 

                             V5         0.417 

U2 + U4 + U5 + V1 + V4  0.1 

U2 + U3 + V2 + V3 + V5  0.183 

U3 +U4 + V2 + V4           0.3 

U3 + V1                            0.267 

U3 + U4 + V3 +V4          0.133  

U5 +V1                            0.417 

U2, U3, U4, U5, V1, V2, V3, V4, V5 are unrestricted in sing    

  U1 = 0 

  
لحللل مشللكلة النقللل بيرٌقللة النمللور) المقابللل وجللد ا   QSBوبعللد اسللتخدام البرنللامج الجللاهز 

 -ك وا  قٌمة دالة اللدف :U5,V1,V3,V4,V5هً ) الأساسٌةلمتغٌرات ا
Max P=0.184*18000 + 0.318*24000 + 0.267*76000 + 0.184*13000 + 

0.234*9000         =  23827ID 
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  -الاستنتاجات : -4
ه أمكل  اسلتغلال هٌكلله الخلاص  لً على الركم م  ا  نمور) النقل ٌعتبر برنامجا خيٌلا   ألا انل

تعدٌل ت،اصٌل حل السمبلكس والتوصل إلى إجرا  للحل اكثر ك،ا ة  لقد لعبت نظرٌة النمور) المقابلل 
دورا كبٌرا  ً وق  يرٌقة لحل نمور) النقل   وبالاست،ادة م  العلاقلة بلٌ  نظرٌلة النملور) المقابلل 

النقللل  لللا عل  اسللتخدام اليلرم الاعتٌادٌللة تللم ك  لً حللل نملور) Ui , Vjويرٌقلة التوزٌلل  المعلدل )
التوصللل إلللى إ  كل،للة النقللل للحللل الامثللل متسللاوٌة ألا انلله باسللتخدام العلاقللة بللٌ  النمللور) المقابللل 
ويرٌقللة التوزٌلل  المعللدل تكللو  التكللالٌف اقللل إقللا ة إلللى سلللولة خيللوات الحللل مقارنللة باليرٌقللة 

 الاعتٌادٌة  ً حل مشاكل النقل .
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