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 الخلاصت
ٌة التخطٌط المركزي والدراسات العلمٌة , وتؤتً تلعب البٌانات الاحصائٌة دورأ مهمآ فً عمل

أهمٌة هذه الدراسة لتعاملها  حول كٌفٌة حفظ البٌانات الاحصائٌة من الاخطاء المتوقعة والقٌم 
الشاذة. الهدؾ من البحث هو تحدٌد القٌم الشاذة بؤستخدم الطرق الاستكشافٌة 

رق المعلمٌة بعد تحدٌد القٌم الشاذة ومقارنتها مع الط  (Exploratory Data Analysis)الحدٌثة
بؤستخدام الاسلوبٌن. وجد هناك أختلاؾ بٌن تحدٌد القٌم الساذة بؤستخدام الطرق الآستكشافٌة وطرق 
المعلمٌة وكذلك أختلاؾ بٌن الطرق المعلمٌة نفسها.تبٌن من خلال الدراسة أنه أفضل طرٌقة لتحدٌد 

   .  (Box plot)القٌم الشاذة هً طرٌقة الرسم الصندوقً

Abstract 

         The availability of statistical data plays an important role in 

planning process. The importance of this research which deals with safety 

of statistical data from errors and outliers values. The Objective of this 

study is to determine the outlier values in statistical data by using modern 

exploratory data methods and comparing them with parametric methods. 

The research has been divided into four chapters ,the main important 

conclusions reached are:1-The exploratory methods and the parametric 

methods showed variation between them in determining the outlier values 

in the data. 

2-The study showed that the box plot method was the best method used in 

determining outlier values in data.       

                                                   
الموسومة "تحدٌد القٌم الشاذة بؤستخدام الطرق  6996 ,قسم الاحساء /بحث مستل من أطروحة الماجستٌر  *

 الاستكشافٌة ومقارنتها مع الطرق المعلمٌة ".



 الدقذهــت 1-1
اح المركزي لعملٌة التنمٌة , وتلعب مسؤلة توفر البٌانات الاحصائٌة  التخطٌط الشامل هو المفت    

دوراُ مهماُ فً عملٌة التخطٌط اذ ان عملٌة التخطٌط المستقبلٌة تحتاج الى تحلٌل للواقع الحالً الذي 
ٌرتكز على دقة البٌانات الاحصائٌة للمتؽٌرات المراد دراستها وما لها من اثر واضح على الخطة 

من هنا تبرز اهمٌة هذا البحث الذي ٌتناول التؤكٌد من سلامة البٌانات الاحصائٌة  المرسومة
المستخدمة فً المتؽٌرات قٌد الدراسة ومحاولة تصفٌة هذه البٌانات من الاخطاء والقٌم الشاذة 

(Outlier values)  القٌم الشاذة هً القٌم الؽٌر متجانسة مع بقٌة البٌانات, ومنفصلة عن جسم }
انات}, والتً قد تإدي فً حالة تجاهلها الى تؽٌٌر نتائج التحلٌل الاحصائً الى نتائج ؼٌر دقٌقة البٌ

او انحراؾ النتائج عن واقعها الذي ٌجب ان تكون علٌه فٌما لو اجري التحلٌل الصحٌح على البٌانات 
لمعالجة  الصحٌحة او توجٌهها الى اتجاه اخر بعٌد عن الواقع, ومن ثم اعتماد اسالٌب وهمٌة

 متؽٌرات الظاهرة المدروسة.
ان الؽرض من دراسة القٌم الشاذة فً البٌانات هو محاولة تنقٌة البٌانات من الشوائب والقٌم 
الؽرٌبة بؤسالٌب وطرق علمٌة, لأن وجود القٌم الشاذة سوؾ ٌإثر بشكل سلبً على نتائج التحلٌل 

حلٌل كما هو مخطط له. أن دراسة القٌم الشاذة الاحصائً مما ٌقود الى عدم الاستفادة من نتائج الت
(Outlier Values) تقتصر على اكتشاؾ القٌم الشاذة, وانما تتعدى ذلك لتشمل معالجة  ربما لا

(5)القٌم الشاذة فً البٌانات وقد ٌعزى شذوذ البٌانات كما اوردتها 
(Barnett 1978)  الى الاسباب

 التالٌة:
 (Calculation Error)أخطاء الحساب  -6 

 .(Recording Errors)أخطاء التسجٌل  -3(Reading Errors)أخطاء القراءة  -2
واذا تم تحدٌد السبب او الاسباب فً شذوذ القٌم المذكورة اعلاه او ؼٌرها سهلت عملٌة 

 المعالجة.
وقد ٌتم تصحٌح القٌم الشاذة او ٌتم حذؾ البٌانات المسببة للاخطاء اما فً حالة الشك بوجود 

م معٌنة شاذة دون دلٌل واضح عن سبب حدوثها فلابد من اعتماد الاسالٌب الاحصائٌة المناسبة قٌ
لتحدٌد تباعدها )أبتعاد القٌم عن جسم البٌانات(, وأن عملٌة حذفها فً هذه الحالة سٌإدي الى نقص 

أنها قٌم صحٌحة فً المعلومات المتوفرة للدراسة المعٌنة, لأنها قد تمثل حالة خاصة او ظرفاُ طارئاُ و
عام  (4)وأن هناك عدة احتمالات لمعالجة تلك القٌم الشاذة كما جاء فً دراسة المختار, سلٌمان

 وهً: 6991
رفض القٌمة )القٌم ( الشاذة ثم اجراء التحلٌل الاحصائً على بقٌة البٌانات او اللجوء الى تقدٌر  -6

 مناسب على المجموعة الجدٌدة من البٌانات.تلك القٌمة )القٌم( ومن ثم اجرء التحلٌل الاحصائً ال
ان وجود القٌم الشاذة لاٌعنً فً جمٌع الاحوال بؤنه حاله سلبٌة فقد تعطً القٌم الشاذة اهتماماً  -2

خاصاً لأنها ٌمكن ان تمثل حالة خاصة او ربما ٌكون هذا الوجود مإشراً جدٌداً لعوامل جدٌدة او 
قات معٌنة قد تكون ذات اهمٌة بالؽة وقد تسهم اسهاماً بالؽاً دلٌلاً على تفسٌر البٌانات وفق سٌا

 فً تفسٌٌر الظاهرة المدروسة.
معالجة البٌانات كما هً دون استثناء أي من قٌمها بواسطة الاسالٌب الاحصائٌة المناسبة كؤن  -3

عة مثل هذا ٌوضع لها نموذجاً معدلاً ٌؤخذ بنظر الاعتبار حالة القٌم الشاذة ومدى تؤثٌرها على طبٌ
النموذج.وتظهر القٌم الشاذة بشكل نتٌجة لبعض العوامل, بعضها ٌتم السٌطرة علٌه من قبل 

 كما ٌلً: Barnett 6999ٌمكن السٌطرة علٌه وقد صنفتها  الباحث والبعض الاخر لا



 وهً الاخطاء الناتجة عن اختٌار العٌنة. Sampling Errors)(أخطاء المعاٌنـــة  -6
لاٌمكن السٌطرة على هذا النوع من الاختلاؾ  (Inherent Variability)الاصلً  الاختلاؾ -2

الخطؤ الناتــج من سبــب طبٌعــً تكون - 3لكونه من الخصائص الطبٌعٌة الملازمة للمجتمع الاصلً.
 .القٌم الشاذة فً هذه الحالة نتٌجة طبٌعٌة للاختلافات الموجودة فً قٌم المتؽٌرات الاصلٌة

(9)ة تعارٌؾ للقٌم الشاذة حٌث عرفها وهناك عد
(Bross,1961)  ًعلى انها المشاهدات الت

(18)كذلك عرفها  تظهر منحرفة بشكل كبٌر عن جمٌع قٌم العٌنة.
(Kishpaugh,1972)  بؤنها

المشاهدة التً ٌكون ابتعادها عن باقً قٌم العٌنة ٌستحق الاهتمام, وبذلك ٌعنً ان لأي شخصً 
(16)مة الشاذة. كما عرفها  مهتم فً تحدٌد القٌ

(AL-Jobouri,1976)  بؤنها تلك القٌمة التً تكون
من المتؽٌرات لظاهرة معٌنة او  ؼٌر متجانسة او منسجمة مع بقٌة بٌانات المجموعة لمتؽٌر

مجموعة من الظواهر, او ان القٌم الشاذة هً القٌم التً تؤتً من مجتمع ٌختلؾ عن مجتمع العٌنة 
(5)ا قٌد الدراسة. ام

(Barnett,1978)  ًفقد عرفت القٌمة الشاذة فً العٌنة, بؤنها تلك القٌمة الت
 تبدو ؼٌر منطقٌة اذا ما قورنت بباقً القٌم.

أن معظم الدراسات التً تناولت القم الشاذة كانت تتعامل مع القٌم الشاذة كحالة 
(Parametric Case) ًوتحت افتراض ان البٌانات تتبع التوزٌع الطبٌع 

(Normal Distribution) تتوزع البٌانات توزٌعاً طبٌعٌاً, ولأجل  والمشكلة تظهر عندما لا
الابتعاد عن مشكلة تحدٌد التوزٌع الاحتمالً الملائم للبٌانات وللتطور الذي حصل بؤستخدام الحسابات 

انات والذي ادى الى دفع الاحصاء مئات السنٌن الى الامام, واكتشاؾ طرق حدٌثة لتحلٌل البٌ
الاحصائٌة فؤن الكثٌر من الدراسات فً الفترة الاخٌرة بدأت تؤخذ منحنى اخر وهو التعامل مع الحالة 

 Exploratory Data)والطرق الاستكشافٌة الحدٌثة  (Non-Parametric Case)الامعلمٌة 

Analysis). 

 الذذف هن البحــث -2.1
د من التؤكد من صحة وسلامة البٌانات قبل البدء بعملٌة أي تحلٌل للبٌانات الاحصائٌة لاب

وخلوها من الاخطاء والقٌم الشاذة, حٌث ان نتائج البحث العلمً المبنٌة على احصاءات ؼٌر 
صحٌحة لاٌمكن الاعتماد علٌها بؤي شكل من الاشكال لأنها سوؾ تكون بعٌدة عن الواقع.   أن هدؾ 

 هذا البحث هو أستخدام طرق أستكشافٌة جدٌدة
(Exploratory Data Analysis)  لتحدٌد القٌم

 Box plot, Stem and Leaf, and)الشاذة فً البٌانات الاحصائٌة بؤستخدام الرسم وهً 

Rangefinder Box plot)  وأجراء مقارنة بٌن الطرق الاستكشافٌة وبٌن الطرق المعلمٌة لتحدٌد
 القٌم الشاذة واٌهما افضل بالتطبٌق العملً.

 قــت عن القيــن الشارةالذراساث الساب -2.1
بدائة فكرة وجود القٌم الشاذة منذ منتصؾ القرن الثامن عشرعندما حاول 

(5)
(Boscovich,1755)  تحدٌد أهلٌجٌة الارض معتمداً على معدل القٌاسات التً سٌحصل علٌها

وقد استطاع الحصول على عشرة قٌاسات, أستبعد اثنٌن منها لتطرفهما الشدٌد ثم وجد المعدل 
 لثمانٌة الاخرى.ل



(4)ٌعتبر 
(Peirce,1852)  اول من اعتمد اسلوب الاختبار للقٌم الشاذة فقد نص اختباره على

 System)اذا كان احتمال منظومة الاخطاء  (n)من المشاهدات الشاذة فً عٌنة حجمها  (K)رفض 

of Error)  الناتج عن الاحتفاظ بـ(K) ضها مضروباً من المشاهدات الشاذة اقل من احتمال رف
الأحتمال الاخٌر  (Peirce)بؤحتمال الحصول على هذا العدد ولٌس اكثر من المشهدات وقد حدد 

بالصٌؽة التالٌة   knk  اذا عرؾ 1 مثل هذه المشاهدات الشاذة  بؤنه احتمال وجود

 .k/nومن ثم حدد له القٌمة  المرفوضة بالنظر لكبر قٌمتها
(3)وأقترح 

(Wright,1913)  رفض أي مشاهدة شاذة تنحرؾ عن المتوسط بؤكثر من ثلاثة
 أضعاؾ الانحراؾ المعٌاري.

(16)بعد ذلك اقترح 
(Goodwin,1913)  رفض المشاهدات فً عٌنة حجمها(n)  اذا زاد

مشاهدة.  (n-1)مشاهدة بؤربعة أضعاؾ معدل انحراؾ  (n-1)انحرافها عن متوسط باقً المشاهدات 
 تمٌز بٌن تباٌن المجتمع وتباٌن العٌنة. 6925ولم تكن جمٌع الاحصاءات المقترحة قبل عام 

(15)وكان 
(lrwin,1925)  اول من استطاع ان ٌفرق بٌن هذٌن النوعٌن من التباٌنات, اذا شدد

كتقدٌر الى الانحراؾ المعٌاري للمجتمع عندما  (s)على ضرورة أستخدام الانحرؾ المعٌاري للعٌنة 

ٌكون الانحراؾ المعٌاري للمجتمع   ًوقد أقترح أستخدام مإشرات احصائٌة  …مجهولا 

معلومة(. وأقترح جداول بالقٌم الحرجة لهذه المإشرات الاحصائٌة لتحدٌد تباعد )عندما تكون 

(16)واقترح  .(6996وللتفصٌل)أرجع دلٌر  القٌم الشاذة
Thompson  مإشراً  6935فً عام

 .Tاحصائٌاً ٌعتمد على اختبار 
لشاذة لتشمل بالاضافة الى دراستها كقٌم شاذة ضمن العٌنة المفردة ثم تطورت دراسة القٌم ا

 الخ.……دراستها فً تصمٌم التجارب والانحدار والبٌانات متعددة المتؽٌرات
(13)اقترح  6951وفً عام 

Grubbs  بعض المعاٌٌر لاختبار معنوٌة الشذوذٌة للمشاهدة
, كذلك اقترح (Normal Population)مسحوبة من مجتمع طبٌعً  nالكبرى فً عٌنة بحجم 

معاٌٌر اخرى لاختبار معنوٌة الشذوذٌة لاختبار ما اذا كانت المشاهدات الكبرى الاولى والثانٌة فً 
العٌنة متطرفتٌن بالكبر الى حد بعٌد, او ان المشاهدتٌن الصؽرى الاولى والثانٌة فً العٌنة متطرفتٌن 

(13)ة التً اقترحها اما التوزٌعات الاحصائٌ…فً الصؽر الى حد بعٌد
Grubbs  لاحصاءاته فقد

 اعتمد اشتقاقها الى حالة المجتمع الطبٌعً.
 التقدٌرٌة. (Percentage Points)كما اقترح جداول بالنسب المئوٌة 

(21)واقترح 
Mosteller  اختبار انزلاق  6949عام(Silppage) K  من العٌنات ثم حدد

حجوم العٌنات متساوٌة الا ان العٌنات قد لاتكون متساوٌة النسب المإٌة لحالات معٌنة وعندما تكون 
(22)لقد ادرك …الحجوم 

Mosteller & Tukey  هذه النقطة واستطاعا تحدٌد  6951فً عام
مستوٌات معنوٌة دقٌقة لعٌنات مختلفة الحجوم بؤقتراحهما صٌؽة تؤخذ بنظر الاعتبار تلك الاختلافات 

 فً الحجوم.
 درس 

(30)
(Zinger 1961)  ظاهرة الشذوذٌة فً عدة مجتمعات طبٌعٌة 

ثم اقترح مإشراً احصائٌاً لاختبار شذوذٌة التباعد لمجتمعات ٌصل عددها … )لها تباٌنات معلومة(
فقد اعتمد هذا المإشر على الفرق المعٌاري بٌن اكبر متوسطً عٌنتٌن, وقد …الى سبع مجتمعات 

 اعطى جداول خاصة بالقٌم الحرجة.
(20)وقدم 

Mcmillan  اسلوباً جدٌداً فً اختباره لشذوذٌة مشاهدة واحدة او  6996عام
  Mcmillan مشاهدتٌن فً عٌنات طبٌعٌة عندما ٌكون تباٌن المجتمع مجهولاً وٌتضمن اسلوب

  …ثلاثة طرق
  الطرٌقة الاولى وتتضمن التنفٌذ المتسلسل لاحصاءة الباقً الاعظم

((Maximum Residualنٌة فهً تعتمد على اختبار ما اذا كانت المشاهدتان . اما الطرٌقة الثا
 الكبرى الاولى والثانٌة فً العٌنة شاذتٌن.



اما الطرٌقة الثالثة والاخٌرة فقد اعتبرت المشاهدتٌن الكبرى الاولى والثانٌة شاذتٌن ولمزٌد من 
او مشاهدتٌن (. وكذلك اقترح احصاءة لاختبار التباعد لمشاهدة واحدة 6996التفاصٌل ارجع )دلٌر 

 فً عٌنات طبٌعٌة على أن ٌكون تباٌن المجتمع معلوماً.
(12)وقد لاحظ كل من  

Gnanadeskan and Kettenring  ان ألاعتبارات  6992فً عام
المؤخوذة للقٌم الشاذة فً عٌنة ذات المتؽٌرات المتعددة تكون اكثر تعقٌداً منها فً حالة المتؽٌر 

 الواحد.
الاولٌة هً تكوٌن تقدٌرات قوٌة لمواقع  Gnanadeskan and Kettenringان اهداؾ 

وتحدٌد الاستجابات المتعددة للقٌم الشاذة. ولقد  (Multivariate Locations)المتؽٌرات المتعددة 
لمتوسطات البٌانات   (Eigen Vectors)تم اقتراح تصمٌم لرسم نقاط البٌانات فً الواجهات الذاتٌة

 ات الشاذة المحتمل وجودها.المعروضة لاكتشاؾ المشاهد
(18)وقد عدل 

Kishpaugh  على هذا الاقتراح وسمٌت بتصامٌم المركبات الاساسٌة. 6992فً عام 
(27)واقترح كل من 

Tietjen, Moore and Beckman  لتحوٌل  6993فً عام ُ اسلوبا
ار الخطً لأختبار التباعد لنموذج الانحد (Standard Residual)الاخطاء الى أخطاء معٌارٌة 

البسٌط وقد حددوا القٌم الحرجة بالاعتماد على دراسة المحاكاة, وقد وجدوا ان هذه القٌم مقارنة 
 .Grubbsللقٌم التً حصل علٌها 

(24)أقترح   
Rohlf  صٌؽة لاكتشاؾ القٌم الشاذة المتعددة 6995فً عام 

(Multivariate Outliers) وسمٌت باختبار الفجوة العام ((Generalized Gap Test,  حٌث
ذكر ان المشاهدات فً حالة متعدد المتؽٌرات تتخذ شكل شجرة لها فروع متجمعة تقرٌباً وهناك 

 مجموعة تكون خارجة عنها.
(24)وقد اقترح كل من 

John and Prescott  عدداً من الاحصاءات لأختبار  6995فً عام
 جة لتلك الاحصاءات باستخدام اسلوب المحاكاة.التباعد فً تصامٌم التجارب ثم حدد القٌم الحر

(16)ناقش 
AL-Jobouri  الطرق المعلمٌة لتحدٌد القٌم الشاذة فً حالة متؽٌر  6996فً عام

(5)ومتؽٌرٌن وعدة متؽٌرات فً تصامٌم التجارب وقد اعتمد 
Barnett and Lewis  فً عام

 ٌع طبٌعً متعدد.دراسة القٌم الشاذة بفرض ان البٌانات مؤخوذة من توز 6999
مختلؾ الطرق التً عالجت القٌم الشاذة, فً  6991استعرض المختار, سلٌمان فً عام 

 التجارب المصممة ونماذج الانحدار وكذلك متعدد المتؽٌرات.
طرٌقة لأكتشاؾ المشاهدات الشاذة فً حالة متعدد المتؽٌرات  (1)(6999أقترح )الجبوري,

 .Box plotبؤعتماد طرٌقة الرسم الصندوقً 
طرٌقة للآكتشاؾ الجزئً للمشاهدات الشاذة وطرق  (2)(6991منى  وقد اقترحت )الجبوري,

 . Box plotالتقدٌر فً حالة متعدد المتؽٌرات وبؤعتماد طرٌقة الرسم الصندوقً 
طرٌقة لأكتشاؾ المشاهدات الشاذة فً تحلٌل تصامٌم  (3)(6993)المشنو, واخٌراً اقترحت

 .Box plotة وبؤعتماد طرٌقة الرسم الصندوقً المتزن التجارب ؼٌر
نجد مما تقدم هناك العدٌد من الدراسات تناولت القٌم الشاذة وسوؾ نتطرق فً البند اللاحق   

 بؤختصارالى مفهوم الطرق الاستكشافٌة .



 الطرق اللاستكشافيت الحذيثت لتحليــل البياناث الاحصائيــت 2.1
Exploratory data analysis statistical data analysis                               

تعتبر هذا الطرق والاسالٌب التً اؼلبها حدٌثة وتستخدم لعرض وتحلٌل البٌانات. العالم 
Tukey  كان له 

وهذه,  6991الدور الكبٌر باستكشاؾ وتطوٌر هذه الاسالٌب واعطى الفكرة الاولٌة علٌها عام 
فكرة واضحة عن توزٌع واتجاه البٌانات, فهً تفصل وتشخص الاسالٌب ٌمكن ان تعطٌنا 

عناصرمكونات البٌانات الاحصائٌة المهمة الى المحلل. ان المحللٌن الاحصائٌٌن الجٌدٌن فً بادىء 
البدء بتحلٌلها واختٌارها للاطلاع على مكوناتها وعلى  الامر ٌعرضون البٌانات بشكل تفصٌلً قبل

تتعامل مع البٌانات بمرونة عالٌة فً التحلٌل وٌمكن ان تخدم هذه  اتجاه توزٌعها, وهذه الطرق
الطرق فً المرحلة الاولى من التحلٌل لتحدٌد المقٌاس المناسب والكفوء لوصؾ البٌانات, وٌمكن ان 
تستخدم هذه الطرق لتحوٌر البٌانات لاستخدام المقٌاس المناسب بعد ان تقترب اوتتوزع توزٌع 

الطرق لاجراء مقارنات بسٌطة او بشكل تفصٌلً بٌن توزٌعات البٌانات او  طبٌعً. وقد صممت هذه
 اجزائها الرئٌسٌة المهمة.
تحتاج فً التحلٌل للبٌانات عرض كل الاجزاء, ٌمكن ان تؤخذ هذه الطرق  اما الحالات التً لا

ولة او ملخصآ لعرض توزٌع البٌانات وهناك قسم من هذه الاسالٌب ٌمكن ان تنجز هذه المهمة بسه
ممكن ان تعرض لنا خمس قٌم من البٌانات  (latter Values)بشكل جٌد جداً مثل القٌم الحرفٌة 

  والربٌع الثالث (First Quartile)والربٌع الاول   (Median)وهو الوسٌط 
 Quartile) (Third   واكبر واصؽر قٌمة من البٌانات وهذا الاسلوب بسٌط جداً بحٌث ٌمكن عمله

 Box)لة. وتوجد طرٌقة اخرى مهمة جداً لتلخٌص البٌانات تعرؾ بالرسم الصندوقً بالٌد بسهو

plot)  تعطً هذه الطرٌقة انطباعاً بشكل سرٌع لاجزاء محدودة ومهمة من التوزٌع ولشكل انتشار
البٌانات وعلى شكل رسم بٌانً. وهذا الاسلوب ٌعتمد على خمس قٌم من البٌانات وٌمكن 

 قً لاجراء مقارنات متعددة لعدة مجامٌع من البٌانات.استخدامالرسم الصندو

 (21)الطرق الحسابيت والطرق الاستكشافيت لتحليل البياناث  2.1.2
ان الطرق الاستكشافٌة هً اكثر فائدة من الطرق الحسابٌة لتحلٌل البٌانات ولتحدٌد اجزاء 

الاستكشافٌة فً حالة صنع محددة من البٌانات, اما الطرق الحسابٌة فهً اكثر فائدة من الطرق 
قرارات عامة تعتمد على نتائج البٌانات, على سبٌل المثال بناء نموذج من العٌنة واستخدامه 

 بالمجتمع.
والطرق الاستكشافٌة تعتمد نتائجها على القرارات الشخصٌة للؤشخاص وتفسٌراتهم وهكذا 

ى اخر بالاعتماد على هذه ٌمكن ان ٌكون هناك فروقات بسٌطة بٌن تفسٌر النتائج من شخص ال
الطرق, ولكن الطرق الحسابٌة تعتمد على ملخص التحلٌل للبٌانات الاحصائٌة المحددة على سبٌل 

 المثال الوسط الحسابً والانحراؾ المعٌاري لاٌتؤثران بتصورات الاشخاص او تفسٌراتهم.



 (Graphical Methods)(( 21طــرق الرســـن )) 2.1.1
ب البٌانات على شكل جداول او على شكل رسوم بٌانٌة مع بداٌة الثورة كانت الحاجة لترتٌ

طرٌقة الرسم لتحلٌل ضؽط  Halliyالصناعٌة فً اوربا لكثرة وجود البٌانات وكان اكتشاؾ هالً 
البارامٌتر وهذا الاكتشاؾ قاد الى استخدام طرٌقة الرسم لعرض وتحلٌل البٌانات الاحصائٌة, بعد ذلك 

اصبح استخدام طرق الرسم  6921الرسم واحدة بعد الاخرى ولحد الان وبعد عام تم اكتشاؾ طرق 
معروفاً وشائعاً بؤؼلب المقالات والمجلات وكان لها وجود مثلاً فً المإتمر العلمً للاحصاء الذي 

خصص  6992وفً عام  (International statistical Congress) 6952انعقد فً فٌنا 
من المال لاول مرة لتطوٌر طرٌقة الرسم فً تحلٌل البٌانات. العقدٌن  الكونؽرس الامرٌكً مبلػ

الاول فً  Tukey الاخٌرٌن شهد اهتمام واسع جداً بطرق الرسم لتحلٌل البٌانات  الاحصائٌة وكان
هذا المضمار حٌث اكتشؾ عدة طرق لتحلٌل وتفسٌر البٌانات الاحصائٌة, وتوجد الان حاجة ماسة 

حصائٌة بالرسم لأن الرسم ٌساعد على تحلٌل البٌانات وعرض العلاقات النظرٌة لتحلٌل البٌانات الا
لها. وان الرسم هو الصورة للبٌانات التً تعطً فكرة دقٌقة عن المعلومات لهذه المجموعة من 
البٌانات ولعبت الحاسبات دوراً كبٌراً فً تطوٌر واكتشاؾ طرق الرسم, ولهذا تعتبر طرق الرسم الان 

اً فً تحلٌلٌل البٌانات الاحصائٌة وجزءاً اساسٌاً ٌربط بٌن العلم والتكنلوجٌا وسوؾ ٌتم مهمة جد
 التطرق فً الفصل الثانً الى اهم طرق الرسم.

 الجانب النظـــري -1
 الدقذهــت : 1.2

( الى بعض المفاهٌم والدراسات السابقة عن القٌم الشاذة ومفهوم 6تم التطرق فً الفقرة )
شافٌة, وسوؾ ٌتم التطرق فً هذه الفقرة الى الجانب النظري للبحث وٌكون على الطرق الاستك

المستخدمة لتحدٌد  (Parametric)مبحثٌن, المبحث الاول ٌتناول عرض بعض الطرق المعلمٌة 
القٌم الشاذة فً البٌانات, اما المبحث الثانً فٌتناول عرض الطرق الاستكشافٌة الحدٌثة 

(Exploratory Data Analysis) .التً تستخدم لتحدٌد القٌم الشاذة فً البٌانات 

 الطــرق الدعلويـت 1.1
تم التطرق فً هذا المبحث الى الطرق المعلمٌة التً تستخدم لتحدٌد القٌم الشاذة فً البٌانات 

 (Two Dimensions)والمتؽٌرٌن  (Univariate case)الاحصائٌة فً حالة المتؽٌر الواحد 
التً تتطلب معرفة التوزٌع الاحتمالً للبٌانات  (Regression models)ونماذج الانحدار 

 الاحصائٌة.



الطرق الدعلويت الدستخذهت لتحذيذ القين الشارة في حالت الدتغير  1.1.2
 .(Vnivariate)الىاحذ 

 (.63) (Grubbs)اولاً : طرٌقـــة 
الشاذة حٌث اقترح فٌه بحثاً حول مقٌاس العٌنة لاختبار المشاهدات  6951عام  Grubbsنشر 

تتوزع توزٌعاً طبٌعٌاً وقد استخدم  (n)بعض المقاٌٌس لاختبار دلالة المشاهدة الشاذة فً عٌنة بحجم 
Grubbs  عدة مقاٌٌس لاختبار القٌم الشاذة بعد ترتٌب المشاهدات فً العٌنة تصاعدٌاً حٌث تم

فٌما اذا  (n)شاهدة فً العٌنة بحجم لاختبار دلالة اكبر م  (1-2)استخدام المقٌاس فً الصٌؽة رقم 
كانت شاذة ام لا. اما بالنسبة للمشاهدة الصؽٌرة فقد استخدم الاحصاءة او الاختبار فً الصٌؽة رقم 

, ولاختبار فٌما اذا كانت اكبر مشاهدتٌن شاذتٌن ام لا فقد استخدم الاحصاءة او الاختبار فً (2-2)
اهدتٌن فقد استخدم الاحصاءة او الاختبار فً الصٌؽة , وبالنسبة الى اصؽر مش(3-2)الصٌؽة رقم 

وهذه الصٌػ مدرجة أدناه. ونقارن هذه الاحصاءات او قٌم الاختبارات بما ٌقابلها من  (4-2)رقم 
 (.6996القٌم الحرجة فً جداول خاصة, ولمزٌد من التفاصٌل ارجع الى )دٌلر 
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(23)ثانٌاً : طرٌقـــة 
(Quesenberry and David) 

على تحدٌد القٌم  6966ام فً ع (Quesenberry and David)انصب عمل كل من 
من المجتمعات( لها توزٌع طبٌعً شرٌطة ان ٌكون  kالشاذة لاكثر من مجموعة من المشاهدات )

الٌة فً الاختبارات والتً ارقام صٌؽها للمجتمعات ؼٌر معلوم وقد استخدم المقاٌٌس الت 2التباٌن 

 كما ٌلً.

 من المجتمعات. Kتساوي مجموع مربعات الانحرافات لـ  S*2حٌث ان  (2-7), (2-6), (2-5)

اثناء معالجتها لمسؤلة  (6-2),(7-2)ائتٌن الاحص (Quesenberry and David)استخدم 
الانزلاق )التقوٌت( للمجتمعات الطبٌعٌة. فبعد ان ٌتم اختٌار احدى القٌم )المشاهدات المشكوك فٌها 
شاذة( لأي مجتمع كان واجراء الاختبار علٌها لتحدٌدها شاذة ام لا, فؤن الاجراء الاتً سٌكون 

ة كانت ومن ثم الاستمرار بعملٌة الاختبار للقٌم الاخرى , باستبعاد المشاهدة الشاذة من أي مجموع

*عندما  (8-2),(9-2),(10-2)حسب الصٌػ التالٌة ارقامها كما ٌلً: 

1S  تساوي مجموع مربعات

من المجتمعات محسوب بدون المشاهدات الشاذة, وهكذا ٌستمر الاختبار وتقارن  Kالانحرافات لـ 
وهذه الصٌػ مدرجة أدناه.  (16)هذه الاحصاءات بما ٌقابلها من القٌم الحرجة فً جداول خاصة 

 (.6996ى كل التفاصٌل ارجع الى )دٌلر وللاطلاع عل
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 .(21) (Mcmillan)ثالثاً: طرٌقـــة 
( طرٌقة لاختبار واحدة او اكثر من المشاهدات الشاذة لمجتمع ٌتوزع 6991Mcmillan)  قدم

ثلاثة أجراءات لمعالجة البٌانات  Mcmillanفقد أعتمد  2 وتباٌن uتوزٌعآ طبٌعآ بمتوسط 

المشكوك فٌها والتً تحتوي على مشاهدات شاذة متعددة, الاجراء الاول عبارة عن تطبٌق متسلسل 
فاذا كانت القٌمة المحسوبة فً الصٌؽة  (Maximum Residual Test)م لاختبار البواقً الاعظ

ٌمكن اعتبارها مشاهدة شاذة ثم ٌتكرر  nX( اكبر من الجدولة كما موضح فً الصٌؽة فؤن 2.66)

قٌة المشاهدات عندما الاختبار على ب vnV ,

  عبارة عن قٌم حرجة ٌمكن الحصول علٌها من جداول

( اكبر من 2-62تمثل الانحراؾ المعٌاري للعٌنة. فاذا كانت اٌضاً القٌمة كما فً الصٌؽة ) Sخاصة و 

 ٌمكن اعتبارها مشاهدة شاذة اٌضاً. 1nXالقٌمة الجدولٌة فؤن 

nnٌتمثل فً اعتبار القٌمتٌن  Mcmillanالاجراء الثانً لـ  XX ,1  شاذتٌن اذا كانت القٌمة

( اكبر من القٌمة المحسوبة 2-63المحسوبة فً الصٌؽة ) SC n . عندما nC  تمثل قٌمة حرجة

 معطاة فً جداول خاصة.
( وتقارن هذه 2-64وهو كما فً الصٌؽة  ) Grubbsاما الاجراء الثالث مشابه لما اقترحه 

 الاحصاءة مع القٌم الحرجة فً جداول خاصة وهذه الصٌػ مدرجة أدناه.
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 ( 29) (Tietjen and Moore)رابعــاً : طرٌقــة 
من القٌم  kالتً تعتمد على  kLأحصاءتٌن  (Tietjen and Moore 1973)اقترح كل من 

 Ek,  (n))المشاهدات( الكبٌرة المشكوك فٌها فً العٌنة 
التً تعتمد على البواقً العظمى  

(Largest Residuals)  بقٌمة مطلقة, فبعد ترتٌب المشاهدات للعٌنة الطبٌعٌة تصاعدٌاً وأختٌار

k  من المشاهدات الكبٌرة المشكوك فٌها نستخـدم الاحصاءة الاتٌـة فً الصٌؽة 

*(: واستخدام الاحصاءة 65-2)

kL  اٌضاً فً اختبارk  من المشاهدات الصؽٌرة المشكوك فٌها

 (.2-66وبالصٌؽة المرقمة )

لدعم وتؤكٌد  (Tietjen, Moore)( فقد اقترحت من قبل 2-69الصٌؽة ) kEاما الاحصاءة 

kkعلى صحة ما تفرضه الاحصائتان  LL kk. والاحصائتان *, LL تستخدمان على النحو الاتً اذا  *,

 قررنا فً عٌنة من
من القٌم الكبٌرة او الصؽٌرة المشكوك فٌها شاذة ام لا فؤننا  kان نختبر فٌما اذا كانت  nحجم 

kkنحسب  LL فاذا كانت قٌمة هاتٌن الاحصاءتٌن اصؽر من القٌمة الحرجة المرؼوبة فؤننا نستنتج  *,

ثم قارناها بالقٌمة  kEمن هذه القٌم الكبٌرة او الصؽٌرة هً بالفعل شاذة, واذا حسبنا  kان 

من المشاهدات المشكوك فٌها شاذة,  kالحرجة, فؤذا كانت اصؽر من القٌم الحرجة المختارة فؤن 

kkkوتقارن الاحصاءات  LLE ,, بما ٌقابلها من القٌم الحرجة فً جداول خاصة وهذه الصٌػ  *

 مدرجة أدناه.
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 .Rosner (25))خامساً : طرٌقــة )
لتحدٌد واختبار اكثر من مشاهدة شاذة المشكوك فٌها الصؽٌرة او  (Rosner,1975)اقترح 

. (18-2)والاختبار كما فً الصٌؽة  (n)الكبٌرة او الاثنان معاً كعٌنة من التوزٌع الطبٌعً بحجم 

,21الى  KRولاختبار معنوٌة الاحصاءات المحسوبة  RR  تقارن مع القٌم الحرجة فً جداول

 .(16)خاصة 
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الطـرق الدعلويــت الدستخذهت لتحذيذ القيـــن الشارة في حالت  1.1.1
 ونمارج الانحذار. (Two Dimensions)الدتغيرين 

Hotelling Tاولاً : اختبار 
2 . 

(6)اقترح 
AL-Bayati  هذا الاختبار لمعرفة فٌما اذا كان الزوج  6991فً عام

 oo YX  -المشكوك فٌه من المشاهدات شاذاُ ام لا على النحو الاتً:,

عٌنة من ازواج المشاهدات  nلتكن      ii YX حٌث ان , ni ,...1 ًمؤخوذة من مجتمع طبٌع ,

 ثنائً
(Bivariate Normal Distribution)  له معالم محددة. اقترحAL-Bayati ار الفرضٌة أختب

 الاتٌة

PPH

PPH





:

:

1

0
 

لاختبار الزوج المشاهد  oo YX ٌمثل معامل الارتباط  Pالمشكوك فٌه شاذة ام لا حٌث أن  ,

محسوب بدون القٌمة المشكوك فٌهـا  oo YX كما فً  (E), وباستخــدام احصاءة القطــع الناقص ,

(.وتقدٌرها للعٌنة 2-22الصٌؽة ) Êً(. والاحصاءة 2-23الصٌؽة ) كما فÊ  لها توزٌعT
2 

Hotelling  المستخدم عادة لآختبار متجه من المتوسطات لP  من المتؽٌرات المرتبطة هنا فً هذه
Tبٌن ال , وباستخدام العلاقة  P=2الحالة 

2 Hotelling  وتوزٌعF  عند مستوى ًوالتً ه ,

 بمستوى معنوٌة  Fٌمكن الحصول علٌها من جداول  F( وأن قٌمة 2-24كما فً الصٌؽة )

وعند اختبار ازواج القٌم مثلاً  (n-2)ودرجة حرٌة  oo YX ( تصبح كما 2-23فؤن الاحصاءة ) ,



22(, ونقارن على النحو التالً, اذا كانت 2-25فً الصٌؽة )   نرفض oo YX على انها  ,

22مشاهدة شاذة واذا كانت    تقبل oo YX على انها واحدة من المشاهدات الشاذة وهذه  ,

 الصٌػ مدرجة أدناه.
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 وتقدٌرها للعٌنة
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  (Outliers in a Regression Madels)ثانٌاً : القٌــم الشاذة فً نماذج الانحدار 
-a (4)القٌم الشاذة فً النموذج الخطً البسٌط Outliers in a Regression Models  تصاغ

 معادلة النموذج الخطً البسٌط كما ٌلً

 262.......1  iioi UXBBY  

ٌمثل المتؽٌر  iفً النموذج و  (Dependent Variable)ٌمثل المتؽٌر المعتمد  iYحٌث 

oBBالنموذج, فً  (Independent Variable)المستقل   (Parameters)تمثل معالم  1,

 وان  (Random Error)ئً ٌمثل الخطؤ العشوا iUالنموذج و 

  jioniONU jii  ),cov(,...1,,~ 2   

oBBفاذا قدرنا القٌم   Least Square)باحدى طرق التقدٌر ولتكن طرٌقة المربعات الصؽرى  1,

Estimations) ( على النحو الاتً:2-26ستكون صٌؽة المعادلة ) 

)272.......(..........1  ioii Xbbye  

 ieللبحث عن القٌم الشاذة فً الانحدار الخطً البسٌط فؤنه من المناسب دراسة واختبار حجوم 

( لحساب التباٌن 2-29وخواصهما والصٌؽة ) ieV  الى الخطؤ. ونستنتج ان القٌم الشاذة لها تؤثٌر

كبٌر على الانحراؾ المعٌاري للاخطاء ولهذا فؤن اختبار تباعد القٌم ٌعتمد على الاخطاء وكما فً 
 .ناه وهذه الصٌػ مدرجة أد  (2-29الصٌؽة )
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Danielوقد اقترح 
 Max ei| / s (Maximum|استخدم الصٌؽة  6961فً عام  (66)

Absolute studentized Residual)      ف …اساساً لتحدٌد واختبار تباعد قٌمة شاذة واحدة ً
Behnken and Draper حٌن اتخذ كل من

الاحصاءة فً المعادلة المرقمة  6992فً عام  (9)
( لاختبار تباعد قٌمة شاذة واحدة فً النموذج البسٌط, فاذا كانت قٌمة الاحصاءة فً المعادلة 31-2)

(t)  كبٌرة بشكل كاؾ, عند ذلك سنحكم على المشاهدة انها قٌمة شاذة متباعدة(Discordant 

Outlier)  فً حٌن ان الاستخدام العلمً لهذه الاحصاءة ٌقضً بمعرفة توزٌعها وهذا امر ٌصعب
اسلوب المحاكاة حٌث قاما بعمل الالاؾ من  Moore and Beckmanتحقٌقه, لذلك اعتمد كل من 

وقد استخدما مستوٌات المعنوٌة  n =100التجارب لعٌنات ٌصل حجمها  01.0,05.0,1.0 

واستنتجا ان القٌم التً سنحصل علٌها عند  tوفً النهاٌة استطاعا تحدٌد القٌم الحرجة للاحصاءة 
تختلؾ كثٌراً عن القٌم التً ستحصل علٌها بعد ان تإخذ  افتراض تساوي تباٌنات البواقً سوؾ لا

 .(30- 2) كما فً الصٌؽة  ي تباٌنات  الاخطاء بنظر الاعتبارحالة عدم تساو

)302.......(..........  ii SeMaxt  

(17)ثم اقتراح   
Prescott   أهمال التباٌنات المختلفة للاخطاء المقدرة  6995فً عامie  واحلال

S  محلiS ( حٌث 2-31فً الاحصاءة للمعادلة )S .تمثل معدل التباٌن 

(8)وبٌن كل من 
Behken and Draper  ان معدل التباٌن للاخطاء ؼٌر  6992فً عام

nqnالمتحٌز هو  /)( 2 ح( ٌث انq)  تمثل عدد المعالم(Parameters)  فً النموذج 

( وبناءاً على ذلك فؤن 2-36( وعلٌه فؤن تقدٌر معدل التباٌن سٌكون كما فً المعادلة )2q)وهنا 

 *t(. اما بالنسبة للقٌم الحرجة 2-32ا فً الصٌؽة المرقمة )بعد الاشتقاق سوؾ تكون كم

ttللاحصاءة تبٌن   فٌمكن الحصول علٌها من جداول خاصة والصٌػ كما مدرجة أدناه  *,

 (.6996اصٌل انظر دٌلر ف)وللمزٌد من الت
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b-  (4)القٌم الشاذة فً النموذج الخطً العام 

                                             Outliers in a General Linear Models. 
 -تعرؾ معادلة النموذج الخطً العام بصفة المصفوفات كالاتً:

                                                 )332.(..........  UBXY 

 حٌث ان

Y ٌمثل متجه المتؽٌر المعتمد : 

       (Vector of Dependent Random variables)   1بدرجةn 

X تمثل مصفوفة المتؽٌرات المستقلة : 

        (Matrix of Independent Random variables)      بدرجة  1 kn 

B  ٌمثل متجه معالم النموذج :(Vector of Parameters)      بدرجة  11 k 

U  ٌمثل متجه الاخطاء العشوائٌة :(Vector of Random Errors)  1(بدرجة( n. 

( بطرٌقة المربعات الصؽرى هو كما فً المعادلة 2-33للمعادلة ) Bأن تقدٌر معالم النموذج 

الخطؤ  (. اما تقدٌر2-35(. وتقدٌر تباٌنه كما فً صٌؽة المعادلة )34-2) ie  فهو كما فً المعادلة

( 2-39( ومن المعادلة )2-39( وعلٌه فؤن تقدٌر تباٌن الخطؤ ٌكون كما فً صٌؽة المعادلة )36-2)

نلاحظ ان الاخطاء المقدرة  ie  ستمتلك تباٌنات مختلفة مع وجود ارتباطات فٌما بٌنها وٌمكن

( وبناء على ذلك ٌمكن تقدٌر مصفوفة التباٌن والتباٌن المشترك 2-39توضٌحها كما فً الصٌؽة )

( وسٌكون التباٌن المقدر الى الخطؤ لـ 2-41كما فً المعادلة ) V-COV(e)للخطؤ  ie  ًكما ف

         .( والمعادلات مدرجة كما فً الصٌػ أدناه2-46المعادلة )
 (. 6996)وللتفاصٌل ارجع الى دٌلر 
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 وعلٌه فؤن تقدٌر تباٌن الخطؤ ٌكون



    )372.........(..........2  RIeCorV  

ستمتلك تباٌنات مختلفة مع وجود أرتباطات فٌما  ieنلاحظ ان الاخطاء المقدرة  (37-2)من المعادلة 

 ٌحها كالاتًبٌنها وٌمكن توض
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iXحٌث ٌمثل   الصؾi  من المصفوفةX  وان 

  iiii XXXXr
1

  

 مجهولة القٌمة بصورة عامة وان التقدٌر ؼٌر المتحٌز لها هو 2و
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حٌث ان : الكمٌة  RI   تمثل مصفوفة صماء[Idempotency Matrix]  وبنـاء على ذلك

 كالاتً:  ) eV-Covٌمكن تقدٌر )
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وبما أنه الاخطاء المقدرة  ie  تمتلك تباٌنات مختلفة فٌجب استخدام صٌؽة اخرى تؤخذ بنظر

iiiلتباٌن, والصٌؽة المناسبة هً الاعتبار عدم مساواة ا seM /  وتعتمد اؼلب الاحصاءات

حٌث تعتبر المشاهدة التً تعطٌنا اكبر  (Maximum studentized Residual)المقترحة على 

)(قٌمة من قٌم  im.مشاهدة شاذة متباعدة 

احدى الاحصاءات المقترحة لهذا الؽرض ووصٌؽتها  6966عام  Strikantan (26)أحصاءة 
اول خاصة لهذه المعادلة مع القٌم الحرجة فً جد T(. وتقارن الاحصاءة 2-42كما فً المعادلة )

 Lundاعدها 
 لهذا الؽرض. 6995عام ( 69)

 مساوي الى  ieوسٌكون التباٌن المقدر لـ 

)422.....(..........  nSeMaxT ii  

  Exploratory Data Analysisالطرق الاستكشافيـــت.  1.1
 ٌتم التطرق فً هذا المبحث الى ثلاث طرق من الطرق الاستكشافٌة الحدٌثة 

(Exploratory Data Analysis ) التً تستخدم لتحدٌد القٌم الشاذة فً البٌانات وهً طرٌقة
, وطرٌقة الرسم الصندوقً (Box plot) , الرسم الصندوقً (steam and leaf)الؽصن والورقة 

المزدوج للمتؽٌرٌن  y, (Rangefinder Box plot). 

 



 ( (Steam and Leafالغصــن والىرقـــت  2-1-1
عرض البٌانات الاحصائٌة هً طرٌقة الؽصن والورقة, وهذا الاسلوب من من الطرق الحدٌثة ل

العرض اسهل عند تكوٌنه من جداول التوزٌع التكراري وكذلك من المدرج التكراري وبصورة عامة 
 فهو ٌعرض معلومات اكثر.

وكذلك ٌعرض معلومات جداول  (histogram)فهو ٌعرض نفس معلومات المدرج التكراري 
كراري بالاضافة الى ذلك فهو ٌعرض الارقام بشكلها الاعتٌادي عند ربط كل قٌمة بٌن التوزٌع الت

لأن معلوماته تمثل الرسم وكذلك  (hybrid)الؽصن والورقة الخاص بها لهذا ٌسمى بالشكل الهجٌن 
 -الارقام فً الجدول فً أن واحد كما هو موضح لاحقآ. لتوضٌح الؽصن والورقة لاحظ المثال التالً:

 
 اوجد الؽصن والورقة للمشاهدات التالٌة : 6ــثالم

 ((611  99   91  39  99  69  32  44  91  99  61  211  41  51  61  6 )) 
بناء او تكوٌن الؽصن والورقة والذي هو فً نفس الوقت ٌوضح البٌانات على شكل  :الحـــل 

م ٌشبه المدرج التكراري تقوم مجامٌع تشبه جدول التوزٌع التكراري وكذلك ٌعرضها على شكل رس
 -بالخطوات التالٌة:

 . نختار ارقام من البٌانات على انها الارقام التً تكون امام البٌانات او تقود البٌانات6
(Leading digits)  والتً تشمل الجزء الاول مـــن الارقام والتً تمثــل العشرات وهذا ٌنتج

 (1  6  3  4  5  6……………  61الارقــام التالٌــة )
 (.steamنضعهم على شكل عمود كما فً الشكل اللاحق )الؽصن 

بعدها نبدأ بالمرور على جمٌع الارقام لكتابة الجزء الثانً من كل رقم مقابل الجزء الاول منه  .2
(Final digit) .ونضعه الى الٌمٌن من الجزء الاول وهو الاحاد 

( , وبعدها نقرأ 1( على ٌمٌن الرقم )6نضع الرقم ) (, ولهذا نحتاج ان6الرقم الاول فً المثال هو )
( ونستمر 6( الى ٌمٌن الرقم )1( ولهذا نحتاج لوضع )61الارقام فً المثال ولهذا الرقم الثانً هو )

 ( وهكذا نستمر.5( الى ٌمٌن الرقم )1على هذه الطرٌقة نضع )
فً الشكل التالً. وكما  ( كما موجود6ولهذا سوؾ ٌكون شكل الؽصن والورقة لبٌانات المثال)

موضح فً الشكل الارقام التً تتبعها الارقام الاخرى على الٌمٌن تدعى الارقام البداٌة الؽصن 
(stem)  والارقام النهائٌة او المكملة تسمى الاوراق(Leaves) والشكل هو 

(stem and Leaf) .او الؽصن والورقة 
 



 (6الشكــل رقــم )
Stem-and-leaf of C1        N  = 16 

Leaf Unit = 1.0 

 1    0 6 

 2    1 0 

                                   2    2  

  4    3 29 

  6    4 04 

 7    5 0 

 (2)   6 09 

  7    7 08 

 5    8 9 

  4    9 08 

 2   10 0 

 HI  200; 

 
ة ٌحددها الؽصن ( منفصل هذه القٌم211( الرقم )6وٌمكن ملاحظة اكبر رقم فً الشكل رقم)

 .6996والورقة على انها قٌمة شاذة وبمزٌد من التفاصٌل أرجع دٌلر 

  (Box plod)الرســـن الصنذوقــــي  -1.1.1
ٌعتبر من افضل الرسوم الاحصائٌة لعرض البٌانات الاحصائٌة  box plotالرسم الصندوقً 

 . (Tukey 1977)قبل العالم  ولاجراء المقارنات بٌن عدة مجامٌع من البٌانات والذي اكتشؾ من
ان الفكرة الاساسٌة للرسم الصندوقً بسٌطة وهً عرض بالرسم لخمس قٌم تإخذ من البٌانات 

( وهً كما ٌلً 2-6انظر الشكل رقم ) (Number Summeries-5)تسمى الملخصات الخمسة 
(Lower Extreme) ل او الربٌع وهً اصؽر قٌمة ترتبط بل الصندوق ؼٌر شاذة, قٌمة الربٌع الاو

, قٌمة الربٌع الثالث او Q2 = Median), قٌمة الوسٌط )(Q1 = Lower Quartile)الادنى 
(, وكذلك اكبر قٌمة ؼٌر شاذة مرتبطة مع الصندوق (Q3 = Upper Quartileالربٌع الاعلى 

(Upper Extreme)قٌمة تعتبر قٌم شاذة وكذلك القٌم التً هً , القٌم التً تكون اكبر من اكبر 
اصؽر من اصؽر قٌمة تعتبر قٌم شاذة ولهذا كل القٌم الشاذة تإشر بشكل منفصل اذا كانت كبٌرة او 

 صؽٌرة.
اما كٌفٌة بناء الرسم الصندوقً او ابعاد الصندوق فهً كما ٌلً, بعد ترتٌب البٌانات 

 تصاعدٌاً.
 = Q3- Q1)أي  Q1ول والربٌع الا Q3طول الصندوق او المستطٌل فهو الفرق بٌن الربٌع الثالث  .1

IQR)  ًوٌمثل المدى الربٌع(IQR= Interquartile Range)  من 51والذي ٌمثل %
 البٌانات.

 الى البٌانات. (Median)الخط داخل المستطٌل او الصنوق ٌمثل الوسٌط  .2
ٌسمى  (Upper Extreme , Lower Extreme)الخط الذي ٌوصل الصندوق با  .3

(Whisker Lengths) ه بالنسبة الى الادنى ٌمثل وطول(Q1- 1.5*IQR)  وطوله بالنسبة الى
القٌم التً تقع خارج هذٌن الامتدادٌن من الادنى والاعلى تإشر  (Q3+ 1.5*IQR)الاعلى فهو 

 .(Outlier values)بشكل منفصل وتسمى قٌم شاذة 
عً لحجم قاعدة تتناسب مع الجذرالتربٌ Tukeyفقد استخدم (box width)عرض الصندوق .4

العٌنة  n. 



 % تحسب وفقاً للقانون التالً.5وبمستوى  (notch)حدود الشقة حول الوسٌط  .5

n

IQR
M e

)(58.1
  

 حٌث ان:
n .ٌمثل حجم العٌنة : 

eM.الوسٌط للبٌانات : 

وٌستخدم الرسم الصندوقً لاجراء المقارنات بٌن عدة مجامٌع فً ان واحد وكذلك لتحدٌد القٌم 
تعتبر قٌم  (Upper extreme and lower extreme)الشاذة فً البٌانات فكل قٌم تقع خارج 

فً نهاٌة البحث شكل  (Box plot ,Example no.2)من الرسم الصندوقً وكما هو واضح شاذة,
 (.6996وللاطلاع على التفاصٌل )ارجع الى دٌلر  (1AA)رقم 

 (Range Finder Box plot)الرسن الصنذوقي الدزدوج  1-1-1
ٌعتبر الرسم الصندوقً المزدوج من احدث الطرق الاحصائٌة لتحلٌل العلاقة بٌن توزٌعً 

وتحدٌد الاجزاء المهمة لهما وكذلك القٌم الشاذة لكل  (Scatter plot)ن لشكل الانتشارالمتؽٌرٌ
منهما فً نفس الوقت. وهو مفٌد جداً حٌث ٌربط بٌن شكل الانتشار الاعتٌادي والرسم الصندوقً 

 Rangefinder)الاعتٌادي وٌجمع المعلومات الخاصة بالشكلٌن, والرسم الصندوقً المزدوج 

Box plot)  ٌمثل رسمٌن صندوقٌن متقاطعٌن فً نقطة الوسٌط ولكل رسم صندوقً هناك ثلاث
 . (X)وثلاثة للمتؽٌر المستقل  (Y)خطوط تمثل الرسم الصندوقً ثلاثة للمتؽٌر المعتمد 

طول كلا منهما ٌمثل  وٌمكن توضٌح فكرة الرسم هو هناك خطٌن وسطٌٌن )عمودي للكل متؽٌر(
وقً الاعتٌادي وٌتقاطعان فً موقع الوسٌط وهناك فراغ ٌمثل طول طول الصندوق فً الرسم الصند

وهناك خطان افقٌان لكل صندوق  (whisker lengths)الامتداد الى اصؽر قٌمة واكبر قٌمة 
لكل صندوق وطولهما ٌمثل عرض  (Extreme values)موقعهما ٌمثل اكبر قٌمة واصؽر قٌمة 

. أي (x)والافقً للمتؽٌر  (y)ٌان العمودي للمتؽٌر الصندوق لكل متؽٌر وهذان الرسمان الصندوق
لكل متؽٌر او رسم صندوقً تإشر على انها قٌمة شاذة  (Extreme values)قٌمة تقع خارج 

وتكون بشكل منفرد, وسوؾ ٌكون هناك رسم صندوقً مزدوج فً الجانب العملً فً الفصل التالً 
 (.6996وللتفاصٌل رجع الى )دٌلر 



 لتطبيقـــيالجانـــب ا -1
 -الدقذهـــت: 2-1

 سوؾ نتطرق فً هذا الجانب الى استخدام الطرق السابقة لتحدٌد القٌم الشاذة 
(Outlier values)  فً البٌانات واجراء المقارنة بٌن هذه الطرق جمٌعها طرق الرسم والطرق

جانب العملً المستخدمة لتحدٌد القٌم الشاذة فً البٌانات,ال (parametric methods)المعلمٌة 
ٌكون باستخدام الامثلة المستخدمة فً الدراسات السابقة, ثم تطبٌق طرق الرسم الحدٌثة 

على تلك الامثلة لتحدٌد القٌم الشاذة فٌها وتحدٌد  (Exploratory Data Analysis)الاستكشافٌة 
 الفرق بٌنهما ومقارنة النتائج.

 القين الشارة في حالت الدتغير الىاحـــذ 1-1
ك ست امثلة فً الاطروحة تمثل البٌانات فً حالة المتؽٌر الواحد سوؾ نتناول ثلاثة منهم هنا

فقط لتحدٌد المجال الى البحث عند النشر, ومن ثم تحدٌد القٌم الشاذة لكل مثال اولاً باستخدام الطرق 
 المعلمٌة, وثانٌاً باستخدام الطرق الاستكشافٌة. 

 0.39    0.05-    0.13-   0.24-  0.44 -  0.18   0.22-     0.63    0.48     0.3 -   (   2مثال رقم )

               1.01    0.06   -1.4       0.20    0.10 

 -aالقٌــم الشاذة باستخــدام الطرق المعلمٌة. تحدٌد 
( 2) طرٌقتٌن لاختبار وتحدٌد القٌم الشاذة فً المثال رقم AL-Jobouri 66 6996استخدام 

( شاذة, اما 1.40-وقد وجد من نتٌجة الاختٌار بؤن القٌمة ) Grubbsٌقة الاولى طرٌقة الطر
وقد وجد بؤن القٌم  (Ek)وباستخدام الاحصاءة  Tietjen and mooreالطرٌقة الثانٌة فهً طرٌقة 

وهً طرٌقة معلمٌة أخرى  Rosnerهً قٌم شاذة. كما استخدم الباحث طرٌقة  (1.01)( و 1.40-)
وقد وجد بؤن ,(1.01)( 1.40-( وقد طبق على القٌمتٌن )2لقٌم الشاذة لنفس المثال رقم )لتحدٌد ا

(R1=2.573)  وان(R2=2.218)  والقٌم الحرجة للاحصاءتٌنR2,R1  ًعلى التوالً ه
توجد  وبالمقارنة مع القٌم المحسوبة لاتعتبر اٌاً من القٌمتٌن معنوٌة وهذا ٌعنً لا *2.72,*2.68
 .Rosnerذا المثال حسب اختبار قٌم شاذة فً ه



b- .تحدٌد القٌم الشاذة باستخدام الطرق الاستكشافٌة 
  (Box plot)اولاً : بطرٌقـة الرسـم الصندوقـً 

( التالً وهو الرسم الصندوقً لهذا المثال نجد ان هناك قٌمة 2من خلال النظر الى الشكل رقم )    
 تم رسمها بشكل منفصل خارج الرسم الصندوقً. ( حٌث2شكل رقم ) ( .(1.40-شاذة واحدة وهً 

 
 (2شكل رقم)                                          

                       

VAR00002

1.50

1.00

0.50

0.00

- 0.50

- 1.00

- 1.50

 
 (3ثانٌاً: باستخدام طرٌقة الؽصن والورقة وهً موضحة فً الشكل رقم )

 (3شكل رقم)                                        
                                                Stem-and-leaf of C1        N  
= 15 

                                 Leaf Unit = 0.10 

                                 LO  -14;  

                                  2   -0 4 

                                  5   -0 322 

                                  7   -0 10 

                                 (3)   0 011 

                                  5    0 23 

                                  3    0 4 

                                  2    0 6 

                                  1    0  

                                  1    1 0 

                               



( حٌث تم (1.40-اٌضاً باستخدام هذه الطرٌقة نلاحظ ان هناك قٌمة شاذة واحدة فقط وهً 
( وهذا ٌعنً وجود تطابق بٌن الطرق (LO–1.40فصلها عن باقً البٌانات وقد اشرت تحت حقل 

الاستكشافٌة فً تحدٌد القٌم الشاذة وتختلؾ عن الطرق المعلمٌة كما هناك اختلاؾ اٌضاً بٌن الطرق 
( (1.40-هناك قٌمة شاذة واحدة وهً  Grubbsالمعلمٌة فً تحدٌد القٌم الشاذة فحسب طرٌقة 

توجد قٌم شاذة  ولا Tietjen and Mooreحسب طرٌقة  (1.01)( و(1.40-وقٌمتان شاذة وهما 
وهذا ٌعنً ان الاختلافات واضحة بٌن الطرق المعلمٌة بعكس الطرق  Rosnerحسب طرٌقة 

 الاستكشافٌة بالرسم فهً واضحة جداً ومتطابقة فً هذا المثال.
 

 (3بٌانات المثــال رقــم )

-1.056 -1.008 -0.34 0.533 0.109 0.661 1.638 -0.413 -0.667 -0.57 

1.207 -0.550 2.290 0.504 -2.215 2.139 -0.048 -0.909 0.967 -0.143 

 

a- .تحدٌـد القٌم الشاذة باستخـدام الطرق المعلمٌة 
(16)استخدام 

AL-Jobouri  طرٌقة  6996عامRosner  لتحدٌد القٌم الشاذة فً المثال رقم
 ستخدام هذه الطرٌقة.اعلاه, وقد وجد بؤنه لاتوجد اٌة قٌمة من القٌم شاذة با 3

فً حٌن استخدام الباحث اضافة الى ذلك ثلاث طرق معلمٌة اخرى لتحدٌد القٌم الشاذة فً 
 -وعلى النحو التالً: 3المثال رقم 

 الطرٌقة الاولى: .6
 لاختبار اعلى قٌمتٌن فً البٌانات وهً: Mcmillanباستخدام الاحصاءة التً افترضها   

      

729.02101.4

637.0145.11064.02139.229.2

2

*

1





  SCXXX n
nn 

 

 .Mcmillanشاذتان حسب اختبار  2.139 , 2.2906وبذلك تعتبر القٌمتان 
 
 Grubbsباستخدام اختبار  -: الطرٌقة الثانٌة-2

  2.139 , 2.290لاختبار اعلى قٌمتٌن  

6029.0                                     نستخدم الاحصاءة         
899.24

0129.15
2

2

1,




S

S nn
 

 -1.056- , 2.215ولاختبار ادنى قٌمتٌن 

 879.0
896.24

896.21

2

2
2,1


S

S
    

 0.5269والتً تساوي  05.0وبالمقارنة مع القٌمة الحرجة للاحصاءتٌن اعلاه عند مستوى   

( باستخدام 3ٌست شاذة.وهذا ٌعنً عدم وجود قٌم شاذة فً المثال رقم ), نجد بؤنا القٌم اعلاه ل
 المعلمٌة. Grubbsطرٌقة 

 
 Tietjen and Mooreالطرٌقة الثالثة باستخدام اختبار  -3



وقد وجد بؤن الاحصاءة  537.02 E وبالمقارنة مع القٌمة الحرجة والتً تساوي .

 416.02
*16 E(اعلاه 3, أي ان القٌمة ؼٌرمعنوٌة وهذا ٌعنً لاتوجد قٌم شاذة للمثال رقم )

 باستخدام هذه الطرٌقة.
 

b- ( باستخدام الطرق الاستكشافٌة.3) تحدٌد القٌم الشاذة للمثال رقم 
 (.3توجد قٌم شاذة لهذه البٌانات للمثال رقم ) ( لا4بطرٌقة الرسم الصندوقً الشكل رقم ) اولاً:

 
 
 

 (                                        4)شكل رقم                                             

                                         
VAR00001

4.00000

2.00000

0.00000

- 2.00000

- 4.00000

 
 (Stem and Leaf)ثانٌاً: بطرٌقـة الؽصـن والورقـة 
ل الشكل لاتوجد قٌم شاذة ( للؽصن والورقة ونلاحظ من خلا5وهً موضحة فً الشكل رقم )

 أٌضآ.
وهنا توجد فروقات بٌن الطرق المعلمٌة وطرق الرسم فً تحدٌد القٌم الشاذة, حٌث نرى 

(  اعلاه باستخدام ثلاث طرق معلمٌة مختلفة فً حٌن 3بوضوح عدم وجود قٌم شاذة للمثال رقم )
الرسم فنلاحظ  هناك  اما بالنسبة الى طرق Mcmillanهناك قٌمتان شاذتان باستخدام اختبار 

حٌث لاتوجد قٌم  (Box plot) و طرٌقة الرسم الصندوقً  (stem and leaf)تطابق بٌن طرٌقة 
 شاذة.

                                      



 (5شكل رقم )
                                                        Stem-and-leaf of C1        

N  = 20 

                                        Leaf Unit = 

0.10 

 

                                              1   -2 

2 

                                              1   -1  

                                              3   -1 

00 

                                              7   -0 

9655 

                                             (4)  -0 

4310 

                                              9    0 

1 

                                              8    0 

5569 

                                              4    1 

2 

                                              3    1 

6 

                                              2    2 

12 

 

 (4بٌانات المثـــال رقم )
          4.57  5.62  4.12  5.29  4.64  4.31  4.30  4.39  4.45  5.67  4.39  4.52  4.26 

          4.26  4.40  5.78  4.73  4.56  5.08  4.41  4.12  5.51  4.82  4.63   4.29  4.60 

-a  .تحدٌد القٌم الشاذة باستخدام الطرق المعلمٌة 
 -تم استخدام ثلاث طرق معلمٌة لتحدٌد القٌم الشاذة فً المثال اعلاه وعلى النحو التً:

 (Grubbs)باستخدام طرٌقة  اولاُ:
 5.78لاختبار القٌم العلٌا : تؤخذ اعلى قٌمة 

79.0استخدام الاحصاءة                                                وب
165.6

91.4
2

2


S

Sn 

 وحساب 4.12ولاختبار القٌم الصؽرى: لنؤخذ اصؽر قٌمة  

                                                                     94.0
165.6

837.5
2

2

1 
S

S
      

لٌست شاذتٌن وهذا ٌعنً  4.12 ,5.78نرى بؤن القٌمتٌن  0.71وبالمقارنة مع القٌمة الحرجة 
 .Grubbsاعلاه باستخدام اختبار  4عدم وجود قٌم شاذة فً مثال رقم 



 (Tietjen and Morre) :  ثانياً: باستخذام اختبار
 وحساب

24.2

49.0/681.478.5

1

1





R

R
 

*93.2وبالمقارنة مع الحد الاعلى للاحصاءة وهً 

1 R  وهذا معناه عدم وجود قٌم شاذة فً هذا

 .(Rosner)المثال حسب الاختبار 

b- تحدٌد القٌم الشاذة باستخدام الطرق الاستكشافٌة 
 اولاً: باستخدام طرٌقة الرسم الصندوقً.

 -ابعاد الرسم الصندوقً هً:
 4.54 – (Median)الوسٌط 

 4.36 – (Q1)الربٌع الاول 
 4.92 -(Q3)الربٌع الثالث 

 4.62 – (L)ادنى قٌمة ؼٌر شاذة 
 5.56 -(U)اعلى قٌمة ؼٌر شاذة 

 (.4( ٌمثل الرسم الصندوقً لبٌانات المثال رقم ) 6والشكل رقم ) 
                                                   

 (6شكل رقم )

                           
VAR00001

6.00

5.50

5.00

4.50

4.00

      
 

وكما مبٌن من الشكل اعلاه وجود ثلاث قٌم شاذة ٌمكن ملاحظتها بوضوح تم رسمها بشكل منفصل 
 .(5.62 ,5.67 , 5.78)خارج الرسم الصندوقً وهً 



 (9لؽصن والورقة وهً موضحة بالشكل رقم )ثانٌاً: باستخدام طرٌقة ا
 (9شكل رقم )

                                             Stem-and-leaf of C1        N  = 
26 

                                Leaf Unit = 0.10 

                                    2    4 11 

                                    9    4 2223333 

                                   (6)   4 444555 

                                   11    4 6667 

                                    7    4 8 

                                    6    5 0 

                                    5    5 2 

                                    4    5 5 

 

                                          HI  56; 

56; 57;  

 

اٌضاً باستخدام هذه الطرٌقة هناك ثلاث قٌم شاذة حٌث تم فصلها عن باقً البٌانات وقد حددة تحت 
هناك تطابق بٌن  , وهً نفس القٌم ظهرت باستخدام الرسم الصندوقً , وهذا ٌعنً(HI)حقل 

الطرق الاستكشافٌة لتحدٌد القٌم الشاذة  وهناك تطابق أٌظآ بٌن الطرق المعلمٌة لتحدٌد القٌم الشاذة 
حٌث لم تإشر اٌاً منها هناك قٌم شاذة وهذا ٌوضح لنا هناك فروقات كبٌرة بٌن الطرق المعلمٌة 

 والطرق الاستكشافٌة لتحدٌد القٌم الشاذة.

 فً حالة المتؽٌرٌن ونماذج الانحدار : القٌم الشاذة 3.3
سنتناول فً هذا المبحث مثالٌن من مجموع اربع امثلة تمثل البٌانات فً حالة المتؽٌرٌن, ثم 

 تحدٌد القٌم الشاذة لكل مثال باستخدام الطرق المعلمٌة اولاً والطرق الاستكشافٌة ثانٌاً.
 (5بٌانات المثال رقم )

X: 3.25 3.79  3.4  3.68  3.76  3.3  2.4  2.94  2.68 3.27 2.46  3.46  2.14  3.22  

2.91  1.98   

Y: 2.85 3.91 2.33 3.29 3.71 3.52 4.07 2.98 3.18 2.72 2.41  3.01  2.56  2.89  

2.64   2.22 

a- (باستخدام الطرق المعلمٌة.5تحدد القٌم الشاذة لبٌانات المثال رقم ) 
Hotelling T)ار البٌاتً اختب 6996عام  AL-Jobouri 66استخدم 

2
 test)  لتحدٌد القٌم

( فقد وجد من نتٌجة الاختبار وجود زوج من قٌم المشاهدات شاذة 5الشاذة فً بٌانات المثال )رقم 
عن بقٌة قٌم المشاهدات كما استخدم الباحث طرٌقة معلمٌة اخرى لاختبار وجود  (2.4,4.07)وهً 

 -وعلى النحو التالً:  |t=Max |ei/si  القٌم الشاذة باستخدام الاحصاءة
 تحتاج الى تقدٌر معادلة خط الانحدار وتقدٌرها بطرٌقة المربعات الصؽرى. e iلحساب قٌم 

ii Xy 36.09.1ˆ   



iiوبعـد حساب قٌــم  se وهــً القٌمــة التً تقابــل زوج  2.61وجد الباحث بؤن أكبر قٌمة  هً /

وبالمقارنـة مع القٌمة الحرجة للاحصــاءة اعلاه والتـً تساوي    (x = 2.4, y = 4.07)المشاهدات 
16

(t
*
شاذاً عن باقً القٌم حسب هذا  (4.07 ,2.4) وبناءاً على ذلك ٌعتبر زوج القٌم   (2.6 = 

 الاختبار وهً نفس النتٌجة التً حصل علٌها الجبوري فً اختباره.
b-  تحدٌد القٌم الشاذة باستخدام طرٌقة الرسم الصندوقً المزدوج للمتؽٌرٌن(x,y) 

(Rangefinder Box plot) ( 5لبٌانات المثال رقم )( التالً.9اعلاه وهً موضحة بالشكل رقم ) 
 

                                                   (9شكل رقم )

4.003.503.002.502.00
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4.00

3.50

3.00

2.50

2.00

Y

 
 

عدم وجود اٌة قٌمة  (x, y)ونلاحظ من الشكل اعلاه الرسم الصندوقً المزدوج للمتؽٌرٌن 
 شاذة للمتؽٌرٌن.

وهذه النتٌجة تختلؾ عن نتٌجة الطرق المعلمٌة حٌث لاحظنا ان الطرٌقتٌن المعلمتٌن اعطت 
إثر قوي على انه هناك فروقات معنوٌة بٌن الطرق نفس النتائج وهً وجود قٌمتٌن شاذة , وهذا م

 المعلمٌة والطرق الاستكشافٌة فً تحدٌد القٌم الشاذة.
 

 (6بٌانات المثــال رقــم )
X : 51.3  49.9 50 44.2 48.5 47.8 47.3  45.1 46.3  42.1 44.2  43.5  42.3  40.2  

31.8  34.0 

Y : 102.5 104.5 100.4 95.9 87.0 95 88.6 29.2 78.9 84.6 81.7 72.2  65.1 68.1 

67.3  52.5 



a- ( باستخدام الطرق المعلمٌة:6تحدٌد القٌم الشاذة لبٌانات مثال رقم )- 
استخدم الباحث طرٌقتٌن لاختبار وجود القٌم الشاذة, فً هذا المثال وهً كما ٌلً: الطرٌقة 

 الاولى باستخدام اختبار البٌاتً وخطواته على النحو التالً:

 Êولاً: اٌجاد قٌمة ا
وعند اختبار القٌمة      3.670,8.310  YX 

ˆ86.8فؤن                 E 

وباستخدام العلاقة                         
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وهذا ٌعنً ان زوج القٌم اعلاه  3.67,8.31 00  Yx.ًٌعتبر شاذاً باستخدام طرٌقة البٌات 

ii  الاحصاءةوالطرٌقة الثانٌة باستخدام  seMaxt  :ًعلى النحو التال 

 ان تقدٌرات معالم معادلة خط الانحدار بطرٌقة المربعات الصؽرى هً كما ٌلً:

iXY 4.28.21ˆ   

 اعلاه. tمات المطلوبة لحساب الاحصاءة ولحساب المعلو

iiوجد فً جدول المعلومات فً العمود   se  بؤن اعلى قٌمة لـii se وهً القٌمة  (2.00)هً  /

t)وبالمقارنة مع القٌمة الحرجة  y = 65.1 , x =42.3التً تقابل كل من 
*
 = 2.9)

وبناءاً على  66
توجد قٌم شاذة فً هذا المثال حسب هذا الاختبار ولمزٌد المعلومات ٌمكن الرجوع الى  ذلك لا

 (.6996المصدر )دٌلر 
b- ( اعلاه وهً 6الرسم الصندوقً المزدوج للمثال رقم ) القٌم الشاذة باستخدام طرٌقة تحدٌد

 التالً: (9موضحة بالشكل رقم )



(                                                        9) الشككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككل رقكككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككم

55.0050.0045.0040.0035.0030.00
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1

ونلاحظ من الشككل اعكلاه بوضكوح وجكوه قٌمكة شكاذة واحكدة مكن ضكمن القكٌم التكً ٌمككن رإٌتهكا اذا 
وهذه النتٌجة  (x = 31.8 , y = 67.3)ً رسمت بشكل منفصل خارج الرسم الصندوقً المزدوج وه

مطابقككة الككى النتٌجككة التككً تككم التوصككل الٌهككا باسككتخدام احككدى الطككرٌقتٌن المعلمتككٌن ومخالفككة لنتٌجككة 
الطرٌقة المعلمٌــة الاخكرى, ومكرة اخكرى ظهكرت فروقكات فكً النتكائج بكٌن الطكرق المعلمٌكة والطكرق 

 الاستكشافٌة.



 ثالاستنتاجـــاث والتىصيــــا -1
 الدقذهـــت: – 1.2

 -سنتطرق فً هذا المبحث اولاً الى اهم النتائج التً تم التوصل الٌها فً الجانب العملً:
فً المثال الاول والذي ٌمثل البٌانات الخاصة بمتؽٌر واحد كانت الطرق الاستكشافٌة متطابقة 

دوقً والؽصن والورقة فٌما بٌنها فً تحدٌد القٌم الشاذة حٌث اظهرت كل من طرٌقتٌن الرسم الصن
بوجود قٌمة شاذة واحدة, فً حٌن ان الطرق المعلمٌة اختلفت فٌما بٌنهما فً تحدٌد القٌم الشاذة, 

 هناك قٌمة شاذة واحدة وقٌمتان شاذتان حسب طرٌقة Grubbsفحسب طرٌقة 
Tietjen and Moore  وعدم وجود قٌم شاذة حسب طرٌقةRosner. 

ة والذي لم تتطرق الٌه فً الجانب العملً تطابقت الطرق فً المثال الثانً فً الاطروح
الاستكشافٌة اٌضاً فً تحدٌد القٌم الشاذة, حٌث اظهرت كل من طرٌقتٌن الرسم الصندوقً والؽصن 
والورقة عدم وجود قٌم شاذة اما الطرق المعلمة فكانت الاختلافات بٌنها واضحة, وكانت النتائج 

وعدم وجود اٌة قٌمة شاذة باستخدام طرٌقة  Grubbsوجود قٌمتٌن شاذتٌن حسب طرٌقة 
Tietjen and Moore.وهذا ٌعنً ان الاختلاؾ كبٌر بٌن الطرق الاستكشافٌة والطرق المعلمٌة , 

, اختلفت 2فً المثال الثالث فً الاطروحة الذي تم التطرق الٌه فً الجانب العملً مثال رقم 
حٌث اظهرت طرٌقة الرسم الصندوقً بعدم وجود قٌم الطرق الاستكشافٌة فً تحدٌد القٌم الشاذة 

شاذة, فً حٌن عند استخدام طرٌقة الؽصن والورقة كانت هناك ثلاث قٌم شاذة, وكذلك الطرق 
 Ronserالمعلمٌة اختلفت اٌضاً فً تحدٌد القٌم الشاذة وكانت نتٌجة ثلاث طرق منها وهً طرٌقة 

ابهة وهً عدم وجود قٌم شاذة ووجود متش Tietjen and Mooreوطرٌقة  Grubbsوطرٌقة 
. اما فً المثال الرابع فً الاطروحة والذي لم تتطرق McMillanقٌمتٌن شاذتٌن باستخدام طرٌقة 

( فقد استخدم طرٌقة معلمٌة 6996الٌه فً الجانب العملً وموضح بشكل مفصل فً المصدر )دٌلر 
ً كانت تتكون من ثلاث متؽٌرات ومجموعات واحدة لتحدٌد القٌم الشاذة نظراً لطبٌعة البٌانات والت

وكانت النتائج وجود قٌمة شاذة واحدة فً كل متؽٌر او مجموعة بٌنما فً الطرق الاستكشافٌة كانت 
نتائجها مختلفة بالنسبة للمجموعة الاولى باستخدام الرسم الصندوقً لم تكن هناك قٌمة شاذة 

وللمجموعة الثانٌة وجود قٌمة شاذة واحد  ووجود قٌمة شاذة واحدة باستخدام الؽصن والورقة
باستخدام طرٌقة الؽصن والورقة واخٌراً للمجموعة الثالثة وجود قٌمة شاذة واحدة باستخدام الرسم 

 الصندوقً وقٌمتٌن شاذتٌن باستخدام طرٌقة الؽصن والورقة.
ُ مإثر جدٌد لهذه الحالة من البٌانات, حٌث كانت هناك اختلافات كبٌر ة فً النتائج وهذا اٌضا

 باستخدام الطرق المعلمة والطرق الاستكشافٌة.
( فً 3اما فً المثال الخامس فً الاطروحة والذي تم التطرق الى نتائجه فً المثال رقم )

الجانب العملً فً هذا المبحث فكانت نتائج الطرق الاستكشافٌة متشابهة نوعاً ما فٌما بٌنها فً 
لاث قٌم شاذة باستخدام طرٌقة الرسم الصندوقً واربع قٌم شاذة تحدٌد القٌم الشاذة حٌث اظهرت ث

باستخدام طرٌقة الؽصن والورقة, اما الطرق المعلمٌة فكانت نتائجها فً هذا المثال متطابقة حٌث لم 
 Tietjen and  Moore  وطرٌقة Rosnerمن الطرق الثلاث المستخدمة طرٌقة  اٌاً  تظهر

 ة.وجود أي قٌمة شاذ Grubbsوطرٌقة 
فً المثال السادس فً الاطروحة والذي لم نتطرق الٌه فً هذا البحث فً الجانب العملً 
والذي ٌمثل بٌانات متؽٌر واحد فقد كانت النتائج متشابهة نوعاً ما بٌن الطرق المعلمٌة والطرق 
الاستكشافٌة حٌث اظهرت جمٌع الطرق نفس النتائج وهً عدم وجود قٌمة شاذة فقط الاختلاؾ كان 

 فً طرٌقة الؽصن والورقة حٌث هناك قٌمة شاذة واحدة فقط.
فً المثال السابع فً الاطروحة والذي ٌمثل الرابع فً هذا المبحث فً الجانب العملً والذي 

Tثم استخدام طرٌقتٌن معلمتٌن طرٌقة اختبار  (x ,y)ٌمثل البٌانات الخاصة بالمتؽٌرٌن 
ٌقة روط 2

وكانت النتٌجة متطابقة فً الطرٌقتٌن وهً وجود زوج من  لتحدٌد القٌم الشاذة tالاحصاءة 



فلم ٌكن هناك أي زوج  (x ,y)المشاهدات شاذاً اما باستخدام الرسم الصندوقً المزدوج للمتؽٌرٌن 
 من القٌم الشاذة.

اما المثال الثامن فً الاطروحة والذي لم نتطرق الٌه فً البحث فً الجانب العملً وهو اٌضاً 
كانت النتٌجة وجود زوج من قٌم المشاهدات شاذاً باستخدام  (x ,y)علاقة بٌن المتؽٌرٌن ٌمثل حالة ال

احد الطرٌقتٌن المعلمٌتن المستخدمتٌن وعدم وجود قٌمة شاذة بؤستخدام الطرٌقة الاخرى وعدم 
. فً (x,y)وجود أي زوج من قٌم المشاهدات شاذاً باستخدام الرسم الصندوقً المزدوج للمتؽٌرٌن 

ثال التاسع فً الاطروحة والذي لم نتطرق الٌه فً هذا البحث فً الجانب العملً والذي ٌمثل حالة الم
كانت النتٌجة متطابقة بٌن الطرٌقة المعلمٌة المستخدمة وطرٌقة  (y , x1 , x2)العلاقة بٌن المتؽٌرات 

لكل من المتؽٌرات الرسم الصندوقً المزدوج فً تحدٌد القٌم الشاذة وهً وجود قٌمة شاذة بالنسبة 
y , x1 , x2).) 

فقد  (x,y)اما فً المثال العاشر والذي تم التطرق الٌه فً هذا المبحث والذي ٌمثل العلاقة بٌن 
اختلفت الطرٌقتان المعلمٌتان المستخدمتان فً تحدٌد القٌم الشاذة فقد اظهرت قٌمة من المشاهدات 

لقٌم شاذاً باستخدام الطرٌقة المعلمٌة الاخرى, اما شاذة باستخدام احدى الطرٌقتٌن ولم ٌظهر أي من ا
باستخدام الرسم الصندوقً المزدوج فكانت هناك قٌمة من قٌم المشاهدات شاذة وهذا ٌعنً وجود 

 اختلافات بٌن الطرق المعلمٌة والاستكشافٌة وكذلك بٌن الطرق المعلمٌة نفسها.

 : الاستنتاجـــاث 1.1
ق المعلمٌة فً تحدٌد القٌم الشاذة فً حالة المتؽٌر الواحد وهً اظهرت الدراسة تفاوت الطر .1

Grubbs  وطرٌقةTietjen  وطرٌقةRosner  وطرٌقةMcMillan  فٌما بٌنهما بشكل
اكثر حساسٌة لتحدٌد القٌم الشاذة من ؼٌرها من  Grubbsواضح جداً. حٌث كانت طرٌقة 

طرق المعلمٌة حساسٌة لتحدٌد التً كانت اقل ال Rosnerالطرق المعلمٌة وبعكس طرٌقة 
 القٌم الشاذة.

بٌنت الدراسة وجود تطابق ملحوظ فً النتائج بٌن الطرٌقتٌن المعلمتٌن المستخدمتٌن طرٌقة  .2
وبٌن طرٌقة الرسم الصندوقً المزدوج  tوطرٌقة اختبار الاحصاءة  T2اختبار 

Rangefinder Box plot ٌن فً اؼلب الامثلة فً تحدٌد القٌم الشاذة فً حالة المتؽٌر
 المستخدمة فً البحث.

اظهرت الدراسة اختلاؾ بٌن الرسم الصندوقً والؽصن والورقة فً تحدٌد القٌم الشاذة وان  .3
 الؽصن والورقة اكثر حساسٌة من الرسم الصندوقً.

بٌنت الدراسة هناك اختلافات واضحة بٌن الطرق المعلمٌة والطرق الاستكشافٌة فً تحدٌد  .4
 م الشاذة.القٌ

اظهرت الدراسة وجود خلاؾ كبٌر فً النتائج بٌن الطرق المعلمٌة وطرٌقة الؽصن والورقة  .5
(stem and Leaf) .فً اؼلب الامثلة المستخدمة فً البحث 

 وجد من خلال النتائج للدراسة هناك تشابه فً النتائج بٌن الطرق المعلمٌة .6
(Tietjen and Moore) دوقً وطرٌقة الرسم الصن(Box plot). 

الطرق الاستكشافٌة تحدد القٌم الشاذة مباشرة بٌنما الطرق المعلمٌة تتطلب تحدٌد قٌم مشكوك  .7
فٌها شاذة كؤجراء اولً,  ومن ثم الاعتماد على الاختبارات الاحصائٌة الخاصة بتحدٌد فٌما اذا 

 كانت تلك القٌم شاذة ام لا.
هو أفضل الطرق الاستكشافٌة وان (Box plot)وقً توصل الباحث الى ان الرسم الصند .8

(اأفضل الطرق المعلمٌة وهناك تشابه بٌن نتائج الطرٌقتٌن (Tietjen and Mooreطرٌقة 
 .6كما مبٌن فً الفقرة 

هً أفضل طرٌقة لتحدٌد القٌم  (Box plot)توصل الباحث بـؤن طرٌقة الرسم الصندوقً  .9
 والمعلمٌة. الشاذة بالنسبة للطرق الاستكشافٌة



 اثبتت الدراسة كفاءة ونجاح طرٌقة الرسم الصندوقً المزدوج .11
(Rangefinder box plot)  فً تحدٌد القٌم الشاذة فً حالة المتؽٌرٌن, حٌث انها تقوم

 ,x)على انفراد والقٌم الشاذة فً المتؽٌرٌن  (x, y)بتحدٌد القٌم الشاذة فً كل من المتؽٌرٌن 

y) لومات الخاصة بالمتؽٌرٌن معاً وتجمع المع(x, y) .ًفً رسم ٌمثل رسمٌن صندوقٌٌن معا 

 : التىصيـــاث 1.1
 على ضوء الاستنتاجات السابقة ٌوصً الباحث بما ٌلً:   
ضرورة اجراء عرض للبٌانات قبل القٌام بؤٌة عملٌة تحلٌل احصائً حٌث ان مثل هذا الاجراء  .1

جدٌدة ستسهم فً تطوٌر الظاهرة تحت الدراسة, ٌإدي الى الحصول على عوامل ومتؽٌرات 
 كذلك الحصول على مإثر جدٌد لمدى دقة العمل, وكلا الامرٌن سٌسهمان فً دقة النتائج.

 Box plot, stem and leaf, and Rangefinder Boxاستخدام الطرق الاستكشافٌة  .2

plot  والمتؽٌرٌن وتفضٌلهما على لتحدٌد القٌم الشاذة فً البٌانات فً حالة المتؽٌر الواحد
 الطرق المعلمٌة الاخرى.

اذا كان لابد من استخدام الطرق المعلمٌة لتحدٌد القٌم الشاذة ٌوصً الباحث باستخدام طرٌقة  .3
(Tetjen and Moore)  فً حالة المتؽٌر الواحد وطرٌقة اختبار الاحصاءة

 ii seMaxt  فً حالة المتؽٌرٌن(x, y) .وتفضٌلهما على الطرق المعلمٌة الاخرى 

اجراء دراسات على بٌانات مختلفة ومتنوعة ٌستخدمها الباحث باستخدام الطرق المعلمٌة  .4
 ة.والاستكشافٌة لتحدٌد بالضبط أي من الطرق سوؾ ٌكون اكثر كفاء
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