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 استخذام الشبكاث العصبيت لأغراض التوييز
Neural Networks as a Discriminant Purposes 

 

 طب٘ز ر٠ظبْ دخ١ًَ. َ. 

 و١ٍخ الادارح ٚالالزصبد /عبِعخ اٌمبدط١خ

 لظُ الاؽصبء

  

 الخلاصت
٠عددا اطددٍٛة اٌز١١ّددش ثدد١ٓ اٌّغّٛلاددبد ِددٓ الاطددب١ٌت اٌ ددبكعخ الاطددزظااَ ٚ ٌدده ٌىضددزح اٌ ددٛا٘ز 

ٕٚ٘دبن اٌعا٠دا ِدٓ اٌطزاكدك اٌزدٟ ٠ّىدٓ اْ  ،طٍٛةاٌزٟ ٠ّىٓ اْ ٠زُ رؾ١ٍٍٙب ِٓ خلاي ٘ذا الا اٌزطج١م١خ

اٌفزددزح الاخ١ددزح ثددزس اطددزظااَ ٚـدٟ  ،ٚاٌززث١ع١ددخ ،ِضددً اٌااٌدخ اٌز١١ّش٠ددخ اٌظط١ددخ ،رظدزظاَ ٌٙددذا اٌؽددز 

 وأداح ٌٍز١١ّش ث١ٓ اٌّغّٛلابد .  Neural Networksاٌ جىبد اٌعصج١خ 

صدج١خ ٚاٌطز٠مدخ طزظااَ اٌّؾبودبح ٌؽدز  اٌّمبرٔدخ ثد١ٓ طز٠مدخ اٌ دجىبد اٌعثؾضٕب ٘ذا رُ اٚـٟ 

ودْٛ ثعدا اٌّزؽ١دزاد اٌزم١ٍا٠خ ٌزص١ٕؿ اٌّ ب٘ااد اٌٝ اٌّغّٛلاخ اٌزدٟ رٕزّدٟ ا١ٌٙدب ٚ ٌده ـدٟ ؽبٌدخ 

اـضد١ٍخ اٌطدز٠مز١ٓ اٌّظدزظاِز١ٓ . ٚلدا ردُ اطدزظااَ رزٛسع رٛس٠عبً ؼ١ز اٌزٛس٠ع اٌطج١عٟ ٚ ٌه ٌّعزـخ 

ٌٍّمبرٔخ ث١ٓ اٌطدز٠مز١ٓ وّع١بر اٌٝ ِغّٛع اٌّ ب٘ااد اٌىٍٟ اٌّ ب٘ااد اٌّصٕفخ خطئب" ِع١بر ٔظجخ 

. 

 

Abstract  
Discriminant between groups is one of the common procedures 

because of its ability to analyze many practical phenomena, and there are 

several methods can be used for this purpose, such as linear and quadratic 

discriminant functions. recently, neural networks is used as a tool to 

distinguish between groups. 

In this paper the simulation is used to compare neural networks and 

classical method for classify observations to group that is belong to, in 

case of some variables that don’t follow the normal distribution. we use 

the proportion of number of misclassification observations to the all 

observations as a criterion of comparison.   
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 الوقذهت
لإؼددزا  اٌزٕجدد   Neural Networksاٌ ددجىبد اٌعصددج١خ اطددزظااَ  حـددٟ ا٢ٚٔددخ الاخ١ددز ثددزس

ٚ ٌده ثظدجت ِٚؾبوبح لاًّ اٌزعً الاٌٟ ٚرؾ١ٍدً اٌصدٛر ٚاٌز١١ّدش ثد١ٓ اٌّغّٛلادبد ٚاٌظ١طزح إٌٛلا١خ 

ه ٚودذٌ ،اٌّزٚٔخ اٌزٟ ٠زّزدع ثٙدب ٘دذا الاطدٍٛة رؼدُ هدعٛثزٗ ٚؼّٛندٗ ثبٌٕظدجخ ٌٍىض١دز ِدٓ اٌجدبؽض١ٓ

لاررٗ لاٍٝ اٌزعبًِ ِع اٌاٚاي ؼ١ز اٌظط١خ ثظجت لااَ الازّبدٖ لاٍٝ ٔٛع اٌزٛس٠ع اٌذٞ رزجعٗ اٌّزؽ١زاد 

ِدٓ خدلاي الاطٍٛة ٘ٛ اطٍٛة رىزارٞ ٠ٙاؾ اٌدٝ ععدً اٌظطدأ الدً ِدب ٠ّىدٓ ـٙذا  ،ٌٍ ب٘زح اٌّارٚطخ

  Weights ْالأٚسا إٌدٝاٌ جىخ اٌعصج١خ ثؽ١خ اٌٛهٛي    Trainingاٚ رار٠ت  ،  Learningرع١ٍُ 

 .اٌزٟ رؾمك اٌّطٍٛة ))رم١ًٍ اٌظطأ((

  McCulloch     ٚPittsٌمدا وبٔدذ ِٛعدخ الا٘زّدبَ ثبٌ دجىبد اٌعصدج١خ ثعدا الاطدبء اٌجبؽضدبْ

ٚو١ف١دخ ِؾبودبح لاّدً ٘دذٖ  ،وظلا٠دب ث١ٌٛٛع١دخ  Neuronsِماِخ ـٟ اٌظلا٠ب اٌعصج١خ   [3]1943 لابَ 

زُ اطدزظااَ اٌ دجىبد اٌعصدج١خ ثىضدزح ـدٟ اٌظددٕٛاد ٌٚىدٓ ٌدُ ٠د ،لإؼدزا  إعدزاء ِٙدبَ ؽظدبث١خاٌظلا٠دب 

ِٛعخ الاطزظااَ الاخزٜ ثعا ٌٚىٓ ثزسد  ،اٌلاؽمخ ثظجت هعٛثخ رطج١مٙب ٚؼّٛنٙب ثبٌٕظجخ ٌٍجبؽض١ٓ

 Rumelhartٚ لجددً اٌجددبؽض١ٓاٌعىظددٟ ٌٍظطددأ ِددٓ الزددزاػ اطددٍٛة رددار٠ت عا٠ددا ٠عزّددا لاٍددٝ الأز ددبر 

ٚHinton  ٚWilliams  [5] ١ٍّخ ٌؾا ا٢ْ .عبلاً وج١زاً ـٟ اٌزطج١مبد اٌخذ ِغٚاٌذٞ أ 1986بَ لا 

ٚعدا  1990ـفٟ لادبَ  ،لإؼزا  اٌز١١ّش ـٟ اٌعا٠ا ِٓ اٌجؾٛسٌما اطزظاِذ اٌ جىبد اٌعصج١خ 

ٚرعطددٟ ٔزددبكظ اـضددً ِددٓ اْ اطددٍٛة اٌ ددجىبد اٌعصددج١خ  ، Surkan  ٚSingleton  [6] اٌجبؽضددبْ

 ٌزم٠ُٛ اٌظطٛرح ـٟ اٌظٕٛاد اٌّب١ٌخ . اٌّظزمجٍٟ اٌزؾ١ًٍ اٌز١١ّشٞ اٌزم١ٍاٞ ـٟ اٌزٕج  

ثزمددا٠ُ طزلددب" ٌٍز١١ّددش   Weissٚ Kulikowski [7]  لددبَ اٌجبؽضددبْ 1991وددذٌه ـددٟ لاددبَ 

 ِىٛٔخ ِٓ طزاكك رم١ٍا٠خ ٚطزاكك اٌ جىبد اٌعصج١خ ٚلإٔٛاع ِظزٍفخ ِٕٙب.

ٔ دزح لابِدخ لإدا اطدزظااَ اٌ دجىبد  Krose  ٚSmaget [2]الاطب اٌجبؽضدبْ  1996ٚـٟ لابَ 

 ١ٌت اٌزار٠ت ٌٙذا اٌؽز  .بٌعصج١خ ـٟ اٌز١١ّش ِع الاطبء ثعا اطا

 Jose   ٚMoro [1]لددبرْ اٌجبؽضددبْ  1997ـددٟ لاددبَ 
 

ع١ددخ ٚطز٠مددخ ث١ثدد١ٓ طز٠مددخ اٌز١١ّددش اٌزز

 اٌ جىبد اٌعصج١خ ٚرٛهلا اٌٝ اْ طز٠مخ اٌ جىبد اٌعصج١خ رعطٟ ٔزبكظ اـضً.

 هذف البحث
لإاِب ٠زُ خزق ثعا  ج١خ ٌٍز١١ّش ث١ٓ ِغّٛلاز٠ٓ١ٙاؾ ٘ذا اٌجؾش اٌٝ اطزظااَ اٌ جىبد اٌعص

ارثعدخ ِزؽ١دزاد  طدزخلاٍدٝ  ِغّٛلادخ رؾزدٛٞ ودً ؽ١دش، الاـززانبد ٌٍّٕٛ ط اٌز٠بندٟ ٌٙدذا الاطدٍٛة

لإدا اؽغدبَ لا١ٕدبد ٚ ٌده ِٕٙب رزجع اٌزٛس٠ع اٌطج١عٟ ٚاصٕبْ ِٕٙدب رزجدع اٌزٛس٠دع اٌٍٛؼدبرر١ّٟ اٌطج١عدٟ 

اٌزدٟ رأخدذ ٚؽدااد أٚ خلا٠دب  ،اؽدااّ٘ب اٌطجمدخ اٌّظف١دخ ،شجىخ لاصج١خ  اد طجمزد١ٓ ِظزٍفخ ٚثإطزظااَ

ِدع اٌااٌدخ ِٚمبرٔدخ إٌز١غدخ اٌزدٟ ٠دزُ اٌؾصدٛي لا١ٍٙدب ٚالاخدزٜ ٘دٟ اٌطجمدخ اٌّظزعدخ لاصج١خ ِظزٍفخ 

اٌز١١ّش٠خ اٌظط١خ اٌزم١ٍا٠خ ِٓ خلاي اطزظااَ ِع١بر خطأ رص١ٕؿ اٌّ ب٘ااد اٌٝ ِغّٛلازٙب اٌصدؾ١ؾخ 

 .ز١١ّشٌج١بْ اـض١ٍخ اٌطز٠مز١ٓ ـٟ اٌ
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 [4] (Linear Discriminant Functionخ اٌظط١خ )١٠ش١ّزاٌااٌخ اٌ
خ اٌظط١خ لإاِب رىدْٛ اٌّغزّعدبد اٌّارٚطدخ  اد رٛس٠دع طج١عدٟ ِزعداد ٠ش١ّ١زرظزظاَ اٌااٌخ اٌ

 ِصفٛـخ رجب٠ٓ ٚرجب٠ٓ ِ ززن ِزظب٠ٚخ . ٚاٌّزؽ١زاد ثّزغٙبد ِزٛطظ ِظزٍفخ 

 -١خ :أْ لا١ٍّخ اٌز١١ّش رزٍظص ثبٌظطٛاد اٌزبٌ

إ٠غددبد ِزٛطددظ وددً ِزؽ١ددز ـددٟ وددً ِغّٛلاددخ صددُ إ٠غددبد اٌفددزق ثدد١ٓ ِزٛطددطٟ وددً ِزؽ١ددز ـددٟ  -1

 اٌّغّٛلاز١ٓ ؽ١ش أْ ِزٛطظ اٌّغّٛلاخ الأٌٚٝ 




 
1

1

1/X
n

j

j nX 

 ِزٛطظ اٌّغّٛع اٌضب١ٔخ 

 




 
2

1

2/X
n

j

j nX 

X- X di  ؽ١ش أْ  diأِب اٌفزق ث١ٓ ِزٛططٟ اٌّغّٛلاز١ٓ  (2)(1) 

 

إ٠غددبد ِغّددٛع اٌّزثعددبد ٌىددً ِزؽ١ددز ـددٟ وددً ِغّٛلاددخ ٚوددذٌه ِغّددٛع ؽبهددً نددزة وددً  -2

 ِزؽ١ز٠ٓ داخً وً ِغّٛلاخ أ٠ضبً 

       nXXs ijii /)( 22
  

        nXXXXs jijiij /))((.   

 إ٠غبد اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّ ززن اٌّاِٛط )داخً اٌّغب١ِع( -3
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  داٌخ اٌز١١ّش رىزت وب٢رٟ -4
   y=α1x1+ α2x2+ α3x3+……….+ αrxr 

ثؾ١ش رعطٟ ألاٍدٝ ر١١ّدش ثد١ٓ اٌّغّدٛلاز١ٓ ٚاٌّمصدٛد  ٠زُ اخز١بر٘ب α1, α2, α3,……,αrؽ١ش 

 Between- Group ثددألاٍٝ ر١١ّددش ثدد١ٓ اٌّغّددٛلاز١ٓ ٘ددٛ أْ الاخددزلاؾ ثدد١ٓ لدد١ُ اٌّغّددٛلاز١ٓ

variation  الاخزلاـبد ث١ٓ ل١ُ داخً اٌّغّٛلاز١ٓأوجز ثىض١ز ِٓWithin – Group Variation 

 .λـإ ا رِشٔب ٌٕظجخ الاخزلاـبد ث١ٓ اٌّغّٛلاز١ٓ إٌٝ الاخزلاـبد داخً اٌّغّٛلاز١ٓ ثبٌزِش  

iationgroupwithen

iationgroupbetween

var.

var.




  

 أوجز ِّب ٠ّىٓ . λثؾ١ش رىْٛ  α1, α2, α3,…,αrـإٕٔب ٔظزبر 

 

 Cutoff point  [4] إ٠غبد ٔمطخ اٌفصً  -5
 ـإٕٔددددب ٔؾزددددبط إٌددددٝ ٔمطددددخ رفصددددً ثدددد١ٓ اٌّغّددددٛلاز١ٓ ثؾ١ددددش إ ا لٍددددذ  اٌّ ددددب٘اادٌزصدددد١ٕؿ 

زجدع إٌدٝ ِغّٛلادخ ِع١ٕدخ ٚإ ا سادد رلإاكذ  اٌّ ب٘اح( لآ رٍه إٌمطخ ـإْ اٌّ ب٘ااد)ِغّٛلاخ ٔمبط 

 ٌٍّغّٛلاخ الأخزٜ.  خً ربثع ذلآ رٍه إٌمطخ اٌفبهٍخ أهجؾ بِغّٛع ٔمبطٙ

 

2

21 YY
z


  

 -ؽ١ش أْ :

 













xxSxy

xxSxy
 

 

 Classification Role [4]  قاعذة التصنيف
 ٠ّىٓ ٚنع لبلااح اٌزص١ٕؿ ٚوبلارٟ:

Zy   رعٛد ٌٍّغزّع الأٚي إ ا وبْ  xاٌّ ب٘اح   

   y < Z           رعٛد ٌٍّغزّع اٌضبٟٔ إ ا وبْ xاٌّ ب٘اح 

 

 The Probability of Misclassification [4] خطأ التصنيف
٘ددٛ اؽزّددبي رصدد١ٕؿ ِ ددب٘اح ِع١ٕددخ إٌددٝ اٌّغّٛلاددخ الأٌٚددٝ ث١ّٕددب ٘ددٟ رعددٛد ـددٟ اٌؾم١مددخ إٌددٝ 

ثدبٌعىض ٔفزدز  ٌؾظدبة خطدأ اٌزصد١ٕؿ إْ ؽغدُ اٌع١ٕدخ ٠ىدْٛ وج١دز ٌدذٌه اٌعىدض اٌّغّٛلاخ اٌضب١ٔدخ ٚ

شٞ( ؽ١ددش ٠عزّددا لاٍددٝ أْ رٛس٠ددع اٌّ ددب٘ااد ٠مزددزة ِددٓ اٌزٛس٠ددع اٌطج١عددٟ )ؽظددت ٔ ز٠ددخ اٌؾددا اٌّزودد

 اٌع١ٕخ رزٛسع رٛس٠عب طج١ع١ب أٚ ٠مززة ِٓ اٌزٛس٠ع اٌطج١عٟ.

 

P12=Φ(-1/2D) 
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 ؽ١ش أْ

 

)(*)( )2()1(

1

)2()1(

2 XXSXXD  
 

 

ِٓ عااٚي اٌزٛس٠ع اٌطج١عدٟ اٌم١بطدٟ . أْ خطدأ اٌزصد١ٕؿ ٘دٛ لابِدً ِٙدُ  ٠ٚP12زُ إ٠غبد ل١ّخ 

خطأ رص١ٕؿ ٟ٘ اٌااٌخ الأوضز وفبءح ٚرىْٛ الأـضً  لإصجبد وفبءح اٌااٌخ ا١ٌّّشح ٚاٌااٌخ اٌزٟ رعطٟ ألً

 ِٓ ث١ٓ دٚاي اٌز١ّش.

 

 ANN  [2][5]الشبكاث العصبيت الأصطناعيت 
رعزّا لاٍٝ ّٔب ط ر٠بند١خ ٟ٘ لاجبرح لآ ه١ػ ؽظبث١خ  ANNإْ اٌ جىبد اٌعصج١خ الأهطٕبلا١خ 

ِضدً الأٔ ّدخ  خدزٜا لاداح ِظد١ّبدا٠ضدبً اٌ جىبد اٌعصدج١خ  ٠ٚٝطٍك لاٍ ، Brainرؾبوٟ لاًّ اٌاِبغ 

اٚ أ ّددخ  ،Adaptive system اٚ الأ ّددخ اٌزى١ف١ددخ  ، systemS Connectionاٌّززاثطددخ 

ٚاْ اٌظدز ٚراء ٘دذٖ اٌزظد١ّبد اٌّزعدادح  ، Parallel Distributed Systemsٞاٌزٛس٠دع اٌّزدٛاس

٠دب لإبهدز اٌّعبٌغدخ ٚ٘دٟ اٌظلااٌ دجىبد اٌعصدج١خ الاهدطٕبلا١خ ِىٛٔدخ ِدٓ طٍظدٍخ ِدٓ  اْ ٘دٟ ثظدجت

ٚاٌزددٟ رىددْٛ ِززاثطددخ ـ١ّددب ث١ٕٙددب ٚـددك خطددٛط ِزٛاس٠ددخ ، ثؾ١ددش اْ ع١ّددع ٘ددذٖ  Neuronsاٌعصددج١خ 

رزؽ١ز ٚرؾاس لاٍٝ ٚـدك لٛالادا ٚطزاكدك رى١ف١دخ ِع١ٕدخ ٚاٌزدٟ ثداٚر٘ب رعزّدا لاٍدٝ اٌّعٍِٛدبد  اٌعٕبهز

 . ANNاٌّاخٍخ اٌٝ اٌ جىخ اٌعصج١خ الاهطٕبلا١خ 

٘دٟ ـدٟ ـٙدُ و١ف١دخ رىد٠ٛٓ ٚر دى١ً  ANNلا١خ إْ ِٓ اُ٘ ا٘دااؾ اٌ دجىبد اٌعصدج١خ الاهدطٕب

ٚاٌظصددبكص اٌؾظددبث١خ ٌٍدداِبغ لإدداِب ٠ٕغددش ثعددا اٌع١ٍّددبد ِضددً الأدران اٌؾظددٟ ا١ٌّّددشاد اٌاا١ٌددخ 

ٙدب ثإرغدبٖ ر٠بندٟ ٚاٌز١١ّش ث١ٓ الأش١بء ٚاٌزع١ٍُ ِٚؾبٌٚخ الأطزفبدح ِٓ ٘دذٖ اٌظصدبكص ٌؽدز  رؾ٠ٍٛ

ْ ٕ٘دبن اٌعا٠دا صُ اٌزٕجد  ، ٚـدٟ اٌٛلدذ اٌؾبندز ـدإٚؽظبثٟ لبدر لاٍٝ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ٚاٌّعٍِٛبد ِٚٓ 

ٚاطدزظااِٙب  ANNلأهدطٕبلا١خ رطج١مبد اٌ دجىبد اٌعصدج١خ آِ اٌّؾبٚلاد اٌزٟ رجذي ـٟ طج١ً رما٠ز 

 ـٟ اٌعا٠ا ِٓ اٌّغبلاد ِضً رؾ١ًٍ اٌظلاطً اٌش١ِٕخ ٚاٌزؾ١ًٍ اٌز١١ّشٞ ٚؼ١ز٘ب.

 : [2] الشبكاث العصبيت كأساس للتصنيف
ٌٍزص١ٕؿ ٚ ٌده ِدٓ خدلاي رؾا٠دا وأطبص  ANNاٌعصج١خ الأهطٕبلا١خ طزظااَ اٌ جىبد ٠ّىٓ ا

ٚدٚاي اٌزٕ دد١ظ ٘ددٟ لاجددبرح لاددٓ دٚاي  ،، خبهددخ ثٙددذا اٌؽددز  Activation functionرٕ دد١ظ داٌددخ 

ِدٓ دٚاي اٌزٕ د١ظ اٌزدٟ لداِذ ٕٚ٘بن اٌعا٠ا  ،ٌّعبٌغخ اٌج١بٔبد اٌااخٍخ اٌٝ اٌٛؽااد اٚ اٌظلا٠ب اٌعصج١خ

اٌ دجىخ ٚا٘دااؾ ط اٌذٞ ٠دزُ اٌؾصدٛي لا١ٍدٗ ز  ظ  ٔٛلا١خ اٌٌّجبؽض١ٓ ٚاٌزٟ اخزٍفذ رجعبً لإخزلاؾ ِٓ لجً ا

ثااٌدخ ٚرالاٝ ا٠ضدبً  ،Step functionٕٚ٘ب طٛؾ ٠زُ اطزظااَ داٌخ اٌظطٛح  ،اٌعصج١خ اٌّزاد رؾم١مٙب

ٚ ٌدده وٛٔٙددب ِٕبطددجخ ٌدطددزظااِبد اٌزصدد١ٕف١خ أٚ اٌز١١ّش٠ددخ ٚ ٌدده  ، threshold function اٌعزجددخ

  ّ طلأٙب رعطٟ ل١ّز١ٓ ٌٍ  ٚوّب ـٟ اٌص١ؽخ ا٢ر١خ : ،إِب هفز أٚ ٚاؽا ظز 
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عدخ ، ث١ّٕدب طدٛؾ رظدزظاَ اٌااٌدخ اٌٍٛعظدز١خ  ؽ١ش رظزظاَ ٘ذٖ اٌااٌخ ـٟ ٚؽااد اٌطجمخ ز  اٌّظ 

Sigmoid ثبٌ ىً ا٢رٟ: ـٟ خلا٠ب اٌطجمخ اٌّظف١خ ٚاٌزٟ رعطٝ ه١ؽزٙب 

                  ............... (2) se
sf




1

1
)( 

 

ّ اخلاد ِضبـبً ا١ٌٗ ؽا اٌزؾ١ش رّضً اٌّغّٛع اٌّٛسْٚ  sؽ١ش اْ  ٌٍ(Bias)  رُ ، ٚـٟ ٘ذا اٌجؾش

اخٍخ ٟ٘   ِ ),,,,,(اطزظااَ ِزؽ١زاد  654321 xxxxxx ٚ ، ٓثذٌه ـإْ:،نّٓ ِغّٛلاز١ 

                  ................ (3) 



6

1i

ii xws  

عدخ رطُ اٌ جىخ اٌعصج١خ ـدٟ ؽبٌدخ ٚعدٛد صدلاس ٚؽدااد ِظف١دخ إ ْ ٠ّىٓ  ِ ظز  ثبٌ دىً ٚٚؽداح ٚاؽداح 

 ا٢رٟ:

 
 (1شىً )

 ٠ّضً شىً اٌ جىخ اٌعصج١خ ٌٍزغزثخ

 

ف١دخ ـٟ ٚؽ sؽ١ش رؾظت ل١ّخ   ٚؽداحث١ّٕدب ـدٟ  ،ك اٌااٌدخ اٌٍٛعظدز١خلاٍدٝ ٚـدااد اٌطجمدخ اٌّظ 

ّ ظزعخ لاٍٝ ٚـك داٌدخ اٌظطدٛح ٚ ٌده ثبلإلازّدبد  ،1أٚ  0ِظدزط اٌ دجىخ ٘دٛ إِدب ٚثدذٌه ـدإْ  ،اٌطجمخ اٌ
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  ّ ّ ظزط  اخًلاٍٝ اٌ إِدب ، أٚ اٌّغّٛلادخ الأٌٚدٝـٙذا ٠عٕٟ اْ اٌّ دب٘اح رعدٛد اٌدٝ اٌصدٕؿ  0ـإ ا وبْ اٌ

ّ ظزط  ـإْ اٌّ ب٘اح رعٛد اٌٝ اٌصٕؿ أٚ اٌّغّٛلاخ اٌضب١ٔخ . 1٘ٛ  إ ا وبْ اٌ

  Training or Learning  [2][5][6] التذريب أو التعلين
إطز١ؾبء ـىزرٙب ِٓ خلاي لارح الأظبْ لاٍٝ اٌزعٍُ ٚاٌزارة ِٓ إْ رم١ٕخ اٌزار٠ت أٚ اٌزع١ٍُ لا رُ 

ِٚدٓ ٕ٘دب ـدبْ رعٍد١ُ  ،اٌٝ ؽبٌخ الاطزمزارٚثٙذا ٠ّىٓ اْ ٠عٍُ ٔفظٗ اٌٝ اْ ٠صً  ،اٌزٟ ٠ّز ثٙبرغبرثٗ 

ّ   اٌ جىخ اٌعصج١خ ٚرار٠جٙب ٠عط١ٙب اٌمارح ِّىدٓ  ظزعدبد ثألدً خطدألاٍٝ اٌزعٍُ ٚثبٌزبٌٟ اٌٛهٛي اٌٝ اٌ

ٚاٌزدٟ ر ؾداس ِغّٛلاخ ِدٓ الاِضٍدخ ٚاٌزدٟ ردالاٝ ثفئدخ اٌزدار٠ت ٚ ٌه ِٓ خلاي الاطبء اٌ جىخ اٌعصج١خ 

ٚ٘ددذٖ  ، ((Perception))طز٠مددخ رعٍدد١ُ الأدران اٌؾظددٟ  ،ِددٓ ٘ددذٖ اٌطزاكددك ،الاٚساْ ثدد١ٓ اٌٛؽددااد

اٌطز٠مددخ ر عدداي ٚر ؾدداس الاٚساْ ثأطددٍٛة رىددزارٞ ٚ ٌدده ِددٓ خددلاي انددبـخ ؽددا اٌزعددا٠ً ٌم١ّددخ الاٚساْ 

 اٌما٠ّخ:

 

              ............ (4)







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ttt

twtwtw iii


 

 

، ـعٍٝ اـزدزا  ٚعدٛد ِغّٛلادخ  t)(ٚ twi)(ٕ٘ب ـٟ و١ف١خ ؽظبة ل١ُ ٚرىّٓ اٌّ ىٍخ 

ّ ظزط اٌّزؼٛة ثٗ ))اٌؾم١مدٟ((  xِٓ لا١ٕبد اٌزع١ٍُ ٚاٌذٞ ٠زضّٓ ِزغٗ اٌّاخً  ؽ١دش  ، xd)(ٚاٌ

ٚثددذٌه ٠ّىددٓ رٛند١ؼ طز٠مددخ رعٍدد١ُ  ،ـددٟ اٌزصد١ٕؿ أٚ اٌز١١ّددش ٘ددٟ اِدب هددفز أٚ ٚاؽدا xd)(اْ ل١ّدخ 

 ِٓ خلاي اٌظطٛاد اٌزب١ٌخ : Perceptionالادران اٌؾظٟ 

 إلاطبء ل١ُ اثزااك١خ ٌلأٚساْ ث١ٓ اٌٛؽااد . .1

ّ اخً   .2  ِٓ ِغّٛلاخ لا١ٕبد اٌزار٠ت . xادخبي ِزغٗ اٌ

)()(إ ا وبٔذ  .3 xdxfy   هدؾ١ؾخ ٌٍزصد١ٕؿ ، ٘دذا ٠عٕدٟ اٌؾصدٛي لاٍدٝ اطدزغبثخ ؼ١دز

 ٌذٌه ٠زُ رعا٠ً الأٚساْ ِٓ خلاي اٌّعبدٌخ ا٢ر١خ:

  )(xd         ,  ii xxdw )(        

)()(إِب إ ا وبٔذ  xdxfy    ٍٝإطزغبثخ هؾ١ؾخ ٚثدذٌه ـدإْ الأٚساْ ٘ذا ٠عٕٟ اٌؾصٛي لا

 0رجمٝ ٔفظٙب ٚإْ 

 (2أرعع اٌٝ اٌظطٛح رلُ ) .4
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 تجربت الوحاكاة
  Matlabعبء٘دددب ِدددٓ خدددلاي إطدددزظااَ ثزٔدددبِظ ر٠ّىدددٓ رٛنددد١ؼ رغزثدددخ اٌّؾبودددبح اٌزدددٟ ردددُ إ

 ثبٌظطٛاد ا٢ر١خ:

 (n=20,40,80,100,150)رُ اـززا  أؽغبَ ٌٍع١ٕبد ٟٚ٘  .1

),,,,,(ٌّ ددب٘ااد اٌّزؽ١ددزاد ِددٓ  nر١ٌٛددا  .2 654321 xxxxxx  ٓٛلاددخ اٌّغّ ،ٚثّغّددٛلاز١

دزق اـزدز ،( 1ٚاٌّغّٛلاخ اٌضب١ٔدخ رأخدذ اٌم١ّدخ ) ،( 0الاٌٚٝ رأخذ اٌم١ّخ )   إْ اؽ١دش ردُ خ 

ٚأّدب  ،ِزؽ١ز٠ٓ لا ٠زجعبْ ٘ذا اٌزٛس٠عٚ ٌه ِٓ خلاي ر١ٌٛا  ،رٛس٠عبً طج١ع١بً اٌّزؽ١زاد رزٛسع 

 ٠زجعبْ اٌزٛس٠ع اٌٍٛؼبرر١ّٟ اٌطج١عٟ.

ظف١خ  .3  ّ ظف١خ ـٟ اٌ دجىخ اٌعصدج١خ الأهدطٕبلا١خٚؽاح  3,4,5,6رُ اـززا  لااد اٌٛؽااد اٌ  ِ، 

ِ ظزعخ ٚاؽاح .ٚثإـززا  ٚعٛد ٚؽا  ح 

ٚثبٌزددبٌٟ  ،ِٚددٓ صددُ رصدد١ٕؿ اٌّ ددب٘ااد لاٍددٝ ٚـمٙددب ،خ اٌز١١ّش٠ددخ اٌزم١ٍا٠ددخااٌدد٠ددزُ ؽظددبة اٌ .4

 ٕفذ خطئبً.اٌّ ب٘ااد اٌزٟ ه  ؽظبة ٔظجخ 

5.   ٚ  ـضً.ٌٍٛهٛي اٌٝ الأٚساْ الأ ، 50اٌٝ  رُ رار٠ت اٌ جىخ اٌعصج١خ ثزىزار ِظب

رُ ؽظبة ٔظجخ اٌّ ب٘ااد اٌزٟ هٕفذ خطئبً ِٓ خلاي اٌ جىخ اٌعصج١خ ِٚمبرٔزٙب ِع ٔظدجخ  .6

 ( .4اٌّ ب٘ااد اٌزٟ هٕفذ خطئب" ـٟ اٌظطٛح رلُ )

 زح ٌؽز  اٌٛهٛي اٌٝ ٔزبكظ ِمٕعخِ 250رُ الابدح رغزثخ اٌّؾبوبح  .7
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 ٚاٌ ىً اٌزبٌٟ ٠ٛنؼ خٛارس١ِخ ط١ز لا١ٍّخ اٌّؾبوبح:

 

 
 

 (2شىً رلُ )

 ٠ّضً خٛارس١ِخ ط١ز لا١ٍّخ اٌّؾبوبح
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 تائج نتحليل ال
ثصٛرح لابِدخ لإطدٍٛة اٌ دجىبد اٌعصدج١خ لاٍدٝ ٔلاؽظ اْ ٕ٘بن أـض١ٍخ  (1رلُ )ِٓ خلاي اٌغاٚي 

ارععزٙدب طز٠مدخ اٌزصد١ٕؿ اٌظط١دخ ٘دٟ أوجدز ؽ١ش إْ ٔظجخ اٌّ ب٘ااد اٌزٟ  ،طز٠مخ اٌزص١ٕؿ اٌظط١خ

ٔلاؽدظ ودذٌه أدٗ لإداِب ٠ىدْٛ لاداد  َ اٌع١ٕدبد اٌّظدزظاِخ.ِٓ اطٍٛة اٌ جىبد اٌعصج١خ ٌٚغ١ّع أؽغب

ظف١دخ   ّ ٚ٘دٛ لاىدض ِدب  ،أـضدً لإداِب ٠ىدْٛ ؽغدُ اٌع١ٕدخ وج١دزرعطدٟ ٔزدبكظ  ، 4اٌٛؽااد ـٟ اٌطجمدخ اٌ

ؽ١ددش ٔلاؽددظ أْ ٕ٘ددبن صجٛرددبً ٔظددج١بً ـددٟ ٔظددجخ  ،ٔلاؽ ددٗ لإدداِب ٠ىددْٛ ؽغددُ اٌع١ٕددخ هددؽ١زاً ِٚزٛطددطبً 

 اٌّ ب٘ااد اٌّصٕفخ خطئبً.

 

 (1ُ )عاٚي رل

 ٠ّضً ٔزبكظ رغزثخ اٌّؾبوبح

NN  

LDS 

 

 

n node=6 node=5 node=4 node=3 

0.161 0.162 0.161 0.161 0.184 20 

0.154 0.155 0.158 0.158 0.182 40 

0.153 0.156 0.155 0.159 0.182 80 

0.143 0.143 0.139 0.140 0.171 100 

0.144 0.144 0.140 0.141 0.172 150 
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 نتاجاثالاست

 رعطٟ ٔزبكظ أـضً ِٓ طز٠مخ اٌزص١ٕؿ اٌظط١خ.اْ طز٠مخ اٌ جىبد اٌعصج١خ  .1

ِ   ،لإاِب ٠ىْٛ ؽغُ اٌع١ٕخ وج١ز .2 ظف١خ ثألادااد   ّ  مبرثدخ اٌد٠ّٝىٓ الألازّبد لاٍٝ لااد اٌٛؽااد اٌ

 . 4أٚ  3

رىددْٛ إٌزددبكظ ِزمبرثددخ لأٞ لادداد ِددٓ اٌٛؽددااد  ،لإدداِب ٠ىددْٛ ؽغددُ اٌع١ٕددخ هددؽ١ز أٚ ِزٛطددظ .3

    اٌّظف١خ.
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