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 ABSTRACTالمستخلص  .1
In this paper an estimator of reliability function for the pareto dist. Of the 

first kind has been derived and then a simulation approach by Monte-Calro 

method was made to compare the Bayers estimator of reliability function and the 

maximum likelihood estimator for this function. It has been found that the 

Bayes. estimator was better than maximum likelihood estimator for all sample 

sizes using Integral mean square error(IMSE). 

 Introduction. المقذمة  2
( حٌث وضع اساس هذا التوزٌع فً علم Vilfredo Paretoالى عالم الاقتصاد ) توزٌع بارٌتو ٌرجع

(. عندما تكون الدخول متجاوزة لحد معلوم موجب مثل Incomesالاقتصاد من خلال دراسة توزٌع الدخول )

K. 

ٌة، وان هذا الخلٌط ٌمتلك دالة عات الاسبارٌتو للفشل تنشا كخلٌط من التوزٌ أنموذجان معولٌة 

بارٌتو للفشل لها  أنموذج ( متناقصة مع الزمن وعلى هذا الاساس فان معولٌةHazard Functionمخاطرة )

 .[3]دراسة معولٌة الانظمة المختلفة  دتطبٌقات متنوعة عن

 Purpose of research. الهذف من البحث 3
ى اشتقاق مقدر بٌز لدالة المعولٌة لتوزٌع بارٌتو من النوع ٌهدف هذا البحث فً جانبه النظري ال

(، ثم اجراء مقارنة بٌن هذا المقدر ومقدر الامكان الاعظم وذلك Pareto dist. Of the first kindالاول )

 ( لغرض التوصل الى افضل طرٌقة لتقدٌر هذه الدالة.Monte-Carloبتوظٌف اسلوب المحاكاة بطرٌقة )

 Theoretical Partري: . الجانب النظ4
 Pareto dist. Of the first kindتوزٌع بارٌتو من النوع الاول:  4.4

سمى العام او التقلٌدي ٌ( لتوزٌع بارٌتو من النوع الاول واحٌانا .p.d.fان دالة الكثافة الاحتمالٌة )

 ، هً بحسب الصٌغة الاتٌة:]2[واٌضا ٌسمى النوع الاوربً
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هً معلمة القٌاس  ( وان Shape Parameterتمثل معلمة الشكل ) حٌث ان 

(Shape Parameter.) 

 وتكون دالة المعولٌة لهذا التوزٌع هً:

 

 

 

 
 

 :3مقدر الامكان الاعظم لدالة المعولٌة لتوزٌع بارٌتو من النوع الاول 2.4
ً التقدٌر وتعتمد على افتراض مفاده ان المعلمة ان طرٌقة الامكان الاعظم هً من الطرائق التقلٌدٌة ف

 المطلوب تقدٌرها هً كمٌة ثابتة. وتعد هذه الطرٌقة ذات خصائص جٌدة من اهمها خاصٌة الثبات.
ان للمشاهدات فً ٌمكن تعرٌف التقدٌر بهذه الطرٌقة على انه قٌم المعلمتٌن التً تجعل دالة الامك

 . نهاٌتهما العظمى

من مجتمع تتوزع مفرداته بحسب دالة الكثافة  مسحوبة n بحجم( عٌنة عشوائٌة X1,X2,…..Xn) لتكن

 .(α,k) و من النوع الاول ذو المعلمتٌنتالاحتمالٌة لتوزٌع بارٌ
 مكان للمشاهدات هً:ان دالة الا

 

       =  

 
 :دلتً الامكان نحصل على معا   ( بالنسبة لـ3جزئً للمعادلة )وبالاشتقاق ال
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 :( بالصفر نجد ان 4بمساواة المعادلة )

 

 kتكون غٌر محدودة بالنسبة لـ ( فانه لا ٌمكن حلها بالطرٌقة الاعتٌادٌة لان الدالة  5بالنسبة للمعادلة )

ن تعظٌمها تحت شرط ٌمك فان  Xهً الحد الادنى للمتغٌر العشوائً  kحٌث انها متزاٌدة وبما ان  ،

 : القٌد

 

 : لامكان فً نهاٌتها العظمى هًالتً تجعل دلة ا  ( نجد ان قٌمة7من المتباٌنة )

 
 هً اصغر قٌمة فً العٌنة المشاهدة  x(1) حٌث

 : ن الاعظم تتصف بخاصٌة الثبات فانوبما ان مقدرات الامكا

 

  Bayes Method: طرٌقة بٌز 3.4

هً متغٌرات عشوائٌة وهنالك دالة خسارة والمطلوب  k, α رٌقة نفترض ان المعلمتٌنفً هذه الط

 . سارة المتوقعة فً نهاٌتها الصغرىالحصول على مقدر دالة المعولٌة الذي ٌجعل الخ

 هً: k, α ( فان الدالة الاحتمالٌة الاولٌة غٌر المعلوماتٌة لكل منJeffryحسب اسلوب الباحث )

 
  :هً k, αالعشوائٌتٌن المستقلتٌن  مالٌة الاولٌة المشتركة للمعلمتٌنس فان الدالة الاحتوعلى هذا الاسا

 

 
 هً:  k, αحقة المشتركة لـ لا( فان دالة الكثافة الاحتمالٌة الBayes formulaوباستخدام صٌغة بٌز )
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 اي ان:F(x1,x2,…,xn)  هو ثابت التناسب الذي ٌمثل مقلوب دالة الكثافة الحدٌة Cاذ ان 

 

 
 : الدالةوبفرض دالة خسارة تربٌعٌة متاحة فان مقدار بٌز لدالة المعولٌة هو التوقع اللاحق لهذه 

 

 

 

   

 : αهو مقدار الامكان الاعظم للمعلمة  حٌث ان 
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 Expremental Part. الجانب التجريبي: 5

 احل تجارب المحاكاة فً هذا الجانب سنقوم بوصف مر
  :المرحلة الاولى

 ولتكن  k, αاختٌار القٌم الافتراضٌة للمعلمتٌن  -4

K=1,1.5        ,   α=1,2.7 
 وعلٌه فان هنالك اربعة تجارب للمحاكاة 

 n= 10, 30, 50, 100  حجوم العٌنات الافتراضٌة – 2
 L=1000وان تكرار كل تجربة هو 

 المرحلة الثانٌة:

 F(x)ولتكن  (c.d.f)التجمعٌة ت وفق توزٌع بارٌتو من النوع الاول باستخدام دالة الكثافة تولٌد بٌانا

 
 : ( فان0,1ٌتوزع توزٌعا مستمرا على الفترة ) U افرض المتغٌر العشوائً

 

                       … (15) 

 U=RND(1)ونٌة وفق الصٌغة ٌتم تولٌده باستخدام الحاسبة الالكتر U ان المتغٌر العشوائً
 المرحلة الثالثة 

 (.44)و (9( حسب المعادلتٌن )kα,) تقدٌر دالة المعولٌة لانموذج بارٌتو للفشل بالمعلمتٌن
 

 المرحلة الرابعة 
 المقارنة بٌن طرٌقتً التقدٌر باستخدام المقٌاس الاحصائً متوسط مربعات الخطا التكاملً 

 
 

  

 التجربة.عدد مكررات  L من الحد الادنى الى الحد الاعلى و ti حدود المتغٌر nt, i=1,2,…., L حٌث ان
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 Conclusions & Recommendations. الاستنتاجات والتوصيات: 6

متوسط مربعات  . بالرجوع الى الجدول فً الملحق اظهرت تقدٌرات دالة المعولٌة باستخدام طرٌقة بٌز4

( باستخدام طرٌقة الامكان IMSEا من متوسط مربعات الخطا التكاملً )( اكفIMSEالتكاملً) الخطأ

 الاعظم ولكافة حجوم العٌنات.

( تتناقص بزٌادة حجم العٌنة وكذلك ٌحصل تقارب بٌن المقدرٌن وهذا IMSE. اظهرت النتائج ان قٌم )2

 ٌتطابق مع النظرٌة الاحصائٌة.
 ة المعولٌة لتوزٌع بارٌتو من النوع الاول.. ٌوصً الباحثان باعتماد طرٌقة بٌز لتقدٌر دال3
وع الثانً وكذلك النوع . ٌوصً الباحثان باجراء بحوث بنفس الاتجاه تخص نماذج بارٌتو للفشل من الن4

 الثالث.
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 الملحق

 لتقدٌر دالة المعولٌة لجمٌع التجارب. (IMSE)الجدول الاتً ٌبٌن متوسط مربعات الخطا التكامل 

Model n ML Bayes Best 
I 
 

α=1 
k=1 

10 0.010879 0.008733 Bayes 

30 0.0103115 0.002885 Bayes 

50 0.001952 0.001876 Bayes 

100 0.000935 0.000920 Bayes 

II 
 

α=1 
k=1.5 

10 0.016453 0.011344 Bayes 

30 0.004086 0.003608 Bayes 

50 0.002479 0.002303 Bayes 

100 0.001160 0.001179 ML 

III 
 
α=2.7 

k=1 

10 0.005433 0.005049 Bayes 

30 0.001484 0.001467 Bayes 

50 0.000930 0.000932 ML 

100 0.000443 0.000446 ML 

IV 
 
α=2.7 
k=1.5 

10 0.10978 0.008671 Bayes 

30 0.003007 0.002783 Bayes 

50 0.001871 0.001796 Bayes 

100 0.000891 0.000876 Bayes 

 


