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Abstract  

This study is about finding the estimation of tow 

equations, the comparative has been done between the 

estimations  by using seemingly unrelated regression 

equations for the variable and random error has been 

distribution with poisson and the variable and random error 

has been distribution with normal and the method by using 

oldenary lest square. 

While in the application side, we have estimated the 

parameter of investment specification function for the sector 

of agriculture with the industry sector is enabled us to 

obtain an estimation efficiency for the model of seemingly 

unrelated Poisson regression equation.  

 المستخلص 

تناولت هذه الدراسة تقدٌر معالم اثنان من المعادلات الغٌر مرتبطة ظاهرٌا عندما تكون المتغٌرات 
اذ تمت المقارنة بٌن تقدٌرات هذا النموذج مع التقدٌرات لكل معادلة باستخدام  ،والخطأ لها توزٌع بواسون

نة معادلات الانحدار غٌر المرتبطة ظاهرٌا فً حالة المتغٌرات المربعات الصغرى الاعتٌادٌة. وكذلك مقار
 والخطأ لها توزٌع الطبٌعً مع توزٌع بواسون .

اما الجانب التطبٌقً فقد تم تقدٌر معالم دالة التخصٌصات الاستثمارٌة لقطاعً الزراعة والصناعة 

ر المرتبة ظاهرٌا فً حالة المتغٌرات والتً تم فٌها الحصول على كفاءة التقدٌر لنموذج معادلات الانحدار غٌ

 والخطأ لها توزٌع بواسون .
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 المقذمت وهذف البحث   1-

تفسر معادلات الانحدار غٌر المرتبطة ظاهرٌا حالة التشابك )الترابط( بٌن متغٌرات الظاهرة 
التشابك بٌن وٌكون هذا الترابط غٌر ظاهر فً الهٌكل العام للنموذج. ومن الامثلة على ذلك  ،المدروسة

ٌمكن ان ٌنظر الٌها كحالة مستقلة  فان ظاهرة الاستثمار فً احد هذه القطاعات لا ،قطاعً الزراعة والصناعة
عن القطاع الاخر وخصوصا التخصٌصات الاستثمارٌة لقطاع الزراعة لاٌمكن ان تكون مستقلة عن 

للتخصٌصات الاستثمارٌة هو الدخل  التخصٌصات الاستثمارٌة فً القطاع الصناعً حٌث ان المصدر الرئٌسً
 القومً. 

لذا عندما تكون متغٌرات الظاهرة المدروسة مرتبطة بعلاقات تشابكٌة فأن نموذج المعادلة المفردة 
تكون غٌر كفوءة عند التقدٌر، اي ٌجب الأخذ بنظر الاعتبار العلاقات التشابكٌة بٌن متغٌرات الظاهرة 

ل معادلات مرتبطة فً حدود الخطأ العشوائً هذا النوع من المعادلات المدروسة والتً ٌمكن تمثٌلها بشك
لاتظهر فٌة المتغٌرات كمتغٌر مستقل ومعتمد فً آن واحد وتبدو هذة المعادلات غٌر مرتبطة فً الهٌكل العام 

 للنموذج.

 (1962)اول من اوجد تقدٌر معادلات الأنحدار غٌر المرتبطة ظاهرٌا فً عام  (zellner)وٌعد زلنر 

لكل معادلة وقد كانت المتغٌرات والخطأ لها توزٌع طبٌعً  (ols)والتً تكون اكثر كفاءة من التقدٌر باستخدام 

،لذا فان الهدف من هذا البحث هو اٌجاد تقدٌرات مجموعة من معادلات الانحدار غٌر المرتبطة ظاهرٌا عندما 
اذ تمت المقارنة بٌن  ى تقدٌرات اكثر كفاءة،تكون المتغٌرات والخطأ لها توزٌع بواسون وذلك للحصول عل

 تقدٌرات هذا النموذج ونموذج المعادلة المنفردة باستخدام طرٌقة المربعات الصغرى الأعتٌادٌة.

( في حالت تىزيع   SUREالمرتبطت ظاهريا ) غير مفهىم معادلاث الانحذار 2-
 المتغيراث والخطأ تىزيع طبيعي  

لمعادلات عددها مساو الى عدد المتغٌرات المعتمدة والتً تسمى من ا   Mالنموذج ٌتكون من 
( اما المتغٌرات المستقلة فتسمى بالمتغٌرات الخارجٌة Endogenous Variablesبالمتغٌرات الداخلٌة )

(Exogenous Variablesوهذه المتغٌرات لا )  تظهر كمتغٌر معتمد ومستقل فً آن واحد اي انها
كل معادلة تتكون من متغٌر داخلً واحد وعدد من المتغٌرات  ،خصة تماماتحوي مجموعة معادلات مش

اي ان كل معادلة توضح علاقة انحدار احصائٌة معٌنة وان وجود هذه العلاقة سوف ٌنعكس على  ،الخارجٌة
، الحدود العشوائٌة مكونة بذلك منظومة معادلات مرتبطة من خلال التباٌن المشترك للاخطاء العشوائٌة

 هذا بنموذج الانحدار غٌر المرتبط ظاهرٌا  وٌعرف
(Seemingly Unrelated Regression Equations( وٌعد زلنر )Zellner  اول من صاغها )

 ( .   SUREوبشكل مختصر ٌشار الٌها )
 

  -( بالشكل التالً  :SUREٌمكن كتابة  صٌغة منظومة )
1)                              )     …  +  Ui   Yi = Xi Bi 

i = 1,2,…, M                                                      
 حٌث أن

M . تمثل عدد المعادلات : 

Yi(موجة عمودي:T                                 i . المعتمد فً المعادلة  ( لمشاهدات المتغٌر1

Xiمصفوفة المتغٌرات المستقلة ذات مرتبة:T ki). ) 

Biدي :موجة عموKi  . iتمثل عناصرة معالم المعادلة  ((1

Ui  (موجة عمودي :T  ( للمشاهدات غٌر الظاهرة)حد الخطأ( .1
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نحصل على تقدٌر المعالم والتً تكون اكثر كفاءة من  ((GLSبتطبٌق طرٌقة المربعات الصغرى العامة 

 -غة التقدٌر فهً كالاتً:( لكل معادلة على انفراد اما صٌ(OLSمقدرات المربعات الصغرى الاعتٌادٌة 
bsure=(X'Ω-1 X )-1X' Ω-1Y           …(2)                                      

 -اما مصفوفة التباٌن والتباٌن المشترك للمعالم المقدرة فتكون صٌغتها كالأتً :
Var-Cov(b)sure=(X'Ω-1 X )-1           …(3)                                    

 

معادلاث الانحذار غير المرتبطت ظاهريا )المتغيراث والخطأ لها تىزيع بىاسىن  3-
SUPREM  )[4]  

  λ1i  ،λ2i  ،ξمتغٌرات مستقلة لها توزٌع بواسون الوسط الحسابً لها    X1i X2i   Uلٌكن   

 -تمثل عدد المشاهدات اي ان : n( حٌث ان  n)   i..,1,2=على التوالً لكل       
 
 

X1i poisson( ) 

X2i poisson( ) 

U poisson(ξ) 

 غٌر مرتبطة لكل  y1j, y1i  , y2j , y2iلها توزٌع بواسون بحٌث ان   متغٌرات معتمدة   y1i y2i ,    اما

 (j  ( لذا لاٌكون هناك ارتباط متعدد )autocorrelation  . لكل بٌانات السلسلة ) 

        -عتمد ٌمكن التعبٌر عنها بالشكل التالً :اما القٌم المتوقعة لمشاهدات المتغٌر الم
      

y1i / x1i)     = exp (x1iB1)  … (4) E ( 

E ( y2i / x2i )    = exp (x2iB2)  …(5) 

 

1)الخارجً ) متجهات المتغٌر , x1i      - : x2iحٌث ان K2),(1 K1  . ًعلى التوال 

B2,B1              ( ًمعالم المتغٌر الخارج,(K1 1 (K2  على التوالً . (1

               ξ         ٌمثل التباٌن المشترك للمتغٌرٌن اي ان 
 (y1i , y2i) = ξ     cov  

 -ٌمكن كتابة دالة بواسون والتً تكون صٌغتها كالأتً :

( , / = f   

    

  m=min( , )     , i=1,2,…,n             …(6) 

  (4),(5)والموضحة فً المعادلتٌن   ,  بعد التعوٌض عن قٌمة  
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 -ٌمكن اعادة كتابة دالة بواسون بالشكل التالً :

 
f( , / =

  

 اهرياا في حالات تىزياع المتغايراث والخطاأظتقذير معادلاث الانحذار غير المرتبطت  4 -

   تىزيع بىاسىن 
 

 -لٌكن لدٌنا النموذج الاتً :
Y1i=x1i+u 
Y2i=x2i+u 

                                    =1,2,…,n)   i)  
 -حٌث ان :

 . (M=2)عدد المعادلات 

y2i,y1i  على التوالً .   موجة المتغٌرات المعتمدة  ذات مرتبة 

x2i,x1i  على التوالً . 1)موجة المتغٌرات المستقلة ذات مرتبة 

u . ًٌمثل الخطأ العشوائ 
y1i / x1i)  = exp (x1iB1)  E ( 

E ( y2i / x2i ) = exp (x2iB2)  
 (y1i , y2i)= ξ                     cov       

   -كالأتً : (OLS)بطرٌقة  (B2,B1)ٌتم اولا تقدٌر معالم المعادلتٌن     
bOLS=(x'x) -1x'y 

 
،ٌددتم توظٌددف المعددالم المقدددرة  Sوبعددد اٌجدداد التقدددٌرات ٌددتم اٌجدداد البددواقً للحصددول علددى مصددفوفة 

تقدددٌر المعددالم وتعوٌضددها فددً المشددتقات الجزئٌددة الاتٌددة للحصددول علددى  (S12)عددادلتٌن والتبدداٌن المشددترك للم
ومصددفوفة التبدداٌن والتبدداٌن المشددترك فددً حالددة توزٌددع المتغٌددرات والخطددأ توزٌددع بواسددون وفٌمددا ٌلددً صددٌ  

 -الاشتقاق :

f(y1i,y2i / B1,B2,ξ)=  

 الى الدالة اعلاة   (Ln)باخذ     
                                                                                      

  Ln  =LnLS 
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    f(y1i,y2i / B1,B2,ξ)   =LSحٌث ان        

                                                                           

  +    =LnLS

                 

   

                   

= -                       

…(7)  
 

     =Aijحٌث ان                      

=-        

( -j-1) 

 

 
 
 

  =-  +   

(8) 

  = 

 

   

=  
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( -j-1)  (-1)+ 

 

( -j)  (-1)+   

 

=

       
 

+-= 

    

...(11)    +-=        

 = 

 

  ( -j-1)   

 

 

=  
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 ( -j-1)  (-1)+ 

 ( -j) (-1) 

  +  j               

 
 

= 

 

=  

 ( -j)  (-1)+  

 ( -j)  (-1)+ 

  j  

= …(14)  

  =
 

 

-( -j)   ( -j-1) (-1) + 

    ( -j)  (-1)+  j  

-( -j)     ( -j-1)  (-1)+  

  ( -j)  (-1)+  j 
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+j    ( -j)  (-1) + 

  ( -j)  (-1)+ 

(j-1)  

 

=

 
 …(15) 
 

 -: كالاتً   اما مصفوفة التباٌن والتباٌن المشترك للمعالم المقدرة ٌمكن كتابتها بشكل مختصر
   

…(16)  ( =V( 

 
 (.k1+k2+1)*(k1+k2+1)رتبتها  (symmetric  matrix)وهً عبارة عن مصفوفة متماثلة 

 كفاءة التقذير  5-
المرتبطة ظاهرٌا فً حالة  لانحدار غٌركفاءة التقدٌر بٌن مقدرات معالم منظومة معادلات ا لإٌجاد

 (،(OLSتوزٌع المتغٌرات والخطأ توزٌع بواسون والمقدرات باستخدام المربعات الصغرى الاعتٌادٌة 
( وكفاءة التقدٌر (OLS( وبٌن تباٌن (SUPREMEوالتً هً عبارة عن النسبة بٌن تباٌن المنظومة 
رتبطة ظاهرٌا فً حالة توزٌع المتغٌرات والخطأ توزٌع لمقدرات معالم منظومة معادلات الانحدار غٌر الم

( وبٌن (SUPREME وهً عبارة عن النسبة بٌن تباٌن المنظومة طبٌعً وفً حالة توزٌع بواسون،
SURE) فً حالة التوزٌع الطبٌعً عندما ٌكون المتوسط لهما ٌقترب من القٌمة الحقٌقٌة تكون كفاءة )

 -التقدٌر كالاتً :

  eff= 

eff=     ...(18) 
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 الجانب التطبيقي

 المقدمة
فً هذا الجانب سوف نقوم  بتطبٌق ما تم التطدرق الٌدف فدً الجاندب النظدري باسدتخدام دالدة التخصٌصدات 

فً حالة توزٌدع المتغٌدرات والخطدأ   SUREالاستثمارٌة، وقد تم اٌجاد التقدٌرات لغرض المقارنة بٌن منظومة 

والمقارندة باسدتخدام المربعدات الصدغرى  الاعتٌادٌدة وقدد  لتوزٌدع الطبٌعدً،بواسون وبٌن التقدٌرات فً حالة ا

  .  1975- 1970كانت السلسلة الزمنٌة من 

 دالة التخصٌصات الاستثمارٌة   1- 
ٌعددد الدددخل القددومً المحدددد الاساسددً للتخصٌصددات الاسددتثمارٌة والتددً تكددون مرتبطددة بزٌددادة او نقصددان 

لك فان المتغٌرات المستقلة التً تم اعتمادها فً تفسٌر سلوك هذه الدالدة هدً الددخل القدومً لذ ،الدخل القومً

 ( .Lagged Variableوالتخصٌص الاستثماري فً السنة السابقة )متغٌر مرتد زمنٌا  

 وعلٌف فان الدالة فً اعلاة ٌمكن التعبٌر عنها بالصٌغة الاتٌة 

                                            

   ،tالدددخل القددومً فددً السددنة   ، t ٌمثددل التخصٌصددات الاسددتثمارٌة فددً السددنة حٌددث ان 

 الاسدددددتثمار التلقدددددائً   حدددددد الخطدددددأ العشدددددوائً   و    t-1التخصٌصدددددات الاسدددددتثمارٌة فدددددً السدددددنة 

 .)الحد الثابت(

 
 الترابط فً معادلات الاستثمار بٌن قطاعً الزراعة والصناعة : 2-

ٌمكن ان ٌنظر الٌها كحالة مستقلة عن القطداع  ان ظاهرة الاستثمار فً احد قطاعً الزراعة والصناعة لا
ٌمكدن ان تكدون مسدتقلة عدن تخصٌصدات  وخصوصا ان التخصٌصات الاستثمارٌة فً قطداع الزراعدة لا الاخر،

فً قطاع الصناعة من حٌدث مصددر هدذة التخصٌصدات الددخل القدومً وان اي زٌدادة او نقصدان فدً  الاستثمار
نقصان فً التخصٌصات لكلا القطاعٌن، كذالك  فأن تطور القطداع  هذا المصدر من شأنة ان ٌؤدي الى زٌادة او

 .الخ …والمعدات والالات الزراعٌة والاسمدة الكٌمائٌةٌتم دون الاستعانة بالمكائن  الزراعً لا
ٌتضح مما تقدم ان حالة التشابك بٌن القطداعٌن تعتبدر مصددرا اساسدٌا لوجدود الخطدأ العشدوائً فدً المعدادلات 
وان هذا التشابك عبارة عن تأثٌر متبادل بٌن القطاعٌن وبالتالً سدوف ٌدنعكس ذالدك علدى الاخطداء العشدوائٌة 

 وذلدك لكدون هٌكدل تلدك المعدادلات  ممدا ٌجعدل تلدك المعدادلات متداخلدة بشدكل غٌدر مباشدر، مختلفدة،للمعادلات ال

 .ٌدل على وجود تداخل وترابط ظاهري بٌنها لا
 ملٌون دٌنار -التخصٌصات الاستثمارٌة والدخل القومً لقطاعً)الزراعة والصناعة( (1)جدول رقم 

الدخل  السنة
 القومً

  التخصٌصات الاستثمارٌة

 قطاع الصناعة قطاع الزراعة

1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 

937.5 
1072.6 
1103.4 
1382.5 
2916.5 
3562.2 

28 
60 
23 
65 

190 
207 

28 
50 
28 
60 

225 
448 

 .هٌئة التخطٌط الاقتصادي –وزارة التخطٌط  –المصدر 
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 .المرتبطة ظاهرٌا غٌر نحدارتقدٌر معالم دالة التخصٌصات الاستثمارٌة باستخدام معادلات الا  3-

 فً حالة توزٌع المتغٌرات والخطأ توزٌع طبٌعً . -1
 -تقدٌر معالم دالة التخصٌصات الاستثمارٌة والتً صٌغتها كالاتً : لإٌجاد

Y1t=B01+B11 X11t  +B21X21t+U1t                                                    

 

Y2t=B02+B12 X12t  +B22X22t+U2t 

(t=1,2,3,4,5) 

 
 

 =      +    اي ان:                                       

= 

= 

  Y2t,Y1t  تمثل التخصٌصات الاستثمارٌة فً السنةt  . 
X12t ,X11t   دخل القومً فً السنة تمثل الt . 
X22t ,X21t   تمثل التخصٌصات الاستثمارٌة فً السنةt-1)) . 

U2t ,U1t  حد الخطأ العشوائً  وB02 ,B01   . )الاستثمار التلقائً )الحد الثابت 
 

 X01t ,X02t =1  علما ان قٌمة : 
 M=2عدد المعادلات  

]عدد المعالم المقدرة لكل معادلة  والتً تمثل عدد المتغٌرات المستقلة وبضمنها الحد الثابت ،اما  [3=

  0((1970-1975السلسلة الزمنٌة كانت لستة سنوات  

 لكل معادلة  (OLS)لاٌجاد تقدٌر المعالم ٌجب اولا تقدٌر معالم المعادلتٌن بطرٌقة 
 0(OLS)طرٌقة ب (b)وبعد اٌجاد التقدٌرات ٌتم اٌجاد البواقً وفً ادناة نتائج اٌجاد تقدٌر 

b'(OLS)= = 

= 

 اما صٌغة البواقً تكون كالاتً : (S)ٌتم توظٌف البواقً الناتجة من كل معادلة للحصول على مصفوفة  

=( - ) 

=   , =                         j, =1,2     

 
 

  :- Sوفً ادناة نتائج تقدٌر المصفوفة 

 

S=  =  
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عناصر القطر تمثل تباٌن الاخطاء العشوائٌة فً المعادلتٌن والعناصر غٌر القطرٌة تمثل التباٌن المشترك 

 -فتكون كالاتً : (S) للمعادلتٌن ، اما معكوس المصفوفة 
 

                =                S-1= 

 باسلوب التباٌن والتباٌن المشترك للمعالم المقدرة مصفوفةلاٌجاد  (S-1)ٌتم توظٌف عناصر المصفوفة 
(SURE)  : حٌث ان- 

  

          Var-Cov(bsure)=(x'(S-1   IT)x) -1 

   -: اي ان

Var-Cov(bsure)=  

بددالتعوٌض عددن المصددفوفات الجزئٌددة الواقعددة ضددمن المصددفوفة الكلٌددة ومددن ثددم اٌجدداد المعكددوس نحصددل علددى 
لمصدفوفة امصفوفة التباٌن والتباٌن المشترك للمعالم المقدرة المتمثلة بالمصفوفات الجزئٌة الواقعة على قطدر 

 . للمعادلتٌن (SURE)الكلٌة للمعالم المقدرة باسلوب 
 -وفٌما ٌلً نتائج اٌجاد مصفوفة التباٌن والتباٌن المشترك للمعالم المقدرة :

 
 0.968     -0.131    0.875        33.85     -0.172      0.914         

-0.131      0.489     -0.0017    -0.192    0.0002     -0.0018         
0.875    -0.0017      0.894      1.507      -0.002      0.037                         

 var-cov(bSURE)=                                                                                                                        
          

33.85    -0.192      1.507       0.807      -0.325     2.093         
-0.003    0.172      0.0002      -0.002      -0.325      0.738   

0.914   -0.0018       0.037       2.093      -0.003    0.321       
 
 ٌتم اٌجاد عناصر المتجة  (SURE)للحصول على تقدٌرات المعالم باسلوب    
 y X'(S-1 IT) : ًكالات- 
 
 

        

 
ٌتم ضرب مصفوفة التباٌن والتباٌن المشترك للمعالم المقدرة بالمتجة نحصل بذلك  هاعلا فبعد اٌجاد المتج

 -لدالة التخصٌصات الاستثمارٌة والتً تكون نتائجها كالاتً : (SURE)على تقدٌر المالم باسلوب 
b'(sure)=[ b01 b11 b21 b02 b12 b22 ] 

=[1.328   913.991  -100.948   0.737  3985.271  306.936 ] 
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 فً حالة توزٌع المتغٌرات والخطأ توزٌع بواسون .  -2

 -ٌمكدددددن كتابدددددة دالدددددة بواسدددددون كلاتدددددً : تقددددددٌر معدددددالم دالدددددة التخصٌصدددددات الاسدددددتثمارٌة لاٌجددددداد

F(y1i,y2i)=exp(ξ- - ) 

(i=1,…,n)                                                              
 

لكل معادلة وبعد اٌجاد التقدٌرات ٌتم اٌجاد البواقً  (OLS)لاٌجاد التقدٌرات ٌجب اولا تقدٌر معالم المعادلتٌن بطرٌقة 
 والتً تم اٌجاد نتائجها سابقا )فً حالة التوزٌع الطبٌعً( .  Sللحصول على مصفوفة 

) ركويتت تو يفيتتتواي  تتمي واي  تت ووفتتاولميتتزو يبيتتوو يا تتي وفتتاوايدتتمرو قتتريرواي لتتميتوووي قتتريرواي لتتميتو(

واي يضلزونلصلوعلىون مئجواي قريرووو(14)و ,(و( 11و,(و7ي  لييضهموفاواي لمرلاتوو)

 -كالاتً : 

= =  

=  

                            E( =1.7160   

 
 اما مصفوفة التباٌن والتباٌن المشترك للمعالم المقدرة وبالتعوٌض فً المعادلات

 

 8) ), (9) (10),  
 ومتماثلة  والموضحة  نتائجها    (7*7)والتً تكون رتبتها   (12),(13),(14),(15)

 -كالاتً :
 

0.00584    5.312   4.884   6.765   -6.218   1.387   -2.973 
5.312         0.44     0.096   -5.452   4.650   0.101   -9.041 
4.884    0.096   0.0161   -7.206   -0.102   0.135   3.035   var-cov(b)= 

6.765    -5.452   -7.206   0.00783   6.449   3.018   -1.362 
-6.218   4.650   -0.102  6.449   1.477   -0.394   2.302 

1.387     0.101   0.135   3.018   -0.394   0.0165   -4.784 
-2.973     -9.041   3.035   -1.362   2.302   -4.784   2.492 

 
 

 تمثل عناصر القطر الرئٌس التباٌن للمعالم المقدرة اما العناصر غٌر القطرٌة تمثل التباٌن المشترك للمعالم 
 معادلتٌن .المقدرة لل

 
 

   -فهً كالاتً : (OLS) اما مصفوفة التباٌن والتباٌن المشترك للمعالم المقدرة بطرٌقة 

Var-cov =   

 

Var-cov =  
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 الاستنتاجاث 3-

ع المتغٌرات والخطأ بواسدون ان تطبٌق معادلات الانحدار الغٌر مرتبطة ظاهرٌا باستخدام فً حالة توزٌ
اعطت تقدٌرات اكثر كفاءة  وذالك نتٌجة المعلومات التً نحصل علٌها من خلال الخطدأ العشدوائً، والتدً ادت 

( عدن (SUPREME  الى كفاءة التقدٌر باسدتخدام (2)الى انخفاض فً قٌمة التباٌن حٌث ٌشٌر الجدول رقم 
عندددما  فددً اٌجدداد تقدددٌرات المعددالم ادلددة المنفددردة غٌددر كفددوءةاذ ان نمددوذج المع (OLS)التقدددٌرات باسددتخدام 

 (3)قٌمة التباٌن حٌدث ٌشدٌر الجددول رقدم  وانخفاض المدروسة مترابطة، تكون الاخطاء بٌن معادلات الظاهرة
توزٌدع المتغٌدرات والخطدأ فدً حالدة  (SURE)عدن التقددٌرات باسدتخدام  (SUPREME) الى كفاءة التقدٌر
 توزٌع طبٌعً . 

مما ٌدل علدى قدوة التدرابط بدٌن القطداع الزراعدً  (2.4921)ا قٌمة تباٌن الخطأ العشوائً فقد كانت ام
 والقطاع الصناعً . 

 .(OLS)(  و(SUPREME كفاءة التقدٌر باستخدام (2) جدول رقم
   تباٌن المعالم

     تقدٌر         كفاءة التقدٌر
(OLS)         

    تقدٌر             
SUPREME)      ) 

 التخصٌصات المعالم
 الاستثمارٌة

         0.00549    
0.0742  
0.093    

1.0621             
     5.990 
      1.729 

   0.00584 
    0.445 

0.161    

    

     

     

 
 قطاع الزراعة

0.00686         
0.256            
0.0148          

           1.1404 
    5.765  
    1.1078  

        3 78 0.00 
     1.477 
   0.0165 

     

     

     

 
 قطاع الصناعة

 تباٌن الخطأ        2.4921            

 
 .(SURE)(  و(SUPREME كفاءة التقدٌر باستخدام (3) جدول رقم

   اٌن المعالمتب

     تقدٌر         كفاءة التقدٌر
(SURE)         

    تقدٌر             
SUPREME)      ) 

 التخصٌصات المعالم
 الاستثمارٌة

0.968 
0.489 

0.8944 

0.00603 
     0.910 
      0.180 

   0.00584 
    0.445 

0.161    

    

     

     

 
 قطاع الزراعة

0.807 
0.738 
0.321 

0.097 
2.0003 
0.0514 

        3 78 0.00 
     1.477 
   0.0165 

     

     

     

 
 قطاع الصناعة

 تباٌن الخطأ        2.4921            
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