
 
 المختلطة تقذيــر دالــة المخاطــرة

 
 حغبو َغى عجٕد د.

 سئٛظ قغى عهٕو انحبعجبد

 كهٛخ انشافذٍٚ انغبيعخ

  ملخص
انًحبكابح  أعاهٕةثزٕظٛا   ٔيقاذساد ثٛاض الأعظاىاعشاء انًقبسَخ ثٍٛ يقذساد الايكابٌ  فٙ ْزا انجحش رى

حٛاش   λ ٔ P عٕنّٛ ٔكم يًُٓب ثذلانخ انًعهًزٍٛ ٔدانخ انً دانخ انًخبطشح انًخزهطخ ثطشٚقخ يَٕذ كبسنٕ نكم يٍ

طشٚقاخ الايكابٌ  أفضاهٛخ إناٗٔرى انزٕصام  انجٛئٛخاحزًبل عذو رأصش انُظبو ثبنضغٕط   Pٔ  ْٙ يعهًخ انقٛبطλ اٌ

ٔداناّ انًعٕنٛاّ فاٙ حاٍٛ كبَاذ طشٚقاخ ثٛاض  انًخزهطاخ انًخبطشحٔدانخ  P انًعهًخعهٗ طشٚقخ ثٛض نزقذٚش  الأعظى

 .λش يعهًخ انقٛبط نزقذٚ الأفضم

Abstract 
In this research we estimate the mixture hazart rate function and reliability 

function by using the maximum likelihood method and Bayes method.                           

 المقذمـــة
نهُظاابو افااش  أٌ  سٚبيااٛب . راا صشل عهااٗ رخضااا انااُظى انُٓذعااٛخ إنااٗ يااغٕط ثٛئٛااخ قااذ راا صش  أٔ لا

P(0<P<1)  ًٌٚضاام احزًبنٛااخ اٌ انُظاابو انقاابدس عهااٗ يعبنغااخ ْاازِ انضااغٕطبد ثحٛااش لا ٚزااأصش ًَااظ ف ااهّ ٔا

q(q=1-p)   رًضم احزًبنٛخ انحاذس انًازًى . ف اٙ يضام ْازِ انحابلاد ٚغازخذو رٕصٚاا ان  ام نٕصا  ًَاظ ان  ام

عهاٗ  انً اكهخ.د انخبصخ اعزخذاو انزٕصٚعبد انًخزهطخ نحام يضام رها  نهُظبو سٚبيٛب  . ًٔٚكٍ فٙ ثعض انحبلا

 أٚخ حبل فٙ ْزا انصذد عٕف َٕاعّ ي كهزٍٛ:

ْٕ ٔعٕد يغججبد يبدٚخ ٔساء ف م انُظبو ثصٕسح يُ شدح أ يغزًعخ ٔفاٙ انٕقاذ انحابنٙ   -انً كهخ الأٔنٗ:

 داد صعٕثخ الاعزًبد عهٗ رٕصٚا ان  م .لا ًٚكٍ انزًٛٛض ثٍٛ ره  انًغججبد ٔانزقذٚش انشٚبيٙ نٓب نزا رض

فحزٗ نٕ طجق أعهٕة حغٍ انًطبثقخ عهٗ ي بْذاد حقٛقٛاخ نٕقاذ ان  ام رجقاٗ ُْاب    -:خايب انً كهخ انضبَٛ

ي كهخ طجٛعخ انلاَظبيٛخ نهزٕصٚعبد انضيُٛخ انزٙ ٚخزه  عهٕكٓب رًبيب  عُذيب ركإٌ انً ابْذاد قهٛهاخ ثبنُغاجخ 

 نهعُٛخ راد انحغى انصغٛش.

ياب ًٚكاٍ عًهاّ ثٓازا انخصإا ْإ انجحاش عاٍ ي ٓإو َابفا ًٚكاٍ ياٍ  لانااّ  أفضامٔياٍ انٕاياا اٌ 

انزًٛٛض ثٍٛ رٕصٚعبد صيُٛخ يخزه خ ٔنعم ًَٕرط َغجخ انًخبطشح رًضم ي ٕٓو ًٚكٍ اعزًبدِ فٙ انًعٕنٛاخ إر ثعاذ 

نزاٙ رإفش ثاذٔسْب رٕصٚعابد رحهٛم الاعزجابساد انًبدٚاخ نهُظابو ًٚكاٍ صاٛبلخ رٕنٛ اخ ياٍ دٔال َغاجخ انًخابطشح ا

 نٕقذ ان  م .

ٔثغااجت انضااغٕطبد انًغاازًشح نهااُظى نُ زااش  اٌ احًزبنٛااخ ثقاابء دانااخ َغااجخ  ؤاعاازُبدا إنااٗ يااب رقااذ

  q(q=1-p)ٔاٌ ره  انذانخ رعبَٙ يٍ انزغٛٛش ثبحزًبنٛخ  Pانًخبطشح نهُظبو دٌٔ رغٛٛش فٙ 



                                                                                              
                             

281 
 تقذيــر دالــة المخاطــرة المختلطة

 
 -:انًخزهطخدانخ انًخبطشح  

 خزهطخ ْٙ كًب فٙ انًعبدنخ انزبنٛخ :افش  أٌ دانخ انًخبطشح انً

                                                )1.........(....................)1()( tppth    

 حٛش أٌ  

 P رًضم احزًبل أٌ انُظبو ًٚكٍ أٌ ٚزحًم انضغٕطبد : ٔ λ  رًضم يعهًخ انقٛبط 

 َحصم عهٗ دانخ انًخبطشح انضبثزخ نهزٕصٚا الأعٗ  p=1عُذيب   

   2=  شكم َحصم عهٗ دانخ انًخبطشح نزٕصٚا سانٙ أٔ رٕصٚا ٔٚجم ثًعهًخ p=0عُذيب  

 

  رٕصٚا ٔقذ ان  م انًخزهظ 
 ثبعزخذاو انعلاقخ  
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 رقذٚش انًعبنى ٔدانخ انًعٕنٛخ ٔدانخ انًخبطشح
 عٕف ٚزى اعزخذاو كم يٍ طشٚقخ الإيكبٌ الأعظى ٔطشٚقخ ثٛض نهزقذٚش ٔكًب ٚهٙ :

 

 -:MLEطشٚقخ الإيكبٌ الأعظى  -1
 3 ْٙ عُٛخ ع ٕائٛخ يٍ أٔقبد ان  م انزٙ دانخ ان  م نٓب ْٙ انذاناخ سقاى ,tn ...... t1,t2,t3افش  أٌ 
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 ل َحصم عهٗ 5إنٗ انًعبدنخ   ىٔثأ ز انهٕلبسٚز 
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غبٔٚٓب َٔ λثبنُغجخ إنٗ  lnLَأ ز انً زقخ انغضئٛخ إنٙ  λيعهٕيخ ٔنزقذٚش انًعهًخ  pعُذيب  -:الأٔنٗانحبنخ 

 λ يكبٌ الاعظى نهًعهًّثبنص ش َحصم عهٗ يقذس الا
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 R(t)الإيكبٌ الأعظى َحصم عهٗ رقذٚش الإيكبٌ الأعظى نكم ياٍ داناخ انًعٕنٛاخ  انضجبد نًقذسٔثبعزخذاو  بصٛخ  

 ٔكًب ٚهٙ : h(t)ٔدانخ انًخبطشح 
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 pثبنُغاجخ اناٗ انًعهًاخ  Log Lَأ از انً ازقخ انغضئٛاخ اناٗ  pيعهٕياخ ٔنزقاذٚش  عُاذيب  -: انحبناخ انضبَٛاخ

 نص ش َحصم عهٗ ٔيغبٔارٓب ثب
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 ل ًٚكااٍ اعاازخذاو احااذٖ انطااشة انعذدٚااخ فااٙ انزقااذٚش 10ٔثغااجت اسر اابج دسعااخ لٛااش انخطٛااخ فااٙ انًعبدنااخ سقااى   

  p طشٚقخ َٕٛرٍ سافغٌٕل نزقذٚش انًعهًخ 
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 حٛش اٌ  

 )( 0pg   ض قًٛخ أٔنٛخ إنٗ ل ثزع10ْٕٚٙ انذانخ سقىp  . فٙ انًعبدنخ)( 0

' pg   ي ازقخ انذاناخ ْٙ

)( 0pg  ل انٗ اٌ ٚزى انحصٕل عهٗ رقاذٚش 11َٔغزًش ثزطجٛق انًعبدنخ


p  ثحٛاش اٌ ان اشة ٚكإٌ اقام ياب

 R(t)كام ياٍ داناخ انًعٕنٛاخ ٘ سيقاذالاعظاى َحصام عهاٗ  الإيكابًٌقذس ٍ . ٔثبعزخذاو  بصٛخ انضجبد نًٚك

   h(t)ٔدانخ انًخبطشح 
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 رقذٚش ثٛض -2
  α , βْٕ رٕصٚا كبيب ثبنًعهًزٍٛ  افش  أٌ انزٕصٚا الأٔنٗ نهًعهًخ 
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 ل كًب ٚهٙ:5ًٚكٍ صٛبلخ دانخ الإيكبٌ فٙ انًعبدنخ   يعهٕيخ ٔنزقذٚش انًعهًخ   pعُذيب   -:انحبنخ الأٔنٗ 
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 لاحزًبنٛاخا انكضبفاخٍ انحصإل عهاٗ داناخ ل ًٚكا16ل ٔدانخ الايكابٌ فاٙ    14ٔثبعزخذاو انزٕصٚا الأنٙ انٗ  

 الارّٛ : الاحقّ نهًعهًّ 
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 ل كًب ٚهٙ 5ًٚكٍ صٛبلخ دانخ الايكبٌ   pيعهٕيخ ٔنزقذٚش انًعهًخ  عُذيب  -: انحبنخ انضبَٛخ 
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  a,bْٕ رٕصٚا ثٛزب ثبنًعهًزٍٛ  pٔافش  اٌ انزٕصٚا الأنٙ انٗ 
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R2ٔنزكٍ    R(t)ٔرقذٚش ثٛض انٗ دانخ انًعٕنٛخ  
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h2ٔنٛكٍ h(t)ٔرقذٚش دانخ انًخبطشح 
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 ل24يٕعٕد فٙ انًعبدنخ   

 

رى رٕنٛذ ثٛبَبد رزجا انزٕصٚا انًخازهظ فاٙ  ثطشٚقخ يَٕذ كبسنٕ ثبعزخذاو اعهٕة انًحبكبح -:انغبَت انزغشٚجٙ

ْٔااااااٙ                p,λ دلأقااااااٛى افزشايااااااّٛ نهًعاااااا  n=10,20,50,100و عُٛاااااابد يخزه ااااااخ ل ثبعاااااازخذا3انًعبدنااااااخ  

0,0.5,1p              5.0,2.0  

ثكام ياٍ طشٚقاخ الايكابٌ الاعظاى  p,λٔيٍ  لال اعازخذاو انعُٛابد انزاٙ راى رٕنٛاذْب قًُاب ثزقاذٚش انًعابنى 

نهقاٛى انزقذٚشٚاخ  MSEيقٛابط انًقبسَاخ يزٕعاظ يشثعابد انخطاأ ٔطشٚقخ ثٛض ٔراى يقبسَاخ انطاشٚقزٍٛ ثبعازخذاو 

 ٔفقب  نهصٛغخ انزبنٛخ
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  r=1000ًٚضم عذد يشاد انزكشاس ٔنزكٍ  rحٛش اٌ  

θ فٙ انزقذٚش انًغزخذيخ طشٚقخانحغت  انذانخأ  انًعهًخ^ رًضم يقذس 

  
   َزبئظ انًحبكبح 

 رى انحصٕل عهٗ انُزبئظ انًعشٔيخ فٙ انغذأل انزبنٛخ Qbasicثبعزخذاو انجشَبيظ انز٘ كزت يٍ قجم انجبحش ثهغخ 

 ل1عذٔل سقى  

 λنزقذٚش انًعهًخ  MSEٚجٍٛ يزٕعظ يشثعبد انخطأ 
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يٍ طشٚقخ الايكبٌ الاعظى فٙ انزقذٚش ٔنكبفاخ   أفضم λَلاحع يٍ انغذٔل اعلاِ اٌ طشٚقخ ثٛض فٙ رقذٚش انًعهًخ  

 بسة نهطشٚقزٍٛ كهًب كجش حغى انعُٛخ .ٚجذأ ثبنزق λانعُٛخ كًب َٔلاحع اٌ يزٕعظ يشثعبد انخطب نزقذٚش انًعهًخ حغٕو 
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 ل2عذٔل سقى   

 Pنزقذٚش انًعهًخ  MSEٚجٍٛ يزٕعظ يشثعبد انخطأ 

Best Bayes MLE λ P  حغى انعُٛخn 
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2 

0.5 

0.2 

0.7 

10 

MLE 

MLE MLE 

0.556741 

0.640121 

0.511621 

0.546821 

0.552145 

0.503210 

2 

0.5 

0.2 

0.7 

20 

Bayes MLE 

MLE 

0.300210 

0.328120 

0.300010 

0.301202 

0.311402 

0.299452 

2 

0.5 

0.2 

0.7 

50 

MLE 

MLE 

Bayes 

0.224560 

0.197812 

0.143149 

0.202010 

0.112358 

0.187510 

2 

0.5 

0.2 

0.7 

100 

 

ٔنكبفاخ  Pفاٙ رقاذٚش انًعهًاخ  ياٍ طشٚقاخ ثٛاض كبٌ الاعظاى افضامَلاحع يٍ انغذٔل اعلاِ اٌ طشٚقخ الاي 

 كهًب كجش حغى انعُٛخ قًٛخ يزٕعظ يشثعبد انخطأ نهطشٚقزٍٛ ٚزقبسةانعُٛخ . كًب َٔلاحع اقزشاة  حغٕو

 ل3عذٔل سقى  

  R(t)نزقذٚش دانخ انًعٕنٛخ  MSEٚجٍٛ يزٕعظ يشثعبد انخطأ 
Best Bayes MLE P λ  حغى انعُٛخn 

Bayes 

MLE 

MLE 

0.204506 

0.203108 

0.255585 

0.227891 

0.2011101 

0.234510 

0.5 

0.1 

1 

2 

10 

MLE 

Bayes MLE 

0.243708 

0.203176 

0.222852 

0.233781 

0.300451 

0.211121 

0.5 

0.1 

1 

2 

20 

MLE 

Bayes MLE 

0.285612 

0.205958 

0.191499 

0.274321 

0.243156 

0.154346 

0.5 

0.1 

1 

2 

50 

MLE 

MLE 

MLE 

0.312323 

0.208627 

0.181056 

0.297810 

0.197851 

0.181105 

0.5 

0.1 

1 

2 

100 

   

َلاحع يٍ انغذٔل اعلاِ اٌ طشٚقخ الايكبٌ الاعظى افضم يٍ طشٚقخ ثٛض فٙ رقذٚش داناخ انًعٕنٛاخ . كًاب   

 كهًب كجش حغى انعُٛخ . زٕعظ يشثعبد انخطأ نهطشٚقزٍٛ رزقبسةَٔلاحع اٌ ي

 ل4عذٔل سقى  

   h(t)نزقذٚش دانخ انًخبطشح  MSEيزٕعظ يشثعبد انخطأ  ٚجٍٛ
Best Bayes MLE P λ  حغى انعُٛخn 

Bayes 

MLE 

Bayes 

0.532453 

0.786802 

0.434448 

0.678911 

0.637511 

0.644721 

0.5 

0.1 

1 

2 

10 

MLE 

MLE 

Bayes 

0.188540 

0.033744 

0.099281 

0.135671 

0.0.011352 

0.12342 

0.5 

0.1 

1 

2 

20 

MLE 

MLE 

Bayes 

0.793147 

0.249562 

0.113998 

0.697801 

0.236678 

0.200810 

0.5 

0.1 

1 

2 

50 

MLE 

Bayes 

MLE 

0.277551 

0.104833 

0.604472 

0.233781 

0.11025 

0.457087 

0.5 

0.1 

1 

2 

100 

ٛاض . َلاحااع رقابسة قااٛى يزٕعااظ َلاحاع يااٍ انغاذٔل اعاالاِ اٌ طشٚقاخ الايكاابٌ الاعظااى فاٙ رقااذٚش داناخ انًخاابطشح افضام يااٍ طشٚقااخ ث    

 .ثضٚبدح حغى انعُّٛهطشٚقزٍٛ يٍ ثعضٓب انجعض ن MSEيشثعبد انخطأ 
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