
 الحصٌنة فً دوال التمٌٌز بأستخدام المحاكاة المقدّرات مقارنة بعض

 

 م. م. سرى صباح كٌتب                                أ. م. خلود ٌوسف خمو                 

 كلٌة المأمون الجامعة                                 كلٌة الادارة والاقتصاد / جامعة بغداد 

 م الاحصاءقس           

 صـالملخ
معقدة أمكن حساب مقدّرات حصٌنة  (المادٌة والبرمجٌة)فً صناعة الحواسٌب من الناحٌتٌن ان التطور 

التً تزودنا بأسلوب جدٌد فً التعامل مع البٌانات فً حال اخفاق طرائق التمٌٌز التقلٌدٌة فً تحقٌق و
لشواذ و بالتالً فشل الحصول على أقل احتمال خواصها المثلى لاسٌما مع إحتواء البٌانات على نسبة من ا

 S الحصٌن، مقدّر Hالشواذ كمقدّر  ثٌرٌهدف البحث الى مقارنة مقدّرات حصٌنة مقاومة لتأ لخطأ التصنٌف.
الحصٌن و كذلك تحصٌن احتمال خطأ التصنٌف مع بٌان تأثٌر الشواذ على نسب خطأ  MCDالحصٌن، ومقدّر 

التقلٌدٌة. ومن ضمن أهداف البحث مقارنة المقدّرات للتعرّف على  لتمٌٌزالتصنٌف عند استخدام طرائق ا
سٌما مع تنوّع نسب التلوٌث ومع حجوم عٌنات مختلفة  أفضل مقدّر ٌعطً أقل احتمال لخطأ التصنٌف ولا

 تباع اسلوب المحاكاة .أب
 

Abstract 
The development in manufacturing computers from both (Hardware 

and Software) sides, make complicated robust estimators became 
computable and gave us new way of dealing with the data, when 
classical discriminant methods failed in achieving its optimal properties 
especially when data contains a percentage of outliers. Thus, the 
inability to have the minimum probability of misclassification. The 
research aim to compare robust estimators which are resistant to outlier 
influence like robust H estimator, robust S estimator and robust MCD 
estimator, also robustify misclassification probability with showing 
outlier influence on the percentage of misclassification when using 
classical methods. ,the other aim of research is to compare estimators 
to find the best estimator which can gave less probability of 
misclassification especially with the variety of contamination 
percentage and different samples sizes and the data contaminated 
according to a technique that had never been used in other research on 
the country level.                                                                                        
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 المقدمة وهدف البحث .1
ان المقدرات الحصٌنة تزودنا  بأسلوب جدٌد فً التعامل مع البٌانات ومع تطور البرامجٌات والتً 
كانت عائقاً امام تطبٌق العدٌد من المقدرات الحصٌنة والتً تحتاج كفاءة برمجٌة عالٌة بالاضافة إلى السرعة. 

احتواء البٌانات على نسب من عند طرائق التحلٌل الممٌز التقلٌدٌة فً تحقٌق خواصها المثلى  وبالنظر لاخفاق
رات َالشواذ وبالتالً اخفاق الحصول على أقل احتمال لخطأ التصنٌف، لذا كانت فكرة البحث وهً استخدام مقد

 MCDٌن ومقدّر الحص Sالحصٌن، مقدّر  Hحصٌنة مقاومة لتأثٌر الشواذ ومن تلك المقدرات مقّدر 
ومن ثم تحصٌن احتمال خطأ التصنٌف. ومن ضمن أهداف البحث مقارنة المقدّرات للتعرف على  الحصٌن،

أفضل مقدّر والذي ٌعطً أقل احتمال لخطأ التصنٌف لاسٌما مع تنوع نسب التلوٌث وحجوم عٌنات مختلفة 
 لك بأتباع أسلوب المحاكاة .ذو

 الجانب النظري 2.
 زدوال التمٌٌ 1.2

سنتناول فً بحثنا دوال التمٌٌز الخطٌة والتربٌعٌة التقلٌدٌة، بالإضافة إلى المقدّرات الحصٌنة منها 
 الحصٌن . MCDالحصٌن ومقدّر  Sالحصٌن، مقدّر  Hمقدّر 

 
 دالة التمٌٌز الخطٌة 1.2.1

وفة التباٌنات المشتركة و مصف p×1 )تمثل حجم العٌنة، متجه المتوسطات) Sjو  nj ، jxلتكن 

(p×p  للمجموعة )j  على التوالً حٌث ٌتم التعوٌض عنjμ  بمتجه المتوسطات للعٌنةjx  و عنΣ 

( فإن دالة التمٌٌز Pooled Covariance Matrixللعٌنة ) S بمصفوفة التباٌنات المشتركة المدمجة
:[7]الخطٌة تكون

 
 

(1) ......    1-g1,2,...,j        Xβ̂β̂)(Ẑ
jojj x 

        و إن:

(3) ......     )(Sβ̂

(2) ......      )(β̂
2

1
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π
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j

gjj
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oj

xx

xx
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 دالة التمٌٌز التربٌعٌة 1.2.2
وتستخدم فً حالة عدم تساوي مصفوفة التباٌن والتباٌن المشترك للمجموعات وإن دالة التمٌٌز 

 التربٌعٌة تكون:
…… (4)                               

  

    (5) ......      )SS(
2

1

S

S
 log

2

1
β̂ g

1

ggj

1

jj

j

g

oj xxxx    

  xiو xjوالتً تمثل الحد الثابت، أما المعاملات  

 

(6) ......   1-g1,2,...,j  , )S-S(β̂ g

-1

gj

1

jj
  xx 

Xβ̂β̂)(Ẑ
jojj
x
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 الحصٌن Huberمقدّر  2.2
تعتمد على تقدٌرات الأوساط الحسابٌة والتباٌنات الموزونة ومن هذه الطرائق طرٌقة  Mإن عائلة 

Huber [6] ًوٌمكن توضٌح هذه الطرٌقة كما ٌل: 
 :كالآتً و مشاهدة لكل مهلنوبس مسافة تحسب. ًأولا

   (7) ......      ))(T)((S))(T(),D( 2

1

i

1

ii xxxxxxx  
 

 وإن:

 










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n
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1
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(8) ......      
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xxxxx
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بأوزان تعتمد  S(x)و  T(x) تبدل حٌث التباٌنات ومصفوفة المتوسطات حساب ٌعاد البٌانات لتشذٌب. ًثانٌا

 أي: diعلى 
 

 

(11) ......      
w

))(T))((T-(w
)(S

(10) ......      
w

w
)(T
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 وإن:

  
2dif1

2dif2d
w

i

ii

i








 

ثم ٌعاد حساب الخطوة الثانٌة بصورة تكرارٌة بالاعتماد على نتائج التكرار السابق ونتوقف عندما 
ٌكون الفرق بٌن تكرارٌن متعاقبٌن قلٌل وفق مستوى معٌن من الدقة، إذ ٌتم الحصول على بٌانات مشذبة 

افة ولكافة المجامٌع وعندها ٌتم تطبٌق الدالة لكافة المجامٌع، إذ ٌتم ضرب القٌم بالتكرار الأخٌر بالمتغٌرات ك
 التمٌٌزٌة الخطٌة والتربٌعٌة.

 الحصٌن Sمقدّر  3.2
 :*بالخطوات Sوٌمكن تلخٌص خوارزمٌة مقدّر  

 C( لمسألة تقلٌل محددة التباٌن المشترك tn, Cnمعرفة كحلول للموقع والتشتت ) S. إن مقدّرات 1
 :[8 ,2] وفقاً إلى

    (12) ......      bC,t ,dρ
n

1
o

n

1i




ix 

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 (.1*لمزٌد من التفاصٌل راجع المصدر )
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. ٌكون اختٌار أفضل عٌنة جزئٌة من العٌنات المستخرجة وفقاً لمحددة التباٌن المشترك إذ ٌتم اختٌار 2
 أقل ما ٌمكن. العٌنة الجزئٌة التً تكون فٌها محددة مصفوفة التباٌن المشترك

. بعد اختٌار أفضل عٌنة جزئٌة من خلال موجّه الموقع و مصفوفة التباٌن المشترك ٌتم استخراج 3
بالاعتماد على مصفوفة التباٌن  tو الموقع  xiمسافات مهلنوبس العادٌة بٌن نقاط المشاهدات 

 المشترك حٌث:
…….. (13)                                       

 
 

( و tn, Cnتعرف كثنائً ) x1,…,xnن العٌنة حٌث أ
 تحت القٌد Cالتً تقلل 

   (14) ......      b)t(C)t(ρ
n

1 n

1i

i

1

i 


 xx 

 التالٌة Biweightهو دالة  ρحٌث  ρ(u). ٌتم استخراج 4

 (15) ......      
6

c
 , 

6c

u

2c

u

2

u
minρ(u)

2

4

6

2

42









 

 (.Biweight’s estimator)قٌمة مرغوبة لنقطة الانهٌار وٌسمى مقدّر ٌحققثابت  cحٌث   

بطرٌقة التكرار وذلك لتحقٌق  uلٌتم فٌها البحث عن قٌمة  ρ(u)تكرر المعادلة  b. بعد اٌجاد قٌمة 5

 .(12)شرط المقدّر فً المعادلة 
لٌتم بعدها اختٌار مصفوفة التشتت التً تحقق  (12). باستخراج قٌم الثوابت ٌتحقق شرط المعادلة 6

الحصٌنة للموقع والتشتت وبموجبها ٌتم استخراج  Sشرط مع متجه الموقع لٌعتبرا مقدّرات ال
 المسافات الحصٌنة لتحقق نقاط البٌانات الشاذة.

وٌتم بعدها تطبٌق الدالة التمٌٌزٌة الخطٌة والتربٌعٌة ومن ثم ٌصنف الخطأ فً حال وجود الشواذ فً العٌنة  

واحتمال خطأ التصنٌف للمشاهدة تأتً  طأ التصنٌف للمشاهدة تأتً من ، فهناك احتمال خSطبقاً لمقدّر 

 .  من 

 الحصٌن MCDر مقدّ  4.2
MCD( Minimum Covariance Determinant )ٌعرف مقدّر أصغر محددة تباٌن مشترك 

والتً تكون مصفوفة التباٌن  njمن المشاهدات من  hjلـ  oj,Σ̂ومصفوفة تباٌن مشترك  oj,μ̂كمتوسط 

 .[4]المشترك لها أقل ما ٌمكن
 حٌث أن:

   (16) ......      21)P(nh jj  

وبسبب كون العدد غٌر معروف فً كل  من المجتمعات jٌجب أن تكون أقل من عدد الشواذ فً  nj –hوإن 
 مجموعة تؤخذ:

 

   (17) ......      50%21)P(nh jj  

nj 0.75hوٌوصى بأخذ  j  . 

 )t(C)t(C),t,xd( 1

i  

ii
xx
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 تحسب المسافة الحصٌنة: jوللمجموعة  ijxلكل مشاهدة  oj,Sو  oj,μ̂وبالاعتماد على التقدٌرات الأولٌة 

 (18) ......      )μ̂( S )μ̂(RD
oj,ij

1

oj,oj,ij

o

ij   xx 

 كالآتً: xiوٌعطى الوزن لـ 

 (19) .....      
other wise0

χRDif1
RD

2

P,0.975

o

ijo

ij




 

 

 MCDj,Σ̂ومصفوفة تباٌن مشترك  MCDj,μ̂كمتوسط  jللمجموعة  MCDحصل على مقدّر ومن ثم ن

والتقدٌرات الحصٌنة للموقع والتشتت تسمح لنا برصف الشواذ فً البٌانات، وتعطً  jلمشاهدات المجموعة 
المسافة الحصٌنة  jبالمجموعة  xijتقدٌرات أكثر حصانة لاحتمال خطأ التصنٌف ثم تحسب لكل مشاهدة 

 النهائٌة وكالآتً:

 (20) ......      )μ̂( Σ̂ )μ̂(RD
MCDj,ij

1

MCDj,MCDj,ijij   xx 

 قٌمة شاذة إذا و فقط إذا: xijوتعد 

 
2

P,0.975ij χRD  

 وأن: jتشٌر إلى عدد غٌر الشواذ فً المجموعة  ~jnوبفرض أن 

 



g

1j

jn~n~ 

 نٌف بحصانة كالآتً:وٌمكن تقدٌر احتمال خطأ التص
 
 

 قواعد التمٌٌز الخطٌة الحصٌنة 4.2.1

فإن قاعدة التمٌٌز  jΣ̂ومصفوفة التباٌن المشترك  jμ̂بإعطاء التقدٌر الحصٌن لمراكز المجموعة 

 :[2]( تعطى كالآتRobust Linear Discriminant Ruleً)RLDRالخطٌة الحصٌنة 

 :إذا kπإلى  xن تعٌٌ

 (22) ......k      j  ,  g1,...,j    ,   )(d̂)(d̂ RL

j

RL

k  xx 

 وإن:

 (23) ......      )P̂ln(μ̂Σ̂μ̂
2

1
Σ̂μ̂)Σ̂,μ̂,(d̂)(d̂ R

jj

1

j

1
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j
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j   xxx 

وإن احتمال 
R

jP̂ ( ًوإلى 21ٌمكن أن ٌقدّر كما ف )g=2 ( هً قاعدة التمٌٌز لفشر 23فإن قاعدة التصنٌف )

 للعٌنة وٌمكن أن توصف كالآتً:
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



 
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بعد أن ننظر إلى المقدّرات الأولٌة لمتوسط المجامٌع  RLDRولبناء قاعدة التمٌٌز الخطٌة الحصٌنة 

Σ̂,μ̂,(d̂(وبالاعتماد على  oΣ̂و  oj,μ̂ومصفوفة التباٌن المشترك والتً ٌرمز لها بـ  ooj,

RL

j x  فإن

 ( :Robust Distanceالمسافة الحصٌنة )

 (24) ......      )μ̂(Σ̂ )μ̂(RD
oj,ij

1

ooj,ij

o

ij   xx 

 نفرض: jولكل مشاهدة فً المجموعة 
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

 


other wise0

χRDif1
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P,0.975
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 وكالآتً: 1التقدٌرات نحصل علٌها كمتوسط ومصفوفة التباٌن المشترك المدمجة للمشاهدات مع وزن 
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هناك ثلاثة طرق مختلفة وسنتناول فً هذا البحث  oΣ̂وللحصول على تقدٌرات التباٌن المشترك الأولٌة 

 *الطرٌقة الثانٌة فقط

 الطريقة الثانية:
من دون مصفوفة  POBS(Pooled Observations)فكرتها تعتمد على دمج المشاهدات

والذٌن    He  & Fung (2000)التباٌن المشترك للمجموعة، وهً تحدٌث للطرٌقة المعطاة من قبل 
 : [3]لدالة التمٌٌز الخطٌة الحصٌنة، ففً حالة العٌنتٌن نفرض Sدّر أستخدموا مق

n2,22212 ,......,, xxx وn1,12111 ,......,, xxx 

. و مصفوفة التباٌن المشترك  2μو  1μومن مجتمعٌن متوسطهما 
 

 

 ذات الأوزان المعادة. MCDكتقدٌر الموقع للمجموعتٌن باستخدام مقدّر  2μو  1μ: نقدّر أولاً 

 كالآتً: Z’s: تدمج مراكز المشاهدات لتصبح بالشكل ثانٌاً 

   2n2,22121n1,1111n2n11 μ̂,......μ̂,μ̂,......,μ̂z,......,z  xxxx 

 . z’sوزان المعادة لـ ذات الأ MCDباستخدام مقدّر  : نقدّر مصفوفة التباٌن ثالثاً 

δ̂μ̂1ٌصبح  1μالتقدٌر الجدٌد لـ    

  
 
 
 (.1لمزٌد من التفاصٌل عن الطرٌقتٌن راجع المصدر )*
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δ̂μٌ̂صبح  2μوكذلك التقدٌر الجدٌد لـ  2  ات، لكن فً حالة مقدّر تنجز هذه الخطوات التكرارٌة عدة مر

MCD ٌتطلب خطوات إضافٌة لتحسٌن النتائج. 
 

 قواعد التمٌٌز التربٌعٌة الحصٌنة 4.2.2
RQDR(Robust Quadratic Discriminant Rule )  قاعدة التمٌٌز التربٌعٌة الحصٌنة

 : [2 ]إذا kπإلى  xتكون بوضع 

 (26) ......k        1,...gj    ,   )(d̂)(d̂ RQ

j

RQ

k  xx 

 وإن:

      (27) ......      P̂lnμ̂Σ̂ μ̂
2

1
- Σ̂ ln 

2

1
d̂ R

jMCDj,

1

MCDj,MCDj,MCDj,

RQ

j 


  xx 

 الجانب التجريبي 3.
 مقدمة 1.3

المحاكاة للتأكد من تحقق جانب تطبٌقً موجود أصلاً، أو لصعوبة  لأسلوبغالباً ما ٌتم اللجوء 
الحصول على بٌانات توفر معلومات دقٌقة عن ظاهرة معٌنة، أو عندما ٌصعب إثبات البرهان الرٌاضً بشكل 

وللمحاكاة مرونة فً اختٌار حجوم العٌنات  ٌر معٌنة على حساب أخرى.نظري لبٌان أفضلٌة طرائق تقد
العشوائٌة المفترض بها لتمثل مجتمع الدراسة وكذلك القدرة على التنوع بالأخطاء العشوائٌة وتنوع حالات 

 التلوٌث فً البٌانات، بهدف التوصل إلى نتائج ٌعوّل علٌها.

 ةتولٌد المتغٌرات و المتغٌرات المستخدم 2.3
 = n = 100, nتم تنفٌذ تجارب المحاكاة ولثلاثة حجوم للعٌنات صغٌرة، متوسطة وكبٌرة وكالآتً 

60, n = 40  وكل حجم عٌنة هو عبارة عن المجموع الكلً لمفردات مجتمعٌن بحٌث أن عدد مفردات
( لكل تجربة ولكل 1000( تجربة وبتكرار )27المجتمع الأول تساوي عدد مفردات المجتمع الثانً، وبواقع )

حالة تم أخذ ثلاثة حجوم من المتغٌرات التوضٌحٌة وهً ثلاثة، ستة وتسعة ولحالة التوزٌع الطبٌعً للخطأ 
( بقٌم شاذة Contaminated( بالإضافة لحالة تلوٌث البٌانات )Cleanالعشوائً للحالة النظٌفة )

من  ، إذ ٌعد  Matlab V.7ة لبرنامج وتم الاعتماد على الإمكانٌة العالٌ %20و %10وبنسبتً تلوٌث 
البرامج ذات الامكانٌة المتقدمة فً الجوانب الإحصائٌة، الرٌاضٌة والهندسٌة، حٌث ٌوظف الأدوات بشكل 

 ، وتم إجراء عدة خطوات للحصول على البٌانات وكما ٌلً:مستقٌم لبرمجة متقدمة جدا 
 

للمجتمع الأول والمجتمع الثانً بالاستعانة بالدالة . تم تولٌد البٌانات بالشكل النظٌف )غٌر الملوّث( 1
)والتً تعمل على تولٌد خلاٌا من الأرقام العشوائٌة والتً تتوزع توزٌعاً طبٌعٌاً  Randnالمكتبٌة 

1σ2و تباٌن 0بمتوسط   ومن ثم تم تحوٌل البٌانات من التوزٌع .)N(0,1)  إلى التوزٌع

 μ,1N  من خلال العلاقةμZX   و بهذه الطرٌقة تم تولٌد بٌانات المجتمع الأول بتوزٌعN(-

ومن ثم تم تولٌد متجه واحد بعد إعطاء ترمٌز للمجتمع  N(1,1)وللمجتمع الثانً بتوزٌع  (1,1
بالتالً نحصل على و y( لكً ٌمثل هذا المتجه المتغٌر 2( والمجتمع الثانً الرقم )1الأول الرقم )

+مصفوفة ذات عدة أبعاد حٌث ٌمثل عدد صفوفها  تمثل قٌم العٌنة للمجتمع  ,وان ( (

والتً تم أخذها بعدة  X’sأما أعمدتها فتمثل عدد المتغٌرات المستقلة  الاول والثانً على التوالً
تم أخذ ثلاثة متغٌرات والثانٌة ستة متغٌرات والثالثة تسعة متغٌرات، أما حالات، الحالة الأولى 

 ٌتراوح عددها من  y1حٌث ان   y1, y2العمود الأخٌر فٌمثل المتغٌرات المعتمدة 

+من  y2(  و ,… ,1) ) +1, …,). 
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ث حٌث تم اتباع أسلوب تولٌد متغٌرات التوزٌع الطبٌعً نفسه لتولٌد . تولٌد المتغٌرات بالشكل الملوّ 2
 %20و  %10ولكن تم استقطاع جزء من البٌانات بنسبة  1وتباٌن  μالبٌانات النظٌفة بمتوسط 

والتً تمثل نسب التلوث و لكل حجم عٌنة وللمجتمع الأول والثانً باستخدام نفس دالة التولٌد 

Randn  لكن ٌكون توزٌع الشواذ للمجتمع الأول 9,1N  ًوالمجتمع الثان 9,1-N . 

 مناقشة نتائج المحاكاة 3.3
 . الحالة الطبٌعٌة: 1

( ومن ثم طُبقت الطرائق غٌر الحصٌنة والحصٌنة Cleanتم تولٌد البٌانات وفقاً للحالة الطبٌعٌة )
( احتمال خطأ التصنٌف للبٌانات المولدة النظٌفة وللدوال الممٌزة الخطٌة 1داول رقم )علٌها وٌمثل الج

الحصٌن. ٌلاحظ وعند  MCDالحصٌن، مقدّر  Sالحصٌن، مقدّر  Hوالتربٌعٌة للمقدّر التقلٌدي، مقدّر 
 MCDوجدنا أن مقدّر  n=100,n=60,n=40ولحجوم العٌنات  P=9, P=6, P=3استخدام المتغٌرات 

 Hالحصٌن ثم مقدّر  Sٌن وللدالتٌن الخطٌة و التربٌعٌة هو الأفضل ٌلٌه من حٌث الأفضلٌة مقدّر الحص
الحصٌن، وبشكل عام عند احتساب معٌار احتمال خطأ التصنٌف ولحجوم العٌنات المختلفة وباختلاف عدد 

حصٌن أعطت أقل احتمال ال MCDالمتغٌرات التوضٌحٌة ٌلاحظ بأن الدالة الممٌزة التربٌعٌة باستخدام مقدّر 
 لخطأ التصنٌف.

 حالة تلوٌث البٌانات: 2.
وتم تطبٌق الطرائق غٌر الحصٌنة  %10 , %20تم تولٌد البٌانات وفقاً لنسب التلوٌث المعتمدة 

 ,%20احتمال خطأ التصنٌف للبٌانات الملوّثة بنسبتً تلوٌث  (2) ,(3)رقم  والحصٌنة علٌها وتمثل الجداول
ولحالة نسبة  n=100,n=60, n=40ولحجوم العٌنات  P=9,P=6,P=3ام المتغٌرات فعند استخد 10%

الحصٌن وللدالتٌن الخطٌة والتربٌعٌة هو الأفضل ٌلٌه من  MCDٌلاحظ بأن مقدّر  %20و  %10التلوٌث 
الحصٌن. وبشكل عام عند احتساب معٌار احتمال خطأ التصنٌف  Hالحصٌن ثم مقدّر  Sحٌث الأفضلٌة مقدّر 

جوم العٌنات المختلفة باختلاف عدد المتغٌرات التوضٌحٌة ٌلاحظ بأن الدالة الممٌزة التربٌعٌة باستخدام ولح
 الحصٌن أعطت أقل احتمال لخطأ التصنٌف. MCDمقدّر 

 (1جدول رقم )
 احتمال خطأ التصنٌف للبٌانات المولدة النظٌفة

 LDF QDF LH QH LS QS LMCD QMCD حجم العٌنة

(40 , 3) 0.35 0.1536 0.1155 0.0921 0.05 0.05 0 0 

(40 , 6) 0.3216 0.1722  0.0971 0.06 0 0 0 0 

(40 , 9) 0.382 0.2210 0.0962 0.0513 0 0 0 0 

(60 , 3) 0.3911 0.1503 0.11 0.0982 0.05 0.05 0.05 0.0196 

(60 , 6) 0.2916 0.1325 0.1215 0.0731 0 0 0 0 

(60 , 9) 0.3119 0.0919 0.1425 0.0651 0 0 0.0102 0 

(100 , 3) 0.3713 0.0812 0.0913 0.0522 0.07 0.07 0.0218 0.0121 

(100 , 6) 0.3151 0.1161 0.100 0.0791 0.01 0.01 0 0 

(100 , 9) 0.2860 0.1251 0.1113 0.0971 0.0321 0.0422 0.0175 0.0199 
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 (2جدول رقم )
 %10لوثة وبنسبة تلوٌث احتمال خطأ التصنٌف للبٌانات الم

 LDF QDF LH QH LS QS LMCD QMCD حجم العٌنة

(40 , 3) 0.525 0.3963 0.3651  0.2616 0.15 0.1 0.0571 0.0313 

(40 , 6) 0.4770 0.3910 0.3866 0.2711 0.25 0.25 0.0007 0 

(40 , 9) 0.376 0.2271 0.215 0.1351 0.15 0.0761 0.001 0 

(60 , 3) 0.4166 0.3839 0.3768 0.2533 0.1167 0.1167 0.0130 0 

(60 , 6) 0.4 0.3461 0.2715 0.2278 0.1571 0.05 0.005 0 

(60 , 9) 0.5 0.3833 0.3305 0.2715 0.4836 0.25 0.0171 0 

(100 , 3) 0.45 0.51 0.2915 0.2209 0.12 0.09 0.0153 0 

(100 , 6) 0.4421 0.327 0.2511 0.1355 0.1 0.1 0 0.0121 

(100 , 9) 0.48 0.3617 0.2151 0.1173 0.22 0.0931 0.0151 0 

 
 

   (3جدول رقم )  
 %20احتمال خطأ التصنٌف للبٌانات الملوثة و بنسبة تلوٌث 

حجم 
 العٌنة

LDF QDF LH QH LS QS LMCD QMCD 

(40 , 3) 0.6 0.395 0.2916 0.2662 0.375 0.225 0.0938 0.0625 

(40 , 6) 0.525 0.325 0.3351 0.2152 0.225 0.1352 0 0 

(40 , 9) 0.5547 0.2851 0.2793 0.1601 0.275 0.1 0.0563 0.0294 

(60 , 3) 0.4667 0.45 0.3357 0.2273 0.2333 0.1620 0.0417 0.0417 

(60 , 6) 0.425 0.35 0.3323 0.3062 0.2572 0.2166 0 0 

(60 , 9) 0.4468 0.3785 0.319 0.2263 0.3333 0.13333 0.01553 0.008 

(100 , 
3) 

0.4937 0.44 0.3321 0.2415 0.4113 0.2261 0.0389 0.0506 

(100 , 
6) 

0.43 0.3651 0.3718 0.2153 0.2811 0.1475 0.003 0 

(100 , 
9) 

0.49 0.43 0.3210 0.2759 0.3365 0.24 0.009 0 
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 الاستنتاجات 4.
نظٌفة والملوثة ولجمٌع نسب التلوٌث ومختلف المتغٌرات التوضٌحٌة، . عند تولٌد البٌانات للحالتٌن ال1

الحصٌن حقق نتائج كفوءة بدرجة عالٌة إذا أعطى أقل احتمال لخطأ  MCDلوحظ أن مقدّر 
الحصٌن ثم مقدّر  S، ٌلٌه مقدّر LMCDتلٌها الدالة الخطٌة  QMCDالتصنٌف، وللدالة التربٌعٌة 

H  الحصٌن، كما أن مقدّرMCD حصٌن أعطى ولحالات عدٌدة احتمال خطأ تصنٌف صفر وهذا ال
 الجٌد وهً نقطة الانهٌار العالٌة، الحصانة العالٌة، الكفاءة الإحصائٌة العالٌة. ٌعكس خصائص المقدّر

. أعطت دالة التمٌٌز الخطٌة والتربٌعٌة التقلٌدٌتٌن أعلى نسبة لخطأ التصنٌف مما ٌتطلب عدم 2
ء البٌانات على قٌم شاذة أي أن الشواذ لها تأثٌر كبٌر على قاعدة التمٌٌز استخدامهم فً حال احتوا

 .QDRوقاعدة التمٌٌز التربٌعٌة  LDRالخطٌة 
الحصٌن بالاضافة إلى أن  MCDالحصٌن نتائج أقل كفاءة بالمقارنة مع مقدّر  S. أعطى مقدّر 3

 .MCDر احتاجت وقت حساب أطول مقارنة مع خوارزمٌة مقدّ  Sخوارزمٌة مقدّر 
فً حالة البٌانات النظٌفة أبرزت بشكل جٌد ولجمٌع حجوم  QDRو  LDR. إن قواعد التمٌٌز التقلٌدٌة 4

 العٌنات ومختلف المتغٌرات التوضٌحٌة، فً حٌن أخفقت وبشكل واضح لحالة البٌانات الملوثة.
ءة ولمجموعة البٌانات الحصٌن أنجزت بشكل عالٍ الكفا MCD. إن قواعد التمٌٌز بالاعتماد على مقدّر 5

 الصغٌرة والمتوسطة والكبٌرة.

الحصٌن كفاءة  MCDوالخاصة بمقدّر  oΣ̂لتقدٌر التباٌن المشترك الأولً  الثانٌة. أثبتت الطرٌقة 6

 .He& Fung (2000)عالٌة علماً بأن هذه الطرٌقة هً تحدٌث للطرٌقة المعطاة من قبل 
 

  . التوصيات5
الحصٌن بقوة لما ٌمتاز به من تحقٌق نقطة انهٌار عالٌة، حصانة عالٌة  MCDً باستخدام مقدّر . نوص1

هً أكثر دقة من الاعتماد  MCDو كفاءة إحصائٌة عالٌة. كما أن المسافة الحصٌنة باستخدام مقدّر 
 .MVEعلى مقدّرات أخرى مثل 

ا مع زٌادة عدد المتغٌرات التوضٌحٌة، سٌم الحصٌن بقوة لا MCD. بالنظر للمعوقات فً حساب مقدّر 2
التً تختزل وقت  FAST-MCDمن تلك المعوقات وقت الحساب لذلك نقترح تطبٌق خوارزمٌة 

 .MCDحساب خوارزمٌة 

 MCDلمقدّر   oΣ̂. نوصً بتطبٌق الطرٌقتٌن الاولى والثالثة والخاصة لمقدر التباٌن المشترك الأولً 3

 رنة النتائج مع الطرٌقة الثانٌة لبٌان إن كان هناك تقارب أو اختلاف فً النتائج.الحصٌن ومقا
( تقتصر على استخدام Pattern Recognition. لوحظ أن معظم بحوث حالة تمٌٌز الانماط )4

(، لكن QDF( ودالة التمٌٌز التربٌعٌة )LDFالطرائق التقلٌدٌة فً التمٌٌز مثل دالة التمٌٌز الخطٌة )
لابتعاد عن الأساس النظري الصرف ٌلاحظ أن معظم البٌانات تحتوي على قٌم شاذة بدرجات عند ا

متفاوتة وبالتالً ستكون النتٌجة تحرٌف خطٌر فً النتائج، لذا ٌوصى باعتماد مقدّرات حصٌنة لا 
بعلم  تتأثر بالشواذ بالنظر لكون موضوع تمٌٌز القوالب من التقنٌات المتقدمة التً تربط علم الإحصاء

 الحاسوب.
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