
لبياناث المفقودة لذالت لطرائق التعويض الأحادي  بعضمقارنت 
  المتغيراث ثنائي للتوزيع الطبيعي حتماليتلاكثافت اال

 
 المستخلص

Abstract: 

In this paper we suggest new method to estimate the missing data  in bivariate 

normal distribution and compare it with Single Imputation  method 

(Unconditional mean and Conditional mean) by using simulation.   
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يات مان التصالايل راجا  باشاار  اررتبااط لمز   قيماة متوساط مربماات الخطاتم اخذ القيم الموجبة للارتباطات وأهمال القيم الساالبة وذلال لماتم تا  ر  (*)

  [. 1الملتر ] 



                                                                                              
                             

173 
للتوزيع  لاحتماليتطرائق التعويض الأحادي للبياناث المفقودة لدالت الكثافت ا بعضمقارنت               

  الطبيعي ثنائي المتغيراث
 

 
 

1

))(ˆ( xfMSE

10000 

Missing 10% 20% 

n 

  0.3 0.5 0.8 0.3 0.5 0.8 

2
1  

1 1 5 1 1 5 1 1 5 1 1 5 1 1 5 1 1 5 

2
2  

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

25 

UCMf̂  24 13 1.7 52 26 3.4 450 204 26 37 19 2.6 64 33 4.1 345 181 24 

CMf̂  32 17 2.1 83 41 5.5 1155 537 71 56 29 3.9 134 68 8.8 1861 901 120 

.Pr
ˆ

opf  15 8 1.1 35 17 2.3 321 145 19 18 10 1.2 34 17 2.1 224 111 14 

50 

UCMf̂  12 6.1 1.6 27 14 1.8 237 137 19 21 11 1.4 39 19 2.5 224 110 15 

CMf̂  14 7.4 2.1 41 20 2.7 624 319 44 30 15 1.9 80 39 5.1 1105 572 77 

.Pr
ˆ

opf  8 4.2 1.1 18 9.2 1.2 201 99 14 10 5.4 0.7 19 9.4 1.2 124 62 8.9 

100 

UCMf̂  8.3 4 0.5 18 9.8 1.3 224 113 15 15 7.6 0.9 29 14 1.9 179 91 12 

CMf̂  9.9 4.7 0.6 28 15 1.9 539 268 35 20 10 1.3 58 28 3.7 908 457 64 

.Pr
ˆ

opf  5.4 2.6 0.3 11 6.2 0.9 159 80 10 7.7 3.8 0.5 13 6.6 0.9 95 47 6.7 

Missing 30% 40% 

n 

  0.3 0.5 0.8 0.3 0.5 0.8 

2
1  1 1 5 1 1 5 1 1 5 1 1 5 1 1 5 1 1 5 

2
2  1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

25 

UCMf̂  61 30 3.8 86 48 6.1 307 155 20 82 44 5 112 59 8 302 146 18 

CMf̂  117 56 7.5 279 154 20 3939 1895 242 207 120 15 567 333 32 7644 3451 522 

.Pr
ˆ

opf  20 11 1.3 33 15 2.1 140 72 9.3 22 11 1 33 17 2 110 56 7 

50 

UCMf̂  32 16 2.4 55 27 3.5 201 95 13 54 26 3.6 72 36 4.8 185 95 12 

CMf̂  51 26 3.8 152 73 9.5 2143 977 134 104 48 7.8 270 234 18 3921 1886 255 

.Pr
ˆ

opf  12 6.3 0.9 20 10 1.3 90 41 6 15 7.4 0.9 21 11 1.4 70 36 4.6 

100 

UCMf̂  26 13 1.7 40 21 3 159 80 10 42 21 2.8 57 21 2.7 142 74 9.6 

CMf̂  39 19 2.5 103 53 7 1605 810 107 73 36 4.9 193 35 4.6 2881 1411 190 

.Pr
ˆ

opf  10 5 0.7 15 8 1 68 34 5 13 6.2 0.8 17 6.2 0.8 52 27 3.6 

 



                                                                                              
                             

174 
للتوزيع  لاحتماليتطرائق التعويض الأحادي للبياناث المفقودة لدالت الكثافت ا بعضمقارنت               

  الطبيعي ثنائي المتغيراث
 

 
 

1  

 

100n 

1,1 2
2

2
1 5.0%10

2  

100n 

1,1 2
2

2
1 5.0%20

 
 



                                                                                              
                             

175 
للتوزيع  لاحتماليتطرائق التعويض الأحادي للبياناث المفقودة لدالت الكثافت ا بعضمقارنت               

  الطبيعي ثنائي المتغيراث
 

 
 

3  

100n 

1,1 2
2

2
1 5.0%30

4  

100n 

1,1 2
2

2
1 5.0%40



                                                                                              
                             

176 
للتوزيع  لاحتماليتطرائق التعويض الأحادي للبياناث المفقودة لدالت الكثافت ا بعضمقارنت               

  الطبيعي ثنائي المتغيراث
 

 
 

2

))(ˆ( xfMSE

10000 

Missing 10% 20% 

n 

  0.3 0.5 0.8 0.3 0.5 0.8 

2
1  1 1 5 1 1 5 1 1 5 1 1 5 1 1 5 1 1 5 

2
2  1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

25 
UCMf̂  26 12 1.7 40 19 2.6 185 100 13 42 19 2.7 59 27 4.1 192 99 13 

.Pr
ˆ

opf  34 19 5.2 43 25 8.9 110 59 30 36 20 5.8 34 26 8.2 103 53 19 

50 
UCMf̂  14 7.2 9.9 24 12 1.7 146 66 9.6 27 14 1.9 38 21 2.6 127 63 8.7 

.Pr
ˆ

opf  28 15 4.6 34 20 7 87 46 23 30 17 4.7 35 21 6.3 83 41 14 

100 
UCMf̂  11 5.5 7.2 20 10 1.3 124 62 8 21 11 1.4 32 16 2.1 107 53 7.1 

.Pr
ˆ

opf  26 14 4.2 31 18 6.4 76 39 20 27 15 4.2 32 19 5.6 73 36 11 

Missing 30% 40% 

n 

  0.3 0.5 0.8 0.3 0.5 0.8 

2
1  1 1 5 1 1 5 1 1 5 1 1 5 1 1 5 1 1 5 

2
2  1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

25 
UCMf̂  67 34 4.7 76 40 5.4 168 86 13 77 39 5.3 96 47 6.6 165 89 11 

.Pr
ˆ

opf  38 23 6.5 45 27 7.6 99 50 14 39 25 6.8 46 28 8.3 96 48 12 

50 
UCMf̂  41 21 2.8 55 27 3.6 121 57 7.6 53 27 3.5 65 32 4.2 112 56 7.7 

.Pr
ˆ

opf  31 18 5.2 36 21 6.3 81 39 10 33 21 5.8 37 23 6.5 78 38 9.3 

100 
UCMf̂  34 17 2.3 43 21 2.9 97 45 6.4 41 21 2.7 49 25 3.3 88 44 6 

.Pr
ˆ

opf  28 17 4.8 33 19 5.7 73 35 8.8 29 19 5.3 33 21 6 71 35 8 

 



                                                                                              
                             

177 
للتوزيع  لاحتماليتطرائق التعويض الأحادي للبياناث المفقودة لدالت الكثافت ا بعضمقارنت               

  الطبيعي ثنائي المتغيراث
 

 
 

5  

100n 1,1 2
2

2
1 5.0%10

 

6  

100n 1,1 2
2

2
1 5.0%20



                                                                                              
                             

178 
للتوزيع  لاحتماليتطرائق التعويض الأحادي للبياناث المفقودة لدالت الكثافت ا بعضمقارنت               

  الطبيعي ثنائي المتغيراث
 

 
 

7  

100n 1,1 2
2

2
1 5.0%30

8  

100n 1,1 2
2

2
1 5.0%40

 

 

 

 



                                                                                              
                             

179 
للتوزيع  لاحتماليتطرائق التعويض الأحادي للبياناث المفقودة لدالت الكثافت ا بعضمقارنت               

  الطبيعي ثنائي المتغيراث
 

 
 

 . تفسير النتائج4
1

 

UCMCM

30%  ,  40%

UCMCM 30% 

 ,  40%

 
UCM

CM

 

 1234

 

 UCM  ,  CMUCM

CM 

2

 10%0.3  ,  0.525

UCM0.8




















2

1
,

1

1 22

50100UCM0.5 

0.3









3

52

 20%0.3  ,  0.5

UCM

0.8











3

52
 

 30%  ,  40%




















2

1
,

1

1 22

 

 5678



                                                                                              
                             

180 
للتوزيع  لاحتماليتطرائق التعويض الأحادي للبياناث المفقودة لدالت الكثافت ا بعضمقارنت               

  الطبيعي ثنائي المتغيراث
 

 
 

 . الأستنتاجاث5

UCM




















2

1
,

1

1 22

 . المصادر:6
12008

1125563 

2. Dagenais, M.G. (1973) "The use of Incomplete Observation in Multiple 

Regression Analysis: A generalized Least Squares Approach” J. of Econometrics, 

vol. 1, p. 317 – 328. 

3. Heumann, C.; Nittner, T.; Scheid, S. & Toutenburg, H. (2002)"Parametric and 

Nonparametric Regression Missing X’s: A Review"   www. Stat.uni-muenchen.de 

/sfb386/papers/dsp/paper286.ps. 
4. Kosobud, R. (1963) "A note on Problem Caused by Assignment of Missing Data 

in Sample Surveys" Econometric a, vol. 31, p. 562 – 563. 
5. Little, R.J.A & Rubin, D.B (2003) "Statistical Analysis with Missing Data" 2

nd
 

ed., John Wile & Sons, New York. 

6. Nittner, T. (2002) "The Additive with Missing values in the Independent 

Variable: Theory & Simulation” http://www.pms.ifi.lmu.de/research-

report/index.pdf 

http://www.stat.uni-muenchen.de/sfb386/papers/dsp/paper286.ps
http://www.stat.uni-muenchen.de/sfb386/papers/dsp/paper286.ps
http://www.pms.ifi.lmu.de/research-report/index.pdf
http://www.pms.ifi.lmu.de/research-report/index.pdf

