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 الخلاصح 
١شج، تص١غح اخشٜ اٌّشا٘ذاخ اٌرٟ ٠ىْٛ ف١ٙا ل١ّح اٌشٛار ٟ٘ ِشا٘ذاخ ذّرٍه تٛالٟ وثفٟ الأسذاس اٌخطٟ،  

عٓ غش٠ك ت١أاخ  ذظٙش، ٚاٌّشا٘ذج اٌشارج ٠ّىٓ اْ حاٌّرٛلع اخاٌّرغ١ش اٌّعرّذ غ١ش عاد٠ح عٓ اٌم١ّح اٌرمذ٠ش٠ح ٌٍّرغ١ش

 غش٠ك ِشىٍح اخشٜ. ٠رُ ادخاٌٙا عٓ غشتك اٌخطأ اٚ عٓ

ل١اط  ٟ٘اٌعا١ٌح  اٌرثاعذح، ٚلٛج عا١ٌ ذثاعذمطح راخ لٛج ٔ اٌّشا٘ذج ِع ل١ُ ِرطشفح عٍٝ اٌّرغ١ش اٌّرٛلع  ذىْٛ

اٌعا١ٌح ِّىٓ اْ ذّرٍه  اٌرثاعذٌثعذ اٌّغافح لأسشاف اٌّرغ١ش اٌّغرمً عٓ ٚعطٗ اٌسغاتٟ، ز١ث اْ إٌماغ راخ لٛج 

 ِعٍّاخ الأسذاس . ذمذ٠شاخذأث١شا عٍٝ 

، اٌرمذ٠ش اٌسص١ٓ اٌشارجسالاخ اٌعا١ٌح ٚ ثاعذذاٌرمذ٠ش اٌسص١ٓ ٌّعٍّاخ الأسذاس ٠رعاًِ ِع زالاخ ذّرٍه لٛج 

، اٞ أٗ OLSأرٙان اٌفشٚض ٌرمذ٠ش أسذاس  خٛ٘ش٠ا ٠ساٚي اْ ٠غاٚٞ ِات١ٓ اٌسالاخ اٌرٟ ذساٚي ذعذ٠ً اٌشٛار ٚعذَ

ص١غح ِٓ اٌّشتعاخ اٌصغشٜ اٌّٛصٚٔح  ذعاًِ تشىً ذىشاسٞ  ٚتىً خطٛج ٠ىْٛ ٌذ٠ٕا ِدّٛعح اٚصاْ ذسذد عٍٝ ظٛء 

، ٌزٌه الاٚصاْ ذعرّذ عٍٝ ذرٕاعة اٌثٛالٟ عىغ١ا ِع الاٚصاْ فىٍّا وثشخ اٌثٛالٟ لٍد الاٚصاْ تشىً عاَ اٌثٛالٟ،

  ، ٚاٌثٛالٟ ذعرّذ عٍٝ إٌّٛرج ٚإٌّٛرج ٠عرّذ عٍٝ الاٚصاْ.اٌثٛالٟ

ِع ت١أاخ ذٌٛذ ِٓ ّٔٛرج خطٟ ِمرشذ ٚعٓ غش٠ك خعً تعط  اٌردش٠ثٟ اٌّساواج اعٍٛب ٚتٛاعطح اعرخذاَ

ثلاثح غشائك ِمذساخ زص١ٕح ٌذساعح الاخرلافاخ ت١ٓ غشائك ت١ٓ ١أاخ ٌرىْٛ ِشا٘ذاخ شارج، ذُ اخشاء اٌّماسٔح اٌث

 . اٌرمذ٠ش اٌّزوٛسج  فٟ عذج زالاخ ٚتظشٚف ِخرٍفح 

Abstract 
In linear regression, an outlier is an observation with large residual.  In other words, 

it is an observation whose dependent-variable value is unusual given its values on the 

predictor variables. An outlier observation may indicate a data entry error or other 

problem . 

An observation with an extreme value on a predictor variable is a point with high 

leverage. Leverage is a measure of how far an independent variable deviates from its 

mean. These leverage points can have an effect on the estimate of regression coefficients . 

Robust estimation for regression parameters deals with cases that have very high 

leverage, and cases that are outliers. Robust estimation is essentially a compromise 

between dropping the case(s) that are moderate outliers and seriously violating the 

assumptions of OLS regression.  It is a form of weighted least squares regression and is 

done iteratively. At each step a new set of weights are determined based on the residuals. 

In general, the larger the residuals, the smaller the weights. So the weights depend on 

residuals. At the same time, the residuals depend on the model and the model depends 

on the weights .  

By using empirical simulation approach with data generated from suggesting 

linear model and by making some of data points to be outlier observations, the 

comparisons was made between three robust estimation methods to study the 

differences in many cases and conditions between these estimation  methods . 
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   Introduction المقذمح:
ذمذ٠شاخ ِعٍّاخ الأسذاس اٌخطٟ تطش٠مح اٌّشتعاخ اٌصغشٜ الاعر١اد٠ح ذعذ افعً اٌرمذ٠شاخ ٚالشتٙا اٌٝ 

٠ىْٛ زغة ششٚغ ِعشٚفح ٠دة اْ ذرٛافش  ٔسذاس خطٟ ٌىٓ رٌهاٌٛالع ٌرّث١ً اٌث١أاخ عٍٝ شىً أّٛرج ا

طش٠مح ت ٌٍرمذ٠شالاعاع١ح  زاٌح عذَ ذٛافش ازذ اٌششٚغزرٝ ٔسصً عٍٝ افعً اٌرمذ٠شاخ تٙزٖ اٌطش٠مح ٚفٟ 

OLS  ّاخ أّٛرج الأسذاس ٠ٍؤدٞ رٌه اٌٝ اٌرأث١ش فٟ خٛدج اٌرمذ٠شاخ ٌّعٌّعٍّاخ الأسذاس اٌخطٟ عٛف ،

فٟ اٌث١أاخ ٟ٘ اٌّشا٘ذاخ اٌشارج  OLSِٚٓ ظّٓ اٌّشاوً اٌرٟ ذؤثش فٟ ازذٜ اٌششٚغ الاعاع١ح ٌرمذ٠شاخ 

الأسذاس ارا ِا ذُ ززفٙا اٚ اصاٌرٙا  أّٛرج خ اٌشارج ٠ّىٓ اْ ذغ١ش اٌم١ُ اٌرمذ٠ش٠ح ٌّعٍّاخز١ث اْ اٌّشا٘ذا

اٞ اْ اٌّشا٘ذاخ  ِؤثشج فٟ ذمذ٠ش اٌّعٍّاخ( اخاٌشارج ٟ٘ ِشا٘ذ اخِٓ اٌث١أاخ )تىلاَ اخش اْ اٌّشا٘ذ

، ٌزٌه ٠رُ تع١ذج عٓ اٌٛالعاٌشارج ٠ّىٓ اْ ذدعً ذمذ٠شاخ غش٠مح اٌّشتعاخ اٌصغشٜ الاعر١اد٠ح غ١ش دل١مح ٚ

ذعاٌح ِشىٍح اٌّشا٘ذاخ اٌشارج  اٌسص١ٕح فٟ ذمذ٠ش ِعٍّاخ أّٛرج الأسذاس اٌخطٟ ٚاٌرٟ طشائكاٌاٌٍدٛء اٌٝ 

عٍٝ ذمذ٠ش  اٌّشا٘ذاخ اٌشارجاٌرم١ًٍ ِٓ ذأث١شاخ  ز١ث ذعًّ اٌطشق اٌسص١ٕح عٍٝ  ٙآِ دْٚ اْ ذسزف

ر اٚلا ثُ ِعاٌدح اٌّشا٘ذاخ اٌشارج ثا١ٔا اذٙرُ فٟ اٌىشف عٓ اٌشٛوث١شج  زص١ٕح اٌّعٍّاخ ٕٚ٘ان غشائك ذمذ٠ش

  اٌرٟ عٛف ٔرطشق ا١ٌٙا ٟ٘ اٌسص١ٕح ِٚٓ ٘زٖ اٌطشائك

 ،Campbell's Robust covariance matrix)اٌطش٠مح اٌسص١ٕح تاعرخذاَ ِصفٛفح اٌرغا٠ش اٌسص١ٕح ٌـ واِثً 

 ،Hamplel's median absolute deviation ٘اِثً اٌطش٠مح اٌسص١ٕح تاعرخذاَ اٌٛع١ػ ٌلأسشاف اٌّطٍك ٌـ

 .(  Cook's distanceاٌطش٠مح اٌسص١ٕح ٌرسذ٠ذ اٌّشا٘ذاخ اٌشارج تاعرخذاَ ص١غح اٌّغافح ٌىٛن 

 

 The Search Problem   مشكلح الثحث :
ذاَ اٌّشا٘ذاخ اٌشارج ٌٙا ذأث١ش وث١ش عٍٝ ذمذ٠ش ِعٍّاخ أّٛرج الأسذاس اٌخطٟ ز١ث ارا ِا ذُ اعرخ

ٚخٛد اٌّشا٘ذاخ اٌشارج عٛف ٔسصً عٍٝ ٔرائح ظً غش٠مح اٌّشتعاخ اٌصغشٜ الاعر١اد٠ح فٟ اٌرمذ٠ش فٟ 

اٌغشض الاعاعٟ ِٓ ذمذ٠ش ٌّعٍّاخ غ١ش دل١مح ٚتع١ذج عٓ اٌٛالع  اٌرٟ ذرصف تٗ اٌّشا٘ذاخ اٌعاِح، ٌزٌه فأْ 

د اٌشٛار، ٌٚغشض أداص ٘زا اٌثثاخ، ذماَٚ )ذثثد( تٛخٛ ٌرمذ٠ش ِعٍّاخ الأسذاس اٌسص١ٓ ٘ٛ ذٛف١ش ٔرائح

، ِٓ إٌاز١ح اٌراس٠خ١ح ٠ٛخذ ثلاثح فٟ اٌث١أاخ عٍٝ ذمذ٠ش اٌّعٍّاخ اٌرمذ٠ش اٌسص١ٓ ٠سذ ِٓ  ذأث١ش اٌشٛار

 اصٕاف ِٓ اٌّشىلاخ اٌرٟ ذرعاًِ ِع ذم١ٕاخ الأسذاس اٌسص١ٓ ٟٚ٘ : 

 ِشاوً ِع اٌشٛار فٟ اٌّرغ١ش اٌّعرّذ Dependent variable . 

 اٌّرعذدج ٌّدّٛعح ِٓ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍحوً ِع اٌشٛار ِشا Independent variables  . 

 . ِشاوً ِع اٌشٛار لٟ وً ِٓ اٌّرغ١ش اٌّعرّذ ٚ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح 

ٚفييٟ ٘ييزا اٌثسييث عييٛف ٔرطييشق اٌييٝ إٌييٛن اٌثييأٟ فمييػ ِييٓ اٌّشيياوً ٚ٘ييٛ )ِشيياوً ِييع اٌشييٛار اٌّرعييذدج  

 ح(ٌّدّٛعح ِٓ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍ

 

    :Manners for treatment of problem لية معالجح المشكلح ااس

ٕ٘ان غشائك وث١شج غٛسخ ٌسً ِشاوً اٌّشا٘ذاخ اٌشارج فٟ اٌرطث١ماخ الازصائ١ح ِٓ خلاي ذسذ٠ذ 

 -اٌّشا٘ذاخ اٌشارج اٚلا ثُ ِعاٌدرٙا ثا١ٔا ِٚٓ ٘زٖ اٌطشائك :

 Campbell's Robust ٌـ واِثً  اٌطش٠مح اٌسص١ٕح تاعرخذاَ ِصفٛفح اٌرغا٠ش اٌسص١ٕح -1

covariance matrix ]   3ِصذس  [ . 

 Hamplel's median absoluteاٌطش٠مح اٌسص١ٕح تاعرخذاَ اٌٛع١ػ ٌلأسشاف اٌّطٍك ٌـ ٘اِثً   -2

deviation ]   9ِصذس  [ . 

ح غش٠مح زص١ٕح ٌرسذ٠ذ اٌّشا٘ذاخ اٌشارج تاعرخذاَ ص١غغش٠مح ِمرشزح ِٓ لثً اٌثازث ٟٚ٘ ذعرثش  -3

 . ] 6ٚ  5اٌّصادس [ٚتالاعرّاد عٍٝ  Cook's distance اٌّغافح ٌىٛن 
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    :The search objective)الاسلىب المقترح في الثحث( هذف الثحث 
عٕا اِاَ ِدّٛعح عاٌطشائك اٌرٟ ذٙرُ تّعاٌدح ِشىٍح اٌّشا٘ذاخ اٌشارج وث١شج ِٚرعذدج ٚرٌه ٠وّا لازظٕا اْ 

ر١اس ٚازذج ِٓ ذٍه اٌطشائك ٚاٌغؤاي اٌزٞ ٠ّىٓ اْ ٠طشذ ٔفغٗ ٘ٛ )اٞ ِٓ ٘زَ اٌّرعذدج لاخ الاخر١اساخِٓ 

اٌطشائك اٌرٟ ذعاٌح اٌّشا٘ذاخ اٌشارج افعً ٌىٟ ٔغرخذِٙا فٟ ع١ٍّح اٌرمذ٠ش ٌّعٍّاخ الأسذاس اٌخطٟ(، 

ٔح ت١ٓ ٢ٚخً اْ ٔساٚي اٌٛصٛي اٌٝ الاخاتح عٓ ٘زا اٌغؤاي ذُ اعرخذاَ اعٍٛب اٌّساواج اٌردش٠ثٟ ٌٍّماس

تاٌراٌٟ اٌرعشف ٌذساعح  ١ِّضاخ ٚٚاٌّعشٚظح فٟ خأة اعا١ٌة ِعاٌدح اٌّشىٍح غشائك اٌرمذ٠ش اٌسص١ٕح 

 خٛاص وً غش٠مح ظّٓ زالاخ افرشاظ١ح ِخرٍفح ِٓ ز١ث 

ٚصف خضء ٔرطشق ا١ٌٙا فٟ  ف...... ٚغ١ش٘ا ِٓ الافرشاظاخ اٌرٟ عٛ )زدُ اٌع١ٕاخ، عذد اٌّشا٘ذاخ اٌشارج،

 . اج فٟ ٘زا اٌثسث (ذداسب اٌّساو

ع١رُ فٟ ٘زا اٌثسث دساعح إٌٛن اٌثأٟ فمػ ِٓ اٌّشاوً ٚ٘ٛ )ِشاوً ِع اٌشٛار اٌّرعذدج  ٌّدّٛعح ِٓ 

اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح( ِٓ خلاي تشٔاِح ِىرٛب تٍغح ف١دٛاي ت١غه ٠رُ اعرخذاَ اعٍٛب اٌّساواج اٌردش٠ثٟ فٟ 

ٍٝ ٚظع ا١ٌح ٌدعً تعط اٌّشا٘ذاخ ٌٍث١أاخ اٌٌّٛذج فٟ ذ١ٌٛذ ت١أاخ لأّٛرج أسذاس خطٟ ِفرشض ٚٔعًّ ع

اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح شارج  ٚتاٌراٌٟ ٔمَٛ عٍٝ ذمذ٠ش ِعاٌُ الأسذاس ٌّعشفح  ذأث١شاخ اٌّشا٘ذاخ اٌشارج عٍٝ 

ذمذ٠شاخ ِعٍّاخ الأسذاس تطشائك زص١ٕح ِخرٍفح )اٌطش٠مح اٌسص١ٕح تاعرخذاَ ِصفٛفح اٌرغا٠ش اٌسص١ٕح ٌـ 

، اٌطش٠مح اٌسص١ٕح تاعرخذاَ اٌٛع١ػ ٌلأسشاف  Campbell's Robust covariance matrix  واِثً

ٌرسذ٠ذ اٌّمرشزح ، اٌطش٠مح اٌسص١ٕح Hamplel's median absolute deviationاٌّطٍك ٌـ ٘اِثً 

 ( اظافح اٌٝ غش٠مـح اٌّشتعاخ اٌصغشCook's distanceٜاٌّشا٘ذاخ اٌشارج تاعرخذاَ ص١غح اٌّغافح ٌىٛن 

عٍٝ  ٌّعشفح اٌّذٜ اٌرٟ ذصً ا١ٌٗ شذج ذأث١ش اٌّشا٘ذاخ اٌشارج ذعاٌح اٌشٛار اٌرٟ لا OLSالاعر١اد٠ح 

 .ً ظشٚف ِخرٍفح ظفٟ  اٌرمذ٠شاخ 

 

       : Linear regression analysesتحليل الانحذار الخطي 

  Y ٌّّثً تاٌّردٗا فٟ اغٍة الاز١اْ ٔسٓ ٔشغة فٟ ذٛظ١ر اٌرغ١شاخ اٌرٟ ذسصً فٟ اٌّرغ١ش اٌّعرّذ

 فٟ  اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١س١حاٌٝ اٌرغ١شاخ اٌرٟ ذسصً  Dependent variable )ِرغ١ش ِعرّذ( وّرغ١ش اعرداتح

 عٛاء وأد  Independent variables )ِرغ١شاخ ِغرمٍح( Xاٌّّثٍح تاٌّصفٛفح 

اٞ اْ  اٌث١أاخ  ٠ّىٓ اْ ( ذىْٛ خط١ح  X  ٚY( ز١ث ٔفشض اْ اٌعلالح ت١ٓ )جِرعذدِرغ١شاخ ِفشد اٚ  ِرغ١ش)

 ذٛصف وّا ٠ٍٟ :

 

 
) )ِٓ دسخح    X ِٚصفٛفح   )x n 1)ِٓ دسخح   Yِردٗ  ) ٌزٌه ٔسٓ ٔسصً عٍٝ ِدّٛعح  ت١أاخ ٟ٘

n x m  ) ْز١ث اn>=m  ِٓ ْٛز١ث اْ ِدّٛعح اٌث١أاخ ٘زٖ ٠ّىٓ اْ ذمذَ ٌٕا  ٔظاَ ٠رى n   اٌّعادلاخ ِٓ

٠ساٚي اْ   b( ز١ث اْ اٌّردح   x m 1ِٓ دسخح )  b  ِّٗثٍح تّردِح ِٓ اٌّدا١ً٘ غ١ش اٌّعٍٛ  mف١ٗ 

 e  خطأٌثٛغ اٚ ِطاتك ٌىٓ  ِردٗ اع٠ٛظر اٌعلالح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ اٌّعرّذج ٚاٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح تشىً ِ

 -(  ذىْٛ وّا ٠ٍٟ :٠2دعً اٌّعادٌح )( nx1دسخح ) ٚاٌزٞ ٘ٛ ِٓ Residuals)اٌثٛالٟ( 
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 : أّٛرج الأسذاس اٌخطٟ فٟ   b  ٌّعٍّاخٌّردح ا  OLS اٌصغشٜ الاعر١اد٠ح اٌّشتعاخ ذمذ٠شاخ

 ( ٠ّىٓ اْ ذىْٛ وّا ٠ٍٟ  :3اٌّعادٌح ) 

 
  X( ٌٍّصفٛفح    generalized inverseٟ٘ ِصفٛفح اٌّعىٛط اٌعاَ )  ز١ث اْ 

  ٚتزٌه ٠ىْٛ   ز١ث اْ   

 ( وّا ٠ٍٟ :4ٌٕا اْ ٔعشض اٌّعادٌح )ٚتزٌه ٠ّىٓ  

     

 غ١ش ِشذثطاْ ِع تعط  (e)ِٚردٗ الاخطاء  (X)ٚتّا إٔا ٔفشض اْ اٌّصفٛفح 

(uncorrelated ْتس١ث ا )  ، ٔسصً عٍٝ ذمذ٠شاخ ِردٗ اٌّعٍّاخb   تطش٠مح اٌّشتعاخ

 : وّا ٠ٍٟ  OLS الاعر١اد٠ح  اٌصغشٜ

 
  Outliers in observed data:    المشاهذج الشارج في الثياناخ خالمشاهذا

٠عرثش افعً ذمذ٠ش ٌىٓ فٟ زاٌح  ٚخٛد ل١ُ شارج فٟ اٌث١أاخ اٌّشا٘ذج  OLSتطش٠مح  bذمذ٠ش ِعٍّاخ اٌّردٗ 

 Robustذصثر ذمذ٠شاخ ٘زٖ اٌطش٠مح ظع١فح ٚلا ذّثً اٌث١أاخ افعً ذّث١ً ٌزٌه ٍٔدأ اٌٝ اعرخذاَ اٌطشق اٌسص١ٕح 

Methods فٟ اٌرمذ٠ش ٌّعٍّاخ اٌّردح  b  ٔاخ اٌّذسٚعح  ٌرعط١ٕا اٚاٌرٟ ذمَٛ عٍٝ اٌرم١ًٍ ِٓ اثش اٌم١ُ اٌشارج عٍٝ اٌث١

ز١ث ذمَٛ فىشج عًّ ٘زٖ اٌطشق تشىً عاَ عٍٝ ذسذ٠ذ ٓ اْ ٠ّثً اٌث١ٕاخ افعً ذّث١ً ّى٠ b ذمذ٠ش ٌّردٗ اٌّعٍّاخ 

ز١ث اْ اٌطشائك اٌرٟ عٛف ذعشض فٟ ٘زٖ اٌذساعح اٌرمذ٠ش م١ًٍ ذأث١ش٘ا فٟ ع١ٍّح اٌّشا٘ذاج اٌشارج اٚلا ثُ اٌعًّ عٍٝ ذ

اٌزٞ م١ًٍ اٌرأث١ش اٚلا ِٚساٌٚح ذٌرسذ٠ذ اٌم١ُ اٌشارج   ]14ِصذس [  Mahalanobis ثٛط ٕاٌّغافح ٌٍّٙ ص١غح ذغرخذَ

 .ثا١ٔاع١ٍّح ذمذ٠ش اٌّعٍّاخ  عٍٝاٌم١ُ اٌشارج  ذؤثش تٗ

  form Mahalanobis Distance:        ثىسنالمسافح لمهل صيغح
 [تاٌّعادٌح اٌرا١ٌحعٓ ِشاوض٘ا ِٓ اٌّرغ١شاخ m  ل١ُ  ت١ٓ قٌفشٌٍّٚغافح فٟ ا ٠ّىٓ اْ ٔعشف ٘زٖ اٌص١غح اٌعاِح

 :  ]14ِصذس 

                 i=1,2,…….,n 

 : ز١ث اْ 

n   ٍٟزدُ اٌع١ٕح( : عذد اٌّشا٘ذاخ اٌى(. 

 . i ( ٌٍّشا٘ذج  mx1ِٓ دسخح ) اٌّغرمٍح ِٓ اٌّرغ١شاخ mِردح  اٌٝ   : 

S   : اٌٝ ِصفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚ اٌرثا٠ٓ اٌّشرشنm  اٌّغرمٍح ِٓ اٌّرغ١شاخ ( دسخح ِٓ X m )  ٚاٌرٟ ذم١ظ ِغافح

 . الأسشافاخ اٌم١ُ عٓ ِشاوض٘ا اٌّّثٍح تـ  
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ا وأد اوثش ِٓ اٌم١ّح اٌّفرشظح اْ ذىْٛ ٌثم١ح اٌّشا٘ذاخ ٠ّىٓ اْ ذعرثش ار    فأرا وأد ل١ّح

  . عٓ تم١ح اٌّشا٘ذاخ outlierِشا٘ذج شارج   iاٌّشا٘ذج 

 :ٌـ واِثً اٌسص١ٕح ِصفٛفح اٌرغا٠ش تاعرخذاَ الاٌٚٝ اٌسص١ٕحطش٠مح اٌ

 Campbell's Robust covariance matrix : 

(  وّم١اط ٌٍفشٚق عٓ ِشوض اٌث١أاخ ز١ث لاَ 6وّا فٟ اٌّعادٌح ) تاعرخذاَ ص١غح اٌّغافح ٌٍّٙثٛٔظ

 تاٌسصٛي عٍٝ ِصفٛفح اٌرغا٠ش اٌسص١ٕح وّا ٠ٍٟ :  ]3ِصذس [ Campbellاٌثازث 

 ِٓ دسخح     ِٚصفٛفح ذثا٠ٓ ٚذثا٠ٓ ِشرشن ِٛصٚٔح ذغرخذَ اٌٛعػ اٌسغاتٟ اٌّٛصْٚ 

(m x mز١ث اْ فٟ تذا٠ ) ْٛ( ِٚدّٛن الاٚصاْ ٠ىْٛ  ِغا٠ٚح اٌٝ )  ح اٚي ذىشاس الاٚصاْ ذى

 ( ٠ٚرُ ذعش٠ف ِا٠ٍٟ : ) 

      

 ٌزٌه ٔسٓ ٔسصً عٍٝ :

                ،  

 

 

 

 
 صفش اٚ ل١ّح لش٠ثح خذا ِٓ اٌصفش  فأْ  ذغاٚٞ     ز١ث ارا وأد ل١ّح 

٘ا ذىْٛ ِّثٍح لطشٚاٌرٟ  عٕاصش (nxnِٓ دسخح )W  تعذ اٌسصٛي عٍٝ ِصفٛفح الاٚصاْ اٌمطش٠ح

ٌٍسصٛي عٍٝ ذمذ٠شاخ   Wتأٚصاْ اٌّصفٛفح   ٠WLSرُ اعرخذاَ غش٠مح اٌّشتعاخ اٌصغشٜ اٌّٛصٚٔح  ـت

 ٚوّا ٠ٍٟ : ِعاٌُ الأسذاس 

 
 

 ٌـ ٘اِثً :اٌّطٍك اٌطش٠مح اٌسص١ٕح اٌثا١ٔح  تاعرخذاَ اٌٛع١ػ ٌلأسشاف 
Hamplel's median absolute deviation : 

 تاٌص١غح اٌرا١ٌح :) ٌٍٛع١ػ(  حاٌّطٍم اخ٠عشف اٌٛع١ػ ٌلأسشاف ]7ِصذس [  Hamplelاٌثازث 

 

 

  

   

   



                                                                                                        
                   

312 
 دراسة مقارنة بين بعض الطرائق الحصينة في تقذير معلمات انمورج الانحذار الخطي باستخذام              

 شارة بيانات تتضمن مشاهذات اسلوب المحاكاة التجريبي في حالة وجود

 

 
 

، تاعرخذاَ  ٚاٌزٞ ٘ٛ ٠ىْٛ اٌم١اط اٌسص١ٓ ٌلأسشافاخ  اْ ز١ث 

 وّا ٠ٍٟ :فٟ تذا٠ح اٚي ذىشاس  اٌٝ ٔماغ ت١أاخ ِخرٍفحٔغرط١ع ذسذ٠ذ اٚصاْ  

 ُح اٌٝ ـِغا٠ٚ ٌح اٌٛصْ اذىْٛ د  اٌرٟ ذمع ظّٓ ِذٜ   ٌم١ 

  (    ). 

 ُاٌٝ  ِغا٠ٚح   ذىْٛ دٌح اٌٛصْ    اٌرٟ ذمع ظّٓ ِذٜ      ٌم١ 

  (    ). 

 ُِغا٠ٚح اٌٝ )        ذىْٛ دٌح اٌٛصْ   اٌرٟ ذمع ظّٓ ِذٜ     ٌم١

    ). 

  ٚ٘ىزا .... 

 ( ٚاٌرٟ  عٕاصشلطش٘ا ذىْٛ ِّثٍح تـnxnِٓ دسخح )W تعذ اٌسصٛي عٍٝ ِصفٛفح الاٚصاْ اٌمطش٠ح 

 (8وّا فٟ اٌّعادٌح ) Wتأٚصاْ اٌّصفٛفح   ٠WLSرُ اعرخذاَ  اعرخذاَ غش٠مح اٌّشتعاخ اٌصغشٜ اٌّٛصٚٔح 

 . ٌٍسصٛي عٍٝ ذمذ٠شاخ ِعاٌُ الأسذاس 

 : (Cook's distance) اٌطش٠مح اٌسص١ٕح اٌثاٌثح تاعرخذاَ ص١غح اٌّغافح ٌىٛن
  Cook  ٠رُ ِٓ خلاي ٘زٖ اٌطش٠مـح ذسذ٠ذ ِٛالع اٌّشا٘ذاخ اٌشارج ِٓ خلاي ص١غـح اٌّغافـح ٌٍثازث

 : iاٌرا١ٌـح ٌٍّشا٘ذج   ]6ٚ  5اٌّصادس  [ 

 
 ز١ث اْ :

 . OLSتطش٠مح  عٟ ٌلاخطاءذمذ٠ش اٌٛعػ اٌرشت١   :       

تاعرخذاَ ذمذ٠شاخ ِعاٌُ أسذاس  ِمذس الأسذاس اٌٝ اٌٛعػ اٌششغٟ       :   

 . OLS تطش٠مح

تاعرخذاَ ذمذ٠شاخ  i ٌٍّشا٘ذج  ِمذس الأسذاس اٌٝ اٌٛعػ اٌششغٟ    : 

 . OLS ِعاٌُ أسذاس تطش٠مح

      ز١ث

 ٠ٍٟ : وّا  ثُ ٠رُ اعرخشاج اٌٛع١ػ ٌم١ُ  

 
 (  ٚوّا ٠ٍٟ :2اٌّغرمٍح فٟ إٌّٛرج ) اخثُ ٠رُ اعرخشاج اٌٛع١ػ ٌىً ِرغ١ش ِٓ اٌّرغ١ش
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ٚاٌرٟ ٟ٘ ِٓ   ذاخ اٌشارج فٟ اٌث١أاخ ظّٓ صفٛف اٌّصفٛفح ا٘ه ٠رُ ذسذ٠ذ ِٛالع اٌّشٌتعذ ر

 ز١ث   ل١ّح ِٓ ل١ُ  ٚت١ٓ وً  (  ٚرٌه  ِٓ خلاي اخز اٌفشق اٌّطٍك ت١ٓ اٌٛع١ػ nxmدسخح  )

  اخاٌٝ اٌّرغ١ش ِشا٘ذج شارج  i  اٌّشا٘ذج   ٠رُ ف١ٗ اعرثاس  0.5 وً فشق  اوثش ِٓ  اْ

 ٌىً ل١ّح ِٓ اٌّرغ١شاخثاس اٌفشق ٠رُ اخر ٚعٕذ ذسمك اٌفشق  iفٟ اٌّشا٘ذج 

عٓ اٌٛع١ػ  2فشق اوثش ِٓ   سمكٚاٌرٟ ذ  iٌٍّشا٘ذج  

١رُ اتذاي اٌّشا٘ذج اٌرٟ ذسمك اٌششغ ٌ   kِشا٘ذاخ اٌّرغ١ش ِٓ n  ٌـ  

 ٚوّا ٠ٍٟ :  اٌشارج  ذجّشا٘تذلا اٌ الاخ١ش تم١ّح اٌٛع١ػ 

 

 
ٚتزٌه ٠رُ  (5وّا فٟ اٌّعادٌح )  OLSثُ تعذ رٌه ٠رُ اعرخذاَ غش٠مح اٌّشتعاخ اٌصغشٜ الاعر١اد٠ح   

 . اٌرخف١ف ِٓ اثش اٌّشا٘ذاخ اٌشارج فٟ اٌث١أاخ تعذ ذمش٠ثٙا اٌٝ ل١ّح اٌٛع١ػ 

 

           : Describes of  Simulation experimentsالمحاكاج  اربتجوصف 

 تازداَ  ع١ٕح 1000ذ١ٌٛذ  ٗخلاٌ خلاي اعرخذاَ تشٔاِح ِىرٛب تٍغح ف١دٛاي ت١غه ٠رُ ِٓ ِٓ

ٓ فمػ ١ِغرمٍ ٠ٌّٓرغ١ش (3فٟ اٌّعادٌح ) اٌخطٟ ّٔٛرجالا(  ٌّشا٘ذاخ ذٌٛذ عٍٝ ظٛء 100،   50، 25)

 اٌّغرمٍح ِٓ اٌّرغ١شاخ ٚاٌٝ اثٕاْ ٌح اٌر١ٌٛذ ٌٍرٛص٠ع اٌطث١ع٠ٟرُ ذ١ٌٛذّ٘ا ِٓ خلاي اعرخذاَ ِعاد 

 عٍٝ اٌرٛاٌٟ (ٚ  )ذثا٠ٕاخ  ٚعٍٝ اٌرٛاٌٟ  1x  ٚ2( x)  اختّرٛعط

ة غز ٠رُ ذ١ٌٛذ٘ا طاءخالااِا ذٛص٠ع ،  }  ٚ  اٞ   {

    () افرشاظٟ ٠ٓٚذثا( ) ٟ تّرٛعػعاٌطث١ ِعادٌح اٌر١ٌٛذ ٌٍرٛص٠ع

، (٠ّثً زدُ اٌع١ٕح اٌّفرشض  nٚاْ   i=1,2, …..n ز١ث اْ ، ) }  اٞ   {

 -: ٌرداسب اٌّساواج ٚوّا ٠ٍٍٟم١ُ الافرشاظ١ح ف١ّا ٠ٍٟ عشض ٌٚ

  ( 3اٌم١ُ الافرشاظ١ح ٌّعاٌُ الأسذاس إٌّٛرج  )ٚٔثثرٙا عٕذ الاعذاد الاذ١ح   عٛف ٔفشظٙا:- 

 (   ) 

   عيٛف }  اٞ ذثيا٠ٓ ذٛص٠يع الاخطياء { ّٔيٛرج الأسيذاسلااٌخطيأ ِرٛعيػ ِشتعياخ اٌمي١ُ الافرشاظي١ح ٌّعٍّيح

 :فٟ زاٌر١ٓ ٟٚ٘  ٔفرشظٗ

o  :  ٌٝٚاٌساٌح الا 

o  :  5    اٌساٌح اٌثا١ٔح   

   10عٕثثرٙا عٕذ اٌعذد   اخ اٌّغرمٍحٌٍّرغ١ش ٠ع اٌطث١عٟرٛصفٟ اٌٍّرٛعطاخ ٌاٌم١ُ الافرشاظ١ح 

 -: ٚوّا ٠ٍٟ
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فٟ  عٛف ٔفشظٙا فٟ اٌرٛص٠ع اٌطث١عٟ ٌٍّرغ١شاخ اٌّغرمٍح ٍرثا٠ٕاخ ٌاٌم١ُ الافرشاظ١ح اِا 

 -وّا ٠ٍٟ : ٚزاٌر١ٓ 

o  :  ٌٝٚاٌساٌح الا       

o ٌثا١ٔح  : اٌساٌح ا   

ذ١ٌٛذ ل١ُ ٠رُ ٚوزٌه  ei ذ١ٌٛذ الاخطاء ٌرٛص٠ع اٌطث١عٟ ٠رُاٌر١ٌٛذ  Box Mullerتاعرخذاَ ِعادٌح 

شب ظزاصً  ِع اظافحاٌٌّٛذج  ei  اظافح ل١ّح ٠رُ (  3زغة إٌّٛرج )ٚ ، اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح 

 اٌّعرّذ ٕسصً عٍٝ ل١ُ اٌّرغ١شٌ  اٌّفرشظحفٟ ِعاٌُ الاذسذاس   خ اٌّغرمٍحٌٍّرغ١شاِاذُ  ذ١ٌٛذٖ 

Yi .  

( 3ٚزغة إٌّٛرج )(  Yi ) ٚاٌّرغ١ش اٌّعرّذ  ٌٍّرغ١شاخ اٌّغرمٍح تعذ ذ١ٌٛذ اٌّشا٘ذاخ

 -: ٔعًّ عٍٝ فشض زاٌر١ٓ ِٓ اٌم١ُ اٌشارج ٟٚ٘ ٔعًّ عٌٍٍٝٚم١ُ الافرشاظ١ح اعلاٖ 

o  ٌٝٚاٌّرغ١ش   1)اٌّشا٘ذج سلُ ِٓ ِشا٘ذاخ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح شارج  اثٕاْ ٚظع : اٌساٌح الا ِٓ

X1  اٌّرغ١ش    3ذج سلُ ٘ٚاٌّشا ِٓX2 ) . 

o  :(6)ٚسلُ ( 1))اٌّشا٘ذج سلُ  ِٓ ِشا٘ذاخ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح شارج استعحٚظع اٌساٌح اٌثا١ٔح  ِٓ

 . (X2 غ١شِٓ اٌّر (10)ٚسلُ  ) ,  3 ) ٚاٌّشا٘ذج سلُ  X1 اٌّرغ١ش

ٌدعٍٙا  (20) تاٌعذد الاص١ٍح اٌّشا٘ذج اٌٌّٛذج ل١ّح شبعاٌّشا٘ذاخ شارج ٚرٌه ت عٕدعً ل١ّح ز١ث 

 . فٟ ذدشتح اٌّساواج  اٌٌّٛذج الاص١ٍح ذخرٍف عٓ ِث١ٍرٙا

 

 Results of simulation experiments: نتائج تجارب المحاكاج
 فرشاظ١ح اٌّٛظسحج فٟ ذداسب اٌّساواج  ٌٍم١ُ الااٌث١اذاخ اٌٌّٛذذدشتح ِٓ  1000ِٓ خلاي اعرخذاَ 

ٚتعذ خعً اٌّشا٘ذاخ اٌرٟ ذُ ذ١ٌٛذ٘ا ذّرٍه ل١ُ ِرطشفح )شارج( ٚوّا ذُ ذٛظ١ر رٌه فٟ زاٌر١ٓ فٟ خضء 

 -:الاذ١ح ك ائتاٌطشٚ ذاس اٌخطٟسّٔٛرج الأذمذ٠ش ِعٍّاخ أ ذُ ٚصف ذدشتح اٌّساواج

 .  OLSاٌّشتعاخ اٌصغشٜ الاعر١اد٠ح  .1

 . Campbell مح اٌسص١ٕح الاٌٚٝ تاعرخذاَ ِصفٛفح اٌرغا٠ش اٌسص١ٕح ٌـ واِثًاٌطش٠ .2

 .Hamplelاٌطش٠مح اٌسص١ٕح اٌثا١ٔح  تاعرخذاَ اٌٛع١ػ ٌلأسشاف اٌّطٍك ٌـ ٘اِثً  .3

 .Cook   اٌطش٠مح اٌسص١ٕح اٌثاٌثح  تاعرخذاَ ص١غح اٌّغافح ٌىٛن .4

 -: ذداسب اٌّساواجالاٌف ذدشتح ِٓ ِٓ  الاذٟذُ ا٠داد  ز١ث

 سذ٠ذالاٚعاغ اٌسغات١ح ٌم١ُ ِعاًِ اٌر Coefficient of determination . 

   الاٚعــاغ اٌسغات١ـــح ٌرمذ٠شاخ ل١ــــُ ِرٛعػ ِشتعاخ اٌخطــــــأ 

 Mean square  error  لإّٔٛرج الأسذاس. 

  . الاٚعاغ اٌسغات١ح ٌرمذ٠شاخ ِعٍّاخ الأسذاس 

  خ الأسذاسِمذاس اٌرس١ض اٌّطٍك ٌرمذ٠شاخ ِعٍّا . 

  ل١ُ ِرٛعػ ِشتعاخ الاخطاء ٌرمذ٠شاخ ِعٍّاخ الأسذاس.  

اٌم١ُ ِٓ ز١ث ازداَ اٌع١ٕاخ ٚ ٌٍم١ُ الافرشاظ١ح اٌّٛظسحاعلاٖ ٌٚىً غش٠مح ِٓ اٌطشق رٌه ٚ

 سالاخٌٍٚ ٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍحا ٌرثا٠ٕاخٍم١ُ الافرشاظ١ح ٌالافرشاظ١ح ٌّعٍّح اٌخطأ ٌّٕٛرج الأسذاس ٚ

 -:ٔد إٌرائح وّا ِٛظر فٟ اٌدذاٚي الاذ١ح ٚوا، اٌم١ُ اٌشارج فٟ ذداسب اٌّساواج. اٌّفرشظح ِٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٠عشض ٌٕا اٌٛعػ اٌسغاتٟ ٌم١ُ ِعاًِ اٌرسذ٠ذ لإّٔٛرج الأسذاس1خذٚي سلُ )
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S
a
m

p
le size

 

 

 

 

n
o
. o

u
tlier

 

0.3265 0.9143 0.8642 0.0805 25 

 

 

 

2 

0.3334 0.9121 0.8542 0.0416 50 

0.3448 0.9114 0.7649 0.0217 100 

0.1065 0.7554 0.5104 0.0825 25 

 0.0812 0.7527 0.3953 0.0406 50 

0.0652 0.7479 0.2570 0.0211 100 

0.6092 0.9010 0.7269 0.0776 25 

 

 

 

0.6371 0.9135 0.8839 0.0441 50 

0.6850 0.9140 0.8468 0.0290 100 

0.2227 0.7566 0.4655 0.0810 25 

 0.2151 0.7610 0.4670 0.0422 50 

0.1808 0.8076 0.7431 0.0564 100 

0.2756 0.9287 0.8812 0.0851 25 

 

 

 

4 

0.2994 0.9174 0.8584 0.0412 50 

0.3226 0.9145 0.8390 0.0203 100 

0.0934 0.7732 0.5552 0.0833 25 

 0.0744 0.7561 0.4932 0.0400 50 

0.0645 0.7437 0.3591 0.0206 100 

0.4700 0.9040 0.7313 0.0878 25 

 

 

 

0.5697 0.9160 0.6891 0.0446 50 

0.6525 0.9167 0.7974 0.0262 100 

0.1785 0.7641 0.4841 0.0851 25 

 0.1906 0.7637 0.4193 0.0418 50 

0.2001 0.7589 0.4087 0.0218 100 

 

ٌم١ُ ِعاًِ اٌرسذ٠ذ تطش٠مح   الاٚعاغ اٌسغات١ح( اْ 1) سلُ اٌّساواج ذث١ٓ ِٓ اٌدذٚيِٓ خلاي ٔرائح 

 اظٙشخ ثأٟ الشب ل١ُ ذ١ٍٙا غش٠مح  اٌصس١ر اظٙشخ الشب إٌرائح اٌٝ اٌعذد ٚازذ 

اٌٝ اٌرٟ اظٙشخ ثاٌث الشب ل١ُ ٚ ٠مح ٌّرٛعطاخ ِعاًِ اٌرسذ٠ذ ٚذ١ٍٙا غش اٌصس١ر اٌٝ اٌعذد ٚازذ

ٌم١ُ ِعاًِ اٌرسذ٠ذ ٟٚ٘  ٙشخ الً ِرٛعطاخظفمػ ا  اِا غش٠مح   ٌّرٛعطاخ ِعاًِ اٌرسذ٠ذاٌعذد ٚازذ 

اٌم١ُ ٌٚىً اٌسالاخ اٌرٟ ذُ فشض ف١ٙا  (100 ، 50 ، 25) ٚرٌه ٌىافح ازداَ اٌع١ٕاخ الشب اٌٝ اٌصفش

ٌٍرثا٠ٕاخ ٚوافح اٌسالاخ اٌرٟ ذُ ف١ٙا فشض ل١ُ افرشاظ١ح  (5،  0.5) ّٔٛرج الأسذاسلاٌخطأ الافرشاظ١ح ٌّعٍّح ا

فٟ  ٚوافح اٌسالاخ اٌرٟ ذُ ف١ٙا ٚظع عذد ِشا٘ذاخ شارج خ اٌّغرمٍح ٌٍّرغ١شاٌٍرٛص٠ع اٌطث١عٟ 

رح ِٓ رٌه اْ غش٠مح ( ز١ث ٔغرِٕٓ اٌّشا٘ذاخ شارج (4) ِٚٓ اٌّشا٘ذاخ شارج  (2) ذداسب اٌّساواج

 .ذمذَ  ٌٕا افعً ِعادٌح أسذاس ذّثً اٌث١أاخ افعً ذّث١ً   فٟ اٌرمذ٠ش ٌٍّعٍّاخ 

 ( ٠عشض ل١ُ الاٚعـاغ اٌسغات١ح ٌرمذ٠شاخ ل١ُ ِرٛعػ ِشتعاخ اٌخطأ لإّٔٛرج الأسذاس2خذٚي سلُ )
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S
a
m

p
le size

 

 

 

 

n
o
. o

u
tlier

 

0.5187 1.2091 0.7631 0.7218 25 

 

 

 

2 

0.5213 1.2226 0.4775 0.7585 50 

0.5126 1.2192 0.4798 0.7700 100 

4.1783 4.8310 4.6789 4.8122 25 

 4.1912 4.6224 4.8528 5.0767 50 

4.2524 4.7982 4.9346 5.1722 100 

0.7368 1.4508 1.8291 1.7968 25 

 

 

 

0.6959 1.2516 0.5060 1.8669 50 

0.6046 1.2331 0.4833 1.8846 100 

4.9233 4.3026 5.8336 5.8826 25 

 5.0323 4.1811 4.6475 6.1863 50 

5.4483 4.8879 1.2522 6.2893 100 

0.5611 1.0411 0.7242 0.7177 25 

 

 

 

4 

0.5482 1.1574 0.7732 0.7591 50 

0.5306 1.1837 0.5219 0.7712 100 

4.7516 3.9711 4.4595 4.8084 25 

 4.8893 4.1638 4.9025 5.0801 50 

4.9731 4.5901 4.9098 5.2070 100 

1.0090 1.4602 1.8277 1.7761 25 

 

 

 

0.8260 1.2296 1.9228 1.8660 50 

0.6653 1.2045 0.8660 1.8906 100 

5.2153 4.2959 5.5684 5.8527 25 

 
5.1943 4.1839 6.0419 6.1899 50 

5.1280 4.2337 5.1002 6.2921 100 

 
 ٠ٍٟ : ٔلازع ِا( 2) سلُ ِٓ خلاي ٔرائح اٌّساواج ذث١ٓ ِٓ اٌدذٚي

ٚغش٠مح  ٔلازع اْ الاٚعاغ اٌسغات١ح ٌرمذ٠شاخ ل١ُ ِرٛعطاخ ِشتعاخ اٌخطأ لإّٔٛرج الأسذاس تطش٠مح  

الاخ الافرشاظ١ح ٚاٌرٟ ذىْٛ ٠ٙا اٌسِعظُ ل١ّا الشب اٌٝ اٌم١ُ الافرشاظ١ح ٌٙا فٟ ذداسب اٌّساواج ٚرٌه فٟ  ااظٙشذ

اٌّفرشظح ٌٍّرغ١شاخ اٌّغرمٍح   اٌرثا٠ٕاخ ٚخصٛصا فٟ زاٌح  ذغاٚٞ  الأسذاس اٌخطأ ٌّٕٛرجاٌم١ّح الافرشاظ١ح ٌّعٍّح 

( ٚ. ) 
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 ( ٠عشض ل١ُ الاٚعاغ اٌسغات١ح ٌرمذ٠شاخ ِعٍّاخ الأسذاس 3خذٚي سلُ )

 لإّٔٛرج الأسذاس  ٚرٌه فٟ زاٌح ٚخٛد اثٕاْ ِٓ اٌم١ُ اٌشارج فٟ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح  

C
o

o
k

 

  

O
L

S
 

 

S
a

m
p

le
 size

 

 

 

 

n
o

. o
u

tlie
r

 

2.0831 7.2214 8.4493 7.9893  

25 

 

 

 

2 

0.4230 0.0575 -0.0326 0.0003  

0.1688 0.0053 -0.0131 0.0001  

1.7560 3.8144 1.3365 7.9824  

50 0.4437 0.2913 0.4657 0.0008  

0.1806 0.1098 0.2004 0.0003  

1.4876 1.5611 1.0102 7.9733  
10

0 
0.4667 0.4463 0.4968 0.0013  

0.1844 0.1802 0.2021 0.0007  

2.1396 7.1792 8.4448 7.9894  

25 
 

0.4061 0.0582 -0.0327 0.0007  

0.1806 0.0090 -0.012 0.0001  

1.6474 3.8575 1.3022 7.9725  

50 0.4502 0.2892 0.4675 0.0014  

0.1851 0.1071 0.2018 0.0005  

1.5622 1.5331 1.0327 7.9651  
10

0 
0.4515 0.4480 0.4901 0.0016  

0.1925 0.1816 0.2067 0.0015  

1.8913 4.6161 7.4204 7.9618  

25 

 

 

 

0.4345 0.2358 -0.003 0.0007  

0.1767 0.0868 0.0582 0.0001  

1.7725 1.8781 1.1773 7.9339  

50 0.4452 0.4259 0.4821 0.0029  

0.1773 0.1688 0.2000 0.0012  

1.3863 1.1722 1.0164 7.8776  
10

0 
0.4731 0.4747 0.4974 0.0069  

0.1878 0.1908 0.2009 0.0030  

2.0540 4.5609 7.4119 7.9626  

25 

 

0.4224 0.2372 -0.0032 0.0011  

0.1724 0.0914 0.0599 0.0001  

1.7387 1.9198 1.1602 7.9235  

50 0.4490 0.4230 0.4829 0.0035  

0.1770 0.1670 0.2006 0.0015  

1.5780 1.1553 1.0273 7.8691  
10

0 
0.4568 0.4763 0.4943 0.0072  

0.1853 0.1911 0.2030 0.0038  
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 ( ٠عشض ل١ُ الاٚعاغ اٌسغات١ح ٌرمذ٠شاخ ِعٍّاخ الأسذاس 4خذٚي سلُ )

 لإّٔٛرج الأسذاس  ٚرٌه فٟ زاٌح ٚخٛد استعح ِٓ اٌم١ُ اٌشارج فٟ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح  
C

o
o

k
 

  

O
L

S
 

 

S
a

m
p

le
 size

 

 

 

 

n
o
. o

u
tlier

 

2.7754 7.8605 8.4954 7.9874  

25 

 

 

 

4 

0.3697 0.0175 -0.0196 0.0002  

0.1525 -0.0140 -0.0302 0.0001  

2.2645 4.9878 8.5244 7.9854  

50 0.4090 0.2115 -0.0331 0.0005  

0.1644 0.0750 -0.0199 0.0001  

1.8321 1.9507 2.0249 7.9805  

100 0.4412 0.4201 0.3963 0.0009  

0.1756 0.1684 0.2011 0.0004  

2.8674 7.8590 8.5026 7.9945  

25 

 

0.3453 0.0175 -0.0195 0.0004  

0.1687 -0.0128 -0.0302 0.0001  

2.2087 4.9635 8.5175 7.9804  

50 0.4102 0.2122 -0.0330 0.0009  

0.1687 0.0765 -0.0194 0.0001  

1.8046 1.9181 2.0096 7.9756  

100 0.4369 0.4231 0.3930 0.0011  

0.1828 0.1690 0.2060 0.0008  

2.9996 5.8392 8.3671 7.9412  

25 

 

 

 

0.3549 0.1556 -0.0163 0.0010  

0.1446 0.0487 -0.0226 0.0003  

2.2718 2.4465 7.9969 7.9412  

50 0.4127 0.3873 -0.0116 0.0021  

0.1598 0.1528 0.0093 0.0007  

1.6724 1.2619 2.6157 7.9190  

100 0.4575 0.4683 0.3533 0.0039  

0.1753 0.1890 0.1847 0.0016  

3.1019 5.8358 8.3740 7.9487  

25 

 

0.3437 0.1558 -0.0162 0.0012  

0.1465 0.0499 -0.0227 0.0002  

2.3545 2.4315 7.9878 7.9359  

50 0.4044 0.3881 -0.0113 0.0024  

0.1597 0.1533 0.0098 0.0008  

1.8722 1.2476 2.6026 7.9141  

100 0.4357 0.4693 0.3521 0.0041  

0.1771 0.1898 0.1873 0.0020  
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ٌح ٚخٛد اثٕاْ ( ٠عشض ٌٕا ِمذاس اٌرس١ض اٌّطٍك ٌرمذ٠شاخ ِعٍّاخ الأسذاس لإّٔٛرج الأسذاس عٓ اٌم١ُ الافرشاظ١ح ٌٙا فٟ ذدشتح اٌّساواج ٚرٌه فٟ زا5) سلُ خذٚي

 ِٓ اٌم١ُ اٌشارج فٟ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح

C
o

o
k

 

  

O
L

S
 

 

S
a

m
p

le
 size

 

 

 

 

n
o

. o
u

tlie
r

 

1.0831 6.2214 7.4493 6.9893  

25 

 

 

 

2 

0.0769 0.4424 0.5326 0.4996  

0.0311 0.1946 0.2131 0.2000  

0.7560 2.8144 0.3365 6.9824  

50 0.0562 0.2086 0.0342 0.4991  

0.0193 0.0901 0.0004 0.1996  

0.4876 0.5611 0.0102 6.9733  

100 0.0332 0.0536 0.0031 0.4986  

0.0155 0.0197 0.0021 0.1992  

1.1396 6.1792 7.4448 6.9894  

25 

 
0.0938 0.4417 0.5327 0.4992  

0.0193 0.1909 0.2120 0.2000  

0.6474 2.8575 0.3022 6.9725  

50 0.0497 0.2107 0.0324 0.4985  

0.0148 0.0928 0.0018 0.1994  

0.5622 0.5331 0.0327 6.9651  

100 0.0484 0.0519 0.0098 0.4983  

0.0074 0.0183 0.0067 0.1984  

0.8913 3.6161 6.4204 6.9618  

25 

 

 

 

0.0654 0.2641 0.5030 0.4992  

0.0232 0.1131 0.1417 0.2000  

0.7725 0.8781 0.1773 6.9339  

50 0.0547 0.0740 0.0178 0.4970  

0.0226 0.0311 0.0001 0.1987  

0.3863 0.1722 0.0164 6.8776  

100 0.0268 0.0252 0.0025 0.4930  

0.0121 0.0091 0.0009 0.1969  

1.0540 3.5609 6.4119 6.9626  

25 

 

0.0775 0.2627 0.5032 0.4988  

0.0275 0.1085 0.1400 0.1999  

0.7387 0.9198 0.1602 6.9235  

50 0.0509 0.0769 0.0170 0.4964  

0.0229 0.0329 0.0006 0.1984  

0.5780 0.1553 0.0273 6.8691  

100 0.0431 0.0236 0.0056 0.4927  

0.0146 0.0088 0.0030 0.1961  
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الأسذاس لإّٔٛرج الأسذاس عٓ اٌم١ّح الافرشاظ١ح فٟ اٌّساواج ٚرٌه فٟ زاٌح ٚخٛد استعح ِٓ اٌم١ُ  ( ٠عشض ٌٕا ِمذاس اٌرس١ض اٌّطٍك ٌرمذ٠شاخ ِعٍّاخ6)سلُ خذٚي 

 اٌشارج فٟ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح

C
o

o
k

 

  

O
L

S
 

 

S
a

m
p

le
 size

 

 

 

 

n
o

. o
u
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r

 

1.7754 6.8605 7.4954 6.9874  

25 

 

 

 

4 

0.1302 0.4824 0.5196 0.4997  

0.0474 0.2140 0.2302 0.2000  

1.2645 3.9878 7.5244 6.9854  

50 0.0909 0.2884 0.5331 0.4994  

0.0355 0.1249 0.2199 0.1998  

0.8321 0.9507 1.0249 6.9805  

100 0.0587 0.0798 0.1036 0.4990  

0.0243 0.0315 0.0011 0.1995  

1.8674 6.8590 7.5026 6.9945  

25 
 

0.1546 0.4824 0.5195 0.4995  

0.0312 0.2128 0.2302 0.2000  

1.2087 3.9635 7.5175 6.9804  

50 0.0897 0.2877 0.5330 0.4990  

0.0312 0.1234 0.2194 0.1998  

0.8046 0.9181 1.0096 6.9756  

100 0.0630 0.0768 0.1069 0.4988  

0.0171 0.0309 0.0060 0.1991  

1.9996 4.8392 7.3671 6.9412  

25 

 

 

 

0.1450 0.3443 0.5163 0.4989  

0.0553 0.1512 0.2226 0.1996  

1.2718 1.4465 6.9969 6.9412  

50 0.0872 0.1126 0.5116 0.4978  

0.0401 0.0471 0.1906 0.1992  

0.6724 0.2619 1.6157 6.9190  

100 0.0424 0.0316 0.1466 0.4960  

0.0246 0.0109 0.0152 0.1983  

2.1019 4.8358 7.3740 6.9487  

25 

 

0.1562 0.3441 0.5162 0.4987  

0.0534 0.1500 0.2227 0.1997  

1.3545 1.4315 6.9878 6.9359  

50 0.0955 0.1118 0.5113 0.4975  

0.0402 0.0466 0.1901 0.1991  

0.8722 0.2476 1.6026 6.9141  

100 0.0642 0.0306 0.1478 0.4958  

0.0228 0.0101 0.0126 0.1979  
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 ٠ٍٟ : ( ِا3,4,5,6ِٓ خلاي ٔرائح اٌّساواج ذث١ٓ ِٓ اٌدذاٚي )

 ل١ُ الشب افعً اظٙشخ اْ الاٚعاغ اٌسغات١ح ٌرمذ٠شاخ ل١ُ ِعٍّاخ أّٔٛرج الأسذاس تطش٠مح   -1

ٚرٌه ٌىافح اٌسالاخ الافرشاظ١ح ( 25)اٌٝ اٌم١ُ الافرشاظ١ح ٌٙا فٟ ذداسب اٌّساواج ٌٍع١ٕاخ راخ اٌسدُ 

اٌم١ُ الافرشاظ١ح ٌّعٍّح اٌخطأ ٌّٕٛرج الأسذاس ٚاٌم١ُ ) ز١ث اٌّغرخذِح فٟ ذداسب اٌّساواج ِٓ

ٚاٌسالاخ اٌرٟ ذُ ف١ٙا ٚظع   رمٍح اخ اٌّغٌٍرٛص٠ع اٌطث١عٟ ٌٍّرغ١ش ٌٍرثا٠ٕاخالافرشاظ١ح 

 شارج فٟ ذداسب اٌّساواج (  . (4 ، 2) عذد ِشا٘ذاخ

اْ الاٚعاغ اٌسغات١ح (  ذث١ٓ 100 ، 50ٚازداَ اٌع١ٕاخ ) (2)فٟ زاٌح عذد اٌّشا٘ذاخ اٌشارج   -2

اٌٝ اٌم١ُ ١ُ افعً الشب لاظٙشخ   ٌرمذ٠شاخ ل١ُ ِعٍّاخ أّٔٛرج الأسذاس تطش٠مح  

 ٌىافح اٌسالاخ الافرشاظ١ح اٌّغرخذِح فٟ ذداسب اٌّساواج ِٓٚرٌه  الافرشاظ١ح ٌٙا فٟ ذداسب اٌّساواج

ٌٍرٛص٠ع اٌطث١عٟ  ٌٍرثا٠ٕاخ)اٌم١ُ الافرشاظ١ح ٌّعٍّح اٌخطأ ٌّٕٛرج الأسذاس ٚاٌم١ُ الافرشاظ١ح  ز١ث

 . (  اخ اٌّغرمٍحٌٍّرغ١ش

اْ الاٚعاغ اٌسغات١ح ٌرمذ٠شاخ ( ذث١ٓ 100 ، 50ٚازداَ اٌع١ٕاخ ) (4) ٘ذاخ اٌشارجفٟ زاٌح عذد اٌّشا -3

اٌٝ اٌم١ُ الافرشاظ١ح ٌٙا فٟ  افعً الشب ل١ُاظٙشخ   ل١ُ ِعٍّاخ أّٔٛرج الأسذاس تطش٠مح  

  ز١ث ٚرٌه ٌىافح اٌسالاخ الافرشاظ١ح اٌّغرخذِح فٟ ذداسب اٌّساواج ِٓ ذداسب اٌّساواج

ٌٍرٛص٠ع اٌطث١عٟ   ٌٍرثا٠ٕاخاٌم١ُ الافرشاظ١ح ٌّعٍّح اٌخطأ ٌّٕٛرج الأسذاس ٚاٌم١ُ الافرشاظ١ح )

 .(  اخ اٌّغرمٍحٌٍّرغ١ش

اْ الاٚعاغ اٌسغات١ح ٌرمذ٠شاخ ل١ُ ِعٍّاخ أّٔٛرج الأسذاس ذث١ٓ  (2) فٟ زاٌح عذد اٌّشا٘ذاخ اٌشارج -4

ل١ُ الشب اٌٝ اٌم١ُ الافرشاظ١ح ٌٙا فٟ ذداسب اٌّساواج ٌٍع١ٕاخ  عًثأٟ اف اظٙشخ تطش٠مح  

اٌم١ُ ) ز١ث ٚرٌه ٌىافح اٌسالاخ الافرشاظ١ح اٌّغرخذِح فٟ ذداسب اٌّساواج ِٓ( 25)راخ اٌسدُ 

خ ٌٍرٛص٠ع اٌطث١عٟ ٌٍّرغ١شا ٌٍرثا٠ٕاخالافرشاظ١ح ٌّعٍّح اٌخطأ ٌّٕٛرج الأسذاس ٚاٌم١ُ الافرشاظ١ح 

 . (  اٌّغرمٍح
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 ( ٠عشض ٌٕا ل١ُ ِرٛعػ ِشتعاخ الاخطاء ٌرمذ٠شاخ ِعٍّاخ الأسذاس لإّٔٛرج الأسذاس ٚرٌه فٟ زاٌح ٚخٛد اثٕاْ 7خذٚي سلُ )

 ِٓ اٌم١ُ اٌشارج فٟ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح

C
o

o
k

 

  

O
L

S
 

 

S
a

m
p

le
 size

 

 

 

 

n
o

. o
u

tlie
r

 

8.9968 39.2611 55.5939 48.8974  

25 

 
 

 

2 

0.0598 0.1986 0.2836 0.2496  

0.0280 0.0399 0.0460 0.0400  

5.4170 10.3176 2.2687 48.7782  

50 0.0374 0.0551 0.0112 0.2492  

0.0140 0.0188 0.0110 0.0399  

3.0043 2.5815 1.0570 48.6414  

100 0.0201 0.0136 0.0051 0.2486  

0.0086 0.0122 0.0054 0.0397  

46.5221 41.2293 56.044 49.1726  

25 

 

0.2703 0.2096 0.2839 0.2493  

0.2011 0.0494 0.0482 0.0401  

22.3421 24.1611 20.919 48.7729  

50 0.1237 0.1202 0.0970 0.2487  

0.1019 0.0857 0.1095 0.0399  

11.9443 17.707 10.5709 48.6058  

100 0.0669 0.0867 0.0516 0.2485  

0.0529 0.0915 0.0544 0.0395  

4.9020 14.5294 41.8081 48.5819  

25 

 

 

 

0.0377 0.0780 0.2536 0.2492  

0.0115 0.0175 0.0243 0.0400  

3.8485 1.7576 0.6934 48.1399  

50 0.0292 0.0101 0.0040 0.2470  

0.0070 0.0054 0.0022 0.0395  

1.7857 0.5666 0.2243 47.3327  

100 0.0136 0.0032 0.0012 0.2431  

0.0039 0.0028 0.0010 0.0388  

13.5981 18.0535 42.6851 48.8713  

25 

 

0.0836 0.0970 0.2542 0.2490  

0.0477 0.0352 0.0309 0.0402  

7.2063 7.5587 4.6900 48.1338  

50 0.0453 0.0365 0.0226 0.2466  

0.0244 0.0332 0.0219 0.0395  

4.5289 4.0224 2.1425 47.2992  

100 0.0296 0.0196 0.0104 0.2430  

0.0133 0.0206 0.0108 0.0387  
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 خ الأسذاس لإّٔٛرج الأسذاس ٚرٌه فٟ زاٌح ٚخٛد استعح ( ٠عشض ٌٕا ل١ُ ِرٛعػ ِشتعاخ الاخطاء ٌرمذ٠شاخ ِعٍّا8خذٚي سلُ )

 ِٓ اٌم١ُ اٌشارج فٟ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح
C

o
o

k
 

  

O
L

S
 

 

S
a

m
p

le
 size

 

 

 

 

n
o

. o
u

tlie
r

 

12.4626 47.2858 56.2342 48.8726  

25 

 

 

 

4 

0.0852 0.2337 0.2700 0.2497  

0.0303 0.0465 0.0530 0.0400  

8.1494 17.2362 56.6709 48.8194  

50 0.0556 0.0900 0.2842 0.2494  

0.0171 0.0212 0.0487 0.0399  

4.4178 2.8550 3.1093 48.7394  

100 0.0324 0.0154 0.0257 0.2490  

0.0108 0.0111 0.0059 0.0398  

48.6003 48.2902 56.6127 49.2518  

25 
 

0.2909 0.2375 0.2699 0.2496  

0.1907 0.0496 0.0530 0.0401  

24.6674 24.524 56.7825 48.8764  

50 0.1404 0.1254 0.2841 0.2491  

0.1020 0.0554 0.0495 0.0400  

13.7302 16.064 11.2488 48.7378  

100 0.0756 0.0765 0.0592 0.2489  

0.0557 0.0799 0.0561 0.0397  

10.957 24.3087 54.4195 48.2995  

25 

 

 

 

0.0769 0.1232 0.2667 0.2489  

0.0179 0.0253 0.0497 0.0399  

6.3665 2.8927 49.2107 48.2385  

50 0.0463 0.0168 0.2619 0.2479  

0.0102 0.0056 0.0383 0.0397  

3.0495 0.5565 5.8897 47.9005  

100 0.0216 0.0033 0.0510 0.2461  

0.0064 0.0025 0.0037 0.0393  

18.6734 26.3122 54.805 48.6816  

25 

 

0.1196 0.1320 0.2666 0.2488  

0.0502 0.0335 0.0498 0.0400  

10.4701 7.3759 49.3500 48.2929  

50 0.0683 0.0379 0.2617 0.2476  

0.0269 0.0262 0.0396 0.0397  

5.9179 3.8831 7.2577 47.8989  

100 0.0398 0.0186 0.0567 0.2459  

0.0155 0.0191 0.0128 0.0392  
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 ٠ٍٟ : ( ِا8,7ِٓ خلاي ٔرائح اٌّساواج ذث١ٓ ِٓ اٌدذاٚي )

ل١ُ  الًاظٙشخ   ٌرمذ٠شاخ ل١ُ ِعٍّاخ أّٔٛرج الأسذاس تطش٠مح  ل١ُ ِرٛعػ ِشتعاخ الاخطاء اْ  -1

اٌسالاخ الافرشاظ١ح اٌّغرخذِح فٟ ذداسب  ّعظُٚرٌه ٌ( 25) فٟ ذداسب اٌّساواج ٌٍع١ٕاخ راخ اٌسدُ

ٌٍرٛص٠ع  ٌٍرثا٠ٕاخاٌم١ُ الافرشاظ١ح ٌّعٍّح اٌخطأ ٌّٕٛرج الأسذاس ٚاٌم١ُ الافرشاظ١ح )ز١ث اٌّساواج ِٓ 

لاخ اٌرٟ ذُ ف١ٙا ٚظع عذد ِشا٘ذاخ شارج فٟ ذداسب ٚاٌسا  خ اٌّغرمٍحاٌطث١عٟ ٌٍّرغ١شا

 ( .اٌّساواج

اْ ل١ُ ِرٛعػ ِشتعاخ (  ذث١ٓ 100 ، 50ٚازداَ اٌع١ٕاخ ) (2)فٟ زاٌح عذد اٌّشا٘ذاخ اٌشارج  -2

اظٙشخ الً ل١ُ فٟ ذداسب  الاخطاء  ٌرمذ٠شاخ ل١ُ ِعٍّاخ أّٔٛرج الأسذاس تطش٠مح  

)اٌم١ُ الافرشاظ١ح ٌّعٍّح  سالاخ الافرشاظ١ح اٌّغرخذِح فٟ ذداسب اٌّساواج ِٓاٌّساواج ٚرٌه ٌّعظُ اٌ

(   خ اٌّغرمٍحٌٍرٛص٠ع اٌطث١عٟ ٌٍّرغ١شا ٌٍرثا٠ٕاخاٌخطأ ٌّٕٛرج الأسذاس ٚاٌم١ُ الافرشاظ١ح 

. 

تعاخ اْ ل١ُ ِرٛعػ ِش(  ذث١ٓ 100 ، 50ٚازداَ اٌع١ٕاخ ) (4) فٟ زاٌح عذد اٌّشا٘ذاخ اٌشارج -3

الً ل١ُ فٟ ذداسب اظٙشخ   الاخطاء  ٌرمذ٠شاخ ل١ُ ِعٍّاخ أّٔٛرج الأسذاس تطش٠مح  

  ز١ث فٟ ٚرٌه ٌّعظُ اٌسالاخ الافرشاظ١ح اٌّغرخذِح فٟ ذداسب اٌّساواج ِٓ اٌّساواج

اٌطث١عٟ  ٌٍرٛص٠ع ٌٍرثا٠ٕاخ)اٌم١ُ الافرشاظ١ح ٌّعٍّح اٌخطأ ٌّٕٛرج الأسذاس ٚاٌم١ُ الافرشاظ١ح 

 . (  اخ اٌّغرمٍحٌٍّرغ١ش

 



                                                                                                        
                   

322 
 دراسة مقارنة بين بعض الطرائق الحصينة في تقذير معلمات انمورج الانحذار الخطي باستخذام              

 شارة بيانات تتضمن مشاهذات اسلوب المحاكاة التجريبي في حالة وجود

 

 
 

 Conclusions :    الاستنتاجاخ 

   اظٙشخ الشب إٌرائح اٌٝ اٌعذد ٚازذ اٌصس١ر ذ١ٍٙا غش٠مح  ل١ُ ِعاًِ اٌرسذ٠ذ تطش٠مح

ٙا اظٙشخ ثأٟ الشب ل١ُ اٌٝ اٌعذد ٚازذ اٌصس١ر ٌّرٛعطاخ ِعاًِ اٌرسذ٠ذ ٚ ذ١ٍ  

 . اٌرٟ اظٙشخ ثاٌث الشب ل١ُ اٌٝ اٌعذد ٚازذٚ  ٠مح غش

   الاٚعاغ اٌسغات١ح ٌرمذ٠شاخ ل١ُ ِرٛعطاخ ِشتعاخ اٌخطأ لإّٔٛرج الأسذاس تطش٠مح 

اظٙشذا ل١ّا الشب اٌٝ اٌم١ُ الافرشاظ١ح ٌٙا فٟ ذداسب اٌّساواج ٚرٌه فٟ ِعظُ ٚغش٠مح 

اٌخطأ ٌّٕٛرج ذىْٛ وث١شج  ٚخصٛصا فٟ زاٌح خ ٚاٌرٟ ذىْٛ ٠ٙا اٌم١ّح الافرشاظ١ح ٌّعٍّح اٌسالا

 اٌرثا٠ٕاخ راخ اٌرشرد اٌم١ًٍ ٌٍّرغ١شاخ اٌّغرمٍح( .

  ذمذ٠شاخ ل١ُ ِعٍّاخ أّٔٛرج الأسذاس تطش٠مح  فٟ ظً ٚخٛد اثٕاْ ِٓ اٌّشا٘ذاخ اٌشارج اظٙشخ

اِا فٟ  25الافرشاظ١ح ٌٙا فٟ ذداسب اٌّساواج ٌٍع١ٕاخ راخ اٌسدُ افعً الشب ل١ُ اٌٝ اٌم١ُ  

اظٙشخ   ( فمذ وأد ذمذ٠شاخ ل١ُ ِعٍّاخ أّٔٛرج الأسذاس تطش٠مح  100،  50اٌع١ٕاخ )

 ٌٙا فٟ ذداسب اٌّساواج . افعً الشب ل١ُ اٌٝ اٌم١ُ الافرشاظ١ح

 مذ٠شاخ ل١ُ ِعٍّاخ أّٔٛرج الأسذاس تطش٠مح  فٟ ظً ٚخٛد استعح ِٓ اٌّشا٘ذاخ اٌشارج اظٙشخ ذ

 افعً الشب ل١ُ اٌٝ اٌم١ُ الافرشاظ١ح ٌٙا فٟ ذداسب اٌّساواج ٌٍع١ٕاخ راخ اٌسدُ  

(50  ،100) . 

 

 Recommendations:         التىصياخ

   ٛرج ذعذ افعً غش٠مح ِّىٓ اْ ٔعرّذ٘ا فٟ اٌسصٛي عٍٝ ِعٍّاخ أّ غش٠مح

الأسذاس٠ّثً اٌث١أاخ افعً ذّث١ً ز١ث ٔسصً ِٓ ذمذ٠شاخ ٘زٖ اٌطش٠مح عٍٝ افعً ل١ّح ٌّعاًِ 

 اٌرسذ٠ذ لش٠ة ِٓ اٌعذد ٚازذ اٌصس١ر .

   ذعذ افعً غشائك ارا ِا سغثٕا فٟ اٌسصٛي عٍٝ الشب  ٚغش٠مح  غش٠مح

س ِٓ اٌم١ّح اٌسم١م١ح ٌٗ فٟ اٌّدرّع ٚرٌه فٟ اٌسالاخ ذمذ٠ش ٌّرٛعػ ِشتعاخ اٌخطأ لإّٔٛرج الأسذا

اٌخطأ ٌّٕٛرج الأسذاس ذىْٛ وث١شج ٚخصٛصا فٟ زاٌح اٌرثا٠ٕاخ راخ ٚاٌرٟ ذىْٛ ٠ٙا ل١ّح ِعٍّح 

 اٌرشرد اٌم١ًٍ ٌٍّرغ١شاخ اٌّغرمٍح  .

   ٌع١ٕاخ اٌصغ١شج، اثثرد افع١ٍرٙا فٟ ذمذ٠ش ِعٍّاخ أّٛرج الأسذاس فٟ زاٌر١ٓ )ا  غش٠مح

 عذد اٌّشا٘ذاخ اٌشارج  ل١ًٍ(
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