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 َ. َ. ػّش ِؾّذ ٔبصش

 و١ٍخ الاداسح ٚالالزصبد -عبِؼخ ثغذاد

 لغُ الاؽصبء

 

 المسحخلص 
اْ اٌٙذف اٌشئ١ظ ِٓ ٘زا اٌجؾش ٘ٛ رؾذ٠ذ اٌٛلذ الاِضً ٌٍص١بٔخ اٌٛلبئ١خ ػٍٝ اٌّىبئٓ ؽ١ش رُ اػزّبد 

ِٓ خلاي  اٌص١بٔخ٠ش اٌّذح اٌض١ِٕٗ اٌّضٍٝ ٌٍص١بٔخ اٌٛلبئ١خ. ٠ؼزّذ الاعٍٛة الاٚي ػٍٝ عذٌٚخ اعٍٛث١ٓ فٟ رمذ

الاػزّبد ػٍٝ ِؼٍِٛبد رخص وٍف اٌص١بٔٗ ٚوٍف اٌزٛلف ػٓ الأزبط ٚاٌٛصٛي اٌٝ اٌٛلذ الاِضً ٌٍص١بٔخ 

ُ ِٓ خلاٌٙب رؾذ٠ذ فزشح ؽ١ش رٚاٌزٞ ٠ؾمك الً اٌىٍف .اِب الاعٍٛة اٌضبٟٔ فبٔٗ ٠ؼزّذ ػٍٝ داٌخ اٌّؼ١ٌٛخ 

اٌص١بٔخ اٌّضٍٝ ٚاٌزٟ رىْٛ ػٕذ٘ب اٌىٍفخ الً ِب ٠ّىٓ. اْ الاعٍٛث١ٓ اٌز٠ٓ رُ الاػزّبد ػ١ٍّٙب اػطزٕب ٔفظ 

إٌزبئظ ِّب ٠ؼطٟ اػزّبد٠خ وج١شح ٌٍٕزبئظ وٛٔٙب اصجزذ ثبوضش ِٓ غش٠مخ ٚوزٌه اصجزٕب ِٓ خلاي ٘زا اٌجؾش اْ 

 ػزّبد ػٍٝ داٌخ اٌّؼ١ٌٛخ سغُ ٚؽذا١ٔخ إٌزبئظ .غش٠مخ اٌغذٌٚٗ افعً ِٓ غش٠مخ الا

 

Abstract: 

The main target of this paper is to determine the optimum time 

for preventive maintenance on machines. Tow methods has been 

implemented estimating the optimum time duration for preventive 

maintenance . the first techniques use scheduling depending on data 

concerning the machine maintenance cost and halted cost from the 

production reach to the optimum time for maintenance which reflect 

the minimum cost. Where as the second techniques depends on 

reability function to estimate the optimum duration time which 

reflect the minimum cost. The tow techniques above by which we 

count on in fixing the preventive maintenance both give same result . 

we also prove that the scheduling method best than the reability 

function . 
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 المقذمة  – 1
( ا١ّ٘خ وجشٜ فٟ اداِخ ػًّ اٌّىبئٓ ِٕٚغ Preventive Maintenanceاْ ٌٍص١بٔخ اٌٛلبئ١خ )

ؽذٚس اٌزٛلف اٌّفبعٟء ٌٍّىبئٓ ِٚٓ اُ٘ الاعئٍخ اٌزٟ ٔٛاعٙٙب ٘ٛ ِزٝ ٔمَٛ ثبٌص١بٔٗ اٌٛلبئ١خ؟ اْ الاعبثخ 

رؾذ٠ذ ِذح اٌص١بٔخ اٌّضٍٝ ٚلذ اػزّذ اٌجؾش ػٍٝ اعٍٛث١ٓ فٟ ػٓ ٘زا اٌغؤاي ٠زطٍت اعزخذاَ الاعب١ٌت اٌؼ١ٍّخ 

فٟ ؽغبة ٘زٖ اٌّذح . ؽ١ش اػزّذ الاعٍٛة الاٚي ػٍٝ عذٌٚخ اٌص١بٔخ ثذاٚي ِؼ١ٕخ ٚاخز١بس اٌّذح اٌض١ِٕخ 

 (Reliability Function)اٌّضٍٝ ٚاٌزٟ رمبثً الً اٌىٍف . اِب الاعٍٛة اٌضبٟٔ فبػزّذ ػٍٝ داٌخ اٌّؼ١ٌٛخ 

ٚلذ اعزخذِذ  (Weibull Distribution)رزجغ رٛص٠غ ٠ٚجً  (Frailer time)اْ اٚلبد اٌفشً ؽ١ش رج١ٓ 

فٟ رمذ٠ش ِؼبٌُ الأّٔٛرط ٚسغجخ ِٕب فٟ اعزخذاَ اٌجشاِظ اٌؾذ٠ضخ فٟ اٌزؾ١ًٍ  (MlM)غش٠مخ الاِىبْ الاػظُ 

غبة ِؼٍّبد ٚوزٌه فٟ ؽ (Goodness of fit)فٟ رؾذ٠ذ ٔٛع اٌزٛص٠غ  Statgraphرُ اعزخذَ ثشٔبِظ 

 . (The Parameters Of The Distribution)اٌزٛص٠غ 

ؽ١ش رّذ دساعخ اٌؼطلاد  ي اٌصٕبػ١خ ٌصٕبػخ اٌّجشدادٌمذ رُ رطج١ك اٌذساعخ فٟ ششوخ اٌٙلا

 سٚاٌزٛلفبد اٌزٟ رص١ت ِىبئٓ اٌششوخ ِٓ خلاي عغلاد اٌششوخ ِٚٓ خلاي عّغ اٌج١بٔبد ِٛلؼ١ب ٚرُ اخز١ب

ِٓ  (02114)غٍذ اػٍٝ ؽبلاد اٌؼطً ِمبسٔخ ثجم١خ اٌّىبئٓ ٚرُ اخز١بس اٌّبوٕخ سلُ ِىبئٓ اٌزضم١ت وٛٔٙب ع

لأٙب عغٍذ اػٍٝ ػطً ِٓ ثم١خ ِىبئٓ اٌزضم١ت ؽ١ش رُ رؾذ٠ذ اٌّذح اٌض١ِٕخ اٌّضٍٝ ظّٓ ِىبئٓ اٌزضم١ت 

 ٌٍص١بٔخ .

 اْ ِٕٙغ١خ اٌجؾش ٟ٘ وبلارٟ :
١بٔخ ٚرؾذ٠ذ اٌّذح اٌض١ِٕخ ٌٍص١بٔخ اٌٛلبئ١خ ٚغشق اٌغبٔت إٌظشٞ ؽ١ش ٠زعّٓ اٌّفَٙٛ إٌظشٞ ٌٍص اٚلا:

 ؽغبثٙب .

اٌغبٔت اٌزطج١مٟ ؽ١ش ٠زٕبٚي ؽغبة اٌّذح اٌض١ِٕخ اٌّضٍٝ ٌٍص١بٔخ اٌٛلبئ١خ ِٚٓ صُ رؾ١ًٍ إٌزبئظ ٚثٕبء  صب١ٔب:

 إٌزبئظ .اٌمشاساد ٚاٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌطش٠مز١ٓ اٌز٠ٓ رُ اعزخذاِّٙب فٟ رمذ٠ش 

زبعبد ٚاٌزٛص١بد اٌزٟ رُ اٌزٛصً ا١ٌٙب ِٓ خلاي ٘زا اٌجؾش اٌزٟ رف١ذ اٌجبؽض١ٓ ٠زعّٓ اُ٘ الاعزٕ صبٌضب:

 ٚاٌّٙز١ّٓ فٟ ٘زا اٌّغبي .

 الجانة النظري .2

 ِمذِخ ػٓ اٌص١بٔخ: 2-1
اْ اٌص١بٔخ ثجغبغخ ٘ٛ اٌؼًّ اٌزٞ ٠غت اٌم١بَ ثٗ ِٓ اعً اٌؾفبظ ػٍٝ دلخ ٚاعزّشاس٠خ ػًّ اٌّبوٕخ 

١خ ثؼذ ؽذٚس خًٍ ف١ٙبٚاػبدرٙب اٌٝ ؽبٌزٙب اٌطج١ؼ
(6)

اٌزٟ رٕبٌٚذ  فٟ اٌٛغٓ اٌؼشثٟ  . اْ ِٓ اٌٚٝ اٌذساعبد

ػٓ اداسح خذِبد اٌص١بٔخ فٟ إٌّشأد  1979ِفَٙٛ اٌص١بٔخ ٟ٘ دساعخ لبَ ثٙب اٌجبؽش اؽّذ وّبي ِؾّذ ػبَ 

رؾغ١ٓ  ثذساعخ اِىب١ٔخ (keith young)لبَ اٌجبؽش  2004ٚرٛاٌذ اٌذساعبد ٚاٌجؾٛس ففٟ ػبَ  اٌصٕبػ١خ.

– Reliability)ّبي اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ اٌّؼزّذح ػٍٝ اٌّؼ١ٌٛخ ؼثشاِظ اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ ِٓ خلاي اعز

centered maintenance)  ِٓ ؽ١ش ٚظؾذ اٌذساعخ أٗ ٠ّىٓ اعزخذاَ اٌص١بٔخ اٌّشرىضح ػٍٝ اٌّؼ١ٌٛخ

لذِذ   2005د .ٚفٟ ػبَ غت ػٍّٗ ٌعّبْ اعزّشاس ػًّ اٌّىبئٓ ثأدٔٝ ؽذ ِٓ اٌزٛلفب٠ خلاي رؾذ٠ذ ِب

دساعخ ػٓ ثشاِظ اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ ٚاصش٘ب فٟ ص٠بدح ِؼذلاد الأزبط ٚرخف١ط  (Rebeca West)اٌجبؽضٗ 

 رىب١ٌفٗ .

ا٘ذاف اٌص١بٔخ  2-2
(10)

: 
 اٌّؾبفظخ اٌذائّخ ػٍٝ اٌؾبٌخ اٌغ١ذح ٌٍّبوٕخ.. 1

 . الاللاي ِٓ ؽذٚس الاػطبي ِٚب ٠زجؼٗ ِٓ خغبسح الزصبد٠خ .2

 ٠بدح اٌؼّش الافزشاظٟ ٌٍّبوٕخ ٚثبٌزبٌٟ اٌؾصٛي ػٍٝ ػبئذ الزصبدٞ اوضش عذٜٚ. ص3

 . ؽّب٠خ ِٕغضاد اٌّؤعغبد ِٓ خلاي اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌّىبئٓ ِٓ عشػخ اٌزمبدَ ٚالأذصبس.4

 . اٌّٛاصٔخ ث١ٓ رىب١ٌف اٌص١بٔٗ ٚرىب١ٌف ششاء اٌّٛعٛداد.5
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أٛاع اٌص١بٔخ 3-2
(5)

 : 
: ٟ٘ الاصلاؽبد اٌلاصِخ ٌٍّىبئٓ ؽ١ٓ رٛلفٙب ػٓ  (Corrective maintenance). اٌص١بٔخ الاصلاؽ١خ 1

 اٌؼًّ لاٞ عجت وبْ.

 (preventive maintenance). اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ 2
(10)

: ٟٚ٘ ِغّٛػخ ِٓ اٌخطٛاد اٌزٟ رزخز ٌٍٛلب٠خ 

بئ١خ رخص اٌفؾص أٞ ٚثؼجبسح اخشٜ فبْ اٌص١بٔخ اٌٛل ،ِٓ اٌزٛلفبد اٌزٟ رٕغُ ػٕٙب خغبسح وج١شح ٌٍششوخ

اٌذٚسٞ ٚارخبر اٌزذاث١ش اٌلاصِخ ٌٍم١بَ ثبٌخذِبد ِّب ٠مًٍ ِٓ اؽزّب١ٌخ اٌزٛلفبد. اْ اعشاء اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ 

٠ؼزّذ ػٍٝ ِؼشفخ ِؼذي اٌفشً ٌٍّبوٕخ ِٓ خلاي دساعخ اٚلبد اٌفشً ٚرؾ١ٍٍٙب فبرا وبٔذ اٚلبد اٌفشً رزجغ 

ش اٌّف١ذ ففٟ ٘زٖ اٌؾبٌٗ فبْ اعشاء اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ ٌٓ ٠مًٍ ِٓ اٌزٛص٠غ الاعٟ رىْٛ اٌّبوٕخ فٟ ِشؽٍخ اٌؼّ

اؽزّب١ٌخ ػطً اٌّبوٕخ ٚأّب رؾزبط اٌٝ ص١بٔخ دٚس٠خ ثغ١طٗ اِب ارا وبٔذ اٚلبد اٌفشً وض١شح ٚرزجغ رٛص٠ؼبد 

 اٚ رٛص٠غ ٠ٚجً (Normal Distribution)اخشٜ ِضً اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ 

(Weibull Distribution) ِ اٌزٛص٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ فبْ اٌّبوٕخ رؾزبط اٌٝ ٚظغ ِٕٙظ ػٍّٟ اٚ غ١ش٘ب ٓ

ٕٚ٘بن فٛائذ وض١شح  ِف١ذح عذا ٚرمًٍ ِٓ اؽزّب١ٌخ اٌؼطً اٌّفبعٟء. اٌؾبٌخفٟ اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ لأٙب فٟ ٘زٖ 

 ٌٍّبوٕخ اٌٝ ادٔٝ ؽذ ِّىٓ ٚرم١ًٍ اٌؾبعخ اٌٝ (Down Time)ٌٍص١بٔخ اٌٛلبئ١خ ِٕٙب رم١ًٍ اٚلبد اٌزٛلف 

لاداء اػّبي اٌص١بٔخ وّب أٙب رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح وفبءح اداء اٌّىبئٓ ٚاخ١شا  (Over Time)اٌٛلذ الاظبفٟ 

 ١ٌٚظ اخشا فبٔٙب رغجت فٟ ص٠بدح ظشٚف الآِ ٚاٌغلاِخ ٌٍّشغ١ٍٓ ٚاٌف١ٕٓ.

 (Predictive Maintenance). اٌص١بٔخ اٌزٕجؤ٠خ 3
(3)

ػٍٝ  : ٟٚ٘ ِٓ أٛاع اٌص١بٔخ اٌؾذ٠ضخ ٚاٌزٟ رؼزّذ 

 . (Future prospects)رٛلؼبد ِغزمج١ٍخ 

: اْ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌص١بٔخ لذ اثزىشٖ  (Total Productive Maintenance). اٌص١بٔخ إٌّزغخ اٌشبٍِخ 4

ا١ٌبثب١ْٔٛ فٙٛ ٔظبَ رشغ١ٍٟ ٠ّضط ِٓ اٌص١بٔٗ اٌٛلبئ١خ ٚاٌص١بٔخ اٌزٕجؤ٠خ ٚثبٌزبٌٟ رؾبفع اٌّؤعغخ ػٍٝ 

 ػ١ٍٙب فٟ ؽبٌخ صبٌؾٗ ٌلاشزغبي . ِىبئٕٙب ِٓ خلاي الاثمبء

اٌؼطً )اٌفشً( 2-4
(11) 

 اْ اٌؼطً ٘ٛ اٌزغ١ش فٟ اٌّبوٕخ ِٓ ؽبٌخ اٌؼًّ اٌٝ ؽبٌخ ادٔٝ دْٚ اٌّؼ١بس اٌّمجٛي .

 اْ اٌؼطلاد ٠ّىٓ رص١ٕفٙب ؽغت اٌؼّش اٌضِٕٟ ٌٍّىبئٓ وّب ٠أرٟ :

طً )اٌفشً( فٟ ِشؽٍخ ِجىشح ِٓ ػّش : ٠ؾذس ٘زا اٌؼ(Early Failure)اٚلا: اٌؼطلاد اٌّجىشح اٚ الا١ٌٚخ 

 اٌّبوٕخ ثغجت اخطبء فٟ اٌزص١ُّ اٚ ثغجت عٛء الاعزؼّبي.

: ٠ّضً ٘زا اٌؼطً )اٌفشً( اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ِٓ ػّش اٌّبوٕخ  (Random Failure)اٌؼطلاد اٌؼشٛائ١خ  صب١ٔب:

ّخ صبثزخ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍٗ ٠ٚؾبفع ِؼذي اٌؼطً )اٌفشً( ػٍٝ ل١ (Useful life)ٟٚ٘ ِب ٠غّٝ ثبٌؼّش إٌبفغ 

 ؽ١ش ٠ىْٛ اٌؼطً ثغجت ظشٚف ث١ئ١خ غ١ش غج١ؼ١ٗ.

 (Wear out Failure)صبٌضب: ػطً اٌزٍف 
(1)

: اٌؼطً فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٠ّضً اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ ٚالاخ١شح ِٓ  

رغشٞ  الاػطبي ِٓ ػّش اٌّبوٕخ ؽ١ش رضداد ف١ٙب الاػطبي ٚرٌه ٌزمبدَ اٌّبوٕخ. اْ ػ١ٍّبد اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ

ػٍٝ اٌّبوٕخ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ لاْ الاػطبي رىْٛ ِزضا٠ذح ٚاٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ رىْٛ ِف١ذح فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ اِب 

فٟ اٌّشؽٍز١ٓ الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ فأْ اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ ٌٓ رمًٍ ِٓ اؽزّب١ٌخ ؽذٚس اٌؼطً ثً عزؤدٞ اٌٝ ظ١بع 

 ٠ٛظؼ اٌؼّش اٌضِٕٟ ٌٍؼطلاد . (1ٚاٌشىً ) ٚلذ اٌؼًّ ػٕذ رٕف١ز٘ب فٟ ٘بر١ٓ إٌّطمز١ٓ.
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 (1اٌشىً سلُ )

             

 
 

 

 (Weibull distribution)رٛص٠غ ٠ٚجً  5-2
(7)

 : 
 1951فٟ ػبَ  (Waloddi Weibull)اْ رٛص٠غ ٠ٚجً ٘ٛ اؽذٜ اٌزٛص٠ؼبد اٌّغزّشح ٔشش ِٓ لجً 

اؽً اٌفشً اٌزٟ ة ِٓ الاعب١ٌت اٌشبئؼخ فٟ ِغبي دساعبد اٌّؼ١ٌٛخ ٌمذسرٗ ػٍٝ ٚصف وبفخ ِش٠ٚؼذ ٘زا الاعٍٛ

 رّش ثٙب اٌّبوٕخ 

 رؼطٟ وبلارٟ : (p.d.f)اْ داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٌٍزٛص٠غ 

 

          

f(t) =



× t

β-1   
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



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t
    .   I(t)  (0,∞) , β,θ>0 

 

 

 :فٟٙ اِب داٌخ اٌزٛص٠غ اٌزغ١ّؼٟ )اٌزشاوّٟ(

 

 

F(t)= 
t

0

 



× u

β-1   
× exp 












u
  d(u) 

 

R(t)=P(T>t)=1-p(T≤ t)=1-F(t) 

 

R(t)=1-F(t)=exp 





















t
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٠ّٚبصً رٛص٠غ ساٌٟ  β=1ػٕذِب  (Exponential Distribution)اْ رٛص٠غ ٠ٚجً ٠ّبصً اٌزٛص٠غ الاعٟ 

β=2  ٠ّٚبصً اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ػٕذِبβ=3.6 . ( ُ٠ٛظؼ رٌه.2ٚاٌشىً سل ) 

 

 

 

 
 

 داٌخ ِؼ١ٌٛخ اٌفشً ٌزٛص٠غ ٠ٚجً 6-2
(9)

 : 
ّبد اٌزٛص٠غ اٌزٟ ٠غت رمذ٠ش٘ب ِٚٓ اٌّّىٓ ؽغبة ٘زٖ رؼزّذ ػٍٝ ِؼٍ اْ داٌخ اٌّؼ١ٌٛخ ٌزٛص٠غ ٠ٚجً 

 اٌذاٌخ وّب ٠برٟ :

 ثّب اْ :

F(t)=1-exp 





















t
 

  ٚاْ:

R(t)=1-F(t) 

 ارا :

R(t)=exp 





















t
  

 

 

 اِب ِؼذي اٌفشً ٌٍزٛص٠غ ٠ٚجً ف١ؾغت ثبٌشىً الارٟ :

 

 

 ثّب اْ :

h(t)=
)(

)(

tR

tf
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 ٚثبٌزؼ٠ٛط ٠ٕزظ :

h(t)=











































t

t
t

exp

exp1

  

 

 ٌزٌه فبْ ِؼذي اٌفشً ٌزٛص٠غ ٠ٚجً ٠ؾغت ثبٌص١غخ الار١خ :

 

h(t)=
1




t  

 

 

 رؾذ٠ذ ٚلذ اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ: 7-2
ػٍٝ اٌىٍف ٚلذ رٕبٚي اٌجؾش اعٍٛث١ٓ فٟ رؾذ٠ذ اٌٛلذ  اْ رؾذ٠ذ ٚلذ اٌص١بٔخ ٠ؼزّذ ثبٌذسعخ الاعبط

 الاِضً ٚولا الاعٍٛث١ٓ ٠ؼزّذاْ ػٍٝ اٌىٍف ٚاْ ٘ز٠ٓ الاعٍٛث١ٓ ّ٘ب وبلارٟ :

 (Using reability function)اٚلا: اعزخذاَ داٌخ اٌّؼ١ٌٛخ 
(11) 

                                                                  اعزخذاَ ٘زا الاعٍٛة ٟ٘ وبلارٟ : اْ خٛاسص١ِخ

 رزطٍت اْ ٠زٛاعذ اٌجبؽش ١ِٛ٠ب ٌزغغ١ً اٚلبد اٌفشً . . رغغ١ً ث١بٔبد اٚلبد اٌفشً ٚ٘زٖ اٌخط1ٖٛ

 ٠شزشغ ٘زا الاعٍٛة اْ رزجغ ث١بٔبد اٌفشً رٛص٠غ ٠ٚجً. اخزجبس رٛص٠غ ث١بٔبد اٌفشً 2ٚ

(Weibull distribution) رٚ اٌّؼ١ٍّزٓ ّٚ٘ب ِؼٍّخ اٌشى ً(β)  ِٚؼٍّخ اٌم١بط(θ) . 

اٚ اٚ غش٠مخ اٌؼضَٚ  (mlm). رمذ٠ش ِؼبٌُ اٌزٛص٠غ ِٓ خلاي اؽذٜ غشق اٌزمذ٠ش ِضً غش٠مخ الاِىبْ الاػظُ 3

ٚؽغبة داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ لاٚلبد  (Hazard Ploting)غش٠مخ داٌخ الاؽزّبي اٚ غش٠مخ داٌخ اٌخبغشح 

 فشً اٌّبوٕخ .

 . (Cp)ٚوٍفخ اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ  (Cf)اٌؼًّ لإعشاء اٌص١بٔخ  اٌٛلبئ١خ .ؽغبة وٍفخ اٌزٛلف ػٓ 4

 .(Cf÷Cp). ا٠غبد ؽبصً لغّخ 5

فٟ عذٚي (β)داٌخ ٌٕغجخ اٌفشً اٌٝ وٍفخ اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ ِغ ل١ّخ ِؼٍّخ اٌشىً  m. ا٠غبد ل١ّخ 6
(6)

ِؼذ ٌٙزا  

 اٌغشض .

ػبَ  (Brayn Dodson)اٌزٟ رُ ا٠غبد٘ب ِٓ لجً  . ا٠غبد ٚلذ اٌص١بٔخ الاِضً ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ الار١خ7

1994  

 

T  =m ×1(..................................................................)1) 

 ؽ١ش اْ:

T اٌٛلذ الاِضً لاعشاء اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ ٛ٘، m  ًداٌخ ٔغجخ اٌفش ٟ٘(Cf)  اٌٝ وٍفخ اٌص١بٔخ(Cp)  ِغ

ٟ٘ ِؼٍّخ اٌّٛلغ  ) (δ ، (Scale parameters)ؼٍّخ اٌم١بط ٌزٛص٠غ ٠ٚجً ٟ٘ ِ (θ) ،(β)ِؼٍّخ اٌشىً 

 .0= (Location parameters)ٌزٛص٠غ ٠ٚجً 

وْٛ اْ ػذَ أطجبق  (β>1)ٟ٘ اوجش ِٓ ٚاؽذ  (β)اْ اعزؼّبي ٘زا الاعٍٛة ٠شزشغ اْ رىْٛ ِؼٍّخ اٌشىً 

 ٘زا اٌششغ ع١ؾٛي اٌزٛص٠غ اع١ب .

 



                                                                                                                       
    

216 
 تحديد وقت الصيانو الوقائية الامثل في شركة 

 الهلال الصناعية المحدوده
 
 

 (Scheduling Techniques)ثانيا: اسلىب الجذولة 
(6)

  
اْ ٘زا الاعٍٛة ٠ؼزجش ِٓ اعب١ٌت ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد فٟ عذٌٚخ اٌص١بٔخ ٚرؾذ٠ذ ٚلذ اٌص١بٔخ الاِضً ؽ١ش 

اْ ٘زا الاعٍٛة ٠ؾزبط اٌٝ ث١بٔبد رخص اػذاد اٌّىبئٓ ٚوٍف اعشاء اٌص١بٔخ ٚاٚلبد رٕف١ز اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ 

 اعزخذاَ ٘زا الاعٍٛة ٘ٛ وبلارٟ :١خ ٚوٍف اعشاء اٌص١بٔخ ػٍٝ اٌّىبئٓ. اْ خٛاسصِ

 . ؽغبة اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍّىبئٓ ل١ذ اٌذساعخ 1

 ٌٍّبوٕخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ . (Cp). ا٠غبد وٍفخ رٕف١ز اػّبي اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ 2

 .(Cf)٠غبد وٍفخ اٌزٛلف ػٓ اٌؼًّ لاغشاض اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ ا 3

 ِٓ اٌص١غخ اٌش٠بظ١خ الار١خ : (Ta). ؽغبة  ِؼذي ِذح اٌزٛلفبد 4

Ta = (2..................................................).اؽزّب١ٌخ اٌزٛلف× اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ  ِذح 

 ؽ١ش اْ اؽزّب١ٌخ رٛلف اٌّبوٕخ ٠ّىٓ ا٠غبدٖ ِٓ اٌص١غخ اٌش٠بظ١خ الار١خ:

 (3...............................)ِغّٛع اٌؼطلاد ............. ÷اٌزٛلف = رىشاس اٌؼطلاد  اؽزّب١ٌخ

 ِٓ خلاي اٌص١غخ اٌش٠بظ١خ الار١خ : (Total Cost). ؽغبة اٌىٍفخ اٌى١ٍخ 5

 ِؼذي صِٓ اٌزٛلفبد  ÷ وٍفخ اصلاػ اٌّبوٕخ( ×اٌىٍفخ اٌى١ٍخ = )ػذد اٌّىبئٓ 

٘ٛ ػذد  Nلفبد،٘ٛ اٌؼذد اٌّزٛلغ ِٓ اٌزٛ n. اعزخذاَ ٔظش٠خ الاؽزّبلاد ٌؾغبة ِؼذي اٌزٛلفبد ؽ١ش اْ 6

 ٟ٘ اؽزّب١ٌخ اٌزٛلف . ..……,P1,P2,P3اٌّىبئٓ، 

n1 =N×p1.............................................................................(....4) 

n2  =N ×(P1 (P2 (  n1×p1+(.........................................................................5) 

n3  =N (P1+P2+P3( )n2p1 (n1p2..............(...................................................6) 

 

 اػلاٖ . ػذد ِٓ اٌزٛلفبد ٚفك اٌص١غ ؽ١ش ٠ّىٓ ا٠غبد أٞ

 . ؽغبة وٍفخ اٌزٛلف ٚفك اٌّؼبدٌخ الار١خ :7

 (7..................)................(n)اٌؼذد اٌّزٛلغ ِٓ اٌزٛلفبد ×  (Cf)وٍفخ اٌزٛلف = 

 . ؽغبة اٌىٍفخ الاعّب١ٌخ ؽغت اٌّؼبدٌخ الار١خ :8

 (8............................)(Cp)وٍفخ اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ  اٌىٍفخ الاعّب١ٌخ = وٍفخ اٌزٛلف )

 . ا٠غبد وٍفخ اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ ٚؽغت الاشٙش ٚوّب فٟ اٌص١غخ اٌش٠بظ١خ الار١خ :9

 (9ِذح اٌص١بٔخ ......................) ÷خ ثبلاشٙش = اٌىٍفخ الاعّب١ٌخ وٍفخ اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١

 . اخز١بس ٚلذ اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ الاِضً ٚاٌزٞ ٠مبثً الً وٍفخ ص١بٔخ .10

 . اٌغبٔت اٌزطج١م3ٟ

 ِشىٍخ اٌجؾش 1-3
ٌششوخ رغؼٝ ششوخ اٌٙلاي اٌصٕبػ١خ لأزبط اٌّجشداد فٟ ثغذاد اٌٝ اعزخذاَ اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ فٟ ا

اْ اٌششوخ رٕزظ  .اٌذٚس٠خ اٌجغ١طٗ ِضً اٌزض١٠ذاٌٛلبئ١خ ٚثشىً فؼبي ؽ١ش اْ اٌششوخ رغزخذَ اٌص١بٔخ 

ٚع١ّغ ٘زٖ الأٛاع رؾزبط اٌٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّىبئٓ ٌزص١ٕؼٙب ِٚٓ ٘زٖ  4.5، 3.5، 2.5اٌّجشداد راد الاؽغبَ 

 اد .ٌّىبئٓ ٟ٘ ِىبئٓ اٌزضم١ت اٌزٟ رذخً فٟ رص١ٕغ وً أٛاع اٌّجشدا

رٛاعٗ ششوخ اٌٙلاي اٌصٕبػ١خ ِشىٍخ اْ اػّبي اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ فٟ اٌششوخ رزُ ثشىً ػشٛائٟ ٚغ١ش 

٠ٚىٍف اٌششوخ ٌٍّىبئٓ  ِّب ٠غجت رٛلفبد وض١شٖٚاػزّبدا ػٍٝ خجشح إٌّٙذط اٌفٕٟ فٟ اٌششوخ ِخطػ ٌٗ 

ِضً ٚاٌزٞ ٠ؾمك اٌّٛاصٔخ ث١ٓ ؽ١ش اْ اٌّشىٍخ رىّٓ فٟ ػذَ رؾذ٠ذ ٚلذ ٌٍص١بٔخ اٌٛلبئ١خ الا ِجبٌغ غبئٍخ

. اْ ِٓ اوضش اٌّىبئٓ اٌزٟ رزؼشض ٌلاػطبي اٌّفبعئخ ٟ٘ ِىبئٓ اٌزضم١ت ٚاٌزٟ رخص صم١ت اٌىٍفخ ٚاٌص١بٔخ

ٚلذ لّٕب ثذساعزٙب وٛٔٙب اوضش أٛاع اٌّىبئٓ اٌزٟ رؼشظذ ٌلاػطبي اٌّفبعئخ ٚرُ اخز الاغبس اٌّؼذٟٔ ٌٍّجشدٖ 

ِٓ ؽ١ش اٌشىً ٚاٌزص١ُّ ٚاٌؼّش  ِزغب٠ٚخوٛٔٙب ع١ّؼب  ٘زٖ اٌّىبئٓ وؼ١ٕٗ ( ِٓ 10536)سلّٙب  ِبوٕخ ٚاؽذٖ

اٌضِٕٟ ٚوْٛ ٘زٖ اٌّبوٕخ ثبٌزاد عغٍذ اوضش ػذد ِٓ الاػطبي خلاي اٌّذح اٌض١ِٕخ اٌزٟ رُ عّغ اٌج١بٔبد ف١ٙب 

 8ٌغبػٗ ؽ١ش اْ اٌذٚاَ فٟ اٌششوخ ٠جذأ ِٓ ا  2009 / 10 /1ٌٚغب٠خ  2008 /10 /1ٚاٌزٟ رّزذ ٌٍفزشٖ ِٓ 

 .  ِغبءا 2صجبؽب ٠ٕٚزٟٙ اٌغبػٗ 

 

 رؾذ٠ذ ٚلذ اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ الاِضً  2-3
اْ اٌؾً ٌّشىٍخ اٌششوخ ٠ىّٓ فٟ ا٠غبد ٚلذ اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ الاِضً ٚاٌزٞ ٠مًٍ اٌزىب١ٌف اٌى١ٍخ لالً ِب 

ٌص١بٔٗ اٌٛلبئ١خ ِّب ٠ّىٓ ؽ١ش اْ اٌغؤاي اٌشئ١ظ ٕ٘ب ِب ٟ٘ اٌّذح اٌض١ِٕخ )ثبلاشٙش( ٚاٌزٟ ٔغشٞ ػٕذ٘ب ا

 ٠ؾمك الً وٍفخ ِّىٓ. ٌمذ اعزخذِٕب فٟ ٘زا اٌجؾش اعٍٛث١ٓ س٠بظ١١ٓ فٟ ا٠غبد ِذح اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ اٌّضٍٝ .

 (Maintenance scheduling Techniques)اعٍٛة عذٌٚخ اٌص١بٔخ  1-2-3
 ٟ وّب ٠أرٟ:. عّغ ثؼط اٌج١بٔبد ٚاٌزٟ ٔؾزبط ا١ٌٙب فٟ ػ١ٍّخ اٌزمذ٠ش ِٓ عغلاد اٌششوخ 1٘ٚ
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 ِبوٕخ  95* اٌؼذد اٌىٍٟ ٌّىبئٓ اٌزضم١ت فٟ اٌششوخ ٟ٘ 

 د٠ٕبس.  250000ٟ٘  اٌٛاؽذحٌٍّبوٕخ  (Cp)* وٍفخ رٕف١ز اػّبي اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ 

 د٠ٕبس. 750000ثٍغذ  (Cf)* وٍفخ اٌزٛلف ػٓ اٌؼًّ ٌىً ِبوٕخ لاغشاض اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ 

  2008 /1 /1ِٓ خلاي اٌفزشٖ  اٌزضم١ت ٌّىبئٓ  (Break DOWN)اٌزٛلفبد  . رُ اػزّبد2

 : (1اؽزّب١ٌخ اٌزٛلف فٟ  اٌغذٚي سلُ )ٚرُ ؽغبة   2009 / 1 /1ٌٚغب٠خ 

 2008( ٠ج١ٓ اؽزّب١ٌخ رٛلف ِىبئٓ اٌزضم١ت خلاي اٌؼبَ 1عذٚي سلُ )

 

  6.52( = 2ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ سلُ ) (Ta).  ِذح اٌزٛلفبد 3

ٔؾغت ػذد اٌزٛلفبد اٌّزٛلؼٗ ارا ِب رُ اعشاء  (Probability Theory). ثبعزخذاَ ٔظش٠خ الاؽزّبلاد 4

شٙش ِٓ ثبعزخذاَ اٌّؼذلاد  12ٚوً صلاصخ اشٙش ٌٚؾذ وً  ،ٚوً شٙش٠ٓ ،اٌص١بٔخ اٌذٚس٠خ وً شٙش

 شٙش . 12ٚٚصٛلا اٌٝ اػٍٝ ؽذ ٚ٘ٛ ( 4,5,6)

 . ثبعزخذاَ ِب ؽصٍٕب ػ١ٍٗ ِٓ ث١بٔبد ِٚب رُ اعزخشاعٗ ِٓ ٔزبئظ ٠ّىٓ ا٠غبد وٍف اٌص١بٔخ 5

 ( .2)ٚؽغت الاشٙش( ٚوّب فٟ اٌغذٚي )

 اؽزّب١ٌخ اٌزٛلف

BREAKDOWN 

PROBABILITY 

 رىشاس اٌزٛلف

BREAKDOWN 

FREQUENCY 

 الاشٙش

PM PERIOD 

0.12 20 1 

0.04 6 2 

0.04 6 3 

0.14 22 4 

0.09 15 5 

0.08 13 6 

0.10 16 7 

0.07 11 8 

0.06 8 9 

0.07 10 10 

0.07 11 11 

0.12 19 12 

 اٌّغّٛع 157 1.00
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 ( ٠ّضً وٍف اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ ٚؽغت الاشٙش )ا٢لاف اٌذٔب١ٔش(2عذٚي سلُ )

 

وٍفخ اٌص١بٔخ 

اٌى١ٍخ 

 اٌشٙش÷

 وٍفخ اٌزٛلف

( 

 وٍفخ اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ

وٍفخ اٌص١بٔخ 

 اٌٛلبئ١خ

 وٍفخ اٌزٛلف

NI×750 

 

 (NI) اٌؼذد اٌّزٛلغ

 

 

 فاؽزّب١ٌخ اٌزٛل

BREAKDOWN 

PROBABILITY 

 اٌشٙش

 

8800 8800 250 8550 11.40 0.12 1 

6335 12670 250 12420 16.56 0.04 2 

5443 16330 250 16080 21.44 0.04 3 

6810 27243 250 26993 35.99 0.14 4 

7292 36460 250 36210 48.28 0.09 5 

7513 45078 250 44828 59.77 0.09 6 

7364 51550 250 51300 68.40 0.10 7 

7666 61330 250 61080 81.44 0.07 8 

7695 69258 250 69008 92.01 0.06 9 

8084 80838 250 80588 107.45 0.07 10 

8357 91923 250 91673 122.23 0.07 11 

8925 107103 250 106853 142.47 0.12 12 

 

رٕف١ز٘ب وً شٙش فبٔٙب رىٍف اٌششوخ  ( ٔلاؽع اْ وٍفخ اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ ػٕذ2. ِٓ ِلاؽظخ اٌغذٚي سلُ )6

ػٕذ رٕف١ز اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ وً صلاصخ اشٙش صُ  5443صُ رٕخفط اٌىٍف ٌزصً اٌٝ الً ؽذ ٌٙب ٚ٘ٛ   8800

شٙش ٌزٌه ٚفٟ ظٛء  12ػٕذ رٕف١ز اٌص١بٔخ وً ع٠ٕٛب أٞ وً  8925ثبٌزصبػذ ٚصٛلا اٌٝ اٌىٍفخ  رجذأ

بٔخ اٌٛلبئ١خ ٘ٛ اْ ٠زُ رٕف١ز٘ب وً صلاصخ اشٙش وٛٔٙب رمبثً الً إٌزبئظ اٌزٟ ؽصٍٕب ٔغذ اْ افعً ٚلذ ٌٍص١

 ٟ اٌزىب١ٌف ػّب وبٔذ ػ١ٍٗ عبثمب .ِّب ٠غجت أخفبظب وج١شا ف   5443اٌىٍف ٟٚ٘ 

  (reability function techniques)اعٍٛة  داٌخ اٌّؼ١ٌٛخ  2-2-3
١ِٛ٠ب ِٓ خلاي ِزبثؼخ اٌّىبٔخ ٚرغغ١ً  10536. رغغ١ً اٚلبد اٌفشً ٌٍّبوٕخ اٌّذسٚعخ ٚاٌزٟ رؾًّ اٌشلُ 1

 اٌؼطلاد .اٚلبد 

 kolmogrovٚلذ رُ اعزخذاَ اخزجبس  Statgraph. رؾ١ًٍ اٚلبد اٌفشً ثبعزخذاَ اٌجشٔبِظ الاؽصبئٟ  2

siminrov  ٚارعؼ أٙب رزجغ رٛص٠غ ٠ٚجً ٌزؾذ٠ذ ٔٛع اٌزٛص٠غ(Weibull)   رٚ اٌّؼٍّز١ٓ ٌزٌه فبْ ل١ّخ

 . (  ٠ٛظؼ رٛص٠غ ث١بٔبد اٌفش2ًٚاٌشىً سلُ ) (δ=0)فش ِؼٍّخ اٌّٛلغ رغبٚٞ ص

 (2اٌشىً سلُ )
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 Statgraphثبعزخذاَ اٌجشٔبِظ الاؽصبئٟ  (MlM)رمذ٠ش ِؼبٌُ اٌزٛص٠غ ِٓ خلاي غش٠مخ الاِىبْ الاػظُ  .3

 ؽ١ش اْ :

( ٠ٛظؼ ِؤششاد 3)ٚاٌشىً سلُ  130.99= (θ)ل١ّخ ِؼٍّخ اٌم١بط ،  2.59131= (β)ل١ّخ ِؼٍّخ اٌشىً 

 ٘زا اٌزمذ٠ش .

 (3اٌشىً سلُ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3= (Cf)اٌٝ وٍفخ اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ  (Cf). ا٠غبد ؽبصً لغّخ وٍفخ رٛلف اٌّىبئٓ لاعشاء اٌص١بٔخ 4

 m  =0.657ِٓ خلاي عذاٚي اػذد ٌٙزا اٌغشض ؽ١ش اْ ل١ّخ  m. ا٠غبد ل١ّخ 5

 ( ٚثبٌشىً الارٟ :1ٛلبئ١خ ِٓ اٌّؼبدٌخ سلُ )اٌ اٌص١بٔخ. ا٠غبد اٌّذح اٌّضٍٝ لاعشاء 6

T(=0.657 ×130.99  ( )0  = 86.06043٠َٛ أٞ اْ اٌّذح اٌّضٍٝ ٌٍص١بٔخ اٌٛلبئ١خ ٚاٌٛاعت رٕف١ز٘ب 

 .ٟ٘ رمش٠جب وً صلاصخ اشٙش ٌّىبئٓ اٌضبلجبد 
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 . الاسحنحاجات والحىصيات4
 ٟ رٛصٍٕب ا١ٌٙب فٟ ٘زا اٌجؾش ٟٚ٘ وبلارٟ :ٕ٘بن عٍّخ ِٓ الاعزٕزبعبد ٚاٌزٛص١بد اٌز

 الاعزٕزبعبد 1-4
رٞ  (Weibull distiribution). اْ رٛص٠غ اٚلبد اٌفشً ٌّىبئٓ اٌزضم١ت ل١ذ اٌذساعخ رزجغ رٛص٠غ ٠ٚجً 1

 . (θ=130.99)ِٚؼٍّخ اٌم١بط   =β) (2.59131اٌّؼٍّز١ٓ  ٚوبٔذ ل١ّخ ِؼٍّخ اٌشىً 

اشٙش اِب ِذح اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ ؽغت  ١3خ اٌّضٍٝ ٚؽغت اعٍٛة اٌغذٌٚخ ٟ٘ . ٌمذ ثٍغذ ِذح اٌص١بٔخ اٌٛلبئ2

ِذح اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ اٌّضٍٝ  أٞ ٔزبئظ اٌطش٠مز١ٓ ِزمبسثخ عذا أٞ اْ (T=86.06043)اعٍٛة داٌخ اٌّؼ١ٌٛخ 

 ٠غت اعشاء٘ب وً صلاصخ اشٙش.

 ٌٛلبئ١خ اػطذ ٔفظ إٌزبئظ .. اظٙشد إٌزبئظ اْ الاعٍٛث١ٓ اٌّغزخذ١ِٓ فٟ رمذ٠ش ِذح اٌص١بٔخ ا3

. اْ اعٍٛة داٌخ اٌّؼ١ٌٛخ لا ٠ّىٓ رطج١مٗ الا ارا وبْ رٛص٠غ اٚلبد اٌفشً ٠زجغ رٛص٠غ ٠ٚجً اِب اعٍٛة 4

اٌغذٌٚخ فبٔٗ لا ٠شرجػ ثزٛص٠غ ِؼ١ٓ ؽ١ش اْ اٌج١بٔبد اٌّغزخذِخ فٟ اعٍٛة اٌغذٌٚخ لا رزؼٍك ثأٚلبد اٌفشً 

بصخ ثبػذاد اٌّىبئٓ ٚاٚلبد رٕف١ز اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ ٚوٍف اٌزٛلف ٚأّب رؼزّذ ػٍٝ ثؼط اٌّؼٍِٛبد اٌخ

 . اٌص١بٔخٚوٍف اعشاء اػّبي 

ا١ّ٘ٗ ػٍّب اْ ٌٙزٖ  ١ٌٛ٠ٙب١بٔبد اٌخبصخ ثبٌص١بٔخ ٚلا فٟ اٌششوخ لا ٠مَٛ ثزذ٠ٚٓ اٌج اٌص١بٔخ. اْ لغُ 5

 اٌج١بٔبد ا١ّ٘خ وج١شح فٟ رمذ٠ش ٚلذ اٌص١بٔخ الاِضً .

 اٌزٛص١بد  2-4
ِذح اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ اٌّضٍٝ وٛٔٗ ٠ؤدٞ اٌٝ رم١ًٍ اٌزىب١ٌف  ؽذ الاعٍٛث١ٓ اٌّزوٛس٠ٓ فٟ رمذ٠شػزّبد ػٍٝ ا.الا1

 ٚص٠بدح وفبءح اٌّىبئٓ ٚاٌّؼذاد .

اٌج١بٔبد اٌخبصخ ثبٚلبد اٌص١بٔخ ٚاٌىٍف ٚثصٛسح ِٕزظّخ وٛٔٙب رغبُ٘ ٚثشىً وج١ش فٟ ظّبْ دلخ . رغغ١ً 2

 ص١بٔخ اٌٛلبئ١خ الاِضً.إٌزبئظ فٟ اٌؾصٛي ػٍٝ ٚلذ اٌ

. ثٕبء ٔظبَ ؽبعٛثٟ ٌؾغبة اٌّذح اٌض١ِٕخ اٌلاصِخ لأغبص اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ لاعً اٌم١بَ ثزم١١ُ الاداء ِٚؼبٌغخ 3

 الأؾشافبد فٟ اٌٛلذ إٌّبعت .

١خ . اػذاد اٌجشاِظ اٌزذس٠ج١خ ٌّٕزغجٟ اٌششوخ لاغلاػُٙ ػٍٝ اُ٘ اٌزطٛساد فٟ رٕف١ز اػّبي اٌص١بٔخ اٌٛلبئ4

ؽ١ش غبٌجب ِب ٠زُ رؾذ٠ذ ِذح اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ ِٓ لجً اٌؼب١ٍِٓ فٟ ؽمً اٌص١بٔٗ ٚؽغت اٌخجشح ِّب ٠زطٍت 

ثٕبء ِلاوبد ػ١ٍّخ لبدسح ػٍٝ رمذ٠ش اٌٛلذ الاِضً ٌٍص١بٔخ اٌٛلبئ١خ ثبعزخذاَ الاعب١ٌت اٌؼ١ٍّخ اٌؾذ٠ضخ 

 ظّبٔب ٌزم١ًٍ اٌىٍفخ ٚص٠بدح الاسثبػ .

 

 لمصادرا

 ث١خاٌّصبدس اٌؼش
و١ٍخ اٌشش١ذ  ،سعبٌخ ِبعغز١ش ،ٌّذح اٌض١ِٕخ اٌّضٍٝ ٌٍص١بٔخ ٚالاعزجذاي، اٌط١فخ ػجذ الله ،. اٌز1ّٟ١ّ

 . 2004اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌغبِؼخ  ،ٌٍٕٙذعخ ٚاٌؼٍَٛ

اٌٍّّىخ الاسد١ٔخ اٌٙبش١ّخ داس  ،ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد رطج١مبد ٚخٛاسص١ِبد ،(1999ِٛفك ِؾّذ ) ،اٌىج١غٟ.2

 بثً عبِؼخ اٌؼٍَٛ اٌزطج١م١خ.اٌؾبِذ شفب ثذساْ ِم

دساعخ ِٕشٛسح ػٍٝ الأزش١ٔذ ، رط٠ٛش ٔظُ ٚسفغ عٛدح إٌّزغبد ٚاٌخذِبد ،ٔبعٟ ِؾّٛد، . ثبص٠ٕخ3

2005 

عبِؼخ ، ِطجؼخ اٌؾىّخ، ِمذِخ فٟ ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد ،(1988ٚعبثش ٚػذٔبْ شّخٟ )، ظ٠ٛخ عٍّبْ ،غٓؽ4.
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 . 1998ِصش ، ِؤعغخ شجبة اٌغبِؼخ ٌٍطجبػٗ ٚإٌشش، ِٟشبوً الأزبط اٌصٕبػ، ؽغٓ ػبدي 5.
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