
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 15/1/2017ذاس٠خ اٌرمذ٠ُ:                                                                                                       

 20/3/2017ي:ذاس٠خ اٌمثٛ                                                                                                       

 المستخلص:
( ٌٕٛع ُِٙ ِٓ  Analysis of covariance٘زا اٌثحس أ١ّ٘ح اشش أعٍٛب ذح١ًٍ اٌرغا٠ش )  ٠ذسط

 SBED: Split Blocksذظا١ُِ اٌرعاسب اٌّرؼذدج اٌؼٛاًِ اٌّغّٝ ذظ١ُّ ذعاسب اٌمطاػاخ إٌّشمح ) 

experiment Design( ٌّؼاٌعح ِشىٍح ٚظٛد ل١اعاخ ٌّرغ١شاخ ) )طفاخ  ( ِغرمٍحX ذظاحة ل١اعاخ )

فٟ اٌرعاسب اٌضساػ١ح ٚاٌرٟ ذغُٙ ترؼ١ًٍ إٌرائط  Yاٌّرغ١ش اٌّؼرّذ )اٌظفح اٌشئ١غح ( اٚ ِرغ١ش الاعرعاتح 

ػٕذ ذح١ًٍ اٌث١أاخ ل١اعاخ ِرغ١ش الاعرعاتح فمط ٚتاٌشغُ ِٓ اْ أعٍٛب ذح١ًٍ اٌرغا٠ش لذ تحس فٟ ذعاسب 

ِؼٍِٛاخ ٌثحصٗ فٟ حاٌح ذعاسب ذظا١ُِ اٌمطاػاخ إٌّشمح ٌٍرخٍض  ػٍٝ سترظا١ُِ شائؼح الا أٗ ٌُ ٠رُ اٌؼصٛ

ِٓ اشش اٌّرغ١ش اٚ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح. ٚوعأة ذطث١مٟ فمذ ذُ فٟ ٘زا اٌثحس ذٕف١ز ذعشتح حم١ٍح فؼ١ٍح تذأخ فٟ 

ٌّحظٛي اٌحٕطح فٟ ِحطح أتحاز اٌشص فٟ ِٕطمح اٌّشخاب اٌراتؼح اٌٝ دائشج اٌثحٛز  15/11/2015

ٌضساػ١ح/ ٚصاسج اٌضساػح ٚفك ذظ١ُّ اٌمطاػاخ إٌّشمح ح١س اٌؼٛاًِ ٟ٘ ػاًِ ِٛاػ١ذ اٌضساػح اٌزٞ ػُ ا

ٚػاًِ ِؼذلاخ اٌثزاس اٌزٞ ػُ أستؼح ِؼذلاخ تزاس ح١س اْ ٚصْ  99شلاشح ِٛاػ١ذ ٌٍحٕطح ِٓ ٔٛع اتاء 

ذُ اخز احذ  Yغ١ش اٌّؼرّذ اٌحاطً ) حثٛب اٌحٕطح( اػرثش ٘ٛ اٌظفح اٌشئ١غح أٞ ِرغ١ش الاعرعاتح اٚ اٌّر

ٌرح١ًٍ  MATLABار ذُ اعرخذاَ تشٔاِط  Xحثح وّرغ١ش ِغرمً  1000اٌّرغ١شاخ )اٌّشافك( ٚ٘ٛ ٚصْ 

فمط ٚاعرخذاَ تشٔاِط ذح١ًٍ اٌرغا٠ش تٙذف اعرثؼاد اشش اٌّرغ١ش  Yاٌث١أاخ ) ػًّ ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ( ت١أاخ اٌّرغ١ش 

X عٍٛب ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ٚفك ِؼط١اخ اٌث١أاخ ٌٙزٖ اٌرعشتح إٌّفزج ٚلذ ذُ اٌرٛطً اٌٝ اْ ٔرائط اعرخذاَ أ

اعرٕراظاخ حٛي افؼً  فؼلا ػٓترظ١ُّ اٌمطاػاخ إٌّشمح وأد ادق ِٓ ٔرائط اعرخذاَ أعٍٛب ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ 

 ِؼذي تزاس ٚافؼً ِٛػذ صساػح.

 .ذظ١ُّ اٌمطاػاخ إٌّشمح  -ذح١ًٍ اٌرغا٠ش المصطلحات الرئيسة للبحث/
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 المقذمة:  -2
٠رُ فٟ ِؼظُ اٚ غاٌث١ح اٌرعاسب اٌضساػ١ح اٌرٟ ذٕفز ٚفك ذظا١ُِ ِرذاٌٚح ٚشائؼح الاعرخذاَ ٌرغع١ً 

ل١اعاخ ٌّرغ١شاخ ػذ٠ذج ذشافك ِرغ١ش اٌظفح اٌّذسٚعح اٚ ِرغ١ش الاعرعاتح اٚ اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ ٚذشذثط تٙا. 

فٟ اْ اٌرح١ًٍ ٌث١اخ اٌرعشتح غاٌثا ِا ٠عشٞ ػٍٝ ت١أاخ ِرغ١ش الاعرعاتح اٚ اٌظفح  فاٌّشىٍح ٕ٘ا ذىّٓ

ت١أاخ اٌّرغ١شاخ الأخشٜ اٌّؤششج فٟ ِرغ١ش الاعرعاتح ِّا ٠ؤدٞ اٌٝ  تاٌحغثاْاٌّذسٚعح فمط دْٚ الاخز 

ح١حح ِٓ ٘زٖ حظٛي ٔرائط ٌٍرح١ًٍ ِؼٍٍح ٚلذ ٠رشذة ػ١ٍٗ خغاساخ ٚذىا١ٌف ٚاٌعٙٛد ٚالاعرفادج غ١ش اٌظ

إٌرائط ٚوّا ٘ٛ ِؼٍَٛ فاْ اٌّؼاٌعح ذرُ تاػرّاد أعٍٛب ذح١ًٍ اٌرغا٠ش اٌزٞ ٠رُ تّٛظة إصاٌح اشش اٌّرغ١شاخ 

اٌّشافمح ٌّرغ١ش الاعرعاتح ٌٚحظٛي ػٍٝ ٔرائط ذح١ًٍ طاف١ح ٌّرغ١ش الاعرعاتح. فٟ تحصٕا ٘زا اسدٔا ذمذ٠ُ 

ر ٌُ ٔؼصش ػٍٝ ِؼٍِٛاخ اٚ تحٛز ذخض ٘زا اٌثحس ٚ٘ٛ دساعح دساعح حذ٠صح ٌُ ذثحس تالإحاطح اٌىاٍِح عاتما ا

-splitاشش ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ٌٕٛع ُِٙ فٟ ذظا١ُِ ذعاسب ِرؼذدج اٌؼٛاًِ اٌّغّٝ ذظ١ُّ اٌمطاػاخ إٌّشمح) 

blocks experiments design (:SBED ٌٍٚرخٍض ِٓ اشش اٌّرغ١شاخ اٌّظاحثح ٌّرغ١ش الاعرعاتح ا ) )

ح اٌّذسٚعح ٚرٌه تئلاِح ذعشتح حم١ٍح فؼ١ٍح ٌّحظٛي اٌحٕطح فٟ ِحطح أتحاز اٌشص فٟ ِرغ١ش اٌظفح اٌشئ١غ

ِذ٠ٕح اٌّشخاب اٌراتؼح اٌٝ دائشج اٌثحٛز اٌضساػ١ح/ ٚصاسج اٌضساػح ٌرظ١ُّ اٌمطاػاخ إٌّشمح تذأ خ فٟ 

ِؼذلاخ  ٚػاًِ 99ح١س اٌؼٛاًِ ٟ٘ ػاًِ ِٛاػ١ذ اٌضساػح تصلاشح ِٛاػ١ذ ٌحٕطح ٔٛع اتاء  15/11/2015

اٌثزاس تح١س اْ ٚصْ اٌحاطً )حثٛب اٌحٕطح( اػرثش ٘ٛ اٌظفح اٌشئ١غ١ح اٚ ٌٍّرغ١ش اٌّؼرّذ )ِرغ١ش الاعرعاتح( 

Y  ( ًٌّرغ١ش ِغرم ) اٌّشافمح ٌّرغ١ش الاعرعاتح( ٚذُ اخز احذ اٌظفاخ اٌحم١ٍحX ٚذُ ذح١ًٍ اٌث١أاخ اٌّرغ١ش .)

Y  تاعرخذاَ تشٔاِطMatlab١ش . لثً اعرثؼاد اٌّرغX)  ٚظشٜ أ٠ؼا اٌرح١ًٍ تاعرخذاَ أعٍٛب ذح١ًٍ اٌرغا٠ش )

 ِٓ شُ ظشخ اٌّماسٔح ت١ٓ اٌرح١ٍ١ٍٓ. Xلاعرثؼاد اشش اٌّرغ١ش اٌّغرمً 

  problem of researchمشكلة البحث   -1

٠شوض اٌشخض اٌّعشب اٚ اٌثاحس ػادج ػٍٝ دلح ٔرائط الاخرثاساخ ٚاٌرح١ٍلاخ ٌم١اعاخ اٌظفح )اٌّرغ١ش 

ِرغ١ش الاعرعاتح( اٌّحظٍح ِٓ ذعشتح ترظ١ُّ اٌمطاػاخ إٌّشمح اْ وأد ٘زٖ اٌظفح ٌٛحذ٘ا اَ  اٌّؼرّذ اٚ

ذرٛاظذ ِؼٙا طفاخ اٚ ِرغ١شاخ ِغرمٍح أخشٜ ذظاحثٙا )ذشافمٙا( ٚذؤشش ػٍٝ ٔرائط ذح١ٍٍٙا ٚػٍٝ الاخرثاساخ 

الاورفاء فٟ اظشاء اٌرح١ًٍ اٌّغرؼٍّح وزٌه. فاٌّشىٍح ٚخاطح ػٕذ اظشاء ذعاسب فٟ اٌّعاي اٌضساػٟ ذىّٓ ت

الاحظائٟ ٌم١اعاخ اٌظفح اٌّرّصٍح ٌّرغ١ش الاعرعاتح اٚ اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ دْٚ إٌظش اٌٝ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح 

)اٌّظاحثح( ٌٙزٖ اٌظفح ح١س أٙا ِٛظٛدج ٚلا ٠ّىٓ ٌٍثاحس اٌرحىُ ف١ٙا ٟٚ٘ ذؤشش ػٍٝ ٔرائط اٌرح١ًٍ ٌّرغ١ش 

 ش ٘زٖ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح تّؼٕٝ اْ ٔرائط اٌرح١ًٍ لذ ذىْٛ ِؼٍٍح اٚ غ١ش دل١مح.رُ إصاٌح أشذالاعرعاتح إرا ٌُ 

 objective of researchهذف البحث   -3

٠ٙذف اٌثحس إٌٝ اٌّماسٔح ت١ٓ ٔرائط ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ لثً ٚتؼذ اعرؼّاي ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ٚت١اْ أشش اعرخذاَ 

ح لإصاٌح أشش اٌؼٛاًِ اٌّغرمٍح أٚ اٌّرغ١ش أٚ اٌّرغ١شاخ أعٍٛب ذح١ًٍ اٌرغا٠ش فٟ ذعشتح ذظ١ُّ اٌمطاػاخ إٌّشم

 اٌّظاحثح ٌٍظفح أٚ اٌظا٘شج اٌّذسٚعح ٌض٠ادج دلح ٔرائط اٌرح١ًٍ ٚدلح الاخرثاساخ الاحظائ١ح اٌّؼرّذج.

 الجانة النظري -3
 Blocks Design-Splitتصميم القطاعات المنشقة  3-2

 Strip Plot)رظ١ُّ اٌمطغ اٌشش٠ط١ح ٘زا اٌرظ١ُّ احذ اٌرظا١ُِ إٌّشمح ٠ٚغّٝ ا٠ؼا ت ذ٠ؼ

Design)  ٓح١س ٠رؼاًِ ِغ ػا١ٍِٓ اٚ اوصش  ٚتؼذج ِغر٠ٛاخ احذاّ٘ا ٠أخز لطغ سئ١غح )ػاًِ سئ١غٟ( ١ٌٚى

، ٚاٌٙذف ِٓ ٘زا اٌرظ١ُّ ٘ٛ )اٌرذاخً(  Bٚالاخش ٠أخز لطغ فشػ١ح ) ػاًِ شأٛٞ ( ١ٌٚىٓ اٌؼاًِ  Aاٌؼاًِ 

دلح اٌرذاخً ف١ّا ت١ّٕٙا، ح١س ذمغُ  تاٌّغرٜٛ ٔفغٗصأٛٞ ار لا ٠ىٛٔاْ اٌرفاػً ت١ٓ اٌؼا١ٍِٓ اٌشئ١ظ ٚاٌ

( ػشٛائ١ا، ار ٠مغُ اٌّىشس اٌٛاحذ اٌٝ RCBDاٌٛحذاخ اٌرعش٠ث١ح ٌىً ِىشس ٚفك ذظ١ُّ اٌمطاػاخ اٌىاٍِح ) 

( Bٛٞ ) ( ٚاٌشش٠ط اٌصأٟ افمٟ ٠ّصً اٌؼاًِ اٌصاAٔشلاز اششطح اٌشش٠ط الاٚي ػّٛدٞ ٠ّصً اٌؼاًِ اٌشئ١غٟ ) 

ٚاٌشش٠ط اٌصاٌس ٠ّصً )اٌرذاخً( اٌرفاػً ت١ٓ اٌؼا١ٍِٓ، ار ذرٛصع ِغر٠ٛاخ اٌؼاًِ اٌصأٛٞ ػشٛائ١ا ػّٓ 

اٌّىشس اٌٛاحذ ٚذثمٝ ٔفغٙا ػثش ِغر٠ٛاخ اٌؼاًِ اٌشئ١غٟ
(7)

. اْ ِصً ٘زٖ اٌرعاسب ذعضء ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ اٌٝ 

 ( Error(a)شلاشح اظضاء ٌىً ظضء ِٕٙا خطأ ذعش٠ثٟ ٟٚ٘ )
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( ٚ B) ( ٠خض ذأش١ش اٌمطغ اٌصا٠ٛٔح ٌٍؼاًِError (b)ٚ) (A) ٠خض ذأش١ش اٌمطغ اٌشئ١غح ٌٍؼاًِ

(Error(c) ٓ٠خض ذأش١ش اٌرفاػً أٚ اٌرذاخً ت١ٓ اٌؼا١ٍِ )AٚB( ٓٚغاٌثا اٌرثا٠ ،Error(b) أوثش دلح )

لاخرثاس اٌرذاخلاخ
(3)

تصلاز  Aاٌشئ١غٟ ِخطط ذعشتح ٌرظ١ُّ اٌمطاػاخ اٌّشمح ٠شًّ ػاًِ  ٠أذٟ. ٚف١ّا 

 ( الاذٟ:1تأستغ ِغر٠ٛاخ تاٌشىً سلُ ) Bِغر٠ٛاخ ٚػاًِ 

 ( ٠ث١ٓ ِخطط ذعشتح ٌرظ١ُّ اٌمطاػاخ إٌّشمح1شىً سلُ )

 

 

 

 

           

 

 

 

 

 

 

 

 mathematical modelالنمورج الرياضي  3-1

ٛ وا٢ذٟ٘ split-Block designإْ إٌّٛرض اٌش٠اػٟ ٌرظا١ُِ اٌمطاػاخ إٌّشمح 
(8)

 :-  

 

..…(1) 

 

,   i= 1,2,…,a           h= 1,2,…,r,   j= 1,2,…,b 

 

 إر أْ: 

yhij ( ذّصً ٔر١عح اعرعاتح :h( ػٕذ اٌمطؼح اٌفشػ١ح )j( ػّٓ اٌمطؼح اٌشئ١غح )i) 

   .ذّصً ذأش١ش اٌّرٛعط اٌؼاَ ٌٕرائط اٌرعشتح : 

 (2  ..........)abr

y
y

...
..ˆ 

 

  i ًِذّصً ذأش١ش اٌؼا :A  ػٕذ اٌمطؼح اٌشئ١غح(i). 

..…(3) 

   Bj ًِذّصً ذأش١ش اٌؼا :B ( ػٕذ اٌمطؼح اٌفشػ١حj     .) 

.....
ˆ yyB jj  ..…(4) 

   ijB.ٓذّصً ذأش١ش اٌرفاػً ت١ٓ اٌؼا١ٍِ : AxB           

( )ij=  (5 ..........)  

hijijhjjhiihhij BBnPy  

b4 b4 b4 

b3 b3 b3 

b1 b1 b1 

a1 a2 a3 

b3 b3 b3 

b4 b4

 

  

b4 

b2 b2 b2 

a2 a3 a1 

 3 ِىشس 1 ِىشس 2 ِىشس

b1 b1  b1 

b3 b3 b3 

b2 b2 b2 

a3 a1 a2 

b1 b2 b1 b1 b2 

b4 b4 b4 
b2 
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  Phِ ٌٍظفش ٚذثا٠ٓ ِمذاسٖ:  ذأش١ش اٌمطاع ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ِرغ١شاً ِغرملًا ٠ٚرٛصع ذٛص٠ؼاً طث١ؼ١اً تّرٛعط ٍٚ غا
 

2

p      :ْأر ا ، 

),(~ 2

ph oNIIDp   ..…(6) 

 ٚذمذس تاٌظ١غح الاذ١ح:  

..…(7) 

 

hin ًِذأش١ش اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ٌٍؼا :A ( اٌٛالغ ػٕذ اٌمطؼح اٌشئ١غحiً٠ٚىْٛ ِغرملًا ٠ٚرٛصع ذٛص٠ؼاً طث١ؼ١ا ) 

2تّرٛعط طفش ٚذثا٠ٓ ِمذاسٖ  

n:ْأر أ ، 

),(~ 2

nhi oNIIDn  ..…(8) 

 ٚذمذس تاٌظ١غح الاذ١ح:

..…(9) 

 

hj    ًِذأش١ش اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ٌٍؼا :B (  اٌٛالغ ػٕذ اٌمطؼح اٌفشػ١حj ًِغرمً ٠ٚرٛصع ذٛص٠ؼاً طث١ؼ١ا ٛ٘ٚ )

2عط ِغاٚٞ ٌٍظفش ٚذثا٠ٓ ِمذاسٖ تّرٛ

s:ْار أ ، 

    ),(~ 2

shj oNIID  ..…(10) 

 ٚذمذس تاٌظ١غح الاذ١ح:

..…(11) 

 

hij  ٓ٠ّصً ذأش١ش اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ٌرأش١ش اٌرفاػً ت١ٓ اٌؼا١ٍِ :AxB ً٠ٚىْٛ ِغرملًا ٠ٚرٛصع ذٛص٠ؼاً طث١ؼ١ا 

2تّرٛعط طفش ٚذثا٠ٓ   

 :ْار ا ، 

),(~ 2

oNIIDhij ..…(12) 

 ٚذمذس تاٌظ١غح الاذ١ح:

..…(13) 
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Analysis of statisticalالتحليل الإحصائي  3-3
 

ذٚي ذح١ٍررً فإٔٔررا ٠ّىررٓ ػّررً ظرر ABِٚؼ٠ٕٛررح اٌرفاػررً  Bِٚؼ٠ٕٛررح اٌؼاِررً  Aٌغررشع اخرثرراس ِؼ٠ٕٛررح اٌؼاِررً    

( الاذ2ٟاٌرثا٠ٓ وّا فٟ اٌعذٚي سلُ )
(7)

: 

 ( ٠ث١ٓ ظذٚي ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٍمطاػاخ إٌّشمح1ظذٚي سلُ )
F A, B are Fixed EMS M.S S.S d. F Source Of 

variation 

- 
2

222

 abab
eBeAeAB
  

MSR 

 

SSR r-1 

 

Replicates 

MS(A)/S
2
A 

 )1/(2
22

 arbb j
jeAeAB

  
MSA 

 

SSA a-1 

 

Factor (A) 

- 22

eAeAB
b   

MSEa 

 

SSEa (r-1)(a-1) 

 

Error(A) 

 

MS(B)/ S
2

B 

  1/2
22

 bBraa k
keBeAB



 

MSB 

  
(b-1) Factor (B) 

- 22

eBeAB
a   

MSEb 

 

SSEb (r-1)(b-1) Error (B) 

 

M.S (AB)/ 

S
2
B     11/

2
2

 baBr jk
eAB


 

MSAB 

 

SSAB (a-1)(b-1) B× A 

 

- 2

eAB
  

MSEab 
 

(r-1)(a-1)(b-1) Error 

(AB) 

- - - SST rab -1 Total 

 

 Analysis of covariance for split-blockتحليل التغاير لتصاميم تجارب القطاعات المنشقة  3-3

experiments designs
 

فٟ حاي ذٕف١ز ذعشتح ترظا١ُِ لطاػاخ ِٕشمح فأْ ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ٠رؼّٓ شلاز ِشوثاخ ٌٍخطأ ٟ٘ 

(E(a) ًِخطأ اٌؼا )A( ٚE(b) ًِخطأ اٌؼا )B( خطأ ٚE(ab)خطأ اٌرفاػً ت ) ٓ١ٓ اٌؼا١ٍِAٚB  ٌٟٚتاٌرا

( ٚفٟ تؼغ الاح١اْ ٠رطٍة ِؼاًِ أحذاسا ٚاحذا فمط ٌٍرغا٠ش  a ,ßb,ßab ßشلاز أٛاع ِٓ ِؼاِلاخ الأحذاس )

 اٌّؼذي ٌٚىٓ الاخشٜ ذرطٍة وً اٌّؼاِلاخ اٌصلاشح.

ٚاْ إٌّٛرض ٌٙزٖ اٌرعشتح والاذٟ
(8)

: 

 .... XX jh  +α

 ..... XXXX jhhihij  + hij ..…(14) 

Where h = 1,…,r ,             ί =1,…,a ,                j=1,..,b 

 ح١س أْ:   

yhij   ( ذّصً ٔر١عح اعرعاتح :h( ػٕذ اٌمطؼح اٌفشػ١ح )j( ػّٓ اٌمطؼح اٌشئ١غح )i.) 

    َ٠ّصً اٌّرٛعط اٌؼا :                                                   . 



 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 مجلة العلوو الاقتصادية والإدارية 349

 1028( لسية 13د )ل( المج201د )دعال

 
 

 

   Ph. ٓ2: ٠ّصً ذأش١ش اٌرىشاس اٌؼشٛائٟ تٛعط حغاتٟ طفش ٚذثا٠

p    . 

i( ٠ّصً ذأش١ش اٌمطؼح اٌشئ١غ١ح :i.) 

ٍٚ ٌٍظفش ٚذثا٠ٓ iمطؼح اٌشئ١غح)( ػّٓ اhٌ: ٠ّصً ذأش١ش اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ٌٍّشا٘ذج ) 2( تٛعط ِغا

 . 

Bj   ( ٠ّصً ذأش١ش اٌمطؼح اٌفشػ١ح :j.) 

hj  ( ٠ّصً ذأش١ش اٌخطأ اٌؼشٛائٟ لاعرعاتح :( h  ( ػٕذ اٌمطؼح اٌفشػ١حj  ٌٍٓظفش ٚذثا٠ ٍٚ ( تٛعط ِغا

2


. 

 ijB  ًِ٠ّصً ذأش١ش اٌرفاػً ت١ٓ اٌؼا :A ( ػٕذ  اٌمطؼح اٌشئ١غ١حiٚ )  ًِاٌؼاB  ( ػٕذ اٌمطؼح اٌفشػ١حj.) 

hij٠ّصً ذأش١ش اٌخطأ اٌؼشٛائٟ لاعرعاتح :h ) ( ػّٓ اٌمطؼح اٌشئ١غح )i( ٚػّٓ اٌمطؼح اٌفشػ١ح )j )

ٍٚ ٌٍظفش ٚذثا٠ٓ  2تٛعط ِغا

  

a,ßb,ßab ß ٓذّصً ِؼاِلاخ الأحذاس اٌرٟ ذفغش اٌؼلالح اٌخط١ح ت١ :X  ٚY    .٠ٚغّٝ ا٠ؼا ت١ًّ الأحذاس 

Xij-X..))ß ًذّصً ل١ّح شاترح اٌرٟ ذّصً ص٠ادج اٚ ٔمظاْ ذأش١ش اٌؼلالح ت١ٓ اٌّرغ١ش اٌّغرم:X  ِرغ١ش ٚ

 .Yالاعرعاتح 

Xhij ٌٍّشا٘ذج  :  ذّصً ل١ّح اٌّرغ١ش اٌّغرمً اٌّطاتكyhij  . 

Xhij ذّصً اٌّرٛعط اٌؼاَ ي :Xhij. 

 

ٚعٕٛػح اعٍٛب ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ورؼذ٠ً ٌرح١ًٍ اٌرثا٠ٓ
(1)

: 

 اٌفىشج الاعاع١ح فٟ ٘زا اٌرح١ًٍ:

  XYٚ حاطً ػشب اٌّرغ١ش٠ٓ  Xٚ اٌّرغ١ش  Yاظشاء ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌىً ِٓ اٌّرغ١ش  -1

ٚف١ّا ٠ٍٟ تؼغ اٌشِٛص ٚط١غ ٠ّىٓ حغاتٙا والاذٟ
(8)

  : 

 (15 ..........) C.Fyy= 

 (16  ..........)C.Fxx= 

 (17 ..........) C.Fxy= 

( ٚحاطً Y( ٚاٌّرغ١ش ) Xذّصً ِؼاِلاخ اٌرظح١ح اٌخاطح تاٌّرغ١ش ) C.Fxy C.Fxx, C.Fyyح١س اْ وً ِٓ 

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ.  (XY)اٌؼشب اٌّرغ١ش٠ٓ 

..…(18) 

..…(19) 

..…(20) 

  

ِٚعّٛع حاطً اٌؼشب  (X)ٚ  (Y)ذّصً ِعّٛع ِشتؼاخ اٌّؼاٌعاخ ٌٍّرغ١ش  Tyy، Txx، Txyح١س أْ وً ِٓ 

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. (XY)اٌّرغ١ش٠ٓ 

= ………(21) 

= ………(22) 
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= ………(23) 

 

 (X)ٚ  (Y)اٌخاص تاٌّرغ١ش  ٠Aّصً ِعّٛع اٌّشتؼاخ ٌّغر٠ٛاخ اٌؼاًِ  Ayy   ،Axx  ،Axyح١س اْ وً ِٓ

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. (X,Y)ِٚعّٛع حاطً اٌؼشب اٌّرغ١ش٠ٓ 

= ………(24) 

= ………(25) 

= ………(26) 

 (X)ٚ  (Y)اٌخاص تاٌّرغ١ش  Bذّصً ِعّٛع اٌّشتؼاخ ٌّغر٠ٛاخ اٌؼاًِ   Byy  ،Bxx  ،Bxyح١س اْ وً ِٓ 

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. (XY)ِٚعّٛع حاطً اٌؼشب اٌّرغ١ش٠ٓ 

= ………(27) 

= ………(28) 

= ………(29) 

 

 (X)ٚ  (Y)ِعّٛع اٌّشتؼاخ ٌٍّؼاِلاخ اٌؼا١ٍِح اٌخاطح تاٌّرغ١ش  AByy  ،ABxx  ،ABxyح١س اْ وً ِٓ 

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ.  (YX)ِٚعّٛع حاطً اٌؼشب اٌّرغ١ش٠ٓ 

= ………(30) 

= ………(31) 

= ………(32) 

 

ٌّٚعّٛع  (x)ٚ  (y): ذّصً ِعّٛع اٌّشتؼاخ ٌٍمطاػاخ اٌخاطح تاٌّرغ١ش Rxy, Rxx,Ryyً ِٓ ح١س اْ و

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. (y x)حاطً اٌؼشب اٌّرغ١ش٠ٓ 

………(33) 

= - - ………(34) 

= - - - ………(35) 

ٚاٌخاطح  Aالأخطاء اٌؼشٛائ١ح إٌاذعح ِٓ ذأش١ش اٌؼاًِ ح١س ٠ّصً وً ِٓ

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. (y x)ٌّٚعّٛع حاطً اٌؼشب ٌٍّرغ١ش٠ٓ  (x)ٚ  (y)تاٌّرغ١ش 

= - - - ………(36) 



 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 مجلة العلوو الاقتصادية والإدارية 351

 1028( لسية 13د )ل( المج201د )دعال

 
 

= - - - ………(37) 

 

 

= - - - ………(38) 

ٚاٌخاطح  B الأخطاء اٌؼشٛائ١ح إٌاذعح ِٓ ذأش١ش اٌؼاًِح١س ٠ّصً وً ِٓ

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. (y x)ٌّٚعّٛع حاطً اٌؼشب ٌٍّرغ١ش٠ٓ  (x) ٚ (y)تاٌّرغ١ش 

 

= - - - ………(39) 

or 

= ………(40) 

= - - - ………(41) 

 

or 

= ………(42) 

= - - - ………(43) 

or 

= ………(44) 

الأخطاء اٌؼشٛائ١ٗ إٌاذعٗ ِٓ ذأش١ش اٌرفاػً ت١ٓ ح١س ٠ّصً وً ِٓ

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. (y x)ٌّٚعّٛع حاطً اٌؼشب ٌٍّرغ١ش٠ٓ  (x)ٚ  (y)تاٌّرغ١ش  ٚاٌخاطحA ٚBااٌؼا١ٍِٓ 

 ( الاذٟ:٠ٚ3غرفاد ِٓ ٔرائط اٌظ١غ اٌٛاسدج أػلاٖ ِٓ ػًّ ظذٚي اٌرغا٠ش ٚوّا فٟ اٌعذٚي سلُ ) -2

 

( ٠ث١ٓ ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ٌٍمطاػاخ إٌّشمح2ظذٚي سلُ )
(8) 

Sum of products d.f S.O.V 

X
2 

YX Y
2 

Rxx Ryx Ryy r-1 Replicate 

Axx Ayx Ayy a-1 Factor A 

(Ea)xx (Ea)yx (Ea)yy (a-1)(r-1) Error A 

Bxx Byx Byy b-1 Factor B 

(Eb)xx (Eb)yx (Eb)yy (b-1)(r-1) Error B 

ABxx AByx AByy (a-1)(b-1) AxB 

(Eab)xx (Eab)yx (Eab)yy (a-1)(b-1)(r-1) Error AxB 

Txx Tyx Tyy Rab-1 Total 

  

 :٠أذٟٚوّا  Xاٌّشتؼاخ اٌّظححح ٔر١عح ادخاي ِرغ١ش اٌّغرمً ذحغة ِعا١ِغ  -3

 :٠أذٟاٌّظححح ٠حغة وّا  Aِعّٛع ِشتؼاخ اٌؼاًِ اٌشئ١غٟ 
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 SSA'= 
  
 

 
 

xxa

xxa

xxaxx

xyaxy

yy
E

E

EA

EA
A

2
2





 ………(45) 

 

 

 اٌّظححح ٠حغة وّا ٠ٍٟ: Bِعّٛع ِشتؼاخ اٌؼاًِ اٌصأٛٞ 

SSB'= 
  
 

 
 

xxb

xxb

xxbxx

xybxy

yy
E

E

EB

EB
B

2
2





 ………(46) 

 ٠حغة وّا ٠ٍٟ: A  ٚBً ت١ٓ ِعّٛع ِشتؼاخ اٌرفاػ

SSAB'= 
  
 

 
 

xxab

xxab

xxabxx

xyabxy

yy
E

E

EAB

EAB
AB

2

)(
)(

2





 ………(47) 

 اٌّظححح ٠حغة وّا ٠ٍٟ: Aِعّٛع ِشتؼاخ اٌخطأ إٌاذط ِٓ ذـص١ش اٌؼاًِ 

SSEa'=  
  
 

xxa

xya

yya
E

E
E

2

 ………(48) 

 اٌّظححح ٠حغة وّا ٠ٍٟ: Bِعّٛع ِشتؼاخ اٌخطأ إٌاذط ِٓ ذـص١ش اٌؼاًِ 

SSEb'=  
  
 

xxb

xyb

yyb
E

E
E

2

 ………(49) 

 اٌّظححح A ٚBِعّٛع ِشتؼاخ اٌخطأ إٌاذط ِٓ ذفاػً اٌؼا١ٍِٓ 

SSEab'=  
  
 

xxab

xyab

yyab
E

E
E

2

 ………(50) 

 ِعّٛع ِشتؼاخ اٌى١ٍح اٌّظححح.

SST'=SSA'+SSB'+SSAB'+SSEa'+SSEb'+SSab'………(51) 

 ( الاذٟ:4ٚٔذسض اٌّؼادلاخ اػلاٖ فٟ ظذٚي ِظحح ٠ٚىْٛ وّا فٟ اٌعذٚي سلُ ) -4

( ٠ث١ٓ ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن اٌّظحح ٌٍمطاػاخ إٌّشمح3سلُ )ظذٚي 
(8) 

F Adjusted 

mean of 

squares 

Adjusted Sum of 

squares 

adjusted d.f 

 

S.O.V 

 (adj.)M.S (adj.)S.S 

   r-1 Replicate 

 

MSA' SSA' a-1 Factor A(adj.) 

MSEa' SSEa' (a-1)(r-1)-1 Error A(adj.) 

 

MSB' SSB' b-1 Factor B(adj.) 

MSEb' SSEb' (b-1)(r-1)-1 Error B(adj.) 

 

MSAB' SSAB' (a-1)(b-1) AxB(adj.) 

MSEab' SSEab' (a-1)(b-1)(r-1)-1 Error Axb(adj.) 

  SST' rab-4 Total 
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لاز دسظاخ حش٠ح ِٓ لذ حزفد دسظح حش٠ح ٚاحذج ٌىً ِٓ الاخطاء اٌرعش٠ث١ح اٌصلاشح ٚتاٌراٌٟ حزفد ش

 (. a,ßb,ßab ßِعّٛع اٌّشتؼاخ اٌى١ٍح ٚرٌه ٔر١عح ٌرمذ٠ش ِؼٍّاخ الأحذاس اٌصلاز )  

ٚاٌرٟ ذٕض   F تٛاعطح اخرثاس  tiٔؼغ اٌفشػ١ح لاخرثاس ٚظٛد فشٚق فٟ ذاش١شاخ اٌّؼاِلاخ )اٌّؼاٌعاخ(   -5

 والاذٟ:

H0: t1=t2=...=0    لا ذٛظذ فشٚق ِؼ٠ٕٛح  

 ٠ٍح:ػذ اٌفشػ١ح اٌثذ

H1: ti ≠0  ذٛظذ فشٚق ِؼ٠ٕٛح    ػٍٝ الالً ٚحذج 

اٌرٟ ذٕض تؼذَ ٚظٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ   H0ٔشفغ فشػ١ح اٌؼذَ  <Ftح١س ٔخرثش ار وأد 

 اٌّرغ١شاخ تّغرٜٛ دلاٌح ِؼ٠ٕٛح 
 ذّصً ػذد اٌّؼٍّاخ اٌّمذسج. qح١س اْ 

ٚٔٛػٙا طشد٠ح اٚ ػىغ١ح ِٚؼشفح ٚظٛد ذح١ض فٟ  X  ٚYلح خط١ح ت١ٓ ٔؼغ فشػ١ح لاخرثاس ٚظٛد ػلا -6

 ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ٚذٕض والاذٟ:

H0: ß=0          لا ذٛظذ ػلالح خط١ح 

 ػذ اٌفشػ١ح اٌثذ٠ٍح                                                            

H1: ß≠0           ذٛظذ ػلالح خط١ح     

 الاذٟ:  Fßٚتٛاعطح اخرثاس 

= ………(52) 

اٌرٟ ذٕض تؼذَ ٚظٛد ػلالح خط١ح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ  H0 ٔشفغ فشػ١ح اٌؼذَ  < فارا وأد   

X  ٚY  تّغرٜٛ دلاٌح ِؼ٠ٕٛح  

 تقذير معلمات الانحذار5-4 

لأحذاس ػٓ طش٠ك اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ الاػر١اد٠ح والاذ٠ٟىْٛ ذمذ٠ش اٌّؼاٌُ اٌصلاشح ٌ
(8)

: 

a= 
 

 
xxa

xya

E

E
 ……… (53) 

b= 
 

 
xxb

xyb

E

E
………(54) 

ab= 
 

 
xxab

xyab

E

E
………(55) 

 ِؼٍّح الأحذاس ٟ٘ والاذٟ: اٌخطأ اٌّؼ١اسٞ ٌرمذ٠ش 

………(56) 

 تصحيح المتوسطات المعاملات 3-6

ٔمَٛ ذظح١ح اٌّرٛعطاخ اٌرا١ٌح X  ٚYتؼذ اْ ٔرٕاوذ تٛظٛد ػلالح خط١ح ت١ٓ 
(8)

: 

تاعرخذاَ إٌّٛرض اٌخطٟ ٌرح١ًٍ اٌرغا٠ش ٚطش٠مح اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ ذث١ٓ اْ ِرٛعطاخ اٌّؼاٌعاخ تؼذ 

 اٌرظح١ح ٟ٘ والاذٟ:

............(57) 
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i ٜٛػٕذ ِغر A ذّصً ِؼذي اٌّرٛعط ٌٍؼاًِ   

 ..........(58) 

 

 jػٕذ ِغرٜٛ  B ذّصً ِؼذي اٌّرٛعط ٌٍؼاًِ

......(59) 

 

 ٠ٚAxBّصً ِؼذي ِرٛعط اٌؼا١ٍِٓ 

ا اشش اعرخذاَ ذح١ًٍ ار ٔلاحظ اْ اٌّرٛعطاخ اٌّؼذٌح عٛف ذىْٛ ِرماستح اوصش ِّا ٟ٘ غ١ش ِؼذٌح ٚ٘ز

 . اٌرغا٠ش

 الكفاية النسبية 3-7

ٌّلاحظح ِذٜ دلح اٚ فؼا١ٌح اعرخذاَ ذح١ًٍ اٌرغا٠ش )ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن( ٚاٌفائذج ِٕٗ ٠ٕثغٟ ذحذ٠ذ اٌىفا٠ح 

 إٌغث١ح والاذٟ:

R.E= ……….(60) 

 ح١س اْ:

 .١Yح ٌٍّرغ١ش ِرٛعط ِعّٛع اٌّشتؼاخ ٌٍخطأ لثً اٌرظح :

 .Yِرٛعط ِعّٛع اٌّشتؼاخ ٌٍخطأ تؼذ اٌرظح١ح ٌٍّرغ١ش  :

 .Xِعّٛع ِشتؼاخ اٌخطأ ٌٍّرغ١ش  :

 .Xِعّٛع ِشتؼاخ اٌّؼاٌعاخ اٌؼا١ٍِح ٌٍّرغ١ش  :

t: .ػذد اٌّؼاٌعاخ اٌؼا١ٍِح 

ئْ اظشاء اعٍٛب ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ٚفش دلح أوثش فٟ إٌرائط ِٓ ف 100فارا وأد إٌر١عح ٌٍىفا٠ح إٌغث١ح أوثش ِٓ 

 أعٍٛب اظشاء ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ.

 الجانة العملي. -5
 ٚفك ذظ١ُّ اٌمطاػاخ إٌّشمح Yذطث١ك ذح١ًٍ ذثا٠ٓ ٌٍّرغ١ش اٌّؼرّذ 

 ار ذُ ذمغ١ُ اٌٛحذاخ اٌرعش٠ث١ح ٌىً ِىشس ٚفك ذظ١ُّ اٌمطاػاخ إٌّشمح: 

اٌشص فٟ ِذ٠ٕح اٌّشخاب اٌراتؼح اٌٝ دائشج اٌثحٛز اٌضساػ١ح/ ٚصاسج  ال١ّد اٌرعشتح فٟ ِحطح أتحاز

، 15/11/2015a1= ،a2=2015/12/1( اٌزٞ ٠ّصً ِٛاػ١ذ اٌضساػح )Aاٌضساػح، ٌذساعح ذأش١ش ػاًِ )

15/12/2015=3a( ًِٚذأش١ش اٌؼا )B( اٌزٞ ٠ّصً و١ّاخ تزاس )b1=30, b2=40, b3=50, b4=60 ٍٝػ )

( ٚلذ ذُ اٌحظٛي R1,R2,R3زخ اٌرعشتح ترظ١ُّ اٌمطاػاخ إٌّشمح ٌصلاز ِىشساخ ) ِحظٛي اٌحٕطح ٚلذ ٔف

 ( ٚوالاذٟ:5ػٍٝ إٌرائط اٌرٟ ذّصً ٚصْ حاطً حثٛب اٌحٕطح تاي)طٓ/٘ىراس( ٚٔظّد وّا فٟ اٌعذٚي سلُ ) 
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 (4ظذٚي سلُ )

 ٘ىراسذأش١ش ِٛاػ١ذ اٌضساػح ٚو١ّاخ اٌثزاس ػٍٝ ٚصْ حاطً اٌحثٛب ٌّحظٛي اٌحٕطح طٓ/ 

 اٌّعّٛع R1 R2 R3 و١ّح اٌثزاس ِٛاػ١ذ اٌضساػح

15/11 30 5.39 4.77 5.93 16.09 

40 6.04 6.09 6.21 18.34 

50 5.67 6.47 5.58 17.72 

60 5.31 5.13 5.49 15.93 

 68.08 23.21 22.46 22.41 اٌّعّٛع 

1/12 30 4.62 3.89 3.75 12.35 

40 4.64 3.46 3.78 11.88 

50 5.94 5.08 5.25 16.27 

60 5.20 4.51 3.69 13.4 

 53.9 16.47 17.03 20.4 اٌّعّٛع

15/12 30 3.94 3.02 3.14 10.1 

40 4.32 3.82 2.45 10.59 

50 3.70 4.45 4.69 12.84 

60 4.33 4.00 2.84 11.17 

 44.7 13.12 15.29 16.29 اٌّعّٛع 

 التحليل:
ٚذفاػلاذٙا ِغ تؼؼٙا ٔمَٛ تأظشاء ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٚػًّ اٌعذاٚي ٚاٌحغاتاخ  ٌذساعح ِؼ٠ٕٛح ذأش١شٞ اٌؼا١ٍِٓ

 تالاػرّاد ػٍٝ اٌظ١غ اٌٛاسدج فٟ اٌفظً اٌصأٟ:

( ٚوّا فٟ R( ٚاٌّىشساخ ) Aاعرخشاض ِعا١ِغ ِؼاِلاخ اٌمطغ اٌشئ١غ١ح ٌٍرماطغ ت١ٓ ِٛاػ١ذ اٌضساػح ) 

 (:6اٌعذٚي سلُ )

 A*R( 5ظذٚي سلُ ) 

 اٌّعّٛع R1 R2 R3 اٌّؼاٌعاخ

15/11 22.41 22.64 23.21 68.08 

1/12 20.4 17.03 16.47 53.9 

5/12 16.29 15.29 13.12 44.7 

 166.68 52.8 54.78 59.1 اٌّعّٛع

 

(ٚوّا فٟ اٌعذٚي سلُ  R( ٚاٌّىشساخ )  Bٚاعرخشاض ِعا١ِغ ِؼاِلاخ اٌمطغ اٌصا٠ٛٔح ٌرماطغ و١ّاخ اٌثزاس ) 

 (7:) 

 B*R( 6ظذٚي سلُ ) 

 اٌّعّٛع R1 R2 R3 اٌّؼاٌعاخ

30 13.95 11.77 12.82 38.54 

40 15 13.37 12.44 40.81 

50 15.31 16 15.52 46.83 

60 14.84 13.64 12.02 40.5 

 166.68 52.8 54.78 59.1 اٌّعّٛع
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 ( الاذٟ:8ٚاٌرذاخً )اٌرفاػً( ت١ّٕٙا ٚوّا فٟ اٌعذٚي) AٚBٚاعرخشاض ِعا١ِغ اٌؼا١ٍِٓ 

 (AٚB)ِعا١ِغ اٌرذاخً ت١ٓ اٌؼا١ٍِٓ  A*B( 7لُ )ظذٚي س

 اٌّعّٛع 12/15 12/1 15/11 اٌّؼاٌعاخ

30 16.09 12.35 10.1 38.54 

40 18.34 11.88 10.59 40.81 

50 17.72 16.27 12.84 46.83 

60 15.93 13.4 11.17 40.5 

 166.68 44.7 53.9 68.08 اٌّعّٛع

 

 ( ع١ىْٛ:15ِؼاًِ اٌرظح١ح ترطث١ك اٌظ١غح سلُ )

C.F=771.7284 

 

 ( ع١ىْٛ:30ِٚعّٛع ِشتؼاخ اٌمطاػاخ ترطث١ك اٌظ١غح سلُ )

=  

 1.7298 =   

 ( ع١ىْٛ:21ترطث١ك اٌظ١غ سلُ ) Aِٚعّٛع ِشتؼاخ ِغر٠ٛاخ اٌؼاًِ اٌشئ١غٟ 

 

SSA =  

SSA =23.1204667 

 ع١ىْٛ: SS(main plot) ِٚعّٛع ِشتؼاخ اٌمطغ اٌشئ١غ١ح 

SSA(M.P)= ……….(61) 

=  

=26.79365 

 ٚاٌخطأ اٌؼشٛائٟ إٌاذط ِٓ ذأش١ش اٌؼاًِ اٌشئ١غٟ )ِٛاػ١ذ اٌضساػح( ع١ىْٛ:

SSE (a)=SS(M.B)-SSR-SSA……….(62) 

=26.7965-1.7298-23.1204667 

=1.4338333 

 ( ع١ىْٛ:24اخ اٌثزاس( ترطث١ك اٌظ١غح سلُ ))و١ّ Bِٚعّٛع ِشتؼاخ ِغر٠ٛاخ اٌؼاًِ اٌصأٛٞ 

SSB =  

 

= 4.281222222 

 

 

 

 

 



 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 مجلة العلوو الاقتصادية والإدارية 357

 1028( لسية 13د )ل( المج201د )دعال

 
 

 

 ِٚعّٛع ِشتؼاخ اٌمطغ اٌصا٠ٛٔح )اٌفشػ١ح( ع١ىْٛ:

SS(S.P)= ………..(63) 

=  

=7.611733333 

 ٌثزاس( ع١ىْٛ:)و١ّاخ ا Bِٚعّٛع ِشتؼاخ اٌخطأ اٌؼشٛائٟ إٌاذط ِٓ ذأش١ش اٌؼاًِ اٌصأٛٞ 

SSE(b)=SS(S.P)-SSB-SSR………(64) 

=1.600711111 

( 27)و١ّاخ اٌثزٚس( ٚ )ِٛاػ١ذ اٌضساػح( ترطث١ك اٌظ١غح سلُ ) AٚBِٚعّٛع ِشتؼاخ ذفاػً ت١ٓ اٌؼا١ٍِٓ 

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ع١ىْٛ:

SSAB =  

=2.44637745 

 ( ع١ىْٛ:18ِٚعّٛع اٌّشتؼاخ اٌى١ٍح ترطث١ك اٌظ١غح سلُ )

SST=37.9242 

 

 ( ع١ىْٛ:39ترطث١ك اٌظ١غح سلُ ) AٚBِعّٛع ِشتؼاخ اٌخطأ اٌؼشٛائٟ إٌاذط ِٓ ذفاػً اٌؼا١ٍِٓ 

SSE (ab) =2.802239217 

 ( الاذٟ:8ف١ىْٛ ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ وّا فٟ اٌعذٚي سلُ ) 

 (8ظذٚي سلُ )

 (7ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٍث١أاخ اٌٛاسدج فٟ اٌعذٚي سلُ )

F(α=.05) F(calc.) M.S S.S D.F S.O.V 

- - 0.86 1.73 2 Replicate 

6.94 23.79 11.56 23.12 2 Factor(A) 

- - 0.49 1.94 4 Error(A) 

4.76 5.35 1.43 4.28 3 Factor(B) 

- - 0.27 1.60 6 Error(B) 

2.99 1.75 0.41 2.45 6 A*B 

- - 0.23 2.80 12 Error(A*B) 

   37.92 35 Total 

 

)ِٛاػ١ذ اٌضساػح( ٚ )ٚو١ّاخ اٌثزٚس(  اْ  ١A  ٚBً ٔلاحظ تإٌغثح ٌٍرفاػً ت١ٓ اٌؼا١ٍِٓ ِٓ ٔرائط ٘زا اٌرحٍ

( ٚ 6( ٚتذسظرٟ حش٠ح )0.05اٌعذ١ٌٚح ػٕذ ِغرٜٛ دلاٌح ِؼ٠ٕٛح )  Fاٌّحغٛتح اطغش ِٓ ل١ّح  Fل١ّح 

ٚ  Aٓ ػاًِ لا ٠ٛظذ ذفاػً ِؼٕٛٞ ت١ّٕٙا، ٌٚىٓ ٕ٘ان فشٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ ِغر٠ٛاخ وً ِ H0(، أٞ ٔمثً 12)

B  (                 0.05ػٕذ ِغرٜٛ دلاٌح ِؼ٠ٕٛح.) 

 ٚوالاذٟ: L.S.Dٚلاخرثاس ِؼ٠ٕٛح اٌفشٚق ت١ٓ اٌّرٛعطاخ ٌٍّعّٛػاخ ٔغرخذَ طش٠مح 

 تاعرخذاَ اٌظ١غٗ الاذ١ح:

……….(65) 
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 تاعرخذاَ اٌظ١غح الاذ١ح:

……….(66) 

 

 
ذ١ح:تاعرخذاَ اٌظ١غٗ الا  

……….(67) 

 

 
 ( الاذٟ:10ٚوّا ِث١ٓ فٟ اٌعذٚي سلُ ) A  ٚBٔغرخشض ل١ُ اٌّرٛعطاخ ٌٍرفاػً ت١ٓ 

 AٚB ( اٌّرٛعطاخ ٌٍرفاػً ت١ٓ  9ظذٚي )

Mean 12/15 12/1 11/15 A 

B 

4.28 3.37 4.12 5.36 30 

4.53 3.53 3.96 6.11 40 

5.20 4.28 5.42 5.91 50 

4.50 3.72 4.47 5.31 60 

- 3.17 - 0.60 L.S.D(0.05) 

- 3.73 4.30 5.67 Mean 

 0.85 - - L.S.D(0.05) 

 ( أػلاٖ الاذٟ:10ٔلاحظ ِٓ اٌعذٚي سلُ )

( أػٍٝ حاطً لذسٖ 50لذ اخرٍفد اعرعاتح ٚصْ اٌحاطً ٌى١ّاخ اٌثزٚس ح١س أػط١د اٌى١ّح اٌصاٌصح )  -1

 ذخرٍف ِؼ٠ٕٛا ف١ّا ت١ٕٙا.( ِرفٛلح ِؼ٠ٕٛا ػٍٝ تالٟ اٌى١ّاخ اٌرٟ ٌُ 5.20)

( 5.67اخرٍفد اعرعاتح ٚصْ اٌحاطً تاخرلاف ِٛاػ١ذ اٌضساػح ح١س حمك اٌّٛػذ الأٚي اػٍٝ ٚصْ لذسٖ ) -2

 ِرفٛلح ِؼ٠ٕٛا ػٍٝ تالٟ اٌّٛاػ١ذ.

( ِٓ خلاي اٌشىً سلُ B( ٚو١ّاخ اٌثزاس )Aوّا ٠ّىٓ ذٛػ١ح لا ٚظٛد ٌٍرفاػً ت١ٓ اٌؼا١ٍِٓ ِٛاػ١ذ اٌضساػح )

 ٟ:( الاذ4)

 ( ٠ث١ٓ اٌرفاػً ت١ٓ اٌؼا1ٓ١ٍِشىً سلُ )
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 .A  ٚBح١س ٠ث١ٓ اٌشىً أػلاٖ أٗ لا ٠ٛظذ ذفاػً ت١ٓ اٌؼا١ٍِٓ 

 تزسج / غُ: 1000( اٌزٞ ٠ّصً ٚصْ Xذطث١ك ذح١ًٍ اٌرغا٠ش تاعرثؼاد اشش اٌّرغ١ش اٌّغرمً ) 

( اٌرزٞ ٠ّصرً ِٛاػ١رذ اٌضساػرح     Aح ٌٍؼا١ٍِٓ )اٌرعشتح الاذ١ح ذث١ٓ ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ترظ١ُّ اٌمطاػاخ إٌّشم

(15/11/2015a1= ،a2=2015/12/1 ،15/12/2015=3a( ًٚذررررأش١ش اٌؼاِرررر )B اٌررررزٞ ٠ّصررررً و١ّرررراخ تررررزاس )

(b1=30, b2=40, b3=50, b4=60 ( تصلاز ِىشساخ )R1,R2,R3 ( ًتٙذف اعرثؼاد اشش اٌّرغ١ش اٌّغرم )X )

( اٌررزٞ ٠ّصررً ٚصْ اٌحثررٛب )طٓ/٘ىررراس( ٌّحظررٛي yعرررعاتح )تررزسٖ /غررُ ِررٓ ِرغ١ررش الا1000اٌررزٞ ٠ّصررً ٌررٛصْ 

 ( الاذ11ٟاٌحٕطح ، ار ععٍد اٌث١أاخ فٟ ظذٚي سلُ)

 

 تزسٖ /غُ ِطشٚحح ِٓ ل١ُ ٚصْ اٌحاطً طٓ / ٘ىراس1000( ٌٛصْ 10ظذٚي سلُ )
R3 R2 R1  

A3 A2 A1 A3 A2 A1 A3 A2 A1 

X Y X Y X Y X Y X Y X Y X Y X Y X Y 

32.80 3.14 32.10 3.75 36.20 5.93 31.30 3.02 34.60 3.98 34.60 4.77 32.80 3.94 34.60 4.62 35.20 5.39 B1 

30.30 2.45 35.50 3.78 35.80 6.21 31.30 3.82 34.10 3.46 35.20 6.09 34.10 4.32 35.50 4.64 35.10 6.04 B2 

34.40 4.69 34.80 5.25 35.10 5.58 33.30 4.45 32.80 5.08 36.60 6.47 32.10 3.7 35.60 5.94 35.70 5.67 B3 

30.20 2.84 32.10 3.69 36.30 5.49 30.50 4 30.40 4.51 35.20 5.13 31.90 4.33 34.80 5.2 35.20 5.31 B4 

 

ترطث١ك اٌظ١غ ٚاٌّؼادلاخ اٌٛاسدج فٟ اٌعأة إٌظشٞ )اٌفظً اٌصأٟ(، فأْ ظذٚي ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ٚاٌرخٍض ِٓ 

 ( الاذٟ:12ع١ىْٛ وّا فٟ اٌعذٚي سلُ )( Xاشش اٌّرغ١ش )

( ٔرائط ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٚاٌرخٍض )الاعرثؼاد( ِٓ اشش اٌّرغ١ش اٌّغرمً )ٚصْ 11ظذٚي سلُ )

 تزسج/غُ( 1000
 Sum of products  

F(α=.05) F(calc.) M.S(adj.) S.S(adj.) D.F(adj.) Y
2
           XY              X

2 
D.F S.O.V 

- - - - 2 6.74 2.44 1.72 2 Replicate 

9.55 2.01 0.31 0.62 2 70.82 39.96 23.12 2 Factor(A) 

- - 0.15 0.46 3 6.35 3.07 1.94 4 Error(A) 

5.41 3.65 0.89 2.68 3 11.45 4.28 4.28 3 Factor(B) 

- - 0.24 1.22 5 3.15 1.09 1.60 6 Error(B) 

3.09 6.69 0.63 3.79 6 8.96 -2.47 2.45 6 A*B 

- - 0.09 1.04 11 20.32 5.99 2.80 12 Error(A*B) 

 - - 12.55 32 127.80 54.36 37.92 35 Total 

 

 Fِٛاػ١ذ اٌضساػح ٚو١ّاخ اٌثزاس اْ ل١ّح  A ٚBِٓ إٌرائط ٘زا اٌرح١ًٍ ٔلاحظ اْ اٌرفاػً ت١ٓ اٌؼا١ٍِٓ 

(، أٞ ٔشفغ فشػ١ح 6،11( ٚدسظرٟ حش٠ح )0.05ح )اٌّحغٛتح أوثش ِٓ اٌعذ١ٌٚح ػٕذ ِغرٜٛ دلاٌح ِؼ٠ٕٛ

H0  ًِأٞ ٠ٛظذ ذفاػً ِؼٕٛٞ ت١ّٕٙا، ٚوزٌه لا ذٛظذ فشٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ ِغر٠ٛاخ وً ِٓ ػاA ٚB  ػٕذ

 (.0.05ِغرٜٛ دلاٌح ِؼ٠ٕٛح )

 ( ػٍٝ اٌرٛاٌٟ عرىْٛ:53() 54()55ٚترطث١ك اٌظ١غ سلُ) Y/Xوّا ٠ّىٓ ذمذ٠ش ِؼاِلاخ الأحذاس 
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   ٠ّىٓ اخرثاس اٌفشػ١ح الاذ١ح:  ٚ

، ًٚ٘ ٕ٘ان ذح١ض تاعرخذاَ X ٚYتٙذف ِؼشفح ٚظٛد ػلالح خط١ح ت١ٓ  0= ٚاٌرٟ ذٕض تأْ ِؼاًِ الأحذاس 

 .Fذح١ًٍ اٌرغا٠ش ِٓ خلاي اعرخذاَ اخرثاس 

  X ٚyفشػ١ح اٌؼذَ: ذٕض تأٔٗ لا ذٛظذ ػلالح خط١ح ت١ٓ 

H0:  =0 

 X ٚyشػ١ح اٌثذ٠ٍح اٌرٟ ذٕض تأٔٗ ذٛظذ ػلالح خط١ح ت١ٓ ػذ اٌف

H1:  ≠ 0 

( اٌٛاسدج 52تاعرخذاَ اٌظ١غح ) ٠ٚAٚBرُ حغاتٙا تالاػرّاد ػٍٝ ل١ُ اٌخطأ اٌؼشٛائٟ إٌاذط ِٓ اٌرفاػً ت١ٓ 

 فٟ اٌعأة إٌظشٞ ٚذىْٛ والاذٟ:

19.62   = = 

( ٚػٕذ دسظرٟ 0.01( ٚ )0.05اٌعذ١ٌٚح ػٕذ ِغرٜٛ دلاٌح ِؼ٠ٕٛح ) Fاٌّحغٛتح أوثش ِٓ  F ٔلاحظ اْ ل١ّح

(، ٚػ١ٍٗ عٛف ٔمثً فشػ١ح اٌؼذَ ٚٔغرٕرط ِٓ رٌه 9.56( ٚ)4.84( ٚاٌرٟ تٍغد ل١ّرّٙا )11( ٚ )1حش٠ح )

 ٚأٗ ِٓ اٌؼشٚسٞ اعرخذاَ ذح١ًٍ اٌرغا٠ش. XٚYأٗ ذٛظذ ٕ٘ان ػلالح خط١ح ت١ٓ 

 

 اٌّظححح اٚ اٌّؼذٌح اٌّرٛعطاخ

 :٠أذٟلاتذ ِٓ اْ ٔمَٛ ترظح١ح اٌّرٛعطاخ وّا X ٚYتؼذ اٌرأوذ ِٓ ٚظٛد ػلالح خط١ح ت١ٓ 

 ( ٠ث١ٓ ذظح١ح اٌّرٛعطاخ12ظذٚي سلُ )

    
Factor(A) 

573.31 -567.64 35.52 5.67 a1 

608.71 -567.41 33.91 4.30 a2 

573.02 569.29- 32.08 3.73 a3 

    
Factor(B) 

418.79 414.51- 33.8 4.28 b1 

418.39 414.40- 34.1 4.53 b2 

419.46 414.26- 34.49 5.20 b3 

419.30 414.80- 32.96 4.50 b4 

    
Factor(AB) 

644.12 343.39 35.33 5.36 a1b1 

644.83 343.32 35.37 6.11 a1b2 

643.09 343.68 35.03 3.96 a2b2 

 

اخ اٌّؼذٌح أٞ تؼذ )الاعرثؼاد( ِرماستح أوصش ِّا ٟ٘ غ١ش ِؼذٌح )لثً الاعرثؼاد( ٚ٘زا ٘ٛ إشش ٔلاحظ اْ اٌّرٛعط

 اعرخذاَ ذح١ًٍ اٌرغا٠ش.
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 الكفاية النسبية
 :٠أذٟ( اٌٛساد فٟ اٌعأة إٌظشٞ وّا ٠62ّىٓ حغاب اٌىفا٠ح إٌغث١ح ترطث١ك اٌظ١غح سلُ )

 
 

 
( لطؼح ذعش٠ث١ح ٌٍحظٛي ػٍٝ 77ٍٝ اْ اٌرعشتح ذرطٍة ص٠ادج )%%( ذمش٠ثا ٚ٘زا ٠ذي ػ177اْ اٌىفا٠ح وأد )

 اٌذلح اٌرٟ ٚفش٘ا ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ٔر١عح ادخاي اٌّرغ١ش اٌّغرمً.

 ِماسٔح ٔرائط ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٍّرغ١ش اٌّؼرّذ ٚٔرائط ذح١ًٍ اٌرغا٠ش تؼذ إصاٌح أشش وً ِرغ١ش ِغرمً 

ثٛب )طٓ / ٘ىراس( ٌّحظٛي اٌحٕطح )لثً الاعرثؼاد( ِغ ٔرائط ٠ّىٓ اٌّماسٔح ت١ٓ ٔرائط ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٛصْ اٌح

 ( الاذٟ:14حثٗ( ٚوّا ِث١ٓ فٟ اٌعذٚي سلُ ) 100ذح١ًٍ اٌرغا٠ش )تؼذ اعرثؼاد اٌّرغ١ش اٌّغرمً ٚصْ 

 ( ٠ث١ٓ ِماسٔح ت١ٓ ذأش١ش اٌؼٛاًِ لثً ٚتؼذ اعرثؼاد أشش اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح13ظذٚي سلُ )

 ذح١ًٍ اٌرغا٠ش لإصاٌح أشش وً ِٓ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح اد إشش اٌّرغ١ش اٌّغرمًذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ تؼذَ اعرثؼ

 ِؼٕٛٞ Aاٌؼاًِ -1

 ِؼٕٛٞ Bاٌؼاًِ 

 غ١ش ِؼٕٛٞ ABاٌرفاػً 

 1000( اٌزٞ ٠ّصً ٚصْ Xاعرثؼاد أشش اٌّرغ١ش )-1

 تزسج/غُ

 غ١ش ِؼٕٛٞ Aاٌؼاًِ 

 غ١ش ِؼٕٛٞ Bاٌؼاًِ 

 ِؼٕٛٞ ABاٌرفاػً 

 غا٠ش واْ ػشٚسٞٚاْ اعرخذاَ ذح١ًٍ اٌر

 اٌّرٛعطاخ اٌّؼذٌح تؼذ الاعرثؼاد ِرماستح أوصش ِّا ٟ٘ غ١ش ِؼذٌح )لثً الاعرثؼاد(-2

 اٌذلح اٌرٟ ٚفش٘ا ذح١ًٍ اٌرغا٠ش تؼذ الاعرثؼاد اٌّرغ١ش اٌّغرمً أوصش ِٓ لثً اعرثؼاد اٌّرغ١ش اٌّغرمً-3

 

صأٟ(، فأْ ظذٚي ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ٚاٌرخٍض ِٓ ترطث١ك اٌظ١غ ٚاٌّؼادلاخ اٌٛاسدج فٟ اٌعأة إٌظشٞ )اٌفظً اٌ

 ( الاذٟ:14( ع١ىْٛ وّا فٟ اٌعذٚي سلُ )Xاشش اٌّرغ١ش )

( ٔرائط ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٚاٌرخٍض )الاعرثؼاد( ِٓ اشش اٌّرغ١ش اٌّغرمً )ٚصْ 14ظذٚي سلُ )

 تزسج/غُ( 1000
 Sum of products  

F(α=.05) F(calc.) M.S(adj.) S.S(adj.) D.F(adj.) Y
2
       XY     X

2 
D.F S.O.V 

- - - - 2 6.74 2.44 1.72 2 Replicate 

9.55 2.01 0.31 0.62 2 70.82 39.96 23.12 2 Factor(A) 

- - 0.15 0.46 3 6.35 3.07 1.94 4 Error(A) 

5.41 3.65 0.89 2.68 3 11.45 4.28 4.28 3 Factor(B) 

- - 0.24 1.22 5 3.15 1.09 1.60 6 Error(B) 

3.09 6.69 0.63 3.79 6 8.96 -2.47 2.45 6 A*B 

- - 0.09 1.04 11 20.32 5.99 2.80 12 Error(A*B) 

 - - 12.55 32 127.80 54.36 37.92 35 Total 
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 الاستنتاجات  -6
 ٔغرٕرط ِّا ٚسد فٟ ٘زٖ اٌذساعح الاذٟ: 

دق ِٓ أعٍٛب ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٚاٌغثة اعرثؼاد أشش اٌؼٛاًِ اْ اعرخذاَ أعٍٛب ذح١ًٍ اٌرغا٠ش لذ اػطٝ ٔرائط ا -1

 اٌّغرمٍح، ار لً اٌخطأ اٌرعش٠ثٟ إٌاظُ ِٓ ذٍه اٌؼٛاًِ وّا ٚسد فٟ اٌرطث١ك اٌصأٟ ٌرطث١ماخ ذح١ًٍ اٌرغا٠ش.

( وغُ/دُٚٔ ٟ٘ الأفؼً لأٙا حممد اػٍٝ ٚصْ 50اخرٍفد اعرعاتح و١ّاخ اٌثزاس ٚوأد اٌى١ّح اٌصاٌصح ) -2

( تزسج ّٚ٘ا ِٓ ِىٛٔاخ 1000حظٛي اٌحٕطح ٚرٌه تغثة ذفٛلٙا فٟ ػذد اٌحثٛب اٌٍّّؤج ٚٚصْ )حثٛب ٌّ

( ٘ٛ اٌّٛػذ الأِصً 15/11/2015اٌحاطً ،ٚلذ اخرٍفد أ٠ؼا اعرعاتح ِٛاػ١ذ اٌضساػح ٚواْ اٌّٛػذ الأٚي )

ٚاٌزٞ اػطٝ أ٠ؼا اػٍٝ ٚصْ ٌحثٛب ِحظٛي اٌحٕطح ٚرٌه لأٔٙا ذفٛلد فٟ ػذد ذفشػاخ / َ
2

ٚػذد اٌحثٛب  

 ( تزسج ٟٚ٘ ِٓ ِىٛٔاخ اٌحاطً.1000اٌٍّّؤج ٚٚصْ )

 اٌرفاػً ت١ٓ ِٛاػ١ذ اٌضساػح ٚو١ّاخ اٌثزاس واْ غ١ش ِؼٕٛٞ وّا ٚسد فٟ اٌرطث١ك الأٚي. -3

اْ اٌىفا٠ح إٌغث١ح اٌرٟ أػطا٘ا ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ٠رطٍة ص٠ادج لطغ ذعش٠ث١ح فٟ حاٌح اعرخذاَ ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ  -4

 عح اٌرٟ أػطا٘ا أعٍٛب ذح١ًٍ اٌرغا٠ش.١ٌؼطٟ دلح إٌر١

 اٌّرٛعطاخ اٌّؼذٌح وأد ِرماستح أوصش تؼذ اعرخذاَ ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ِّا وأد ػ١ٍٗ. -5

 التوصيات -7
 :تّا٠أذٟٚاٌّشاوض اٌثحص١ح اٌّخرظح تاٌضساػح  ١ٓٚاٌثاحص ١ذ٠ٓٔٛطٟ اٌّغرف 

 – 30ّحظٛي اٌحٕطح ِٓ ت١ٓ )( ٟ٘ الأفؼً فٟ ٌٍحظٛي ػٍٝ اػٍٝ ٚصْ حثٛب 50ٌاعرخذاَ و١ّح اٌثزاس ) -1

 12/ 1 – 15/11ٚ٘ٛ واْ الأفؼً ت١ٓ اٌّٛاػ١ذ ) 15/11( ٚوزٌه ٠ىْٛ اٌضساػح فٟ اٌّٛػذ 60 – 50 – 40

– 15/12.) 

 .اِّٚٙ ااعرخذاَ أعٍٛب ذح١ًٍ اٌرغا٠ش اٌّرؼذد ٚفك ذظا١ُِ اٌمطاػاخ إٌّشمح ٌىٛٔٗ دل١م -2

 المصادر -8

 ، داس اٌّش٠خ ٌٍٕشش، اٌٍّّىح اٌؼشت١ح اٌغؼٛد٠ح.''١ًٍ اٌرعاسبذظ١ُّ ٚذح ''،1994الاِاَ، ِحّذ اٌطا٘ش، -1

اٌشاٚٞ، خاشغ ِحّٛد، خٍف الله ػثذ اٌؼض٠ض ذظ١ُّ ٚذح١ًٍ اٌرعاسب اٌضساػ١ح داس اٌىرة ٌٍطثاػح  -2

 .1980ٚإٌشش، ظاِؼح اٌّٛطً 

داس  ، ِطثؼح''ذطث١ماخ فٟ ذظ١ُّ ٚذح١ًٍ اٌرعاسب ''، 1990اٌغا٘ٛوٟ، ِذحد، ١٘ٚة، وش٠ّح ِحّذ، -3

 اٌحىّح ٌٍطثاػح ٚإٌشش تغذاد.

اٌؼٍٟ، ا٠ّاْ ػثذ اٌح١ّذ ػثذ اٌشعٛي، "دساعح إحظائ١ح فٟ ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ٌثؼغ ذظا١ُِ اٌرعاسب  -4

 .1999اٌضساػ١ح تافرشاع ٚظٛد ل١ُ ِفمٛدج"، لغُ الإحظاء، و١ٍح الإداسج ٚالالرظاد، ظاِؼح تغذاد ،

ٌٕثاذاخ اٌفٍفً ٚأشش طٕف إٌثاذاخ ػٍٝ ت١ٌٛٛظ١ح اٌؼ١ّش٠ٕٟ ػثذ الله طاٌح، )اٌّعّٛػح اٌحشش٠ح  -5

 .2004ِٚٛسفٌٛٛظ١ا حششاخ آٌّ(، ٔششج تحص١ح ِمذِح اٌٝ ِشوض اٌثحٛز اٌضساػ١ح، ظاِؼح اٌٍّه عؼٛد،

، "ذظ١ُّ ٚذح١ًٍ اٌرعاسب تاعرخذاَ اٌحاعٛب"، اٌعض٠شج، 2010اٌّشٙذأٟ، وّاي ػٍٛاْ خٍف،  -6

 تغذاد.-ٌٍطثاػح ٚإٌشش

ٚاٌمطاػاخ إٌّشمح  SPEDح، "دساعح ذح١ٍ١ٍح ٌرظا١ُِ ذعاسب اٌمطغ إٌّشمح حّضج، ص٠ٕة فاٌ -7

SBED  ِغ ذطث١ك ػٍّٟ، سعاٌح ِاظغر١ش ِمذِح اٌٝ لغُ الاحظاء، و١ٍح الاداسج ٚالالرظاد، ظاِؼح

 .2009تغذاد،

8- Federer, Walter T. and king, Freedom, 2007, ''Variation on split plot and 

split block experimental design'', John Wiley and sons, Ine, New York. 
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Compare between result of analysis of variance after and before use analysis 

covariance to Split-blocks design 
Abstract: 
 This research aims to study the important of the effect of analysis of 

covariance manner for one of important of design for multifactor experiments, 

which called split-blocks experiments design (SBED) to deal the problem of 

extended measurements for a covariate variable or independent variable (X) 

with data of response variable or dependent variable Y in agricultural 

experiments that contribute to mislead the result when analyze data of Y only. 

Although analysis of covariance with discussed in experiments with common 

deign, but it is not found information that it is discussed with split-Blocks 

experiments design (SBED) to get rid of the impact a covariance variable. As 

part application actual field experiment conducted, begun at 15/11/2015 for 

wheat crop in the rice research station (in the city Al-mishkhab) affiliated to the 

department of agricultural research/ ministry of agriculture with split-Blocks 

design with factors, plating dates (3 dates for wheat kind Iba 99) and seeding 

rates (4rates), the weight of the crop was considered Y and the variable X is the 

Wight of 1000 grains. As was the use of Matlab program for make analysis of 

variance for data of the variable Y only and for make analysis of covariance to 

exclude the impact of the variable X. it has been reached that the result of 

analysis of covariance according to data of this experiments which conducted 

with split-blocks design is the most accurate compared with analysis of variance. 

 

Keyword: analysis covariance - Split-blocks design. 

 

 

 


