
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6/6/2017ربس٠خ اٌزمذ٠ُ:                                                                                                       

 9/7/2017ربس٠خ اٌمجٛي:                                                                                                       

 المستخلص 
٘زا اٌجؾش ؿشائك اخزضاي الاثؼبد اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رغبٚص ِشىٍخ اٌجؼذ٠خ ػٕذِب رفشً اٌـشائك  ٠ذسط 

اٌزم١ٍذ٠خ فٟ ا٠غبد رمذ٠ش ع١ذ ٌٍّؼٍّبد، ٌزٌه ٠زٛعت اٌزؼبًِ ِغ ٘زٖ اٌّشىٍخ ثشىً ِجبشش. ِٚٓ اعً رٌه، 

ؾً ِشىٍخ اٌج١بٔبد راد الاثؼبد اٌؼب١ٌخ الاعٍٛة الاٚي رُ اعزؼّبي اعٍٛث١ٓ ٌ ٌزا اٌزخٍض ِٓ ٘زٖ اٌّشىٍخ ٠غت

 ( WSIR ) ( ٚاٌزٟ رؼزجش ؿش٠مخ غ١ش ولاع١ى١خ  ٚوزٌه ؿش٠مخ ( SIRؿش٠مخ الأؾذاس اٌششائؾٟ اٌّؼىٛط 

( ٟٚ٘ اٌـش٠مخ اٌؼبِخ اٌّغزخذِخ فٟ اخزضاي  PCAاٌّمزشؽخ ٚالاعٍٛة اٌضبٟٔ ؿش٠مخ اٌّشوجبد اٌشئ١غخ ) 

( ٠مَٛ ػٍٝ PCA( ٚ ؿش٠مخ اٌّشوجبد اٌشئ١غخ ) ( SIRً ؿش٠مخ أؾذاس اٌششائؾٟ اٌّؼىٛط الاثؼبد ،  اْ ػّ

ػًّ ر١ٌٛفبد خـ١خ ِخزضٌخ ِٓ ِغّٛػخ عضئ١خ ِٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ الأط١ٍخ ٚاٌزٟ لذ رؼبٟٔ ِٓ ِشىٍخ 

١ٌفبد اٌغذ٠ذح ػذَ اٌزغبٔظ ِٚٓ ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخـٟ ث١ٓ ِؼظُ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ، ٚعزمَٛ ٘زٖ اٌزٛ

اٌّزّضٍخ ثبٌّشوجبد اٌخـ١خ إٌبرغخ ِٓ اٌـش٠مز١ٓ ثئخزضاي أوضش ػذد ِٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ٌٍٛطٛي اٌٝ ثُؼذ 

عذ٠ذ ٚاؽذ اٚ اوضش  ٠غّٝ ثبٌجؼذ اٌفؼّبي . ٚع١زُ اعزؼّبي ِؼ١بس عزس ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخـؤ ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ 

عشاء دساعخ ِؾبوبح ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ اٌـشائك اٌّغزؼٍّخ  ٚلذ ث١ٕذ الاعٍٛث١ٓ ٌج١بْ  افؼ١ٍخ اٌـشائك ، ٚلذ رُ ا

 اٌّمزشؽخ ٟ٘ الافؼً .   weight standard Sirٔزبئظ اٌّؾبوبح اْ ؿش٠مخ 
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 المقذمة : .2
ٌذساعخ ٚ رؾ١ًٍ ث١بٔبد اٌظٛا٘ش الالزظبد٠خ ٚ اٌـج١خ ٚ اٌضساػ١خ ٚ اٌّب١ٌخ ٚغ١ش٘ب، ٠زٛعت اْ رزٛفش 

اٌّؼشفخ اٌّغجمخ ٌٙزٖ اٌظٛا٘ش ، ثّؼٕٝ اخش ، ِؼشفخ ٔٛع ث١بٔبرٙب ٚاٌزٟ غبٌجبً ِبرىْٛ و١ّخ ، ٠ٚزـٍت رٌه ثٕبء 

ٌؼلالبد اٌغجج١خ ) داٌخ عجج١خ اٚ عٍٛو١خ ( ث١ٓ ػٛاٍِٙب افؼً رّض١ً ٟٚ٘ اأّٔٛرط س٠بػٟ ِٕبعت ٚاٌزٞ ٠ّضً ا

( ، لأػزّبد اٌزؾ١ًٍ إٌّبعت ٚاٌزٞ ٠ّىٓ ثؼذ رٌه ِٓ أرخبر اٌؼذ٠ذ ِٓ descriptionِبرذػٝ ِشؽٍخ اٌٛطف )

لاد ( اٌّزؼٍمخ ثزٍه اٌظٛا٘ش، ٚرذػٝ رٍه اٌذلاcharacteristicsاٌمشاساد ثشؤْ أُ٘ اٌذلالاد ٚاٌخظبئض )

. اْ ِٓ أُ٘ ّٔبرط اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٘ٛ ِبرذػٝ ثزؾ١ًٍ ّٔبرط  parameters)اٌّزوٛسح عبثمؤ ثبٌّؼٍّبد )

الأؾذاس ٚ ٠ٛعذ ِٕٙغ١ٓ  ِخزٍف١ٓ ٌزٕبٚي ٘زٖ إٌّبرط ، ٌٚىً ِٕٙظ أٚ أعٍٛة رٛعذ ششٚؽ أٚل١ٛد . 

١ٕخ  ِزؤر١خ ِٓ ِغزّغ ِؾذد ِٓ اؽذٜ فبلاعٍٛة الاٚي ٘ٛ: اعٍٛة الأؾذاس اٌّؼٍّٟ اٌزٞ ٠فزشع اْ رىْٛ اٌؼ

اٌزٛص٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ اٌّؼشٚفخ ٠ٚزُ رمذ٠ش اٌّؼٍّبد ثبعزؼّبي ؿشائك ِخزٍفخ ، ٚثغجت عٌٙٛخ اٌؼ١ٍّبد 

الاعزذلا١ٌخ ٚلٛح الاخزجبساد اٌّؼ١ٍّخ ظٍذ الاعب١ٌت اٌّؼ١ٍّخ ١ِّٕٙخ ػٍٝ رؾ١ًٍ الأؾذاس ٌؾمجخ ِٓ اٌضِٓ ، 

ؿئ ٌٍزٛص٠غ اٌّؼٍّٟ اٌٝ اعزٕزبعبد خبؿئخ ٚ رمذ٠شاد غ١ش ِزغّمخ ٚ وزٌه لأٙب ٌىٓ لذ ٠ؤدٞ الافزشاع اٌخب

لارٕبعت اٌج١بٔبد اٌّؼمّذح ، ٌٚٙزٖ الاعجبة ٠ٍغؤ اٌجبؽضْٛ اٌٝ الاعٍٛة اٌضبٟٔ ٚ٘ٛ الاعٍٛة اٌلاِؼٍّٟ أٚ اٌشجٗ 

ّٟ اٌّفزشع ٚثبٌؼىظ ، ٚلذ اٌّؼٍّٟ ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ٚوزٌه ٌٍج١بٔبد اٌّؼمذح  ٌٚزم١١ُ ششػ١خ الاأّٔٛرط اٌّؼٍ

رُ رـ٠ٛش ٘زٖ الاعب١ٌت الأخ١شح ٌزٕبعت دساعخ الأؾذاس اٌّزؼذد ٚاٌزٟ ع١فشصػٕٙب ِشىٍخ عذ٠ذح رذػٝ ثّشىٍخ 

( ثغجت رضاؽُ اٌج١بٔبد فٟ اٌفؼبءاد اٌّّضٍخ ٌٙب ِغ curse of dimensionalityاٌجُؼذ٠خ اٚ الأثؼبد )

عزفشً اٌـشائك اٌزم١ٍذ٠خ فٟ ا٠غبد رمذ٠ش ع١ذ ٌٍّؼٍّبد، ٌزٌه ٠زٛعت ػٕذ٘ب ِؾذٚد٠خ اٌّزغ١شاد اٌزٟ رّضٍٙب ، 

 اٌزؼبًِ ِغ ٘زٖ اٌّشىٍخ ثشىً ِجبشش.

٠زٛعت اٌزخٍض ِٓ ٘زٖ اٌّشىٍخ )أٚ ػٍٝ الألً اٌزخف١ف ِٕٙب ( ػٓ ؿش٠ك ا٠غبد ؽٍٛي ٚعجت رٌه،  

ٚغبٌجب  ِب ٠زُ اعزؼّبي  دل١مخ ِٕبعجخ ٌٙب ِٓ خلاي اعزؼّبي ثؼغ الاعب١ٌت اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ اٌؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ

ِؼٍِٛبد ِٓ اٌج١بٔبد ٚ٘زا ِب ٠ُذػٝ  خالاعب١ٌت اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ دِظ )أٚ ػغؾ( اٌّزغ١شاد دْٚ خغبسح ا٠

(. اْ اٌٙذف اٌّشزشن ٌغ١ّغ ٘زٖ الاعب١ٌت  Dimensionality Reduction: RDثبخزضاي الاثؼبد )

، فٟ ؽ١ٓ رزُ اٌّؾبفظخ ػٍٝ ِؾزٜٛ اٌّؼٍِٛبد اٌىبِٕخ  اٌّغزؼٍّخ ٘ٛ اخزضاي اثؼبد اٌج١بٔبد ) أٚ ػغـٙب (

 ف١ٙب ِّٙب وبٔذ ؿشائك رؾ١ٍٍٙب ٚاعزخلاص إٌزبئظ ِٕٙب.

 هذف البحث : .1
 :sliced inverse regression)٠ٙذف اٌجؾش اٌٝ اعزؼّبي اعٍٛة الأؾذاس اٌششائؾٟ اٌّؼىٛط           

SIR) ؾ٠ًٛ الأّٔٛرط اٌّغزؼًّ ِٓ أّٔٛرط ِزؼذد اٌٝ أّٔٛرط لأخزضاي الأثؼبد ٚاٌزخٍض ِٓ ِشىٍٗ اٌجؼذ٠خ ٚر

اثغؾ ٚرؾغ١ٓ اداء اٌؼًّ الاعزذلاٌٟ ٚاٌزخٍض ِٓ ِشبوً الأؾذاس اٌّخزٍفخ ِٚمبسٔزٗ ِغ اٌـش٠مخ اٌىلاع١ى١خ 

(PCA. ثؤعزؼّبي اٌّؾبوبح ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼ١بس عزس ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخـؤ ٌٍؾظٛي ػٍٝ افؼً إٌزبئظ ) 

 : الجانب النظري .4
 (:Parametric Regression Model( PRM( أّٔٛرط الأؾذاس اٌّؼٍّٟ  ))3-1)

 Independentِغزمٍخ )  X's د١شاِزغ اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ اٚ ػذحذسط ٠ (PRMاْ أّٔٛرط )          

Variable )( أٚ رٛػ١ؾ١خExplanatory Variable، ) ٝفٝ رؤصش أٔٙب ٠ُؼزمذ ٚاٌز ( اٌّزغ١ش اٌّؼزّذY   )

(dependent Variable أٚ ِزغ١ش الاعزغبثخ )(Response Variable ٚاْ ٘زا الأّٔٛرط ٠زـٍت رٛفش ، )

ششٚؽ ِؼ١ٕخ فٟ اٌج١بٔبد ِضً: ِؼشفخ رٛص٠غ اٌّشب٘ذاد  ٚرٛص٠غ الأخـبء ، أٚ اٌّؼشفخ اٌّغجمخ ثبٌظ١غخ 

 ثبٌظ١غخ ا٢ر١خ: اٌذا١ٌّخ اٌزٟ رزؾىُ ثبٌؼلالخ اٌغجج١خ ث١ٓ اٌّزغ١شاد، ٠ٚزُ رّض١ً الأّٔٛرط

 
 إر اْ:

 : رّضً داٌخ خـ١خ ٌٍّزغ١شاد اٌّغزمٍخ. 

 : رّضً ِظفٛفخ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ .  

n   رّضً ؽغُ اٌّشب٘ذاد :.     
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Z   ( ؽ١ش اْ  : رّضً ػذد ِؼٍّبد اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ،i= 1,   …  , z  ) .) 

 : رّضً ِؼٍّبد غ١ش ِؼشٚفخ ٚاٌزٟ ٠زُ رمذ٠ش٘ب ثؤؽذٜ ؿشائك اٌزمذ٠ش اٌّؼٍّٟ. 

 . : ٠ّضً اٌخـبء اٌؼشٛائٟ ٚثبافزشاع   

 (: NPRM)))Nonparametric Regression Model(أّٔٛرط الأؾذاس اٌلاِؼٍّٟ 3-2)
ب١ٌخ، ار لا ٠زـٍت رٛفش اٌششٚؽ وّب فٟ أّٔٛرط ٠زّزغ ٘زا الأّٔٛرط ثّشٚٔخ ػ (NPRMاْ أّٔٛرط ) 

الأؾذاس اٌّؼٍّٟ ِّب عؼً أّٔٛرط الأؾذاس اٌلاِؼٍّٟ ِشغٛثب ٌذٜ اوضش اٌجبؽض١ٓ ٚرٌه لاْ اٌج١بٔبد اٌؾم١مخ لا 

 : الار١خرىْٛ راد ِٛاطفبد ِضب١ٌخ ثشىً دائُ ، ؽ١ش رُ رّض١ً الأّٔٛرط ثبٌظ١غخ 

 
 ؽ١ش اْ : 

yi  عزغبثخ.: ٠ّضً ِزغ١ش الا 

 ، ٟٚ٘ لا رؾزٛٞ ػٍٝ ِؼٍّبد ٠ٚزُ رمذ٠ش٘ب ثبؽذٜ اٌـشائك اٌلاِؼ١ٍّخ.ِٕبعجخ : رّضً داٌخ ر١ّٙذ  

 .  ، ٚرجب٠ٓ : ٠ّضً اٌخـبء اٌؼشٛائٟ ، ثّزٛعؾ  

(dimension reduction( اخزضاي الاثؼبد )3-3)
[7]

 : 

ٔؾذاس اٌّؼٍّٟ اٚ اٌلاِؼٍّٟ ػٕذِب ٠ىْٛ ػذد اٌّشب٘ذاد اٚ اٌج١بٔبد وج١ش عذا فبٕٔب ثؾبعخ فٟ ِغبي إلا

لاعزؼّبي أعب١ٌت ِؼ١ٕخ ٌٍزؼبًِ ِؼٙب، ٌٚزغ١ًٙ اٌزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد راد الاثؼبد اٌؼب١ٌخ ٔؼًّ ػٍٝ اخزضاي 

اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ اٌزٟ لا رؤصش الاثؼبد، ؽ١ش ٠ٛعذ أعٍٛث١ٓ  ٌلاخزضاي، الأعٍٛة الاٚي: ٚ٘ٛ ٠ؼًّ ػٍٝ اّ٘بي 

ٍٚ ٌٍظفش  ، ٠ٚزُ ثزٌه رم١ًٍ ػذد (β=0)ػٍٝ ِزغ١ش الاعزغبثخ ثبٌزبٌٟ ؽزفٙب ِٓ الأّٔٛرط ٚعؼً ِؼبٍِٙب ِغب

اٌّزغ١شاد، ٚ٘زا ١ٌظ ِّىٓ ػٕذِب رىْٛ اٌؼلالبد ث١ٓ اٌّزغ١شاد غ١ش ِؼشٚفخ أطلًا. أِب الأعٍٛة اٌضبٟٔ: فٙٛ 

شىً لبؿغ ثً ٠ؾبٚي الإثمبء ػٍٝ أوجش لذس ِّىٓ ِٓ اٌّؼٍِٛبد ٌغشع الاعزفبدح لا ٠ؾزف أٞ ِٓ اٌّزغ١شاد ث

ِٕٙب ف١ؼّذ اٌٝ اعزؼّبٌٙب ػّٓ ِشوجخ خـ١خ ػٍٝ اٌج١بٔبد الاط١ٍخ، ثّؼٕٝ آخش، ع١زُ اعزجذاي اٌج١بٔبد 

ٌخـ١خ رغزٕذ الأط١ٍخ ثزشاو١ت خـ١خ ِٓ اٌّزغ١شاد الأط١ٍخ، ٚاْ اٌـش٠مخ اٌزٟ ٠زُ ثٙب اخز١بس ٘زٖ اٌزشاو١ت ا

 اٌٝ ؿش٠مخ رخف١غ اٚ رم١ٍض الاثؼبد اٌّغزؼٍّخ.

( ؿش٠مخ الأؾذاس اٌششائؾٟ اٌّؼىٛط3-4)
[4,5,6,9]
 ((Sliced Invers Regression (SIR):) 

( ٘ٛ ػىظ اٌؼلالخ اٌغجج١خ فٟ رؾ١ًٍ SIRاْ الاعبط فٟ ؿش٠مخ الأؾذاس اٌششائؾٟ اٌّؼىٛط )

( ٚاٌّزغ١شاد response variable( )خ اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١ش الاعزغبثخ )الأؾذاس اٌزم١ٍذٞ )اٌىلاع١ىٟ( ٌذساع

ٚاٌزٟ رّضً أؾذاس اٌّزغ١ش اٌخبسط  ( ٚاٌّزّضٍخ ثـ explanatory variable( )اٌزٛػ١ؾ١خ)

(output) (( ِمبثً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّزغ١شاد اٌذاخٍخ )(اٌٝ أؾذاس ) ) اٞ عؼً اٌّزغ١ ،( ش ً٠ّض )

 ( ٠ّضً اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ. اٌّزغ١ش اٌّغزمً ٚاٌّزغ١ش )

( صُ ؾغت ل١ُ )ثالأّٔٛرط اٌٝ ششائؼ ِزؼذدح  (decomposition)ٚرؼًّ ٘زٖ اٌـش٠مخ ػٍٝ رغضئخ  

ِؼٍِٛبد وً اٌششائؼ  (composition)اٌم١بَ ثؼ١ٍّبد اؽظبئ١خ ِخزٍفخ ٌىً شش٠ؾخ، ار ٠ؼًّ ػٍٝ دِظ 

( SIR( ٌٍـ )e.d.rٚس اٌىبِٕخ ٚاٌزٟ ٠زُ اخز١بس الأوجش ِٓ ث١ٕٙب ٌزّضً الارغب٘بد اٌفؼبٌخ )ٚاٌؾظٛي ػٍٝ اٌغز

( ٘ٛ اٌّزغٗ  إٌبرظ ِٓ ػ١ٍّخ الاخزضاي اٌزٞ ٠ّضً اٌشىً اٌغذ٠ذ ٌٍج١بٔبد  ، ٠ٚىْٛ   e.d.rٚٔمظذ ٕ٘ب ثبٌـ )

ِٕؾٕٝ الأؾذاس اٌؼىغٟ  ( الاط١ٍخ، ٚ لا٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ اْرشززٙب ِزٕبعت ثبٌٕغجخ ٌزشزذ ِزغ١شاد )

(. اِب فٟ ؽبٌخ وْٛ إٌّؾٕٝ الأؾذاس e.d.rِغزم١ّآ، ٚاْ ٘زا الأؾٕبء ٠ؤدٞ دٚساً ِّٙبً فٟ ا٠غبد ارغب٘بد )

 اٌؼىغٟ ِغزم١ّآ، فؼٕذ٘ب لذ لا ٔزّىٓ ِٓ ا٠غبد اوضش ِٓ ارغبٖ ٚاؽذ.

بد فؼبٌخ رىْٛ ثّضبثخ ( اٌٝ إ٠غبد رمذ٠شاد ارغبSIR٘رغزٕذ ؿش٠مخ الأؾذاس اٌششائؾٟ اٌّؼىٛط )

( رؾٛي ف١ٗ اٌج١بٔبد إٌٝ اٌشىً اٌّخزضي ٚ رؾً ِؾً اٌج١بٔبد الأط١ٍخ ٚرٌه ٌغٌٙٛخ اٌزؼبًِ    Bk'sِؼٍّبد ) 

ِؼٙب، ٚ ٟ٘ ثذٚس٘ب رؼزجش ِؼبٌغخ ٌّشىٍخ اٌجؼذ٠خ، أْ الأّٔٛرط اٌزٞ رؼزّذ ػ١ٍٗ ؿش٠مخ الأؾذاس اٌششائؾٟ 

 ٔؾذاس اٌلاِؼٍّٟ ٚاٌشجٗ اٌّؼٍّٟ ؽ١ش ٠ّضً ثبٌظ١غخ الار١خ:( ٠ىْٛ أشجٗ ثؤّٔٛرط الاSIRاٌّؼىٛط )
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 ؽ١ش أْ:

f  . رّضً داٌخ غ١ش ِؼٍِٛخ : 

Bk( رّضً ِؼٍّبد الاخزضاي ، ٚاْ ػذد اٌّؼٍّبد اٌشىً اٌّخزضي :K  ْؽ١ش ا )K=1 , …, m . 

X ( ِظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد ِٓ دسعخ :nxp .) 

:  n   ْ٠ّضً ؽغُ اٌشب٘ذاد ٚاi= 1,   …  , n  ). ) 

P  . ػذد اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ: 

 (  . X: ٠ّضً ِزغٗ اٌخـؤ اٌؼشٛائٟ ٚاٌّغزمً ػٓ ) 

رمَٛ ؿش٠مخ الأؾذاس اٌششائؾٟ اٌّؼىٛط ػٍٝ ِغّٛػخ رؾ٠ٛلاد ٚؿشائك ؽغبث١خ رزٍخض فٟ اٌخٛاسص١ِخ 

 ( : SIRالاعبع١خ )

 (:SIR( اٌخٛاسص١ِخ الاعبع١خ )3-4-1)

 سص١ِخ ثبٌخـٛاد الار١خ: رزٍخض ٘زٖ اٌخٛا

ؽ١ش أْ وً طف فٟ  Y)( ٚاٌّزغ١ش اٌّؼزّذ  ) اٚ ِزغ١ش الاعزغبثخ ( )(Xادخبي اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ  -1

 اٌغذٚي ٠ّضً ِشب٘ذح . 

( رشر١ت رظبػذ٠بً رجؼبً  Yٚاٌّزغ١ش اٌّؼزّذ )اٚ ِزغ١ش الاعزغبثخ ( )  X)رشر١ت اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ) -2

ُ ثؼذ رٌه ٠زُ ؽغبة اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ اٌؼبَ ِٚظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن اٌؼبِخ ( ، صYٌٍّزغ١ش اٌّؼزّذ )

 ٚوّب ٠ؤرٟ :

 

 
 صُ ٠زُ ؽغبة اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌىً شش٠ؾخ ٚوّب ٠ؤرٟ:  ٠Hزُ رمغ١ُ اٌّظفٛفخ افم١بً اٌٝ  -3

    =                                    …                                     ( 3-6 ) 

 ؽ١ش اْ :

 ( . (h: ٠ّضً ِزٛعؾ اٌشش٠ؾخ 

 (. h: ٠ّضً ؽغُ اٌشش٠ؾخ ) 

   ٠زُ ؽغبة ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌٍّظفٛفخ ِزٛعـبد اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ   -4

 خ ا٢ر١خ: ٚأْ ؽغبة اٌّظفٛفخ ٠ىْٛ ٚفك اٌظ١غ

                     …                                ( 3-7 )  

 ؽ١ش أْ : 

 =   

ِٓ ( ؽ١ش ٠زُ اخز١بس اٌؼّٛد  ( ٚاٌزٟ عٕغ١ّٙب )  ٠زُ ؽغبة اٌم١ُ ٚاٌّزغٙبد اٌىبِٕخ ٌٍّظفٛفخ )   -5

ّْٛ اٌّزغٙبد اٌىبِٕخ اٌزٞ ع١ذػٝ )  ( ٠ّضً ػذد أػّذح ِظفٛفخ k( ٚأْ ) اٌّظفٛفخ إٌبرغخ ِٓ رى

 (.  0.5اٌّزغٙبد اٌىبِٕخ اٌّمبثً ٌٍم١ّخ اٌىبِٕخ اٌزٟ رىْٛ اوجش اٚ رغبٚٞ )

 ٚرٌه ِٓ خلاي اٌظ١غخ الار١خ:  ٠زُ إ٠غبد ِظفٛفخ   -6

= D
-1/2 

 D'                                       …                                           ( 3-8 )  

 ؽ١ش أْ:

D   .ٟ٠ّضً ِظفٛفخ اٌّزغٗ اٌزار : 

 : ٠ّضً ِظفٛفخ اٌم١ُ اٌىبِٕخ اٌمـش٠خ.   
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 ِٓ خلاي :  ٠زُ ؽغبة  -7

       =                                         …                                         ( 3- 9 )   

   ؽ١ش أْ : 

 اٌغذ٠ذح . SIR): ٠ّضً ِزغٗ )

 ( .Ordinary Least Square ()OLSثٛاعـخ ؿش٠مخ )  E(X|y )ؽغبة  -8

 (: Proposed weighted Slices Inverse Regression(اٌّمزشؽخ )WSIRص١ِخ )( اٌخٛاس3-4-2)

 رزٍخض ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ ثبٌخـٛاد الار١خ : 

 ار أْ وً طف فٟ اٌغذٚي ٠ّضً ِشب٘ذح .  Y)( ٚاٌّزغ١ش اٌّؼزّذ )(Xادخبي اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ  -1

( صُ ثؼذ رٌه ٠زُ Yب رجؼبً ٌٍّزغ١ش اٌّؼزّذ )رظبػذ٠  Yٚاٌّزغ١ش اٌّؼزّذ  Xرشر١ت اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ  -2

 ؽغبة اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ اٌؼبَ ِٚظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن اٌؼبِخ ٚوّب ٠ؤرٟ:

 

 
ِٓ اٌششائؼ ٚصُ ٠زُ ؽغبة اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌىً شش٠ؾخ وّب فٟ ِؼبدٌخ   ٠Hزُ رمغ١ُ اٌّظفٛفخ افم١ب اٌٝ  -3

(6 – 2 . ) 

 اٌٝ اٌظ١غخ اٌم١بع١خ ٚفك اٌظ١غخ الار١خ :  Xزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ٠زُ رؾ٠ًٛ اٌّظفٛفخ اٌّ -4

 
 ؽ١ش اْ :

 : ٠ّضً اٌّظفٛفخ اٌم١بع١خ .  

 ٚاٌزٞ ٠ّضً ٚصْ وً شش٠ؾخ ِٓ خلاي اٌظ١غخ الار١خ :  ٠زُ ؽغبة  -5

 =                                                     …                                         ( 3 - 11 ) 

 ؽ١ش اْ :

 : ٠ّضً اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌىً شش٠ؾخ. 

M  . ٠ّضً اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ اٌؼبَ ٌٍششائؼ : 

 ٠زُ ؽغبة ِزٛعؾ وً علا٠ظ ٚفك اٌظ١غخ الار١خ : -6

  …                                      ( 3 - 12 )  

 ؽ١ش اْ :

=                                                  …                                                ( 3 - 13 ) 

 ٠زُ ؽغبة ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن اٌّٛصٚٔخ ٚفك اٌظ١غخ الار١خ :  -7

                                    …                                        ( 3 - 14 )  

( ؽ١ش ٠زُ اخز١بس اٌؼّٛد  ( ٚاٌزٟ ٠شِض ٌٙب )  ٠زُ ؽغبة اٌم١ُ اٌىبِٕخ ٚاٌّزغٙبد اٌىبِٕخ ٌّظفٛفخ )  -8

( ٠ّضً ػذد أػّذح ِظفٛفخ اٌّزغٙبد اٌىبِٕخ   k( ٚأْ )  ِٓ ِظفٛفخ اٌّزغٙبد اٌىبِٕخ ٚاٌزٞ عٕغ١ّٗ ) 

 (.0.5اٌّمبثً ٌٍم١ّخ اٌىبِٕخ اٌزٟ رىْٛ أوجش أٚ رغبٚٞ )

 ٚرٌه ِٓ خلاي اٌظ١غخ الار١خ : ٠زُ إ٠غبد ِظفٛفخ  -9

= D
-1/2 

 D'                                       …                                       ( 3 - 15 )  
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 ؽ١ش أْ :

D  .ٟ٠ّضً ِظفٛفخ اٌّزغٗ اٌزار : 

 . ٠ّضً ِظفٛفخ اٌم١ُ اٌىبِٕخ اٌمـش٠خ :  

 ِٓ خلاي :  ٠زُ ؽغبة  -10

      =                                    …                                         ( 3 - 16 )   

   ؽ١ش أْ : 

 ( اٌغذ٠ذح . SIR: ٠ّضً ِزغٗ )   

 ( .Ordinary Least Square ()OLSثٛاعخ ؿش٠مخ )  E(X|y )ؽغبة  -11

خرؾ١ًٍ اٌّشوجبد اٌشئ١غ( 3-5)
[1,2,8]

(Principal Components Analysis(PCA)   

ألً ِٓ اٌّشوجبد اٌخـ١خ  ػذد ( اٌٝ X'sاٌزٛػ١ؾ١خ )  اٌّزغ١شاد ِٓ  ػذد رم١ٍض ِجذأ ػٍٝ اٌزؾ١ًٍ ٘زا ٠غزٕذ

ٚاٌزٟ عزذػٝ "اٌّشوجبد اٌشئ١غخ" ٚاْ اُ٘ ١ِضح فٟ ٘زٖ اٌـش٠مخ ٟ٘  ثؼؼبٚاٌزٟ رىْٛ ِغزمٍٗ ػٓ ثؼؼٙب 

(  X's)ػٓ ر١ٌٛفبد خـ١خ  ِٓ ٘زٖ ػذَ خغبسح ِؼٍِٛبد ِٓ اٌج١بٔبد . ٚعزىْٛ اٌّشوجبد اٌشئ١غخ ػجبسح 

ٌٍٚؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ دل١مخ ٚراد ا١ّ٘خ ٠غت اْ رىْٛ ٘زا اٌّشوجبد اٌخـ١خ ِزغبٔغخ ِٓ ؽ١ش اٌم١بط ، ِٚٓ 

( اٌٝ  Zراد اٌذسعخ ) ( اٌٝ   (X ( ع١ىْٛ ػ١ٍٕب إعزؼّبي اٌم١ُ اٌّؼ١بس٠خ ٌزؾ٠ًٛ ِظفٛفخ X٘زٖ اي )

 وّب ٠ؤرٟ : ِظفٛفخ اٌم١ُ اٌّؼ١بس٠خ

   

 ؽ١ش اْ :

                                      

 ٚرزٍخض خٛاسص١ِخ اٌّشوجبد اٌشئ١غ١خ  ثبلارٟ : 

ار أْ وً طف فٟ اٌغذٚي  Y)( ٚاٌّزغ١ش اٌّؼزّذ )اٚ ِزغ١ش الاعزغبثخ( )(Xادخبي اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ  -1

 ٠ّضً ِشب٘ذح . 

 (.  Z) ( اٌٝ اٌظ١غخ اٌم١بع١خ ٠Xزُ رؾ٠ًٛ اٌّظفٛفخ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ )  - -2

( ؽ١ش ٠زُ اخز١بس اٌؼّٛد  ( ٚاٌزٟ عٕغ١ّٙب)  ٠زُ ؽغبة اٌم١ُ اٌىبِٕخ ٚاٌّزغٙبد اٌىبِٕخ ٌّظفٛفخ)  -3

( ٠ّضً ػذد أػّذح ِظفٛفخ اٌّزغٙبد اٌىبِٕخ   k( ٚأْ )  ِٓ ِظفٛفخ اٌّزغٙبد اٌىبِٕخ ٚاٌزٞ ٠شِض ٌٗ ) 

  (.  r( ٚاٌزٟ ٠شِض ٌٗ ) 0.5اٌّمبثً ٌٍم١ّخ اٌىبِٕخ اٌزٟ رىْٛ أوجش أٚ رغبٚٞ )

 ؽ١ش اْ :

r    ِٓ (0.5): ٠ّضً ػذد اٌم١ُ اٌىبِٕخ اٌزٟ رىْٛ اوجش. 

 

V   ( ِظفٛفخ ِزؼبِذح ِٓ دسعخ ٟ٘ :k k : ٞا ) 

V' V=V V'=                                            …                                                (3-19) 

 ٚاْ : 

V' x' x V = ˄                                             …                                               (3-20) 

˄ٚ وزٌه ِظفٛفخ ) [ Vr : Vk-r]( اٌٝ   (Vرمغ١ُ ِظفٛفخ  -4  ]     [( اٌٝ  

 ِٓ خلاي اٌظ١غخ اٌزب١ٌخ :   ؽغبة  -5

= Vr *  * V'r * x'y                                     …                                   (3-21)  

 : الار١خٌظ١غخ ِٓ خلاي ا ؽغبة  – 6

 X*                                …                                        ( 3-23 )  
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 Criterion Comparison                                   ِؼ١بس اٌّمبسٔخ  ( 3-6) 

( ٠ٚؾغت ِٓ Root Of Mean Squared Error( ٠ّٚضً عزس ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخـؤ )RMSEِؼ١بس )

 خلاي اٌظ١غخ 

RMSE = / n                    …                         (3-24)  

 ( . RMSEزُ اٌّفبػٍخ ٚفك ٘زا اٌّؼ١بس ثؤخز١بس الً )رؽ١ش 

 : الجانب التجريبي -3
١ك ؿشائك الاخزضاي ػ١ٍٙب  ػ١ٍٙب رُ اعزؼّبي اٌّؾبوبح فٟ ٘زا اٌجؾش ٌز١ٌٛذ اٌج١بٔبد ِٚٓ صُ رـج

( رم١ٍذ ٌٍج١بٔبد الاط١ٍخ Simulationاٌّؾبوبح ) ذ،  إر رؼ( RMSE )ٚاخز١بس افؼً ؿش٠مخ ِٓ خلاي ِؼ١بس

رؾذ اٌجؾش  ار رمَٛ ثزٛظ١ف أٚ رى٠ٛٓ ّٔبرط رظٙش ف١ٙب ػذد وج١ش ِٓ اٌؾبلاد الافزشاػ١خ ٌزىْٛ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ 

 أوضش ش١ٌّٛخ ٚرؼ١ّّبً.

 خـٛاد اعشاء اٌّؾبوبح : (4-1) 

 ( ر١ٌٛذ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ :4-1-1)

, ( ِزغ١شاد رٛػ١ؾ١خ  ٟٚ٘  5( ثٛالغ )   Xرُ ر١ٌٛذ ِظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد )  ,  ,  , ؾغت ث(  (

( ٚثبؽغبَ ِشب٘ذاد ػٍٝ  1،  0.5،  0.1اٌزٛاٌٟ  ) اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ ثٛعؾ ؽغبثٟ ٠غبٚٞ طفش  ٚ رجب٠ٓ ػٍٝ 

 (. (MATLAB( ثؤعزخذاَ ثشٔبِظ  400، 200،  100اٌزٛاٌٟ ) 

( ر١ٌٛذ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ 4-1-2)
[3 ]

: 

( ٚثبلاػزّبد ػٍٝ ِزغ١شاد ِظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد ار   (Yرُ اعزؼّبي الأّٔٛرط اٌزبٌٟ فٟ ر١ٌٛذ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ  

 ( ار وبْ : ِغ رش٠ٛش ) ) ١ش٠ٓ ِٓ ِظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد ِغ اػبفخ رجب٠ٓ اٌّؼٍِٛبد )رُ اخز١بس اٚي ِزغ

Y =                   …                  (4-25) 

 ؽ١ش اْ :

: ٠ّضً رجب٠ٓ اٌج١بٔبد اٌٌّٛذح .  

 (.Yرّضً رش٠ٛش ٌٍّزغ١ش اٌّؼزّذ ) ِزغ١ش الاعزغبثخ ( ) :

 

 

 .Type equation here( ر١ٌٛذ الاخـبء اٌؼشٛائ١خ :4-1-3)

ٚفك اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ ػٍٝ   (Y )( ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ ٠زُ ر١ٌٛذ الاخـبء اٌؼشٛائ١خ  اٌّزّضٍخ ثبٌزش٠ٛش )

 اٌم١بعٟ ٚفك اٌظ١غخ اٌزب١ٌخ :

 N(0,1)                                     

 ك اٌـشائك  :( رـج4-2١)

( اٌّمزشؽخ (WSIR( الاعبع١خ ٚ ؿش٠مخ  (SIRرُ رـج١ك صلاس ؿشائك فٟ اخزضاي الاثؼبد ٟٚ٘ 

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  (WSIRٚ   (SIR)ثبٌٕغجخ اٌٝ  H) ( اٌىلاع١ى١خ ار رُ رمغ١ُ ػذد اٌششائؼ )(P.Cٚؿش٠مخ 

 tuningضبثخ ِؼٍّخ ػجؾ )ثّ (H) ذ( شش٠ؾخ ثغ١خ اٌؾظٛي ػٍٝ افؼً إٌزبئظ ار رؼ 10،  7،  5اٌٝ ) 

parameter).  
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 ( 1عذٚي سلُ ) 

 ٠ج١ٓ ِمبسٔخ ؿشائك الاخزضاي ؽغت ر١ٌٛذ ػذد اٌّشب٘ذاد ٚثزجب٠ٕبد ِخزٍفخ

RMSE 

 methods   
  

n H=5 H=7 H=10 H=5 H=7 H=10 H=5 H=7 H=10 

1 basic Sir 100 0.9822 0.9876 0.9667 0.7916 0.9529 0.8734 0.7610 0.6783 0.7849 

200 0.9693 0.9670 0.2603 0.9011 0.8546 0.8601 0.8630 0.8660 0.8848 

400 0.9806 0.9818 0.9883 0.8234 0.8314 0.8577 0.8684 0.8638 0.8486 

2 weight 

standard 

Sir 

100 1.0548 1.0470 1.0344 0.8617 0.8223 0.7696 0.6602 0.7294 0.9180 

200 0.9489 0.9847 0.9598 0.8183 0.8226 0.7802 0.8150 0.8421 0.8031 

400 0.9493 0.9689 0.9514 0.7178 0.7525 0.8876 0.7761 0.7938 0.8337 

3 PC 100 1.0051 1.9193 3.1241 

200 1.0231 2.0275 4.1535 

400 1.0525 1.8640 3.9234 

ٚػٕذ ؽغُ  ( ػٕذ ) SIR  (Basic) ( اٌٝ اْ ٔزبئظ ؿش٠مخ 1رش١ش ٔزبئظ عذٚي سلُ ) 

( ٚػٕذ ؽغُ  (H=10( ِشب٘ذح ا٠ؼب ػٕذ 200ٚػٕذ ) (H=10)ػٕذ  RMSE )( ٘ٛ  الً )100ِشب٘ذاد ) 

ػٕذ  RMSE )) ( ٘ٛ ال100ًٚػٕذ ؽغُ ِشب٘ذاد ) ( ( ، ٚفٟ ؽبٌخ )  (H=5( ػٕذ 400ِشب٘ذاد )

(H=5) ( ِشب٘ذح 200ٚػٕذ ) اْ ال( ً ( RMSE ا٠ؼب ػٕذH=7) ( ٚػٕذ ؽغُ ِشب٘ذاد )ا400ْ  ) ًال 

RMSE) ػٕذ  )H=5)  ( ٚفٟ ؽبٌخ ، )( ٚػٕذ ؽغُ ِشب٘ذاد )( ٘ٛ  الً )100( RMSE  ػٕذ

H=7))  ( ِشب٘ذح  200ٚػٕذ ) ًاْ ال (RMSE)  ا٠ؼب ػٕذH=5)  ( ٚػٕذ ؽغُ ِشب٘ذاد )اْ الً 400  )

( RMSE ػٕذ  )H=10)  .) 

 

( ػٕذ weight standard Sir)(SIR)( اٌٝ اْ ٔزبئظ ؿش٠مخ  1رش١ش ٔزبئظ عذٚي سلُ ) 

اْ  ( ِشب٘ذح 200ٚػٕذ )  (H=10ػٕذ )RMSE )( ٘ٛ الً ) 100ٚػٕذ ؽغُ ِشب٘ذاد )   ()

ػٕذ ٚ ( ( ، ٚفٟ ؽبٌخ )  (H=5( ػٕذ 400( ٚػٕذ ؽغُ ِشب٘ذاد )( H=5ػٕذ  (RMSE) الً

ا٠ؼب  RMSE )اْ الً ) ( ِشب٘ذح 200ٚػٕذ ) ((H=10ػٕذ (RMSE) ( ٘ٛ  ال100ًؽغُ ِشب٘ذاد ) 

 (، ٚفٟ ؽبٌخ    (H=5ػٕذ    (RMSE )( اْ الً 400( ٚػٕذ ؽغُ ِشب٘ذاد )  (H=10ػٕذ 

  ( RMSE )اْ الً ( ِشب٘ذح 200ٚػٕذ ) ((H=5ػٕذ ( RMSE) ( ٘ٛ ال100ًٚػٕذ ؽغُ ِشب٘ذاد )

 (.  H=5( ػٕذ ) (RMSE ( اْ الً  400( ٚػٕذ ؽغُ ِشب٘ذاد ) (H=10ا٠ؼب ػٕذ 

 

ٚػٕذ ؽغُ ( Principal Components( اٌٝ اْ ٔزبئظ ؿش٠مخ ) 1رش١ش ٔزبئظ عذٚي سلُ ) 

 )اْ الً (  200( ٚػٕذ ؽغُ ِشب٘ذاد ) ػٕذ ) (RMSE )( ٘ٛ الً 100ِشب٘ذاد )

RMSE)  اْ الً ( 400ٕذ ؽغُ ِشب٘ذاد )ٚػ (RMSE) ػٕذ  . 
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 ( 2عذٚي سلُ ) 

 ٠ج١ٓ رشر١ت ؿشائك الاخزضاي  

RMSE 

 methods  

 

  
  

n 100 200 400 100 200 400 100 200 400 

1 basic Sir 2 0.9667 

 اٚلا

0.2603 

 اٚلا

0.9806 

 صب١ٔب

0.7916 

 صب١ٔب

0.8546 

 صب١ٔب

0.8234 

 صب١ٔب

0.6783 

 صب١ٔب

0.8630 

 صب١ٔب

0.8486 

 صب١ٔب

2 weight 

standard 

Sir 

1 1.0344 

 صبٌضب

0.9489 

 صب١ٔب

0.9493 

 اٚلا

0.7696 

 اٚلا

0.7802 

 اٚلا

0.7178 

 اٚلا

0.6602 

 اٚلا

0.8031 

 اٚلا 

0.7761 

 اٚلا

3 PC 3 1.0051 

 صب١ٔب

1.0231 

 صبٌضب

1.0525 

 صبٌضب

1.9193 

 صبٌضب

2.0275 

 صبٌضب

1.8640 

 صبٌضب

3.1241 

 صبٌضب

4.1535 

 صبٌضب

3.9234 

 صبٌضب

 

( ػٕذ اٌزجب٠ٕبد weight standard SIR()WSIR( اٌٝ افؼ١ٍخ ؿش٠مخ ) 2رش١ش ٔزبئظ عذٚي سلُ ) 

( ١ٍ٠ٙب ؿش٠مخ RMSE( ٚرٌه ٢ٔٙب رّزٍه الً )  400،  200،  100( ٚفٟ ع١ّغ اؽغبَ اٌؼ١ٕبد )  1ٚ  0.5)

basic SIR) ٚلذ عبئذ اخ١شا ؿ ) ( ش٠مخPrincipal Components  ٍٝار أٙب وبٔذ رٍّه اػ )

(RMSE.) 

 الاستنتاجات والتوصيات : -5
 ( الاستنتاجات :5-2)
 فٟ ػٛء رؾ١ًٍ رغبسة اٌّؾبوبح ، رُ اٌزٛطً ٌلاعزٕزبعبد ا٢ر١خ: 

ؾ١خ، ٌٛؽظ . ػٕذ ر١ٌٛذ اٌج١بٔبد ثضلاس رج١بٔبد ِخزٍفخ ٚ ٌغ١ّغ اؽغبَ اٌّشب٘ذاد  ٌٚخّغخ ِزغ١شاد رٛػ1١

ٔزبئظ وفٛءح ثذسعخ ػب١ٌخ إرا أػـٝ ألً  ذ( ؽممweight standard Sir( )WSIRأْ ؿش٠مخ  )

RMSE) ( ِٓبػذا ػٕذ رجب٠ ،)٠ؾش ٠لاؽظ اْ الاخزلافبد ل١ٍٍخ ث١ٓ  200،  100( ػٕذ ؽغُ ِشب٘ذاد )  0.1 )

ٖ اٌـش٠مخ ػٍٝ اْ اٌج١بٔبد ( ِٓ ٘ز RMSEاٌّزغ١شاد ٚ٘زا ٠ؼـٟ ِؤشش اٌٝ أٗ فٟ ؽبٌخ ػذَ اػـبء الً ) 

 سثّب لا رؼبٟٔ ِٓ ِشبوً . 

( RMSE( ٌٗ رؤص١ش وج١ش فٟ عؼً ) tuning parameter)  (H). ٔلاؽظ ػٕذ رغ١١ش ل١ّخ ػجؾ اٌّؼٍّخ 2

( H( ؽ١ش ٔلاؽظ رفبٚد إٌزبئظ ػٕذ رغ١١ش ل١ّخ )RMSE( ٚؿش٠مخ )  Basic SIRالً ِب ٠ّىٓ فٟ ؿش٠مزٟ )

( اٞ ػٕذِب رىْٛ ل١ّخ H= 5)  ( ٚ )H=10وبٔذ غبٌجب ِبرىْٛ ػٕذ   RMSEً ٠ٚلاؽظ ا٠ؼب اْ ل١ّخ ال

(H . ِغب٠ٚخ ٌؼذد اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ اٚ ػؼف ػذد٘ب ) 

ػٕذِب رىْٛ اٌج١بٔبد لش٠جخ ِٓ اٌظفش ل١ّخ اٌزجب٠ٓ  Principal Components). ٔلاؽظ ٔغبػ ؿش٠مخ )3

ػٕذِب ٠ىجش ؽغُ اٌّشب٘ذاد ٚا٠ؼب ػٕذِب رشرفغ ل١ُ ( ٌٚىٓ ٔلاؽظ فشٍٙب  100( ػٕذ ؽغُ ِشب٘ذاد) 0.1)

 اٌزجب٠ٕبد ٚ٘زا ٚاػؼ ِٓ رؾ١ًٍ إٌزبئظ . 

( وبٔذ ٔزبئغٙب ِمجٌٛخ اٌٝ ؽذ ِب ِّب ٠غؼٍٙب رزفٛق ػٍٝ اٌـش٠مخ Basic SIR. ٔلاؽظ اْ ؿش٠مخ ) 4

 اٌىلاع١ى١خ فٟ اخزضاي الاثؼبد . 

( Basic SIR( ٚ )weight standard Sirّبي ؿش٠مخ ). ٔلاؽظ ِٓ خلاي إٌزبئظ اػلاٖ اٌٝ اِىب١ٔخ اعزؼ5

(WSIR ٍٛوـشائك وشف ٌٍج١بٔبد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِشبوً ار وٍّب اػـذ ٔزبئظ غ١ش ِشػ١خ دي رٌه ػٍٝ خ  )

 اٌج١بٔبد ِٓ اٌّشبوً ٚاٌؼىظ طؾ١ؼ . 
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 ( التوصيات : 5-1)
 ١بد :ثؼغ اٌزٛط ف١ّب ٠ؤرٟثٕبءً ػٍٝ ِب رُ اٌزٛطً إ١ٌٗ ِٓ اعزٕزبعبد،  

(  فٟ رمذ٠ش إٌّبرط ػٕذِب ٠ىْٛ ف١ٙب ػذد اٌّزغ١شاد  weight standard Sir. ٔٛطٟ ثبعزؼّبي ؿش٠مخ ) 1

 Curse ofاٌزٛػ١ؾ١خ وج١ش ٚرٌه لاْ ص٠بدح ػذد اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ٠ؤدٞ غبٌجب اٌٝ ؽذٚس ِشىٍخ اٌجُؼذ٠خ )

Dimensionality ٚ )ُٚاٌزؼذد اٌخـٟ ٚالاسرجبؽ اٌزارٟ .  وؼذَ اٌزغبٔظ  اٌّشىلادؽذٚس ثم١خ  ِٓ ص 

( ٚرٌه لأ١ّ٘زٙب فٟ ؽغبة  tuning parameter)  H). ٔٛطٟ ثّؾبٌٚخ رمذ٠ش ل١ّخ ػجؾ اٌّؼٍّخ )2

basic Sir)ٚ )  (weight standard Sir . ٚرٌه ٌٍؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ اوضش دلخ  ) 
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Comparison of Slice inverse regression with the principal components in 
reducing high-dimensions data by using simulation 

 

Abstract 
This research aims to study the methods of reduction of dimensions that 

overcome the problem curse of dimensionality when traditional methods fail to 

provide a good estimation of the parameters So this problem must be dealt with 

directly . Two methods were used to solve the problem of high dimensional data, 

The first method is the non-classical method Slice inverse regression ( SIR ) 

method and the proposed weight standard Sir (WSIR) method and principal 

components (PCA) which is the general method used in reducing dimensions,    

(SIR ) and (PCA) is based on the work of linear combinations of a subset of the 

original explanatory variables, which may suffer from the problem of 

heterogeneity and the problem of linear multiplicity between most explanatory 

variables. These new combinations of linear compounds resulting from the two 

methods will reduce the number of explanatory variables to reach a new 

dimension one or more which called the effective dimension. The mean root of 

the error squares will be used to compare the two methods to show the 

preference of methods and a simulation study was conducted to compare the 

methods used. Simulation results showed that the proposed weight standard Sir 

method is the best. 

 
Key words:-  dimensions reduction , Slice inverse regression, principal 

components. 

 


