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 المستخلص
اس اىي٘عغزٜ ٍِ اىَْبرط الاؽصبئٞخ اىََٖخ ؽٞش ٝ٘ظؼ اىؼلاقخ ثِٞ اىَزغٞش اىزبثغ صْبئٜ ٝؼذ أَّ٘رط الاّؾذ

 الاعزغبثخ ٗاىَزغٞشاد اىز٘ظٞؾٞخ )اىزفغٞشٝخ(.

أُ اىؼذد اىنجٞش ىَزغٞشاد ر٘ظٞؾٞخ رغزؼَو ػبدح ىز٘ظٞؼ الاعزغبثخ ادٙ اىٚ ظٖ٘س ٍشنيخ اىزؼذد 

 ٘ظٞؾٞخ اىزٜ رغؼو رقذٝش ٍؼيَبد اىَْ٘رط ىٞغذ دقٞقخ.ثِٞ اىَزغٞشاد اىز (Multicollinearityاىخؽٜ)

رٌ فٜ ٕزا اىجؾش اعزؼَبه ؼشائق ىزقذٝش ٍؼيَبد أَّ٘رط الاّؾذاس اىي٘عغزٜ فٜ ؽبىخ ٗع٘د ٍشنيخ اىزؼذد 

( ٗ خ٘اسصٍٞخ رغضئخ اىقٌٞ PLSRاىخؽٜ ٕٗزٓ اىؽشائق ٕٜ ؼشٝقخ اّؾذاس اىَشثؼبد اىصغشٙ اىغضئٞخ)

خذاً اعي٘ة اىَؾبمبح ىيَقبسّخ ثِٞ ؼشائق اىزقذٝش ٍِ خلاه ٍز٘عػ ٍشثؼبد (, ار رٌ اعزSVDاىَفشدح)

 ( ىلأَّ٘رط.MSEاىخؽأ)

( ٕٜ الافعو فٜ رقذٝش ٍؼيَبد أَّ٘رط SVDٗارعؼ ٍِ خلاه اىَقبسّخ أُ خ٘اسصٍٞخ رغضئخ اىقٌٞ اىَفشدح )

 الاّؾذاس اىي٘عغزٜ فٜ ؽبىخ ٗع٘د ٍشنيخ اىزؼذد اىخؽٜ.

  

/ الاّؾذاس اىي٘عغزٜ, اىجٞبّبد اىضْبئٞخ, اىَشثؼبد اىصغشٙ اىغضئٞخ, بحثالمصطلحاث الرئيست لل

 خ٘اسصٍٞخ رغضئخ اىقٌٞ اىَفشدح, ٍشنيخ اىزؼذد اىخؽٜ
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  Introductionالمقدمت  -9
ذً ثشنو ٗاعغ عذا ىزؾذٝذ ٝؼشف الاّؾذاس ثشنو ػبً ثأّٔ أؽذ الأعبىٞت الاؽصبئٞخ اىََٖخ اىزٜ رغزخ

)ٍزغٞش الاعزغبثخ( ٗرغزخذً اٝعب  ٗر٘ظٞؼ اىزأصٞشاد ثِٞ اىَزغٞشاد اىز٘ظٞؾٞخ )اىزفغٞشٝخ( ٗاىَزغٞش اىزبثغ

ىيزْجؤ ػِ قَٞخ اىَزغٞش اىزبثغ ثذلاىخ اىَزغٞشاد اىز٘ظٞؾٞخ ثؼذ أٝغبد ٍؼبدىخ الاّؾذاس اىخؽٞخ 
 [1]
. 

الاؽصبئٜ اىَغزخذً ىز٘فٞق اىؼلاقخ ثِٞ اىَزغٞش اىزبثغ صْبئٜ  أَّ٘رط الاّؾذاس اىي٘عغزٜ الاعي٘ة ذٝؼ

اىقَٞخ ٗػذح ٍزغٞشاد ر٘ظٞؾٞخ أٝب مبُ ّ٘ػٖب, ٗٝغَٚ الأَّ٘رط فٜ ٕزٓ اىؾبىخ أَّ٘رط الاّؾذاس اىي٘عغزٜ 

ه اىضْبئٜ, ٗٝؼذ ٍِ الأعبىٞت الاؽصبئٞخ اىََٖخ اىزٜ َٝنِ أعزخذاٍٖب فٜ مضٞش ٍِ ٍغبلاد اىؾٞبح, ٍضلا فٜ ٍغب

 اىؽت ٗاىغٞ٘ى٘عٞب ٗاىجبٝ٘ى٘عٞب ٗاىضساػخ. 

رنَِ إَٞخ رؾيٞو الاّؾذاس اىي٘عغزٜ ػْذ ٍقبسّزٔ ثبلأعبىٞت الاؽصبئٞخ الاخشٙ فٜ أُ الاّؾذاس 

اىي٘عغزٜ ٕ٘ أداح أمضش ق٘ح, لأّ ٝقذً اخزجبسا ىذلاىخ اىَؼبٍلاد, مَب أّ ٝؼؽٜ اىجبؽش فنشح ػِ ٍقذاس رأصٞش 

رىل فأُ الاّؾذاس اىي٘عغزٜ ٝشرت رأصٞش  فعلا ػٍِزغٞش الاعزغبثخ اىضْبئٞخ, اىَزغٞش اىز٘ظٞؾٜ ػيٚ 

أق٘ٙ ٍِ اىَزغٞش الاخش فٜ فٌٖ ظٖ٘س اىْزٞغخ  ذاىَزغٞشاد, ٍَب ٝغَؼ ىيجبؽش ثبلاعزْزبط أُ ٍزغٞشا ٍب ٝؼ

اىَؽي٘ثخ
[3]
. 

اىز٘ظٞؾٞخ,  ( ثِٞ اىَزغٞشادMulticollinearityٍشنيخ اىزؼذد اىخؽٜ أٗ الاسرجبغ اىَزؼذد) ذرؼ

ٗاؽذح ٍِ إٌٔ ٗأمضش اىَشنلاد اىزٜ رقف ػقجٔ أٍبً اىجبؽضِٞ ػْذ أعزخذاً الاّؾذاس اىي٘عغزٜ, ٕٜٗ رْشأ 

ػْذٍب ٝزعَِ َّ٘رط الاّؾذاس أمضش ٍِ ٍزغٞش ر٘ظٞؾٜ ٗرنُ٘ ْٕبك ػلاقخ اسرجبغ ق٘ٝخ ثِٞ اصِْٞ أٗ أمضش ٍِ 

 ٕزٓ اىَزغٞشاد, أٗ ثِٞ عَٞغ اىَزغٞشاد.

اىزؼذد اىخؽٜ فٜ أَّ٘رط الاّؾذاس اىي٘عغزٜ, رٌ اقزشاػ ؼشائق ٍِ قجو اىنضٞش ٍِ  لإَٔٞخ ٍشنيخ

 اىؼيَبء ٗاىجبؽضِٞ ىَؼبىغخ ٕزٓ اىَشنيخ ٗىيؾص٘ه ػيٚ ٍقذساد دقٞقخ فٜ الأَّ٘رط اىي٘عغزٜ.
ىٖب,  ْٕٗبك اىؼذٝذ ٍِ اىذساعبد ٗاىجؾ٘س اىزٜ رْبٗىذ ٍ٘ظ٘ع أَّ٘رط الاّؾذاس اىي٘عغزٜ ٗاىَشبمو اىزٜ ٝزؼشض

(Tormod and Bjorn-Helge) ً( ّبقش اىجبؽضب2001ُٗؼشائق رقذٝش ٍؼيَبد ٕزا الأَّ٘رط ففٜ ػبً )
[16] 

  

اىخؽٜ فٜ أَّ٘رط الاّؾذاس اىي٘عغزٜ ٗاىزؾيٞو اىََٞض ٗؽيٖب ثأعزخذاً اىَشثؼبد اىصغشٙ  ٍشنيخ اىزؼذد

شثؼبد اىصغشٙ اىغضئٞخ ٕٜ أفعو رٌ اىز٘صو اىٚ أُ اىَ ار(, PC( ٗاىَشمجبد اىشئٞغٞخ )PLSاىغضئٞخ )

ؼشٝقخ ىؾو ٍشنيخ اىزؼذد اىخؽٜ ٍِ اىَشمجبد اىشئٞغٞخ ٗر٘صو اٝعب اىٚ أُ اىَشثؼبد اىصغشٙ اىغضئٞخ 

افعو ٍِ اىَشمجبد اىشئٞغخ فٜ اٝغبد ثؼط اىَشمجبد اىََٖخ فٜ ػَيٞخ رصْٞف اىجٞبّبد ثأعزؼَبه الاّؾذاس 

(Anne and Korbinian( قبً )2005ًاىي٘عغزٜ ٗاىذاىخ اىََٞضح ٗفٜ ػبً )
[7]

ثأعزخذاً ؼشٝقخ اىَشثؼبد  

ىجٞبّبد الالاف ٍِ اىغْٞبد  اىؼبىٞخاىصغشٙ اىغضئٞخ  ٕٜٗ أعي٘ة اؽصبئٜ ٌٍٖ فٜ رؾيٞو اىجٞبّبد ىلأثؼبد 

ٗمزىل ىزقيٞص الاثؼبد ؽٞش أُ اىَشؽيخ الاٗىٚ, أعزخذً اىزصْٞف ثبىؽشٝقخ اىنلاعٞنٞخ )الاّؾذاس اىي٘عغزٜ( 

 LI shenً( دسط اىجبؽضبُ )2005اً اىَشمجبد اىشئٞغخ ىيَشثؼبد اىصغشٙ اىغضئٞخ ٗفٜ اىؼبً ّفغٔ )ثأعزخذ

and Eng )
[13] 

  ( ٍغSVDٗؼشٝقخ رغضئخ اىقٌٞ اىَفشدح )(PLS)  ؼشٝقخ اىَشثؼبد اىصغشٙ اىغضئٞخ 

( 16ػٞخ ٍِ )رٌ رؾذٝذ ٍغَ٘ػخ فش ار( Penalized Logistic Regressionالاّؾذاس اىي٘عغزٜ اىغضائٜ )

عْٞخ ىزصْٞف عشؼبُ اىذً اىؾبد ؽٞش أُ خؽأ الاخزجبس ػيٚ ٕزٓ اىَغَ٘ػخ اىفشػٞخ ٍِ اىغْٞبد ٕ٘ صفش 

 ً( قبً اىجبؽضبُ 2009ق رؼؽٜ ّزبئظ امضش دقخ ٗفٜ ػبً )ائرٌ اىز٘صو اىٚ أُ ٕزٓ اىؽش اررغشٝجٞب 

(
[12]

 (Francesca and Fabio  ًؼشٝقخ رغضئخ اىقٌٞ اىَفشدح ثأعزخذا (SVD فٜ ؽبىخ أَّ٘رط الاّؾذاس )

( SVDاىي٘عغزٜ ىزؾذٝذ ٍٞضٓ فٜ ػيٌ اىزصْٞف ؽٞش ر٘صو اىجبؽضبُ اىٚ أُ ؼشٝقخ رغضئخ اىقٌٞ اىَفشدح )

 رؼؽٜ ّزبئظ أمضش دقخ.
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 Problem of the Researchمشكلت البحث  -4
غ ٍزغٞش ر٘ظٞؾٜ ٗاؽذ ( 0,1ٍفٜ ؽبىخ مُ٘ ٍزغٞش الاعزغبثخ ٍِ اىْ٘ع اىضْبئٜ أٛ صْبئٜ الاعزغبثخ )

فأّٔ ثبلاٍنبُ اعزخذاً أَّ٘رط الاّؾذاس اىي٘عغزٜ فٜ رؾيٞو ٕزٓ اىجٞبّبد, ٗىنِ فٜ ظو ٗع٘د ٍزغٞشاد 

فأمضش فأّٔ لاَٝنِ اػزَبد اىَْ٘رط اىي٘عغزٜ ثصٞغزٔ اىؼبدٝخ ٗرىل ثغجت ظٖ٘س ٍشبمو فٜ  7ر٘ظٞؾٞخ ػذٝذح 

( ىزىل ٝزٌ اىيغ٘ء Multicollinearityاىزؼذد اىخؽٜ ) اىَزغٞشاد اىز٘ظٞؾٞخ, ٍِٗ ٕزٓ اىَشبمو ٕٜ ٍشنيخ

 اىٚ اعزؼَبه ؼشائق رلائٌ ٗاقغ ٕزٓ اىجٞبّبد. 

 Object of Researchهدف البحث  -3
ٖٝذف ٕزا اىجؾش اىٚ ٍؼبىغخ ٍشنيخ اىزؼذد اىخؽٜ اىزٜ ٍِ اىََنِ أُ رظٖش ثِٞ اىَزغٞشاد اىز٘ظٞؾٞخ 

  (Partial Least Square Regression: PLSR) اىصغشٙ اىغضئٞخٍِ خلاه أعزخذاً ؼشٝقخ اّؾذاس اىَشثؼبد 

( فٜ الأَّ٘رط اىي٘عغزٜ Singular Value Decomposition: SVDٗخ٘اسصٍٞخ رغضئخ اىقٌٞ اىَفشدح )

ىيؾص٘ه ػيٚ ٍقذساد امضش دقٔ ٍِ ؼشٝقخ اىَشثؼبد اىصغشٙ الاػزٞبدٝخ فٜ الأَّ٘رط اىي٘عغزٜ, ٗثأعزخذاً 

 MSE.اىَقبسّخ ثِٞ ؼشائق اىزقذٝش ٍِ خلاه ٍؼٞبس ٍز٘عػ ٍشثؼبد اىخؽأ  أعي٘ة اىَؾبمبح ٝزٌ

 :الجانب النظري -8

 Logistic regression modelأَّ٘رط الاّؾذاس اىي٘عغزٜ:  4-1
( صْبئٜ الاعزغبثخ ٝأخز Yٝجْٚ أَّ٘رط الاّؾذاس اىي٘عغزٜ ػيٚ فشض أعبعٜ ٕ٘ أُ اىَزغٞش اىزبثغ )

( ىزىل ( ثأؽزَبه )Failure( أٗ اىفشو )( ثأؽزَبه )Successْغبػ )( أٍب اى0,1أؽذٙ اىقَٞزِٞ )

 .  ؾغت ر٘صٝغ ثشّ٘ىٜث( ٝز٘صع ٝنُ٘ اىَزغٞش )
[10]

 Ber( (
  

                                                                             أٛ أُ 

 i=1,2,…,n                 

 ٍِٗ صٌ فأُ داىخ اىنضبفخ الاؽزَبىٞخ رنُ٘ ٗفق اىصٞغخ الارٞخ :

         P(Yi = yi) = πi
yi

 (1 – πi )
1-yi                                                              

    ….(1)                               

                   

=0,1                                                                               

 أر أُ :

 (0,1ٍزغٞش ربثغ صْبئٜ الاعزغبثخ ) 

 أؽزَبه ؽذٗس الاعزغبثخ ػْذٍب  

 خ ػْذٍب أؽزَبه ػذً ؽذٗس الاعزغبث

 ( ٗمبلارٜ:َٝضو أؽزَبه ؽذٗس الاعزغبثخ )ىزىل فأُ ر٘قغ اىَزغٞش

 

  

 ؾغت ر٘صٝغ ثشّ٘ىٜ مبلارٜ:ث  أٍب رجبِٝ اىَزغٞش 

  

َضو ػذد اىَشبٕذاد ىٖزٓ اىَزغٞشاد ر nٍغَ٘ػخ ٍِ اىَزغٞشاد اىز٘ظٞؾٞخ ٗىزنِ  ىٞنِ 

 .  Xاىزٜ رنُ٘ اىَصف٘فخ
[5] 

                                 ……..(2)  

 

 أر أُ:

i=1,2,…,n   (  ,n.رَضو ؽغٌ اىؼْٞخ ) 

j=1,2,…,p   (  ,p.رَضو ػذد اىَزغٞشاد اىز٘ظٞؾٞخ ) 

فأُ  ٍِٗ صٌ ْبئٜ الاعزغبثخ ٗأُ ػْٞخ ػش٘ائٞخ ٍِ اىَزغٞش ص فأرا مبُ 

 :أَّ٘رط الاّؾذاس اىي٘عغزٜ ٝنزت ثبىصٞغخ الارٞخ
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                                                                                         …..(3) 

 لاعزغبثخ(رَضو داىخ الاّؾذاس اىي٘عغزٜ )اؽزَبه ا ار أُ 

 

                                              …..(4) 

 أٗ َٝنِ مزبثزٔ ثبىصٞغخ الارٞخ:

 
 

(6) 

َٝضو ؽذ اىخؽأ اىؼش٘ائٜ ثَز٘عػ صفش  ٗأُ  ىيَْ٘رط, 

 ٗرجبِٝ

َٝنِ  لا  ( ٗاؽزَبه الاعزغبثخ قخ ثِٞ اىَزغٞشاد اىز٘ظٞؾٞخ )( أُ شنو اىؼلا5ّلاؽظ ٍِ اىَؼبدىخ )

  أُ ٝنُ٘ خؽٞب ٗاَّب رأخز شنلا ٍْؾْٞب.
 

ؾغت ثً ثأّٔ َٝنِ رؾ٘ٝو داىخ الاّؾذاس اىي٘عغزٜ اىٚ داىخ خؽٞخ 1944ٗ( ػبً Berksonىقذ اقزشػ )

اىصٞغخ الارٞخ
[9]

: 

 
 ٜ ىنلا اىؽشفِٞ ّؾصو ػيٚ:ٗثأخز اىي٘غبسٝزٌ اىؽجٞؼ

+  

 أر أُ 

( ٗاىزٛ ٝزجغ اىز٘صٝغ اىؽجٞؼٜ ثَز٘عػ ( رَضو اىؼلاقخ اىخؽٞخ اىْبرغخ ٍِ اخز اىي٘غبسٝزٌ اىؽجٞؼٜ ه ))

اٛ أُ( ٗرجبِٝ )
[9]

: 

…..(9) 

 ق رقذٝش ٍؼيَبد أَّ٘رط الاّؾذاس اىي٘عغزٜ فٜ ؽبىخ ٗع٘د ٍشنيخ اىزؼذد اىخؽٜ:ؼشائ2-4 
 Partial Least Square Regression(PLSR) ؼشٝقخ اّؾذاس اىَشثؼبد اىصغشٙ اىغضئٞخ: 1-2-4 

 أُ ؼشٝقخ اىَشثؼبد اىصغشٙ اىغضئٞخ رؼزَذ ػيٚ خؽ٘رِٞ اعبعٞزِٞ الاٗىٚ ٕٜ اٝغبد اىَزغٞشاد اىنبٍْٔ 

(latent variable ِٞث )X ٗ  ٜٕ خلاه رؼظٌٞ ٍصف٘فخ اىزجبِٝ ٗاىزجبِٝ اىَشزشك ٗاىخؽ٘ح اىضبّٞخ ٍِ

 ,  tػيٚ اىَشمجبد Yاّؾذاس 

اىَشثؼبد اىصغشٙ اىغضئٞخ رؼزَذ ػيٚ اىَْ٘رط اىضْبئٜ ٗاىَزغٔ ّفشض ىذْٝب اىَصف٘فخ 

ٗمبلارٜ X  ٗYثِٞ  
[15] [11] 

:  

(10) 

                       ….….(11) 

 

 ار

T ٍصف٘فخ  -: ٍصف٘فخ دسعبدx-score  راد سرجخnxr   ُؽٞش اT  ٍصف٘فخ ٍزَبصيخ ٜٕsymmetric 

U ٍصف٘فخ دسعبد :-Y-score  راد سرجخnxr 

  pxrراد سرجخ  x-loading-رؾَٞلاد ٍصف٘فخ  

 1xrثجؼذ  Y-loading-: ٍزغٔ رؾَٞلاد

Eٍٜصف٘فخ  اىج٘اق :-x-residual  راد سرجخnxp 
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F ٍٜزغٔ اىج٘اق  :-residual-Y  ثجؼذnx1 

 ٍِ الأػَذح ٕٗ٘ ٍؾذد ثَب ٝأرٜ: rىٔ  ٗاىَزغٔ   اىَصف٘فخ

  

 أُ: ار

Pػذد اىَزغٞشاد : 

nػذد اىَشبٕذاد : 

r: ػذد اىَشمجبد 

 رؼؽٚ ٗمبلارٜ scores ٗاىؼلاقخ اىذاخيٞخ اىزٜ رشثػ ثِٞ 

…..(12)

 

 

 rxrٍصف٘فخ قؽشٝخ راد سرجخ  Dؽٞش 

H  ٍصف٘فخ اىج٘اقٜ راد سرجخnxr 

ٍِ  cٗاىَزغٔ  Xٍِ ٍغبه  wاىفنشح الاعبعٞٔ فٜ اىَشثؼبد اىصغشٙ اىغضئٞخ ٕ٘ فٜ مٞفٞخ اٝغبد اىَزغٔ 

 ش اُثؾٞ Yاىَغبه 

  Max  COV(Xw,Yc) 

and    1== 

ٗٝووزٌ رْفٞووز اىزنووشاساد   T,Uٕووٜ اػَووذح فووٜ اىَصووف٘فزِٞ    t,uٗاُ  ٕوو٘ رقووذٝش اىزجووبِٝ اىَشووزشك   COVاُ  ار

فوخ  ٝوزٌ اؽزغوبثٖب اى٘اؽوذ ثؼوذ الاخوش ؽزوٚ ٝوزٌ اعوزخشاط مب         scoresثؽشٝقخ ٍزغيغويخ ٕٗوزا ٝؼْوٜ اُ اىَزغٖوبد     

( ٍْٖوب خ٘اسصٍٞوخ   13رؾذ اىقٞذ ػذً الاسرجبغ ثِٞ اىَزغٖبد ٗر٘عذ ؼشائق ػذح ىؾوو اىَؼبدىوخ )   rاىَزغٖبد اىٚ

Kernel  ٗخ٘اسصٍٞووخSIMPLS   ٗخ٘اسصٍٞووخNIPALS   ٌٗغٞشٕووب ٍووِ اىخ٘اسصٍٞووبد ٗفووٜ ٕووزا اىجؾووش روو

 Non-linear Iterative partialالاػزَبد ػيٚ خ٘اسصٍٞخ اىزنشاس غٞش اىخؽٜ ىيَشثؼبد اىصغشٙ اىغضئٞخ 

least squares NIPALS(PLS1) 

 NIPALS(PLS1)خ٘اسصٍٞخ 1-1-2-4 
ىؾغبة اٗه ٍشمجخ NIPALS(PLS1)فَٞب ٝأرٜ اىخؽ٘اد الاعبعٞخ ىخ٘اسصٍٞخ 

 [4] [2]
 

 ثؾٞش  Yػِ ؼشٝق  فٜ اىخؽ٘ح الاٗىٚ ٝزٌ رٖٞئخ  -1

= Y…...(14)                                                                                                 

 nx1ٍزغٔ ثجؼذ   اُ ار

 X-weightؽغبة  -2

…..(15)    

 px1 ٍزغٔ ثجؼذ اُ ار

 =W1||W1||/                                                          ثبىشنو normalizeٝنُ٘  أُ  ار

 ٗمبلارٜ  x-scoresىؾغبة  x-weightػيٚ  Xاعقبغ اىجٞبّبد  -3

=XW1…..(16)                                                                                                 

 nx1 ؼذٍزغٔ ثج t1اُ  ار

 y-weightؽغبة 4-

= .….(17)                                                                                          

 1x1ٍزغٔ ثجؼذ  c1 ار

    ثبىشنو   normalizeرنُ٘ c1 أُ  ار

  y-scoresىؾغبة  Y-weightػيٚ  Yاعقبؼبد ثٞبّبد  -5

…..(18) = Y 

 nx1ٍزغٔ ثجؼذ ؽٞش 
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 ٍب ٝأرٜثؾٞش رؾقق  ّؾذد  -6

 ) ….(19)                                                                                    

U  = -  

قَٞوؤ صووغٞشٓ ػووذا رىوول ّووزٕت اىووٚ اىخؽوو٘ح الاٗىووٚ       ٗعووذّب اٗه ٍشمجووخ ّٗز٘قووف ؽٞووش    ارا مبّووذ  

 ّٗغزَش ثبىخؽ٘اد.ثذهّٗغزؼَو  

 X-loadingاٝغبد  7-

              ……..(20)  

 

 px1 ٔ ثجؼذٍزغاُ   ار

 Y-loadingاٝغبد   8-

q =         ………(21)                                                                        

  1x1ٍزغٔ ثجؼذ qؽٞش اُ   

 OLSاٝغبد اىزذاخو اىخؽٜ ىيَؼبىٌ ث٘اعؽخ اّؾذاس  9-

…..(22)     

 1x1ٍزغٔ ثجؼذ d1اُ  ار 

  Yٗثٞبّبد  Xاىٚ ثٞبّبد  deflateػَو رفشٝغ  10-

…….(23)             

..…..(24)                            

ؽزٚ ّؾصو ػيٚ مو  X  ٗY اىٚ اىَفشغخ( ػذح ٍشاد ٗثأعزؼَبه اىجٞبّبد 10-1ّٗغزَش ثبىخؽ٘اد ٍِ )

 د الاّؾذاس ث٘اعؽخ اىؼلاقخ الارٞٔاىَشمجبد اىَؾذدح ّٗغزؽٞغ اُ ّغذ ٍؼبٍلا

 اٝغبد ٍؼبٍلاد الاّؾذاس 11-

 
 pxrٕٜ ٍصف٘فخ ثشرجخ   Wاُ  ار

 P  ٍصف٘فخ ثشرجخpxr 

 C         ٍصف٘فخ ثشرجخrxr  

  Singular Value Decomposition (SVD)خ٘اسصٍٞخ رغضئخ اىقٌٞ اىَفشدح: 4-2-2
و ٍبَٝنِ ثؾٞش رنُ٘ الاثؼبد اىَزجقٞخ ىٖب امجش رجبِٝ رقً٘ ٕزٓ اىخ٘اسصٍٞخ ثأخزصبس ػذد الاثؼبد اىٚ اق

)ثَؼْٚ اخش ظغػ اىجٞبّبد ػِ ؼشٝق اصاىخ اىَزنشس(, ػبدح رغزخذً مؼَيٞخ عبثقخ ىؼَيٞبد رؾيٞو ٗرْقٞت 

( ٍِ صلاس ّقبغ ٍز٘افقخ ٍغ ثؼعٖب اىجؼط, فَِ عٖٔ SVDاىجٞبّبد , َٝنِ اىْظش اىٚ رغضئخ اىقَٞخ اىَفشدح )

رىل م٘عٞيخ ىزؾ٘ٝو اىَزغٞشاد اىَزشاثؽخ اىٚ ٍغَ٘ػخ ٍِ ريل غٞش اىَزشاثؽخ اىزٜ رؼشض  َٝنْْب أُ ّشٙ

ٕ٘ ؼشٝقخ ىزؾذٝذ ٗرشرٞت الاثؼبد SVD الاصيٞخ, فٜ ّفظ اى٘قذ  ثِٞ ػْبصش اىجٞبّبد أفعو اىؼلاقبد اىَخزيفخ

اىََنِ اىؼض٘س ػيٚ افعو  أّ ثَغشد رؾذٝذ امجش رجبِٝ فأّٔ ٍِ ارىْقبغ اىجٞبّبد اىزٜ رظٖش امجش اىزجبِٝ, 

م٘عٞيخ ىخفط اىجٞبّبد, SVD ػذٕب َٝنِ  ٍِٗ صٌرقشٝت ٍِ ّقبغ اىجٞبّبد الاصيٞخ ثأعزخذاً اثؼبد اقو, 

( ىيزخيص ٍِ ٍشنيخ اىزؼذد اىخؽٜ اىزبً ثِٞ اىَزغٞشاد SVDرغزخذً خ٘اسصٍٞخ رغضئخ اىقٌٞ اىَفشدح )

اىز٘ظٞؾٞخ.
[8 ] 

اّٖب رؼؽٜ اىَزغٔ اىََٞض  ار( لأٝغبد اىَشمجبد اىشئٞغخ SVDشدح )رغزخذً خ٘اسصٍٞخ رغضئخ اىقٌٞ اىَف

ّؾصو  (PCA) أّ فٜ رؾيٞو اىَشمجبد اىشئٞغخ ارٗاىقٌٞ اىََٞضٓ اىزٜ رؾزبط فٜ رؾيٞو اىَشمجبد اىشئٞغٞخ , 

لاس اىٚ ص  راد اىشرجخ    X ٍِ خلاه رغضئخ اىَصف٘فخ SVD( ثأعزؼَبه PCػيٚ اٗه ٍشمجخ سئٞغخ )

ٍصف٘فبد ٗمبلارٜ
 [14] [8] 
 : 
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       (26                                           ......)     

 ّفشض أُ

                                                 

 أُ: ار

 ٕٜٗ ٍصف٘فخ اىَشمجبد ٗٝزٌ إٝغبدٕب ٍِ اىَزغٔ اىََٞض ه   ٍصف٘فخ ٍزؼبٍذح راد سرجخ : 

S   أُ  ار أٗ  ـ ٕٜٗ رغبٗٛ اىغزٗس اىَشثؼوخ اىوٚ اىقوٌٞ اىََٞوضح ىو       : ٍصف٘فخ قؽشٝخ راد سرجخ

 

P    صووووف٘فخ رؾَٞووووو ٗٝووووزٌ اٝغبدٕووووب ٍووووِ اىَزغوووؤ اىََٞووووض    ٕٗووووٜ ٍ  : ٍصووووف٘فخ ٍزؼبٍووووذح راد سرجووووخ

 اىٚ

 َٝنِ أُ رنُ٘ Tأُ اىَشمجبد اىشئٞغخ فٜ اىزؾيٞو ٕٜ  ار

                                                     .......(27)           

                                         …….(28) 

 أٍب ٍؼبٍلاد الاّؾذاس ٕٜ 

                                  

(29)…….    

 

 الجانب التجريبي: -5

                                                                        مراحل تطبيق تجربت المحاكاة 5-1
Stages of the application of simulation experiment   

(, ار أُ الأَّ٘رط اىزٛ رٌ MATLAB 2017) ىقذ رعَْذ رغبسة اىَؾبمبح مزبثخ ػذد ٍِ اىجشاٍظ ثيغخ

 الاػزَبد ػيٞٔ ٝنُ٘ ٗفق اىصٞغخ الارٞخ:

                                 ……..(30)                             

 شاؽو رغشثخ اىَؾبمبح ٍِ خلاه اىخؽ٘اد الارٞخ:ار ٝزٌ ٗصف ٍ

ؽٞش رٌ رؾذٝذ اىقٌٞ  رؼِٞٞ اىقٌٞ الافزشاظٞخ ىيَؼيَبد ٕٗزٓ اىَشؽيخ ٍِ إٌ اىَشاؽو اىزٜ ٝؼزَذ ػيٖٞب, -1
 ار أخزٞشد قٌٞ اىَؼيَبد ٗاىَْ٘رط اىَفزشض مَب ٍجِٞ فٜ ادّبٓ: الافزشاظٞخ ىيَؼيَبد مقٌٞ اٗىٞٔ ٍِ دساعبد عبثقٔ,

        

-0.94 -0.61 1.38 -0.29 -0.17 -0.95 0.41 0.33 

( فٜ اىَؾبمبح ؽٞش ٝزٌ Mont-Carloمبسى٘)-ر٘ىٞذ اىَزغٞشاد اىز٘ظٞؾٞخ ٍِ خلاه اعزؼَبه اعي٘ة ٍّ٘ذ -2

ؾغت اىصٞغخ ثر٘ىٞذ عجؼخ ٍزغٞشاد ر٘ظٞؾٞخ ٗفق اىز٘صٝغ اىؽجٞؼٜ اىقٞبعٜ ٗؽذٗس ٍشنيخ اىزؼذد اىخؽٜ 

الارٞخ
[6]  

        ,    i=1,2,…,n  ,   j=1,2,…,p            …….(31)              

  الاػذاد اىؼش٘ائٞخ اىَ٘ىذح ٗاىزٜ رزجغ اىز٘صٝغ اىؽجٞؼٜ اىقٞبعٜ. 

 : َٝضو قٌٞ اىؼَ٘د الأخٞش ٍِ أػَذح اىَزغٞشاد اىَ٘ىذح. 

 .ٞشاد اىَشرجؽخ , ٍغ اىؼيٌ أّ      : َٝضو ػذد اىَزغ 

 َٝضو ػذد اىَشبٕذاد.  :

 َٝضو قَٞخ الاسرجبغ ثِٞ اىَزغٞشاد اىز٘ظٞؾٞخ .  :



 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 لعلوو الاقتصادية والإداريةمجلة ا 465

 4098( لصية 48د )ل( المج909د )عدال

 

 

 ر٘ىٞذ قٌٞ ٍزغٞش اىخؽأ اىؼش٘ائٜ فٜ أَّ٘رط الاّؾذاس اىي٘عغزٜ رجؼب ىز٘صٝغ ثشّ٘ىٜ. -3

صْبئٜ الاعزغبثخ اىزٛ ٝز٘صع ر٘صٝغ ثشّ٘ىٜ, ٗفق ؼشٝقخ ر٘ىٞذ اىزؾ٘ٝو ( y) ؽغبة اىَزغٞش اىزبثغ -4

 ( ٗؽذ اىخؽأ اىؼش٘ائٜ) ثبلاػزَبد ػيٚ داىخ الاّؾذاس اىي٘عغزٜ (invers transformation)اىَؼن٘ط

                                                       ٍِ إٌٔ اىؼ٘اٍو الأخشٙ اىزٜ ٝزٌ اخزٞبسٕب ٗاىَؤصشح ٕٜ مبلارٜ: -5

 200,100,50,25)اخزٞبس اسثؼخ أؽغبً ىيؼْٞبد اىَفزشظخ ٕٜٗ) 

 (0.99,0.90,0.80اخزٞبس اىقٌٞ الافزشاظٞخ ىَؼبٍلاد الاسرجبغ ٕٜٗ) 

رقذٝش ٍؼيَبد أَّ٘رط الاّؾذاس اىي٘عغوزٜ ٗفوق ؼشائوق اىزقوذٝش اىزوٜ روٌ ػشظوٖب فوٜ اىغبّوت اىْظوشٛ ٕٗوٜ             -6

 مبلارٜ:

 (.PLSR) اّؾذاس اىَشثؼبد اىصغشٙ اىغضئٞخ ؼشٝقخ -1

 (.SVDخ٘اسصٍٞخ رغضئخ اىقٌٞ اىَفشدح ) -2

أٍب فٜ ٕزٓ اىَشؽيخ, رزٌ اىَقبسّخ ثِٞ ؼشائق اىزقذٝش اىَذسٗعخ ثبلاػزَبد ػيٚ اىَقٞوبط الاؽصوبئٜ ٍز٘عوػ     -7

 ( ىلأَّ٘رط.MSEٍشثؼبد اىخؽأ )

……(32) 

 ( ٍشٓ.1000ىَؾبمبح )ٗاخٞشا ع٘ف ٝزٌ رنشاس رغشثخ ا

 

 رؾيٞو ّزبئظ اىَؾبمبح 5-2

 ٝجِٞ رقذٝشاد اىَؼيَبد ٗ قٌٞ ٍز٘عػ ٍشثؼبد اىخؽأ لأَّ٘رط الاّؾذاس  اىي٘عغزٜ  فٜ (1)عذٗه سقٌ 

 ٗثبسرجبؼبد ٍخزيفخ ؽبىخ  

ethods 

coefficients 

SVD-LR PLS-LR 

0.6037 0.6223  

 

-0.1316 -1.5584  

-0.3779 -2.9660  
0.4421 1.6159  
-0.4892 -0.0956  
0.4850 1.4277  
-0.0021 0.5762  
-0.3079 -1.7556  
0.2272 0.0430  
0.6027 0.9379  

 

-0.1542 -1.2520  
-0.4661 -4.0195  
0.6021 3.8164  
-0.6292 -2.1037  
0.6707 4.4086  
0.0011 1.4833  
-0.3835 -1.6693  
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0.2270 0.5315 MSE 

0.5764 1.9452  

 

-0.7521 1.2372  
0.3048 1.6299  
1.0379 0.2982  
-2.0744 -2.5430  
1.4358 1.1551  
-0.1619 -1.3145  
-0.2738 -0.7477  
0.1292 2.6251  

 

 ٍز٘عػ ٍشثؼبد اىخؽأ لأَّ٘رط الاّؾذاس  اىي٘عغزٜ  فٜٝجِٞ رقذٝشاد اىَؼيَبد ٗ قٌٞ  (2)عذٗه سقٌ 

 .ٗثبسرجبؼبد ٍخزيفخ ؽبىخ  

 Methods   

 

coefficients    SVD-LR PLS-LR 

0.6347 0.8437  

 

0.1286 0.1583  

-0.0492 -0.6667  
-0.1581 -2.0207  
-0.1441 -0.7534  
0.4544 3.8577  
-0.0710 0.6635  
-0.4231 -1.4759  
0.3256 0.3158  
0.6656 1.1388  

 

0.2217 2.9498  
0.0182 0.5989  
-0.0349 -0.6850  
-0.3393 -1.4520  
0.4066 1.1056  
-0.0501 0.4241  
-0.4399 -0.8912  
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0.3797 0.9166 MSE 

0.6643 1.6533  

 

0.7841 2.3920  
0.4513 0.3864  
-0.6195 1.1341  
-0.8437 -1.0094  
0.1186 -1.4502  
-0.0264 -0.2631  
-0.1912 -0.0776  
0.3723 3.1336  

 

 

 ٝجِٞ رقذٝشاد اىَؼيَبد ٗ قٌٞ ٍز٘عػ ٍشثؼبد اىخؽأ لأَّ٘رط الاّؾذاس  اىي٘عغزٜ  فٜ (3)عذٗه سقٌ 

 .ؼبد ٍخزيفخٗثبسرجب ؽبىخ  
Methods  

 

coefficients 
SVD-LR PLS-LR 

0.5379 1.1774 
 

 

0.1808 0.6195 
 

-0.1083 1.1958 
 

0.0466 0.5448 
 

-0.2114 -1.5659 
 

0.2641 2.9040 
 

-0.2212 -1.0970 
 

-0.2053 -1.6154 
 

0.6820 2.2721  

0.5557 1.5461 
 

 

0.0781 -0.0853 
 

-0.0843 1.8931 
 

0.0397 -0.2563 
 

-0.2314 -0.7778 
 

0.2201 1.8156 
 

-0.1365 -0.0810 
 

-0.1795 -1.1259 
 

0.6695 5.7854 MSE 

0.6193 1.5222 
 

 

-0.1130 -0.6439 
 

0.1032 2.6572 
 

0.1135 0.3443 
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-0.3512 -0.3744 
 

 

0.1550 0.3990 
 

-0.1460 -0.3114 
 

0.0097 -0.3966 
 

0.8018 5.3224  

 

 ٝجِٞ رقذٝشاد اىَؼيَبد ٗ قٌٞ ٍز٘عػ ٍشثؼبد اىخؽأ لأَّ٘رط الاّؾذاس  اىي٘عغزٜ  فٜ  (4)عذٗه سقٌ 

 ٗثبسرجبؼبد ٍخزيفخ ؽبىخ 
Methods  

 

coefficients SVD-LR PLS-LR 

0.5934 1.1008  

 

0.0686 1.1164  

-0.2736 -2.0406  

0.0273 -0.4392  

0.0195 -0.8210  

0.3835 3.0267  

-0.2345 0.0160  

-0.1521 0.2301  

1.1444 2.8633  

0.5957 1.3609  

 

0.0443 1.0980  

-0.4175 -1.5818  

0.0305 -0.4076  

0.0432 -0.9296  

0.4421 1.8816  

-0.2134 0.8017  

-0.1546 0.7385  
1.0897 6.5187 MSE 

0.5875 1.6389  

 

-0.1597 1.4889  

-0.8841 -0.9998  

0.2081 -0.5393  

-0.2092 -1.3706  

0.7104 1.2753  

-0.1635 0.7280  

0.2207 0.5995  

0.9535 11.9241  
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 ( ّلاؽظ الارٜ:4( ٗ)3( ٗ )2ٗ ) (1ٍِ خلاه اىْزبئظ اىَجْٞخ فٜ اىغذٗه)

( ّلاؽظ أُ ؼشٝقخ اىَشثؼبد P=0.80( ٗػْذٍب ٝنُ٘ ٍؼبٍو الاسرجبغ )50( ٗ )25ػْذ ؽغً٘ اىؼْٞبد ) -1

( ّلاؽظ أُ P=0.90 , 0.99( ثَْٞب ػْذٍب ٝنُ٘ ٍؼبٍو الاسرجبغ )MSE( رَزيل اقو )PLSاىصغشٙ اىغضئٞخ )

 (.MSEل اقو )( رَزيSVDخ٘اسصٍٞخ رغضئخ اىقٌٞ اىَفشدح )

( ّلاؽظ ثأُ P=0.80 , 0.90 , 0.99( ٗىغَٞغ قٌٞ ٍؼبٍلاد الاسرجبغ )200( ٗ )100ػْذ ؽغً٘ اىؼْٞبد ) -2

( فٜ ٍؼبىغخ PLS( افعو ٍِ ؼشٝقخ اىَشثؼبد اىصغشٙ اىغضئٞخ )SVDخ٘اسصٍٞخ رغضئخ اىقٌٞ اىَفشدح )

 (.MSEيل اقو )ٍشنيخ اىزؼذد اىخؽٜ لأَّ٘رط الاّؾذاس اىي٘عغزٜ ٗرىل لاّٖب رَز

 الاستنتاجاث والتوصياث -6
 الاعزْزبعبد 6-1

( مفبءرٖب فٜ رقذٝش ٍؼيَبد أَّ٘رط الاّؾذاس اىي٘عغزٜ فٜ SVDأصجزذ خ٘اسصٍٞخ رغضئخ اىقٌٞ اىَفشدح ) -1

( ٗىؾغً٘ اىؼْٞبد 0.99 , 0.90 , 0.80ؽبىخ ٗع٘د ٍشنيخ اىزؼذد اىخؽٜ ثبىْغجخ ىقٌٞ ٍؼبٍلاد الاسرجبغ )

( ثأّٖب الافعو فٜ ؽبىخ SVD( ىلأَّ٘رط ٗمزىل أصجزذ خ٘اسصٍٞخ )MSEىل لاّٖب ؽققذ اقو )اىنجٞشح ٗر

( MSE( ٗرىل لاّٖب ؽققذ اقو )0.99 , 0.90ؽغً٘ اىؼْٞبد اىَز٘عؽخ ٗاىصغٞشح ٗىقٌٞ ٍؼبٍلاد الاسرجبغ )

 ىلأَّ٘رط . 

ً اىؼْٞبد اىَز٘عؽخ ( ثأّٖب الافعو فٜ ؽبىخ ؽغPLS٘أصجزذ ؼشٝقخ اىَشثؼبد اىصغشٙ اىغضئٞخ ) -2

 ( ىلأَّ٘رط.MSE( لاّٖب ؽققذ اقو )0.80ٗاىصغٞشح ٗىقَٞخ ٍؼبٍو الاسرجبغ )

 اىز٘صٞبد 6-2

( فٜ رقذٝش ٍؼيَبد أَّ٘رط الاّؾذاس اىي٘عغزٜ فٜ ؽبىخ SVDاعزؼَبه خ٘اسصٍٞخ رغضئخ اىقٌٞ اىَفشدح ) -1

 مفبءح ٍٗشّٗخ فٜ اىزؽجٞق. ٗع٘د ٍشنيخ اىزؼذد اىخؽٜ  ٗثأخزلاف اؽغبً اىؼْٞبد ىَب رجذٝٔ ٍِ

( فٜ رقذٝش ٍؼيَبد أَّ٘رط الاّؾذاس اىي٘عغزٜ فٜ ؽبىخ PLSاعزؼَبه ؼشٝقخ اىَشثؼبد اىصغشٙ اىغضئٞخ ) -2

 ٗع٘د ٍشنيخ اىزؼذد اىخؽٜ فٜ ؽبىخ ؽغً٘ اىؼْٞبد اىَز٘عؽخ ٗاىصغٞشح.

سصٍٞخ ( غٞش خ٘اPLSاعزخذاً خ٘اسصٍٞبد اخشٙ ىؽشٝقخ اىَشثؼبد اىصغشٙ اىغضئٞخ ) -3

(NIPALS(PLS1)( اىَغزؼَيخ فٜ اىجؾش ٍضو خ٘اسصٍٞخ )SIMPLS( ٗخ٘اسصٍٞخ )Kernel فٜ رقذٝش )

 ٍؼيَبد أَّ٘رط الاّؾذاس اىي٘عغزٜ فٜ ؽبىخ ٗع٘د ٍشنيخ اىزؼذد اىخؽٜ.

 اىَصبدس -7

ىيؽجغ ( , " رؽجٞق ػَيٜ ىزؾيٞو اىجٞبّبد الاؽصبئٞخ " , اىغضٝشح 2012اىجٞبرٜ , ٍؾَ٘د ٍٖذٛ ؽغِ . ) -1

  عبٍؼخ ثغذاد./ٗاىْشش

( , " ٍقبسّخ ثِٞ ؼشائق اىَشثؼبد اىصغشٙ اىغضئٞخ ٗاىَشمجبد 2016صبىؼ , سثبة ػجذ اىشظب . ) -2

 . 87, اىؼذد  22اىشئٞغٞخ ثأعزؼَبه اىَؾبمبح " , ٍغيخ اىؼيً٘ الاقزصبدٝخ ٗالاداسٝخ , اىَغيذ 

ذاس اىي٘عغزٜ فٜ اىزْجؤ ثبىذٗاه راد اىَزغٞشاد ( , " اعزخذاً َّ٘رط الاّؾ2012ػجبط , ػيٜ خعٞش . ) -3

 .2, اىؼذد  2الاقزصبدٝخ اىزبثؼخ اىْ٘ػٞخ " , ٍغيخ عبٍؼخ مشم٘ك ىيؼيً٘ الاداسٝخ ٗالاقزصبدٝخ , اىَغيذ 
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Comparison of the method of partial least squares and the algorithm of singular 

values decomposion to estimate the parameters of the logistic regression model in 

the case of the problem of linear multiplicity by using the simulation 
Abstract 

The logistic regression model is an important statistical model showing the 

relationship between the binary variable and the explanatory variables.                                                        

The large number of explanations that are usually used to illustrate the response 

led to the emergence of the problem of linear multiplicity between the 

explanatory variables that make estimating the parameters of the model not 

accurate.                                                                   

The methods used to estimate the parameters of the logistic regression 

model in the case of the linear multiplication problem.                                                                                                 

These methods are the method of regression of the partial least squares and 

the algorithm of singular value decomposion.                                                                                                         

The simulation method was used to compare estimation methods through 

the mean error squares of the model.                                                                                                                     

It has been shown through the comparison that the algorithm of singular 

value decomposion is best in estimating the parameters of the logistic regression 

model in the case of the problem of linear multiplicity.                                                                                                                         

Keywords\  Logistic regression, binary data, partial least square, algorithm 

singular value decomposition, multicollinearity. 


