
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 9/4/2017هارٝخ اىوقدٌٝ:                                                                                                       

                                                 28/5/2017هارٝخ اىقب٘ه:                                                                                                      

 المستخلص
ٝعدددد وَّددد٘حٍ ا ّٔددددار اىيُ٘ضدددوٜ ٍدددِ َّددداحٍ ا ّٔددددار اىلحصٞدددل اىددد ٛ ٖٝدددد  اىدددٚ اىٔ ددد٘ه  يدددٚ       

ىنـدددـّ٘ٔ ٍدددِ ٍقددددرام هَويدددل مادددا و  اىٞدددل  ٗاىددد ٛ ٝ حددد   ايعددداة امٌدددل هقددددٍاة  دددٜ  َيٞدددل اىؤيٞدددو ا ٓ دددا ٜ    

 .(Binary Dataىيبٞاّام اىٌْا ٞل )اىَْاحٍ اىَل َل 

 دددددً ٍيددددنيل  ٜق ا ٓ ددددا ٞل ٕددددا ددددٍٗددددِ يددددِٞ اىَيددددامو اىوددددٜ همٖددددل ّوِٞددددل اصددددو داً يعدددد  اىصل

ٍيددنيل ُٗدد٘ق اىقددٌٞ اىيدداحو يددِٞ اىبٞاّددام ٓٞددي هنددُ٘ يٞاّددام        اٗ ميٖددا ٌٍددو  هٔقددق يعدد  اىيددلٗل اىَصي٘يددل    

ٍئدددد٘   ددددِ اىَيددددإدام   اٛ ُٗدددد٘ق يعدددد  اىَيددددإدام هْٔددددل  ٗييددددنو      ,اىمددددإلو اىَدرٗصددددل ٍيً٘ددددل  

 ا حلٙ هد ٚ ياىي٘اح.

ٍٗدددِ ْٕدددا ُدددا  ٕدددد  ٕددد ا اىبٔدددي ىوقددددٝل ٍعيَدددام وَّددد٘حٍ ا ّٔددددار اىُ٘ضدددوٜ ٍدددِ حدددله قراصدددل        

يعددددد   لا دددددق اىوقددددددٝل اىٔ دددددْٞل اىَوٌَيدددددل يصلٝقدددددـل ٍقددددددرام ا ٍنددددداُ ا  مدددددٌ اىَ٘ ّٗدددددل اىٔ دددددْٞل     

(WMLE) , لٝقدددددل ٍقددددددرام اىَضدددددا ل اىوليٞعٞدددددل اىٔ دددددْٞل  (QDEٗقددددد  )   ٘د هدددددٌ اصدددددو داً اصدددددي

اىَٔامددداو ىيَقارّدددل يدددِٞ اىصدددلٝقوِٞ يددد حول  آِددداً اىعْٞدددام ّٗضددد  اىويددد٘ى اىَ ويادددل ٍدددِ حدددله ٍو٘صددد         

 ( ىلَّ٘حٍ ىي٘ص٘ه اىٚ اىصلٝقل الأ ضو  ٜ هقدٝل اىَعيَام.MSEٍليعام اى ص )

)WMLE لٝقدددل ) ا ضددديٞلهدددٌ اىو٘صدددو ٍدددِ حدددله ٕددد ا اىبٔدددي اىدددٚ        ٍعيَدددام  (  دددٜ هقددددٝل (

 .  ي حول  ًِٓ٘ اىعْٞام اَّ٘حٍ ا ّٔدار اىيُ٘ضوٜ ًْا ٜ ا صوِايل

 

ا ّٔدار اىيُ٘ضوٜ  اىبٞاّام اىٌْا ٞل  ٍقدرام ا ٍناُ ا  مٌ اىٔ ْٞل  المصطلحاث الرئيست للبحج:

 .(  اىَيإدام اىياحوQDE) ٍقدرام اىَضا ل اىوليٞعٞل اىٔ ْٞل (  WMLE) اىَ٘ ّٗل
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 Introduction                                   المقذمت                           
ٝوٌ  ٓٞي ٝعد وَّ٘حٍ ا ّٔدار اىيُ٘ضوٜ ٍِ َّاحٍ ا ّٔدار اىلحصٞل اىقاييل ىيؤ٘ٝو اىٚ َّاحٍ حصٞل 

 .وغٞل اىوايع ًْا ٜ ا صوِايل ٗاىَوغٞلام اىو٘ضٔٞل )اىواضٞلٝل(ْ اىعلقل يِٞ اىَٞ٘ضه ٍِ حلىٔ

ٝضو دً وَّ٘حٍ ا ّٔدار اىيُ٘ضوٜ  ٜ اىَِا م اىَوعيقل يعيً٘ اىٔٞاو ٗاىعيً٘ اىزرا ٞل ٗاىصبٞل 

ٗا ُوَا ٞل اٛ يينو  ـاً  ٜ اىدراصام حام اىصايع اىوِلٝبٜ  ّملاة اىٚ ح ٘صٞل اىبٞاّام  ٜ ٕ ٓ اىَِا م 

( ًْا ٞل ا صوِايل   ىنّ٘ٔ ٍِ اىَْاحٍ اىَل َل ىيبٞاّام اىٌْا ٞل Binaryهنُ٘ ٍِ اىْ٘ع ) وٜ ٕٜ غاىباة ٍاٗاى

(Binary Data.) 

اىوقــدٝل اىوقيٞـــدٝل ىَعيَام وَّــ٘حٍ ا ّٔـدار اىيُ٘ضوــٜ  ْـد هٔيٞو اىبٞاّام اىٌْا ٞل  ائاُ  ـل

(Binary Data Response) ٘يِٞ آدٙ هيل اىَيامو  ُ ضعٞال  ٜ ٍعاىِل اىَينلم يِٞ اىبٞاّام هن ٍِٗ

ٍِ ٕا ضَِ ٍَِ٘ ل اىبٞاّام ٝؤًل ٗيينو مبٞل  ٜ ّوا َ اىؤيٞو ا ٓ ا ٜ  قُٗ٘ق اىقٌٞ اىياحو  ٗوُ ُٗ٘

  ْٕٚا ق ن اىٔاُل اىٚ وَٕٞل اصو داً  لا ق احلٙ ىَعاىِل هيل اىَيامو ٗهنُ٘ امٌل ماا و  ٜ اىوقدٝل هد

هوٌَو ينّٖ٘ا  لا ق يدٝيل  ِ اىصلا ق ( Robust estimation methods))يصلا ق اىوقدٝل اىٔ ْٞل( 

اح ٝوٌ اىٔ ٘ه  اىوقيٞدٝل ٓٞي هو ف ي ّٖا قيٞيل اىٔضاصٞل هِآ اىي٘اح وٛ   هو ًل مٌٞلا يُ٘٘ق اىقٌٞ اىياحٓ 

  ٍِ حلىٖا  يٚ ٍقدرام ٓ ْٞل هَويل ماا و  اىٞل. 

اىَوزاٝد ٍِ قبو اىبآٌِٞ يصلا ق اىوقدٝل اىٔ ْٞل ق ع اىنٌٞل ٌٍْٖ اىٚ اقولاّ اىعدٝد ٍِ وُ و ٕوَاً 

ٕد  اغيبٖا هيولك  ٜ  احول  صٞغ ٕ ٓ اىصلا ق ا  اٍُِ  لغٌاىٗ يٚ ٗاىدٗاه ىٖ ٓ اىصلا ق   اىوقدٝلام

اىياحو ٗي٘ ُ وقو ٍِ ٗآد ٕ٘ اصو داً وصي٘  اىَ٘ا ّل يِٞ اىَيإدام ٍِ حله ا صا  وٗ اُ ىيَيإدام 

  .ٗاُ اىغلض ٍِ إ صا  اى٘ ُ ىويل اىَيإدام ٕ٘ ىيوقيٞو ٍِ ه ًٞلٕا اىوٜ هقلُ ٍع يقٞل اىَيإدام

   الاستعراض المررعي                                 
( Flores and Garrido( ً قاً اىبآٌاُ )2001 ٜ  اً )

[9]
َام وَّ٘حٍ ا ّٔدار يوقدٝل ٍعي 

( ي صوعَاه  لٝقل ٍقدرام Maltinomial  ٍوعدقو  Binaryاىيُ٘ضوٜ  ٜ ٓاىل مُ٘ ا صوِايل )ًْا ٞل 

(  ٜ ٓاىل ُٗ٘ق QDE( ٗ لٝقل ٍقدرام اىَضا ل اىوليٞعٞل اىٔ ْٞل )MLE) الأ مٌ ا  وٞاقٝلا ٍناُ 

ويال ٗهَن اىَقارّل يِٞ اىصلٝقوِٞ ٗهٌ اىو٘صو ٗ دً ُٗ٘ق اىقٌٞ اىياحو  ٜ اىبٞاّام ٗيا ولاض ّض  هي٘ى ٍ 

 ٜ  (MLE)قلٝ  ٍِ  لٝقل اىقا   ٗحام و ُٗ٘ق اىقٌٞ اىياحو  ٜ ٓاىل( ٕٜ الأ ضو QDEاىٚ اُ  لٝقل )

 . ٓاىل  دً ُٗ٘قٕا

(Simeckova( ً قاً اىبآي )2005 ٜ  اً )
 [17]

يوقدٝل ٍعيَام وَّ٘حٍ ا ّٔدار اىيُ٘ضوٜ 

( ٗيدٗاه ٗ ُ ٍ ويال ٗي  ولاض ّض  WMLE( ٗ لٝقل )MLEام ا ٍناُ ا  مٌ)ٍضو دٍاة  لٝقل ٍقدر

( هٌ اىو٘صو اىٚ ا ضيٞل MSEهي٘ى ٍ ويال ٗي صو داً اصي٘  اىَٔاماو ٍِٗ حله اىَؤشل ا ٓ ا ٜ )

 (  ٜ هقدٝل ٍعيَام ا َّ٘حٍ.WMLE لٝقل )

( ً قرس اىبآي )ٓضِٞ(2009 ٜ  اً )
 [4]

ٍناُ ا  مٌ اىَ٘ ّٗل اىٔ ْٞل اىَقارّل يِٞ ٍقدرام ا 

(WMLE ( ٍع  لا ق ٓ ْٞل وحلٙ )ٍقدرام  لٝقلMٍقدرام  لٝقل  LPلأَّ٘حٍ ا ّٔدار اىيُ٘ضو )ٜ 

ٗقد هٌ اصو داً وصي٘  اىَٔاماو ىيَقارّل يِٞ  لا ق اىوقدٝل اىَدرٗصل  ٜ ٓاىل هي٘ى يٞاّام اىمإلو 

( ٗيا  وَاق  يٚ اىَقاٝٞش ا ٓ ا ٞل %0 %10 %30اىَدرٗصل ٗ يٚ ا ولاض ًلًل ٍضو٘ٝام ىيوي٘ى )

 لٝقل ا ضيٞل ( ىيَعيَام ٗىلأَّ٘حٍ ه٘صو اىبآي اىٚ MSE( ٍٗو٘ص  ٍليعام اى ص  )Biasىيؤٞز )

(WMLEٍقارّل ٍع يقٞل  لا ق اىوقدٝل اىَدرٗصل  ٜ هقدٝل ٍعيَام وَّ٘حٍ ا ّٔدار اىيُ٘ضو )ٜ. 

         هذف البحج                           
قدٝل ٓ ْٞل ٗاىَوٌَيل  لٝقوٜ هٖٝد  اىبٔي اىٚ هقدٝل ٍعيَام وَّ٘حٍ ا ّٔدار اىيُ٘ضوٜ ي صوعَاه 

 ( ٗ لٝقل ٍقـــــدرام اىَضا ل اىوليٞعٞل اىٔ ْٞلWMLEيصلٝقـل ٍقدرام ا ٍناُ ا  مٌ اىَ٘ ّٗل )

(QDE ) اىعْاٝل يٚ قٌٞ شاحو( ٗ دً ُٗ٘ق هي٘ى آح ِٝ يْمل   ٜ ٓاىل ُٗ٘ق هي٘ى اىبٞاّام )اٛ آو٘ا ٖا 

اىوقدٝل ٍِ حله ٍعٞار اىَقارّل  ٝقوّٜض  ٍ ويال ىيوي٘ى ٗي ِٓاً  ْٞام ٍ ويال  ٍِٗ ًٌ اىَقارّل يِٞ  ل

اىوقدٝل ٗىئ ٘ه  يٚ هقدٝلام ما٘ و ىَعيَام  اىصلٝقل الأ ضو  ٜ( ىي٘ص٘ه MSE) ٍو٘ص  ٍليعام اى ص 

 ا َّ٘حٍ. 
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                      كلت البحج      مش 
ق اىوقدٝل ا  وٞاقٝل  ٜ هقدٝل ٍعيَام وَّــ٘حٍ ا ّٔــدار اىيُ٘ضوــٜ ٗاى ٛ ٝنُ٘ ا اُ اصوعَاه  ــل

ٍِٗ يِٞ هنُ٘ ضعٞال  ٜ ٍعاىِل اىَينلم يِٞ اىبٞاّام  (Binary ٞٔ ٍوغٞل ا صوِايل ٍِ اىْ٘ع اىٌْا ٜ )

ٗوُ ظٖ٘رٕا ضَِ اىبٞاّام ٝعد غٞل ٍلغ٘   ٞٔ  ّٖا هضب  صع٘يل ٓدٙ هيل اىَيامو ُٗ٘ق اىقٌٞ اىياحو  ا

ٍِ ْٕا ق ن اىٔاُل اىٚ   ل َيٞل اىوقدٝ اىَو٘حاو ٍِققل اىْوا َ   ٜ هؤًل ٍِٗ ًٌ ٜ ٍٔاٗىل ىوٌَو اىَِوَع 

) يصلا ق اىوقدٝل   ٜ اىوقدٝل هد ٚوَٕٞل اصو داً  لا ق احلٙ ىَعاىِل هيل اىَيامو ٗهنُ٘ امٌل ماا و 

ٓٞي هو ف ي ّٖا قيٞيل اىٔضاصٞل هِآ اىي٘اح وٛ   هو ًل ( Robust estimation methods)اىٔ ْٞل( 

 .ومٌٞلا يُ٘٘ق اىقٌٞ اىياح

 الجانة النظري2-
              Logistic Regression Modelأنمورد الانحذار اللورستي                1-2

٘حٍ ا ّٔدار اىيُ٘ضوٜ ي ّٔ آد َّاحٍ ا ّٔدار اىلأحصٞل ٗاى ٛ هنُ٘  ٞٔ اىعلقل يِٞ ٝعل  وَّ

  ضل  ِغٞل حصٞل    (  ( ٍوغٞل ا صوِايل ٗاىَوغٞلام اىو٘ضٞٔٞل )yاىَوغٞل اىوايع)

َّاحٍ ا ّٔدار  مُ٘ هقدٝلام اىَعيَام ٗ ق ٕ ا اىَْ٘حٍ هعد ٍقب٘ىل  ٜ ظو غٞا  يع  اىقٞ٘ق اىَالٗضل  يٚ

  اى صٜ .

(ٍِ اىْ٘ع اىَوقصع ٗٝ ح  yٓٞي ٖٝوٌ ٕ ا ا َّ٘حٍ يؤيٞو اىبٞاّام اىوٜ ٝنُ٘  ٖٞا ٍوغٞل ا صوِايل )

( ى ىل ٝنُ٘ -1 ( ي ٓوَاه )Failure( اٗ اىايو)( ي ٓوَاه )Success( وٍا اىِْاّ )1,0) اىقَٞوِٞوٓدٙ 

,1 ( ٝو٘ ع ه٘ ٝع يلّ٘ىٜ yوغٞل )اىَ )).Ber    

  ُ قاىل اىنٌا ل ا ٓوَاىٞل هنُ٘ ٗ ق اى ٞغل اٟهٞل ٍِٗ ًٌ
[10]
: 

 

0,1  =     

 وح وُ :

 (0,1ٍوغٞل هايع ًْا ٜ ا صوِايل ) 

  1=وٓوَاه ٓدٗى و صوِايل  ْدٍا   

  0=وٓوَاه  دً ٓدٗى ا صوِايل  ْدٍا  -1

 

 ( ٗماٟهٜ: ٌَٝو وٓوَاه ٓدٗى ا صوِايل ) ى ىل   ُ ه٘قع اىَوغٞل 

 
 ياىْضبل ىو٘ ٝع يلّ٘ىٜ ماٟهٜ:اِٝ اىَوغٞلوٍا هب

 
 

      
     

 َٝنِ اىوعبٞل  ِ وَّ٘حٍ ا ّٔدار اىيُ٘ضوٜ ياى ٞغل ا هٞل :

                                                               =  +    
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 وُٓٞي 

 هٌَو قاىل ا ّٔدار اىيُ٘ضوٜ وٗ هٌَو قاىل ا صوِايل اىيُ٘ضوٞل  

 ٝنُ٘ ىٔ ٍو٘ص  ٝضاٗٛ صال .ٌَٝو اى ص  اىعي٘ا ٜ ٓٞي  

  ًْا ٜ ا صوِايل اٍا هباِٝ ٓد اى ص  اىعي٘ا ٜ   ّٔ ٝنُ٘ ٍضاٗٝاة اىٚ هباِٝ اىَوغٞل 

 هنو  قاىل ا ّٔدار اىيُ٘ضوٜ )آوَاه ا صوِايل( ٓض  اى ٞغل اٟهٞل: ٓٞي  

 
 

 َٝنِ اُ  ٗآوَاه ا صوِايل  ( اُ شنو اىعلقل يِٞ اىَوغٞلام اىو٘ضٞٔٞل 5) ّلٓظ ٍِ اىَعاقىل

(.  Sٝنُ٘ حصٞاة ٗوَّا ه ح  شنلة ٍْْٔٞاة وٛ  يٚ شنو ٓل  )
[6]

                                                                             

1-  =      

 

1 –  =                                                           .….(6) 

                                     يويل الخطي لذالت الانحذار اللورستالتح 2-2
Linear Transformation to the Logistic Regression Function 

ٕدددد ا اىَْدددد٘حٍ ٍددددِ اىَْدددداحٍ اىقاييددددل ىيؤ٘ٝددددو اىددددٚ َّدددداحٍ حصٞددددل يدددداىْمل ىنددددُ٘ اىعلقددددل يددددِٞ   دٝعدددد

اٛ  يدددددٚ شدددددنو (  لقدددددل غٞدددددل حصٞدددددل   ( ٗوٓوَددددداه ٓددددددٗى ا صدددددوِايل ) اىَوغٞدددددلام اىو٘ضدددددٞٔٞل )

ؤّْدددا ام ٓٞدددي َٝٞدددو اىعدٝدددد ٍدددِ ا ٓ دددا ِٞ اىدددٚ و اىدددل أّْدددا ام قاىدددل ا ّٔددددار اىيُ٘ضدددوٜ ٗحىدددل ٍدددِ           

( ٓٞددي وُ ُٗدد٘ق ٕددد ٓ ا ّْٔددا ام ىٖددا هدد ًٞل صددديبٜ      logit functionحددله وُددلا  هٔ٘ٝددو قاىددل اىيُ٘دددن )    

  يٚ ح ا ص ٍقدرام اىَعيَام.

لقددددل يددددِٞ اىَوغٞددددلام اىو٘ضددددٞٔٞل ٗآوَدددداه ٓدددددٗى    ٍٗددددِ حددددله وِٝدددداق هٔ٘ٝيددددل ى٘غارهَٞددددل ىؤ٘ٝددددو اىع   

  ٗي حدددددد  اىي٘غددددددارهٌ    ّضددددددبل ا  ضدددددديٞلضددددددَٚ ( اىددددددٚ  لقددددددل ي ددددددٞغل حصٞددددددل ٗها صدددددوِايل ) 

   ّٖدددددا هضدددددَٚ ى٘غدددددارهٌ ّضدددددبل ا  ضددددديٞل ٗ يٞدددددٔ  ددددد ُ ٍِددددداه قَٞدددددٔ ه دددددبْ ٍٔ ددددد٘رو       ىيْضدددددبل

(. +,يِٞ
[14]
 

   ُ اىؤ٘ٝو اى صٜ ىداىل اىيُ٘ضوٜ ٕ٘:ٗ يٞٔ 

 ٓٞي وُ                     

 ٌَٝو ٍؤِ ٍِ اىَعيَام  

 (k*1ٌَٝو ٍؤِ ٍِ اىَوغٞلام اىو٘ضٞٔٞل يدرُل ) 
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     ٕٗ٘ ُز  ٍِ ٍ ا٘ ل اىَوغٞلام اىو٘ضٞٔٞل    1=ٗوُ    

    ( هٌَو اىعلقل اى صٞل اىْاهِل ٍِ وح  اىي٘غارهٌ ىيْضبل  )        

     
 ٝنُ٘ ما هٜ:   ُ ه٘قع  ٍِٗ ًٌ

E ( )  =              

 ٝنُ٘ ٗ ق اى ٞغل اٟهٞل: وٍا هباِٝ 

 

var ( )  =  

 

( اى ٛ ٕ٘ اىؤ٘ٝو اى صٜ ىداىل اىيُ٘ضوٜ ٝو٘ ع ه٘ ٝعاة  بٞعٞاة هقاريٞاة ( وحُ   ُ اىَقدار 

(Asymptotically Normal(  يَو٘ص ) ) ٓٗهباِٝ ٍقدار 
[6]

           

 وٛ وُ :

    N  [  ]  

  Methods of Estimation                           ق التقذيرائطر 3-2

ق اىوقدٝل ا ٌَيل يصلق هقدٝل ٍعيَام وَّ٘حٍ ا ّٔدار اىيُ٘ضوٜ ٗاىَوا ّضوعلض  ٜ ٕ ا اىبٔي يع   ل

اىٔ ْٞل يٖد  اِٝاق ٍقدرام ىَعيَام اىَْ٘حٍ اىَدرٗس هو ف ٕ ٓ اىَقدرام ي اام ُٞدو هؤٕيٖا ىونِ٘ٝ 

 ق ٕٜ:ا َّ٘حٍ هقدٝلٛ ٝوٌ ا  وَاق  يٞٔ  ٜ وغلاض ٍ ويال ٗاى٘ص٘ه اىٚ ّوا َ امٌل ققل  ٍِٗ ٕ ٓ اىصل

 Weighted Maximums Likelihood Estimatesٍقدرام ا ٍناُ ا  مٌ اىَ٘ ّٗل  3-2-1

(WMLE)   ( هعد  لٝقلWMLEاىصلا ق اىٔ ْٞل  ٜ اىوقدٝل ٍِ )( ُٗاقولّ اىبآٌا  Carroll and 

Pederson( ًا  ٜ  )ٗوُ  نلو ٕ ٓ اىصلٝقل هقً٘  يٚ اصاس هٔ٘ٝل  لٝقل ا ٍناُ  ( ٕ ٓ اىصلٝقل  1993

ٚ ٍقدر ٓ ِٞ امٌل ماا و ٍِ حله ا صا  ( اىMLE( ٍِ حله اُلا  هٔ٘ٝو ىصلٝقل )MLEا  مٌ )

اىَيإدام اٗ اُ ىيوقيٞو ٍِ ه ًٞل اىَيإدام اىياحو  ٗوُ ٕ ٓ اىصلٝقل هعوَد  يٚ قاىل اىنٌا ل ا ٓوَاىٞل 

ٔض  اى ٞغل اٟهٞليىيَوغٞلام اىعي٘ا ٞل ٗاى ٛ ٝوبع ه٘ ٝع يلّ٘ىٜ ٗ
[5]
:  

                                      …..   (10)                                           

( ّٔ و  يٚ اى ٞغل اٟهٞل10ٗي ح  اىي٘غارهٌ ىصل ٜ اىَعاقىل )
[17]
: 

   

 

 مَا ٍ٘ضْ  ٜ اىَعاقىوِٞ ٗآوَاه ا صوِايل يِٞ اىَوغٞلام اىو٘ضٞٔٞل ٗياىْمل ىُ٘٘ق  لقل 

 ( ّٔ و  يٚ اٟهٜ:11(  ٝوٌ اىوع٘ٝ   َْٖا  ٜ اىَعاقىل )6( ٗ )5) 
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[19]

 
 ٓٞي وُ

  

 ( 11ٌَٝو ى٘غارهٌ اىداىل  ٜ اىَعاقىل ) 

 هٌَو قاىل اى٘ ُ 

( ٝوٌ اصو داً 13) اىَ م٘رو آّااة( ٗاىوٜ ه غل اىَقدار  ٜ اىَعاقىل WMLEٗىغلض اىٔ ٘ه  يٚ ٍقدرام )

 لٝقل اىَليعام اى غلٙ اىَ٘ ّٗل اٗ آدٙ اىصلا ق اىعدقٝل
[15]

 (Numerical Methods) ٜٗماٟه 

 

 
 

 اح وُ 

 
 m)ٞل ٗيدرُل )هٌَو ٍ ا٘ ل اىَوغٞلام اىو٘ضٞٔ

  ٖٞا قاىل اى٘ ُ لهٌَو ٍ ا٘ ل قصلٝل  ْاصل اىقصل اىل ٞض

  ٗاُ ىٖ ٓ اىداىل صٞغ  دٝدو ٓٞي هٌ ٓٞي هعوَد ٓ اّل اىَقدر اىْاهَ ٍِ ٕ ٓ اىصلٝقل  يٚ قاىل اى٘ ُ 

( ٗحىل ي صو داً 2003(  ٜ  اً )Meuller and Neykovاصو داً اى ٞغل اىَقولٓل ٍِ قبو اىبآٌاُ )

قٗاه ىلٗ اُ
[17]

 ٗماٟهٜ:  

 
 

a=0.8 , b=0.2  

ٓٞي وُ

a,b  ( 15قَٖٞا ٍعلٗ ل ٝوٌ ا  وَاق  يٖٞا ىنّٖ٘ا هعصٜ اقو ٗ ُ  ٗٝوٌ هع٘ٝضٖا  ٜ اىَعاقىل ) ً٘اينهٌَو

 ىئ ٘ه  يٚ ا ٗ اُ.

ٔض  اى ٞغل اٟهٞليٌَو قاىل َٝنِ اِٝاقٕا ه 
[15]

 : 
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         هٌَو قاىل ىقٞاس اىَضا ام اىٔ ْٞل ىيَ٘قع ٗاىويون  

 ٗماٟهٜ: ٍِ اىَلام ّٔ و  يٚ  m( ىـ 16ٗيونلار اىَعاقىل )

 

       
 k*1ىٔضايٜ يدرُل هٌَو اىوقدٝلام ا  وٞاقٝل ىَُ٘ٔ اى٘ص  ا 

 k*kهٌَو اىوقدٝلام ا  وٞاقٝل ىَ ا٘ ل اىوباِٝ اىَيولمل يدرُل  

وُ اصو داً ٕ ٓ اىصلٝقل ٝنَِ ي هباع اى ص٘ام ٗماٟهٜ
[7]
: 

   َٞا ٝ هٜٗياى ٞغ اىَ٘ضٔل  ٗ   ٓضا  مو ٍِ  -1

 

 
 ( ىنو ٍَِ٘ ل 17( هضو دً  ٜ ٓضا  اى ٞغل  ٜ اىَعاقىل )19( )18) وُ اىوقدٝلام  ٜ اىَعاقىوِٞ-2

( ٗي صو داً  , (  يـــ ) , ا اقو آوضا  مو ٍِ اىَو٘صصام ٍٗ ا٘ ل اىوباْٝام ٓٞي هبده )-3

ٗماٟهٜ اٗ اُ ٍقدرو هعوَد ٕ ٓ ا ٗ اُ  يٚ قٌٞ 
[18]
 

[7]
: 

 

 

 
 ٓٞي وُ 

 ((k*1هٌَو ٍؤِ ٍ٘قع ٓ ِٞ يدرُل  

 ((k*kهٌَو ٍ ا٘ ل قٞاس ٓ ِٞ يدرُل  

 هٌَو قاىل اى٘ ُ

ز ( ٓٞي ٝوَٞ(Huber دو صٞغ ٓٞي هٌ اصو داً آدٙ ٕ ٓ اى ٞغ ٕٜٗ صٞغل قاىل ٕ٘يل ىداىل اى٘ ُ 

اىَقدر اىْاهَ ٍِ ٕ ٓ اى ٞغل ينّ٘ٔ ٍقدر ما٘  ٗقيٞو اىٔضاصٞل 
[11]
 ٗمَا  ٜ اى ٞغل اٟهٞل: 

 
 ٓٞي وُ

 g=1.37 ( ىئ ٘ه  يٚ اقو ٗ ُ ىيوقيٞو ٍِ 22ٗهٌَو قَٞل ٍعلٗ ل ٝوٌ ا  وَاق  يٖٞا يوع٘ٝضٖا ياىَعاقىل )

 ه ًٞل اىقٌٞ اىياحو.

( ٗي ٘رو هنلارٝل ٍعوَدِٝ 3ٗه ىيصلٝقل  ًٌ ٝعاق آوضا  اى ص٘و )اىونلار ا  اىَ م٘رو آّااةٗهٌَو اى ص٘ام 

 يٚ ّوا َ اىونلار اىضايق ٗٝوٌ اىو٘قف  ِ اىعَيٞل اىونلارٝل  ْدٍا ٝنُ٘ اىالق يِٞ ّوا َ  َيٞوِٞ هنلارِٝ 

اٗ غٞل   ٜ هقدٝل اىَعيَام قيٞو  ْدٍا ٝ بْ اىالق يِٞ اىوقدٝلام اىَوعاقبل )اىلٓقل ٗاىضايقل(() ٍوعاقبِٞ

 ٗاضْ.
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  EstimatesQuadratic Distance (QDEٍقدرام اىَضا ل اىوليٞعٞل اىٔ ْٞل ) 2-3-2

 Luong andآدٙ  لق اىوقدٝل اىٔ ْٞل ٓٞي اقولٓن ٍِ قبو اىبآٌاُ ) (QDEهعد  لٝقل )

Garrido( ًا  ٜ  )ٓٞي  ٗوُ اىٖد  اىل ٞش ٍِ ٕ ٓ اىصلٝقل ٕ٘ ه غٞل ٍَِ٘ع اى ٞغ اىوليٞعٞل  ( 1992

(  ٜ هقدٝل اىَعيَام  ٜ ٓاىل ُٗ٘ق ش٘اح اٗ ّضبل ٍِ اىوي٘ى  ٜ اىبٞاّام  ص٘  QDEهضو دً  لٝقل)

ي٘  ا ّٔلا ام ىوقدٝل ٍعيَام ا َّ٘حٍوصّضو دً 
[13]
. 

 هٌَو ّضبل ا صوِايل ٗهقدر ماٟهٜ: ٗوُ        

 
  ُ حص٘ام وصو داً وـضي٘  ٜ ىداىل اىيُ٘ضوٜ ( اىوٜ هٌَو اىؤ٘ٝو اى ص7يا  وَاق  يٚ اىَعاقىل )

ا ّٔلا ام  ٜ اىوقدٝل ٝنُ٘ 
[9]

 ماٟهٜ:

 
 ٓٞي وُ

 ( ىيَوغٞل اىَعوَد)ا صوِايل( iهٌَو اىَيإدو ) 

 
mهٌَو ٍ ا٘ ل اىَوغٞل اىَضوقو يدرُل )  k ٜىيؤ٘ٝو اىيُ٘ضو ) 

 

 
ٕٗ٘ ُز  ٍِ ٍ ا٘ ل اىَوغٞلام    1=ٌَٝو ٍؤِ صاٜ ٍِ اىَوغٞلام اىو٘ضٞٔٞل ٓٞي وُ 

  اىو٘ضٞٔٞل 

 

  

 

 

mٌَٝو ٍؤِ يدرُل   1

 ( ٓٞي ٝوٌ هقدٝلٓ يصلٝقل اىَليعام اى غلٙ ا  وٞاقٝل.K*1ىٔدٛ يدرُل )ٌَٝو ٍؤِ ٍعيَام اىَٞو ا 

 ٗماٟهٜ:  ٌَٝو اىٔد اىٌاين ٓٞي ّاولض ٍعاقىل ىيب٘اقٜ يا  وَاق  يٚ اىَعاقىل 
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( ىيب٘اقٜ  ِٝاق اىداىل اىوَِٞعٞل 24ىل )( غٞل ٍعيٍ٘ل ٝوٌ ا  وَاق  يٚ اىَعاقىنُ٘ اىداىل اىوَِٞعٞل ىيب٘اقٜ)

 ٗماٟهٜ:

 
   

 ٓٞي وُ 

 هٌَو وٗ اُ ٍعيٍ٘ل

    

        

 

  

mهٌَو ٍ ا٘ ل ا ٗ اُ يدرُل )  k ) 

  

ٓ اّل اىَقدر ٗهضل    ٜاح اُ ىٖا ه ًٞل  (indicator functionاىَؤشل ) هٌَو قاىل

 ٕ ٓ اىداىل  ٜ ٍ ا٘ ل ا ٗ اُ ىئ ٘ه  يٚ ٍقدرام ٓ ْٞل ٗما٘ و.

 (.( يا  وَاق  يٚ اىب٘اقٜ  ٜ اىَعاقىل )( أّ َٝنِ اىٔ ٘ه  يٚ )ّلٓظ ٍِ اىَعاقىل )

 ْضبل ىئد اىٌاين   ُ اى ٞغل هنُ٘ ماٟهٜ:وٍا ياى

 
 ٓٞي وُ 

هٌَو اىداىل اىوَِٞعٞل ىَوغٞل ا صوِايل  ْد اىٔد اىٌاين ٓٞي َٝنِ اىٔ ٘ه  يٖٞا وصوْاقاة اىٚ  

 اىو٘ ٝعام اىْملٝل.

((  )م ىل َٝنِ هعلٝف مو ٍِ )
 [9]
 ٗماٟهٜ:  
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 آُٞي 

     

     

هٌَو قٗاه ٍؤشل ٍ ويال ٗوُ ىٖا ه ًٞل ٌٍٖ اح هعوَد ٓ اّل اىَقدر اىْاهَ ٍِ ٕ ٓ اىصلٝقل  يٚ احوٞار هيل  

اىداىل
[8]

 ٗماٟهٜ:  

 
 :وُ  لٝقل اىَضا ل اىوليٞعٞل ٝوصي  ه غٞل ٍَِ٘ع اى ٞغ اىوليٞعٞل ٗماٟهٜ

 32) 

  ٓٞي وُ

     

  k*kهٌَو ٍ ا٘ ل ً٘اين ٍوَاًيل ٗغٞل صاىبل ٗيدرُل  

ٔض  اى ٞغلي َٝنِ اىٔ ٘ه  يٚ ا ضو ٍ ا٘ ل ً٘اين 
[8]
 اٟهٞل: 

(    

 

 ٓٞي وُ

 
 ( ياى ٞغل اٟهٞل:32  ّٔ َٝنِ وُ ّ وزه اىَعاقىل ) ٗيَا وُ 

        

( ّٔ و  يٚ ٍقدرام  لٝقل اىَضا ل اىوليٞعٞل Kronecker( ٗي صو داً ضل  )35ٗىوبضٞ  اىَعاقىل )

 ٗماٟهٜ:

 
 ٍ ا٘ ل وٓاقٝل  ٓٞي وُ 

 

 الجانة التزريبي3-
   Introduction                                       المقذمت                    1-3

اصي٘ياة ىلحوبار قبو هصبٞق اىوِليل  يٚ  ي٘صاٖاٝعد اصي٘  اىَٔاماو ٍِ ا صاىٞ  اىعيَٞل اىلصْٞل 

.يٞاّام ٗاقعٞل
 [1]
 

لٍِل ه اىبعدقم اصوعَا هٔ  ٜ اىَِا م اىَ ويال ٗهص٘ر ٕ ا ا صي٘  ّوِٞل اىوقدً اى ٛ ٓ و  ٜ ٍِاه 

ك اىعدٝد ٍِ اىٔا م اىوٜ ٝ ع  هٔيٞيٖا رٝاضٞاة ىنّٖ٘ا ٍعقدو ٍِ ّآٞل اىاٌٖ ٗاىٔاص٘  ٓٞي ُٝ٘د ْٕا

ٗاىؤيٞو ٗوُ اىنٌٞل ٍِ اىعَيٞام اىلٝاضٞل  ٜ اىِ٘اّ  اىْملٝل هٔواٍ اىٚ ُٖد ّملٛ  شوقاقٖا  ضلة  ِ 

 دو.صع٘يل اِٝاق ٓي٘ه ىبع  اىوناٍلم ٗاىَعاق م اىوااضيٞل اىَعق
[3]
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ٝضو دً اصي٘  اىَٔاماو  ٜ ٓاىل  يو َُٞع اىصلا ق اىَضو دٍل  ِٝاق ٓو ىَينيل ٍا اٗ  ٗغاىباة ٍا

 ٜ ٓاىل صع٘يل اىٔ ٘ه  يٚ اىبٞاّام اىل ٍل ىدراصل هييل اىمإلو اٗ  دً ه٘ لٕا يينو ما   ٗوُ 

اصو داً ٕ ا ا صي٘  ٝؤقٛ اىٚ هص٘ٝل اصو دأٍ ٝ٘ ل  يٚ اىبآٌِٞ اىنٌٞل ٍِ اى٘قن ٗاىِٖد ٗاىَاه مَا وُ 

وَّ٘حٍ اىْماً ٍِ حله ٍلٓمل اىوغٞٞلام اىوٜ هصلو  يٚ صٞاغل اىَينيل  ْد هْاٞ ٕا  َيٞاة.
 [4]
 

                               simulation experimentsالانمورد المستعمل في المحاكاة 2-3
( اى٘ارقو  ٜ اىِاّ  اىْملٛ ٍِ 7اىَعاقىل )بٔي ٝنُ٘ ٗ ق وُ ا َّ٘حٍ اى ٛ هٌ ا  وَاق  يٞٔ  ٜ ٕ ا اى 

اىبٔي.

          Description simulation experiments            وصف تجارب المحاكاة 3-3
و٘ىٞد اىبٞاّام ي حوٞار ىىؤقٞق اىٖد  ٍِ اىبٔي  قد هٌ اصوعَاه اصي٘  اىَٔاماو ٍِ حله صٞاغل هِار   -

(  ٗا وَاق ّض  ٍ ويال ىوي٘ى اىبٞاّام ٕٜٗ n=15,25,50,100ىيعْٞام اىَاولضل ٕٜٗ )وريع آِاً ٍ ويال 

( ٗقد هٌ K=5ٗ دق اىَوغٞلام اىو٘ضٞٔٞل )  ٍلو (1000ٗمو هِليل هٌ هنلارٕا)

 .(Matlabموايل  دق ٍِ اىبلاٍَ ييغل اىــــ )

يَعيَام  ٗهعد ٕ ٓ اى ص٘و ٍَٖل ٗاصاصٞل  هعوَد ٗم ىل هوضَِ هِار  اىَٔاماو هعِٞٞ اىقٌٞ ا  ولاضٞل ى -

 يَاة ي ُ ٕ ٓ اىقٌٞ هٌ هٔدٝدٕا    يٖٞا اى ص٘ام اىلٓقل  اح هٌ  ٖٞا احوٞار قٌٞ اىَعيَام ٗاىَْ٘حٍ اىَاولض

 :يصلٝقل اىَليعام اى غلٙ ا  وٞاقٝل مَا ٍبِٞ  ٜ وقّآ ىيبٔي ٍِ هقدٝل اىبٞاّام اىٔقٞقٞل

 

β 5 β 4 β 3 β 2 β 1 β 0 

-0.004 0.025 0.022 -0.011 0.014 -0.40 

  

هقدٝل ٍعيَام اَّ٘حٍ ا ّٔدار اىيُ٘ضوٜ ٗ ق اىصلٝقوِٞ اىوٜ هٌ  لضٖا  ٜ اىِاّ  اىْملٛ ٍِ اىبٔي  -

 ٕٜٗ ماٟهٜ:

 (.WMLE لٝقل ٍقدرام الإٍناُ الأ مٌ اىٔ ْٞل اىَ٘ ّٗل )1-

 (.QDE لٝقل ٍقدرام اىَضا ل اىوليٞعٞل اىٔ ْٞل )2-

( ىلَّ٘حٍ MSEٗهَن اىَقارّل يِٞ اىصلٝقوِٞ يا  وَاق  يٚ اىَقٞاس ا ٓ ا ٜ ٍو٘ص  ٍليعام اى ص ) -

 ٔض  اى ٞغل اٟهٞل:يٗ
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 تحليل نتائذ المحاكاة 4-3
   )(%0=   ) أولاً : في حالت عذم ورود تلوث

)اىعْٞام  ْدٍا هنُ٘ ّضبل اىوي٘ى ( هقدٝل اىَعيَام يَِٞع اىصلا ق  ًِٗٓ٘ 3-1ُدٗه ) =0%) 

N 
   Param. 
Methods 0



 1



 2



 3



 4



 5



 

 
 
15 
 
 
 

WMLE(w1) 0.0599 0.0051 -0.0049 0.0060 0.0088 -0.0015 

WMLE(w2) -0.1657 0.0047 -0.0048 0.0292 0.0090 -0.0018 

QDE 

0.0599 0.0112 0.0421 0.0059 0.0311 0.0113 

 
 
25 
 
 

WMLE(w1) 0.1640 0.0058 -0.0059 0.0180 0.0084 -0.0015 

WMLE(w2) -0.1326 0.0057 -0.0059 0.0262 0.0087 -0.0016 

QDE 
0.1640 0.0154 0.0321 0.0008 0.0372 0.0115 

 
 
50 
 
 

 

WMLE(w1) 0.0385 0.0050 -0.0036 -0.0025 0.0080 -0.0012 

WMLE(w2) -0.2750 0.0046 -0.0036 -0.0021 0.0083 -0.0012 

QDE 0.0385 0.0112 0.0234 0.0013 0.0711 0.0233 

 
 
100 
 

 

WMLE(w1) 0.0478 0.0049 -0.0037 0.0127 0.0079 -0.0013 

WMLE(w2) -0.2993 0.0046 -0.0034 0.0094 0.0082 -0.0012 

QDE 0.0478 0.0211 0.0344 0.0155 0.0766 0.0455 

 ( ّلٓظ ٍا ٝيٜ:3-1ٍِ حله اىْوا َ اىَبْٞل  ٜ اىِدٗه )

 دٜ ٓاىدل    ٍِ ٓٞي اقولا  اىقدٌٞ اىوقدٝلٝدل ٍدِ اىقدٌٞ ا  ولاضدٞل      ا ضيٞوٖا (WMLE(w2)) لٝقل وظٖلم  -1

 .ً اىعْٞام اى غٞلوِٓ٘
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 ( )(%10=ث: في حالت ورود تلوحانياً 
)ّضبل اىوي٘ى  ْدٍا هنُ٘  يَِٞع اىصلا ق  ًِٗٓ٘ اىعْٞام ( هقدٝل اىَعيَام3-2ُدٗه ) =10%) 

 

 ( ّلٓظ ٍا ٝيٜ:3-2ه اىْوا َ اىَبْٞل  ٜ اىِدٗه )ٍِ حل

ا ضيٞوٖا ٍِ ٓٞي اقولا  اىقدٌٞ اىوقدٝلٝدل ٍدِ اىقدٌٞ ا  ولاضدٞل  دٜ ٓاىدل         (WMLE(w1))وظٖلم  لٝقل  -1

 ًِٓ٘ اىعْٞام اىنبٞلو ٗ ْد ٕ ٓ اىْضبل ٍِ اىوي٘ى.

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N 
   Param. 
Methods 0



 1



 2



 3



 4



 5



 

 
 
15 
 
 
 

WMLE(w1) 1.9792 -0.0008 -0.0107 -0.0750 0.0079 -0.0027 

WMLE(w2) 1.8881 -0.0005 -0.0101 -0.0549 0.0078 -0.0024 

QDE 

1.9792 0.0188 0.0115 0.0067 0.0466 0.0229 

 
 
25 
 
 

WMLE(w1) 0.9455 0.0011 -0.0091 -0.0756 0.0066 -0.0026 

WMLE(w2) 0.0145 0.0015 -0.0091 -0.0663 0.0067 -0.0028 

QDE 
0.7455 0.0511 0.0119 0.0008 0.0366 0.0228 

 
 
50 
 
 

 

WMLE(w1) 0.6539 0.0012 -0.0084 -0.0737 0.0060 -0.0021 

WMLE(w2) 0.5409 0.0015 -0.0084 -0.0809 0.0060 -0.0020 

QDE 0.5539 0.0212 0.0434 0.0013 0.0323 0.0441 

 
 
100 
 

 

WMLE(w1) 0.4738 0.0013 -0.0083 -0.0562 0.0055 -0.0022 

WMLE(w2) 0.4409 0.0014 -0.0088 -0.0553 0.0054 -0.0023 

QDE 0.3738 0.0113     0.0522     0.0355     0.0622     0.0321 
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 )  (%20=اً: في حالت ورود تلوثلخحا
)( هقدٝل اىَعيَام 3-3ُدٗه ) =20%) 

N 
   Param. 
Methods 0



 1



 2



 3



 4



 5



 

 
 
15 
 
 
 

WMLE(w1) 2.0287 0.0006 -0.0107 -0.0690 0.0073 -0.0023 

WMLE(w2) 1.9589 0.0010 -0.0107 -0.0702 0.0074 -0.0021 

QDE 

2.0287 0.0121 0.0785 0.0062 0.0107 0.0264 

 
 
25 
 
 

WMLE(w1) 0.8251 0.0006 -0.0076 -0.0394 0.0057 -0.0020 

WMLE(w2) 0.9170 0.0010 -0.0081 -0.0195 0.0058 -0.0022 

QDE 
0.8251 0.0116 0.0130 0.0007 0.0154 0.0233 

 
 
50 
 
 

 

WMLE(w1) 0.6516 0.0022 -0.0066 -0.0589 0.0047 -0.0020 

WMLE(w2) 0.3357 0.0025 -0.0072 -0.0540 0.0046 -0.0023 

QDE 0.6516 0.0202 0.0185 0.0014 0.0211 0.0336 

 
 
100 
 

 

WMLE(w1) 0.4251 0.0018 -0.0066 -0.0444 0.0044 -0.0020 

WMLE(w2) 0.4296 0.0022 -0.0072 -0.0490 0.0043 -0.0023 

QDE 0.4251 0.0078 0.0054 0.0021 -0.0032 0.0018 

 
 ( ّلٓظ ٍا ٝيٜ:3-3ٍِ حله اىْوا َ اىَبْٞل  ٜ اىِدٗه )

 دددٜ ٓاىدددل ِٓدددً٘   لٝدددل ٍدددِ اىقدددٌٞ ا  ولاضدددٞل ٍدددِ ٓٞدددي اقودددلا  اىقدددٌٞ اىوقدٝ  ا ضددديٞوٖاوظٖدددلم اىصلا دددق  -1

ٍددددِ ٓٞددددي اقوددددلا  اىقددددٌٞ اىوقدٝلٝددددل ٍددددِ   ماّددددن ا  ضددددو (WMLE(w1))اىعْٞددددام اىنبٞددددلو ا  اُ  لٝقددددل 

  ْد ٕ ٓ اىْضبل ٍِ اىوي٘ى. اىقٌٞ ا  ولاضٞل
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 اىوي٘ى ٍعْٞل ٍِ اىصلا ق ًِٗٓ٘ اىعْٞام ٗ ْد ّض  َِٞعىلَّ٘حٍ ٗى( MSEقٌٞ )اى اص ي 3-4)ُدٗه)

 ّض  اىوي٘ى

n WMLE(w1) WMLE(w2) QDE 

 

Best 

0% 

15 0.2843 0.2884 0.7369 WMLE(w1) 

25 0.2430 0.2393 0.6076 WMLE(w2) 

50 0.2267 0.2266 0.5458 WMLE(w2) 

100 0.2164 0.2169 0.5213 WMLE(w1) 

10% 

15 0.2850 0.2793 0.4958 WMLE(w2) 

25 0.2493 0.2507 0.3850 WMLE(w1) 

50 0.2260 0.2287 0.3217 WMLE(w1) 

100 0.2195 0.2197 0.2878 WMLE(w1) 

20% 

15 0.2834 0.2866 0.4806 WMLE(w1) 

25 0.2456 0.2465 0.3588 WMLE(w1) 

50 0.2257 0.2279 0.2905 WMLE(w1) 

100 0.2157 0.2174 0.2679 WMLE(w1) 

 ( ّلٓظ ٍاٝيٜ:3-4ٍِ اىِدٗه )

 )  (%0=لاً : في حالت عذم ورود تلوثأو
  MSEْٕاك هقار   ٜ قٌٞ  وُىلَّ٘حٍ  (MSE)وظٖلم اىْوا َ ٍِٗ حله اىَقٞاس 

 ٜ ٓاىل  دً ُٗ٘ق ًي٘ى اح هوْا ش اىصلٝقوِٞ ٍِ ٓٞي  (WMLE(w2))ٗ (WMLE(w1))ىصلٝقل

 الأ ضيٞل ي حول  آِاً اىعْٞام.

 )  (%10= حانياً: في حالت ورود تلوث 
 ماا هٖااًبون  (WMLE(w2)) ي ُ  لٝقلىلَّ٘حٍ  (MSE)وظٖلم اىْوا َ ٍِٗ حله اىَقٞاس 

 (WMLE(w1))ماّن  لٝقليَْٞا   ىلَّ٘حٍ (MSE) ٗحىل  ّٖا ٓققن اصغل  (n=15)  ْد ٌِٓ اىعْٞل

 .(n=25,n=50,n=100)ًِ٘  اىعْٞام ىٔ ضو  ٕٜ ا

 ( (%20=  تلوث اً: في حالت ورود لخحا
الأ ضو  ْد ٕٜ  (WMLE(w1)) ي ُ  لٝقلىلَّ٘حٍ  (MSE)وظٖلم اىْوا َ ٍِٗ حله اىَقٞاس 

ىَِٞع ًِٓ٘ اىعْٞام اى غٞلو ٗاىَو٘صصل اح اًبون ماا هٖا  ٜ هقدٝل اىَعيَام ٗ ٕ ٓ اىْضبل ٍِ اىوي٘ى

 ىلَّ٘حٍ.(MSE) ٓققن اصغل  ّٖاٗحىل  ٗاىنبٞلو
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 ستنتاراث والتوصياثالا 4-
 الاستنتاراث  1-4

ٍدددا يعدددد هْاٞددد  هِدددار  اىَٔامددداو ٍٗدددا هدددٌ  لضدددٔ ٍدددِ ّودددا َ ٗهٔيٞدددو  دددٜ اىِاّددد  اىوِلٝبدددٜ اصدددوْوَ اىبآدددي  

 :ٝ هٜ

)WMLEاًبودددن  لٝقدددل   1- ماا هٖدددا  دددٜ هقددددٝل ٍعيَدددام وَّددد٘حٍ ا ّٔددددار اىيُ٘ضدددوٜ   دددٜ ٓاىدددل         (

( MSEاىعاىٞدددددل ٗحىددددل  ّٖدددددا ٓققددددن اقدددددو )   اىويدددد٘ى ّٗضددددد   م هيدددد٘ى اىبٞاّدددددام ٗىَِٞددددع ِٓدددددً٘ اىعْٞددددا   

 .ىلَّ٘حٍ

)WMLEاًبوددددن  لٝقددددل   2- ّضدددد  اىويدددد٘ى   اىنبٞددددلو  ددددٜ ٓاىددددل ِٓددددً٘ اىعْٞددددام     ي ّٖددددا ا ّضدددد   (

 ( ىلَّ٘حٍ .MSEاىعاىٞل ٗحىل  ّٖا ٓققن اقو )

 ً٘ اىعْٞدددام اى دددغٞلو ( هندددُ٘ ا ضدددو  دددٜ ٓاىدددل ِٓددد  WMLE(w2)اشدددارم ّودددا َ اىَٔامددداو وُ  لٝقدددل )  3-

 ٗ ْد  دً ُٗ٘ق هي٘ى  مَا اًبون ماا هٖا  ٜ ٓاىل ّض  اىوي٘ى اىَْ اضل. 

 .هوْاقص يزٝاقو ٌِٓ اىعْٞلىلَّ٘حٍ ( MSEاشارم اىْوا َ اىٚ اُ قٌٞ ٍو٘ص  ٍليعام اى ص ) -4

ٜ QDEظٖدددل وُ ٍقددددرام ) 5- ٜ  ( اقدددو مادددا و  ددد ٌٞ ٍدددِ ٓٞدددي قددد  هقددددٝل ٍعيَدددام وَّددد٘حٍ ا ّٔددددار اىيُ٘ضدددو

(MSE ىلَّ٘حٍ ياىَقارّل ٍع  لٝقل )WMLE( ) ٗ WMLE( ). 

 التوصياث 2-4
 ض٘  ا صوْواُام اىوٜ هٌ اىو٘صو اىٖٞا  ٜ اىِاّ  اىوِلٝبٜ َٝنِ اقراٍ اىو٘صٞام ٗماٟهٜ:  ٜ

)WMLEاصدددددوعَاه  لٝقدددددل   1- وٜ ٗيددددد حول   دددددٜ هقددددددٝل ٍعيَدددددام وَّددددد٘حٍ ا ّٔددددددار اىيُ٘ضددددد    (

 آِاً اىعْٞام ىَا هبدٝٔ ٍِ ماا و ٍٗلّٗل  ٜ اىوصبٞق.

)WMLEاصدددوعَاه  لٝقدددل   2-  دددٜ هقددددٝل ٍعيَدددام وَّددد٘حٍ ا ّٔددددار اىيُ٘ضدددوٜ  دددٜ ٓاىدددل ِٓدددً٘        (

 اىعْٞام اى غٞلو .

اىَْاحٍ ىنُ٘ اصو داً  لا ق اىوقدٝل اىٔ ْٞل يد ة ٍِ اىصلا ق ا  وٞاقٝل  ٜ اىوقدٝل ٗ ٛ ّ٘ع ٍِ 3-

 ٍقدراهٖا هَويل ماا و  اىٞل  ٜ ٓاىل ُٗ٘ق اىقٌٞ اىياحو.

 المصادر5-
 "ٍقارّل ىبع  اىَقدرام اىٔ ْٞل ىَعاىٌ اىَْاحٍ اىلحصٞل "( ً 2007ٓضِٞ  يٜ  بد الله ) اىِيعَٜ -1

 اىِاٍعل اىَضوْ لٝل.  قارو ٗا قو اق ميٞل ا ا لٗٓل قمو٘رآ  ٜ ا ٓ ا  

"اىَقارّل يِٞ يع   لا ق هقدٝل اَّ٘حٍ ا ّٔدار اىيُ٘ضوٜ ٗاىصلا ق ( ً 2005آَد حٝا  ) اىعزاٗٛ -2

رصاىل ٍاُضوٞل  ٜ ا ٓ ا   اىٔ ْٞل ىيوِار  اىٔٞاهٞل حام ا صوِايل اىٌْا ٞل ياصو داً اصي٘  اىَٔاماو " 

 ُاٍعل يغداق. ميٞل ا قارو ٗا قو اق  

"ح٘اص ق٘و ا حوبار ٗٓدٗق اىٌقل ىَعاٍلم َّ٘حٍ اىيُ٘ضول اى صٜ قراصل  ( 1992ًّغٌ ّا ع ) يٌُٞ٘-3

 ُاٍعل يغداق. ميٞل ا قارو ٗا قو اق رصاىل ٍاُضوٞل  ٜ ا ٓ ا  ٍقارّل"

"ٍقدرام ا ٍناُ ا  مٌ اىَ٘ ّٗل اىٔ ْٞل ٍٗقارّوٖا ٍع  لا ق احلٙ ( ً 2009شلِٝ  يٜ ) ٓضِٞ-4

 ُاٍعل يغداق. ميٞل ا قارو ٗا قو اق  رصاىل ٍاُضوٞل  ٜ ا ٓ ا    َّ٘حٍ اىيُ٘ضول ٍع هصبٞق  َيٜ " 

 

5-Carroll,R.J.and Pederson,S.(1993),"On Robustness In The Logistic Regression 

Model",Journal of the Royal Statistical Society .B,Vol. 55,No. 3,pp.693-709.                        

6-Chatterjee,S.,Hadi,A.S.(2012),"Regression Analysis By Example",Fifth Edition 

John Wiley & Sons.  
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Comparison Some Robust Estimators for Estimate parameters logistic 

regression model to Binary Response – using simulation)). 

                                                     
Abstract 

 The logistic regression model of the most important regression models a 

non-linear which aim getting estimators have a high of efficiency, taking 

character more advanced in the process of statistical analysis for being a models 

appropriate form of Binary Data.                                                            

Among the problems that appear as a result of the use of some statistical 

methods Is not to achieve some or all the requirements including the presence of 

abnormal values between data, appears when the data of the studied 

phenomenon are contaminated ,it means some of the observations variety clearly 

from other observations called outliers.                                                                        

From this point was the goal of this research to estimate parameters of 

logistic regression model through study some of Robust estimation methods The 

representing of the Robust weighted maximum likelihood estimators(WMLE), 

Quadratic Distance Estimators(QDE)  We Use Simulation  to comparison 

between two methods for different sample sizes and for  difference proportions 

of contamination through mean square error (MSE) of the model,  to reach the 

best method to estimate the parameter.                                                                       

It was Concluded in through this Research to advantage of the method 

(WMLE( )) in estimate parameters of binary response logistic regression 

model for different of samples sizes.                                                                             

 
Keywords: Logistic Regression, Binary data, the Robust weighted maximum 

likelihood estimators(WMLE), Quadratic Distance Estimators(QDE), Outlier 

Observations.  

 


