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 الدستخلص
ّظشا ىَا ذؼاّٞـٔ ذجاسب اىخيٞػ ٍِ ٍشنيح الاسذثـاغاخ اىؼاىٞح ٗٗج٘د ٍشنيح اىرؼذد اىخطيٜ تيِٞ اىَررٞيشاخ 

اغيياخ تييِٞ اىر٘ظييٞةٞح ٗرىييل ى٘جيي٘د وٞييذ اى٘فييذج ٗاىرايياػاخ تْٖٞييا  ييٜ اىَْيي٘ر  ٍَييا ٝضٝييذ ٍييِ ٗجيي٘د الاسذث

,  Variance Inflation Vector (VIF)اىَررٞيشاخ اىْ٘ظيٞةٞح ٕٗيزا ٍيا ٝ٘ظيةٔ ػاٍيو ذعيخٌ اىرثياِٝ 

ىيرقيٞيو  (L-Pseudo component)مزىل ذٌ اىرطـشق اىٚ اعرخيـذاً ذة٘ٝيو اىَنّ٘ياخ اىضا ايح ىيةيـذٗد اىيذّٞا 

 ٍِ الاسذثاغاخ تِٞ ٍنّ٘اخ اىخيٞػ .

ػرَذّا  ٜ تةثْا ػيٚ اعرخذاً غشا ق ذقذٝش ذؼَو ػييٚ صٝيادج اىرةٞيض ٗذقييو ىرقذٝش ٍؼاىٌ ٳَّ٘ر  اىخيٞػ ا   

 Least Absolute)ٗغشٝقح ذقذٝش  Ridge Regression Methodٍِ اىرثاِٝ ٍْٖا غشٝقح ٳّةذاس اىةشف 

Shrinkage and Selection Operator) (LASSO) ِغشٝقح ذقذٝش اىشثنح اىَشّح   عا ػElastic 

Net عرخذاً اىَةاماج تيرح , ٗذَثٞئ تاR  ٜتَؼٞاس اىَقاسّح ٍر٘عيػ ٍطييق اىخطيل اىْغيثMean Absolute 

Percentage Error (MAPE). 

 

ػاٍو ذعخٌ اىرثاِٝ, ٳّةذاس اىةشف,  اىَنّ٘اخ اىضا اح , ٳَّ٘ر  اىخيٞػ , الدصطلحبث الرئيست للبحث/

LASSO .ٜاىشثنح اىَشّح , ٍر٘عػ ٍطيق اىخطـل اىْغث , 
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 . الدقذمت1

اىخيٞـػ ٍِ اىَْيار  اىََٖيـح اىريٜ ذؼْيٚ تذساعيـح اىَنّ٘ياخ اىنَٞٞيـا ٞح ٍيِ اىْيـافٞح  Scheffeٝؼذ ٳَّ٘ر       

اىراييـاػاخ ػيٞييـٖا. ٕٗيي٘ ٝؼييذ ٍييِ اىَْييار  اىخطٞييح  ٗذييلرٞشالافصييا ٞح ٗمٞاٞييح اىرؼاٍييو ٍييغ ٕييزٓ اىَنـييـّ٘اخ 

 Scheffe (1958) [XI]  (S-Model)ٕٗي٘  ٍقيـذً ٍيِ وثيو  عطيـ  الاعرـجاتيـح , ـذٍح   يٜ ذقيـذٝشاىَغرخي

 ػْذٍا ذنُ٘ اىَْطقح اىرجشٝثٞح ٍقٞذج . لاعَٞاىذساعح ذجاسب اىخيٞػ  ٍِ اىذسجح اىثاّٞـح, 

 تهومشكل .هذف البحث2
اىؼاىـٞح ٗٗج٘د اىؼاواخ اىخطٞح تِٞ  اىخيٞـػ ٍِ ٍشنيح الاسذثاغاخ Sheffeّظشا ىَا ذؼاّٞٔ َّار  ذجاسب      

وٞذ  ىرلرٞشٗج٘د اىرؼذد اىخطٜ تِٞ اػَـذج ٍصا٘ ح اىَررٞشاخ اىر٘ظٞةٞـح ّرٞجح   عا ػٍِنّ٘اخ اىخيٞػ 

ٗاىرااػـاخ تِٞ اىَنّ٘ـاخ, ٖٝذف اىثافث اىٚ ٍؼاىجـح ٕزٓ  اى٘فـذج ػيٚ ٍنّ٘اخ اىخيٞػ 

ٗاىَقاسّح تِٞ غشا ق اىرقذٝش تٖـذف اى٘ص٘ه اىٚ ا عو  (S-Model)ىخيٞػ ا Scheffeاىَشـامو  ٜ ٳَّـ٘ر  

 اعرجاتـح ىَنّ٘اخ اىخيٞػ .

 Generalized Formula for Mixture Model: . الصيغت العبمت لنمورج الخليط3

ٗذنُ٘   ٜ مثٞش ٍِ الافٞـاُ تؼط اىةالاخ ٍِ ّغـة اىخيٞػ ذنُ٘ ٍقٞـذج اٛ ٝنُ٘ ىٖا فـذ اػيٚ ٗفـذ ادّٚ     

 ٕزٓ اىقٞ٘د تاىشنو الاذٜ :

 
 فٞث :

 . : ذَثو اىةذ الاػيٚ ىيَنُ٘  

 . : ذَثو اىةذ الادّٚ ىيَنُ٘  

اىَْ٘ر  اىزٛ َٝثو ٍررٞشاخ الاعرجاتح اىرٜ ذنُ٘ تذٗسٕا ٍرَثيح تاىؼاوح  اىؼْاٝحتْظش  ّلخزْٕا ع٘ف    

ٞح تِٞ اىَنّ٘اخ ٗذااػاذٖا ٍغ تؼعٖا تةٞث ّقً٘ ترةذٝذ اىخيٞػ ٍِ اىَنّ٘اخ اىرٜ ذؼطٜ ّرا ج ٍشغ٘ب اىْغث

  ٖٞا ٍِ وٌٞ الاعرجاتح.

ذَثو دسجح اىَْ٘ر  ٗ  ,ػيَا اُ  ػْذٍا ٝنُ٘ اىَْ٘ر  اىَا ٌ ىيثٞاّاخ َّ٘ر  ٍِ ظَِ اىْقاغ 

 ػذد اىَنّ٘اخ  ٜ اىخيٞػ. 

ىرنِ ىذْٝا ٍجَ٘ػح ٍِ اىَنّ٘اخ اىرٜ ذَثو عط  الاعرجاتح ٍَثيح تْغة ٍِ اىَررٞشاخ اىر٘ظٞةٞح     

ٗاُ ٕزٓ اىْغة ذرَثو تنَٞاخ ٍ٘جثح ٍٗجَ٘ػٖا ٍغاٗٛ اىٚ اى٘افذ اىصةٞ  )

 , تاىشٍض  ٗػادج ّشٍض ىْغثح اىَنُ٘ 

ذَثو اىْغة اىجض ٞح   ذَثو ػذد ٍِ اىَنّ٘اخ  ٜ ّظاً خيٞػ وٞذ اىذساعح ٗىرنِ   ارا  شظْا اُ

  ٜ اىخيٞػ  اُ :    ىيَشمثح 

 
And 

  

  

الاعرجاتح اىَقاتيح   ٍِ اىَنّ٘اخ ٗ  ٍرجٔ ّغة ٝة٘ٛ   ٗىٞنِ       

 ٗاىاعاء ىيَرجٔ ٕ٘ اىَجاه : ىيخيٞػ , 
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َّار  اىخيٞػ تصٞغ ػاٍح تذسجاخ ٍخرياح ىٞةذد ٍر٘عػ الاعرجاتح ىذاىح  Scheffe [11]  (1958)وذً        

 : (S-Model)اىخيٞػ ٍْٖٗا أَّ٘ر  اىخيٞػ ٍِ اىذسجح اىثاّٞح 

  

 

 َٗٝنِ اىرؼثٞش ػْٔ تاىصٞرح اىؼاٍح ىَْار  الاّةذاس :

 
 

 فجٌ اىؼْٞح ذةد اىذساعح. ,  : ٍرجٔ ٍررٞش الاعرجاتح ٍِ اىذسجح 

اىَؼاىٌ اىَقرشّح  ػذد ,  :ٍصا٘ ح اىَررٞشاخ اىر٘ظٞةٞح ٗذااػاذٖا ٍِ اىذسجح  

 تَصا٘ ح اىَررٞشاخ اىر٘ظٞةٞح .

 .: ٍرجٔ ٍؼاىٌ اىَْ٘ر  ٍِ اىذسجح  

 . : ٍرجٔ اىخطل اىرجشٝثٜ ٍِ اىذسجح  

 ٝرخز ذ٘صٝغ غثٞؼٜ ٍغرقو :  ػيٚ  شض اُ اىخطل اىرجشٝثٜ 

 
ٍِ جَٞـغ  ـا ىَا ٕ٘ ٍؼشٗف  ٜ َّـار  الاّةذاس اىَؼرـادج ع٘ف  ٝرٌ اعقـاغ اىةذ اىثاتد  لافظ أّ خا      

( اىزٛ ىٞظ ىٔ دٗس ٍٖـٌ ٗٗاظ   ٜ ذاغٞش ػَيٞـح دساعح Interceptَّار  اىخيٞػ لاّٖا ذَثو اىَٞو اىةـذٛ )

اىثارٞح ... اىخ ,  ٞةٞح  ٗاىرااػاخ اىثْا ٞح اٗاىَررٞـشاخ اىر٘ظ ذجاسب اىخيـٞػ , اىرٜ ذؼْٚ امثش تذساعـح ذارٞش

  , ػيٚ ٍررٞشاخ الاعرجاتح. 

ذنُ٘ ٍؼرَذج خطٞاً ٗذؼاّٜ ٍِ   اُ أػَذج اىَصا٘ ح  (S-Model)ّرٞجح ى٘ج٘د اىرااػاخ  ٜ َّ٘ر        

يٞػ  , ٍِ اىْرا ج اىَرشذثح ػيٚ ٕزٓ اىخاصٞح  اُ ٍقذساخ ٗذَريل اسذثاغاخ ػاىٞح تِٞ ٍنّ٘اخ اىخ ذؼذد خطٜ ,

رىل اُ ٕزٓ اىَقذساخ   عا ػِىيَؼاىٌ ذَريل خطل ذجشٝثٜ مثٞش, ٗاسذثاغ ػاىٜ,  (OLS)اىَشتؼاخ اىصرشٙ 

 L-Pseudoٍؼرَذج تشنو مثٞش ػيٚ دوح ٍ٘وغ اىْقطح  ٜ اىرصٌَٞ , ىزىل ع٘ف ّغرخذً افذ غشا ق اىرة٘ٝو 

component جاسب اىخيٞػ ىَصا٘ ح اىَررٞشاخ اىر٘ظٞةٞح تٖذف اىرقيٞو ٍِ ٕزٓ الاسذثاغاخ تِٞ  ٜ ذ

 اىَنّ٘اخ.

 (L-Pseudo component): . طريقت الدكونبث الزائفت للحذود الذنيب4

اىجضء اىٌَٖ  ٜ ذجاسب اىخيٞـػ اُ ْٕاك وٞـ٘د فقٞقٞح ػيٚ ّغة اىَنـّ٘اخ ػْذٍا        

,  ٜ مثٞش ٍِ الافٞـاُ ىٞظ ْٕاك فشٝح ماٍيح  , ٗ   

 ٜ دساعـح اىَجاه تشنـو ماٍو تغثة تؼط اىقٞ٘د الاظـا ٞح اىرٜ ٝرٌ ٗظؼٖـا ػيٚ تؼط ّغة اىَنّ٘اخ اىرٜ 

ٝجة اُ ذنُ٘ ىٖا فذٗد دّٞا لا ٝنُ٘ اىخيٞػ جٞذا ارا ماّد ّغة ٕزٓ اىَنّ٘اخ دُٗ اىةذ الادّٚ 

 ٍْٖا.

زىل اُ ٕزٓ اىقـٞ٘د اىرٜ ٗظؼد ػيٚ تؼـط اىَنـّ٘اخ ٍِ شلّـٔ اُ ٝةذد اىخيطـاخ اىَشغ٘تح  ٜ ٍْطـقـح ى     

 جض ٞح ٍِ اىَجاه , ٗمزىل اىةـاه ػْذ ٗظغ فذٗد ػيٞـا ػيٚ تؼط ّغة اىَنّ٘اخ , اٗ الارِْٞ ٍؼا .
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 ىثٞاُ مٞف ٝرٌ فغاب اىَنّ٘اخ اىضا اح :

 
 فٞث 

ّةصو ػيٚ ٍنّ٘اخ صا اح ىنو ٍررٞش ذ٘ظٞةٜ  ٍِٗ رٌٍِ اىَنّ٘اخ ,  ٞا ىْظاً ٝةر٘ٛ ػيٚ :اىةذٗد اىذّ 

 : ٝلذٜمَا 

 

 ػْذٍا 

 . : اىَنُ٘ اىضا ف ىيَررٞش اىر٘ظٞةٜ  

اىخط٘ج اىراىٞـح ٕٜ ىةغاب وٌٞ اُ اذجآ ٍجـاه اىَنّ٘اخ اىضا اح ٕ٘ ّاغـٔ اذجآ اىَنّ٘اخ الاصيٞح,   

 تذلاىح اىَنّ٘اخ اىضا اـح : (S-Model)الاعرجاتح ىَْ٘ر   اىخيٞػ 

 

 
 ع٘ف ّ٘ظ  ٍقٞاط ذشخٞصٜ َٝنِ اُ ٝغاػذّا ػيٚ مشف ٗذةذٝذ اىرؼذد اىخطٜ. ٝلذٜ َٞا 

  (Variance Inflation  Factor): (VIF). عبمل تضخم التببين 5
 ٝنُ٘ ػْذٍا اىر٘ظٞةٞح. اىَررٞشاخ ٍِ أمثش أٗ ٍررٞشِٝ تِٞ الإسذثاغ  ٜ ذرَثو ذاخيحاىَر اىخطٞح اىؼاوح اُ     

 ٍؼاٍاخ ّرٞجح  رنُ٘ الإّةذاس َّ٘ر  تْاء ٗٝرٌ ىر٘ظٞةٞحا اىَررٞشاخ ٍِ أرِْٞ تِٞ ػاىٜ اسذثاغ ْٕاك

 اىرٜ اىصةٞةح قٌٞاى اىَْ٘ر  َٝثو لا رٌ ٍِٗ اىَْ٘ر  ٍؼاىٌ  ٜ مثٞش اىَؼٞاسٛ ٗاىخطل دوٞقح غٞش الإّةذاس

 اىَررٞشاخ ٍصا٘ ح  ٜ خطٜ ذؼذد اراٗجذ  َٞا ٗذةذٝذ اىَرذاخيح اىخطٞح اىؼاوح ذقذٝش ّغرطٞغ إىٖٞا. ّٖذف

 اىصٞرح ٗ ق  الاّةذاس َّ٘ر  ٍؼاىٌ ترقذٝش ٝرؼيق تَا اىرثاِٝ ذعخٌ ٍؼاٍو تلعرخذاً اىَْ٘ر   ٜ اىر٘ظٞةٞح

  : الاذٞح

 
 

 فٞث اُ :

 

 .ٍِ ٍصا٘ ح  ّرٞجح اسذذاد اىؼَ٘د  : ٍؼاٍو الاسذثاغ اىَرؼذد ىيؼَ٘د  

 : ػذد اىَؼاىٌ  ٜ اىَْ٘ر  . 

 . ٍِ دسجح  ٍةزٗ ا ٍْٖا اىؼَ٘د  :ٍصا٘ ح اىَررٞشاخ اىر٘ظٞةٞح   

 . ىَصا٘ ح اىَررٞشاخ اىر٘ظٞةٞح   ٍِ دسجح  : اىَرجٔ  

 Sheffeٗىرشض ذقـذٝش عط  الاعرجاتح ىَْ٘ر  اىخيٞـػ ع٘ف ّغرخـذً ػذج غشا ق ىرقذٝش ٍؼـاىٌ ٳَّ٘ر  

 اىخيٞػ ٍْٖا:
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  Ridge Regression Estimator(Rid). مقذراث انحذار الحرف:6
ّرٞجح اىَشامو اىرٜ ذؼاّٜ ٍْٖا َّار  اىخيٞػ ىزىل  اُ سذثح ٍصا٘ ح اىَررٞشاخ اىر٘ظٞةٞح اوو ٍِ         

وشٝثح ٍِ اىصاش, ٍَا ٝغثة ٗج٘د  (Fisher Matrix)دسجرٖا ٗتٖزا ذنُ٘ ٍةذدج ٍصا٘ ح اىَؼيٍ٘اخ 

ٓ ٝؼطٜ ٍقذساخ ىَؼاىٌ َّار  اىخيٞػ راخ ذثاِٝ مثٞش جذا, اسذثاغاخ ػاىٞح تِٞ اىَررٞشاخ اىر٘ظٞةٞح ٕٗزا تذٗس

ٗٝنُ٘ ٍِ غٞـش اىََنِ اٝجـاد اىَقذساخ ىَؼاىٌ  َّار  اىخيٞـػ ٗصؼـ٘تح اىرْثؤ ٗالاخرثـاس, ىزىل ٝؼـذ اعي٘ب 

ش غٞ ٍِ اتشص اعاىٞة ٍؼاىجح ٍشنيح اىرؼذد اىخطٜ,  ارا ماّد  (Ridge Regression)اّةذاس اىةشف 

)تَؼْٚ اىرةنٌ تَذٙ ٍقٞذج َٝنِ اُ ذنُ٘ ػشظح اىٚ ذثاْٝاخ مثٞشج, ىيرةنٌ  ٜ اىرثاِٝ َٝنْْا ذْظٌٞ ٍؼاٍاخ الاّةذاس 

 :اىةشف َّ٘ اىَؼاٍاخ اٛ ذقيٞص ذارٞشٕا(, ىزىل ّاشض وٞذ اّةذاس 

 

 

 . ,  (Tuning Parameter): ٍؼيَح اىرْاغٌ  

ٍشمضٝح . ٗتٖزا َٝنِ مراتح وٞذ   , ٗ  (1)( ٗذثاِٝ Zeroوٞاعٞح تَر٘عػ ) ةغة اىاشض اُ تٗ    

 : (RSS )( Residual Sum of Square)مَا ٝؼشف تَجَ٘ع ٍشتؼاخ اىث٘اوٜ  اىةشف 

 

 

 
 

 ار اُ :

 Penalty). اٗ )ٍؼيَح اىجضاء(  (Regularization Parameter)اىعثػ : ذَثو ٍؼيَح ا 

Parameter)  

تاىَقاسّح ٍغ ٍقذساخ   (Predication error(PE))ٝؼطٜ اوو خطل ذْثؤٛ  (2-6)اُ اىةو ىيَؼادىح      

(OLS) ,ِ(2-5)اىَشرقح ىيَؼادىح  ٗتلخزٍةذب ٗ ىٔ فو ٗفٞذ    عا ػ : 

 
  لُ:

 

 ٍرةٞضج ٗىر٘ظٞ  رىل:     ٍِ اى٘اظ  اُ 

  اُ :  ىرنِ  
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 ّغرْرج اُ :

  

           

                             

اّٖا ذؼطٜ ذقذٝشاخ ىنو وٌٞ ٍؼاىٌ َّ٘ر   (Ridge Regression)ٍِ ٍٞضاخ غشٝقح اّةذاس اىةشف      

الاّةذاس تذُٗ اُ ذجشٛ ػيٖٞا ػَيٞح فزف ىيَؼاىٌ ىزىل ٕٜ ذَريل ٍررٞشاخ تشنو ٗاعغ لاّٖا ذقغ ظَِ 

  اىَْ٘ر  تشنو ٗاظ . 

اُ ٗج٘د ٍؼيَح اىعثػ  ,(Regularization Parameter) ّافظ اُ اىةو ٝرؼيق تقَٞح ٍؼيَح اىعثػ     

ٕٗ٘ اىذا غ الاصيٜ ىطشٝقح اّةذاس   اً ػاٍ اً لاذَريل ٍؼن٘ع فرٚ ٗاُ ماّد  (Singular)ٝؼاىج ٍشنيح  

 اىةشف.

 Shrinkage)ص اٝعا ٍؼيَح اىرقي   ذٝنُ٘ ىذْٝا فو  ٖٜ ذرةنٌ تَغاس اىةي٘ه, مزىل ذؼ  اُ ىنو       

Parameter) .)ٜلاّٖا ذرةنٌ تةجٌ اىَؼاٍاخ ٗمَٞح اىرْظٌٞ )ذةذد وٌٞ اىَؼاٍاخ ىنو ٍررٞش ذ٘ظٞة 

)َّ٘ر  ٝة٘ٛ   اُ  ّةصو ػيٚ فو اىَشتؼاخ اىصرشٙ , اٍا  ػْذٍا      

 ذرثغ ٍجَ٘ػح في٘ه اىةشف .  وٌٞ  اُ (Intercept model)ػيٚ اىَٞو اىةذٛ  قػ( 

   The LASSO :Least Absolute Shrinkage and Selection Operator (L). مقذراث 7
ٗاُ ٍؼاىٌ ٕزٓ اىطشٝقح ٕٜ فو ىرةغِٞ ٍشنيح  Tibshirani (1996)وذٍد ٕزٓ اىطشٝقح ٍِ وثو     

(Singular)  ٗرىل ػْذ اظا ح وٞذLASSO   ٖذف اىٚ ذقيٞو اىرثاِٝ ىيَْ٘ر  ٗرىل تاظا ح وٞذ اىرٜ ذ

ٍقاتو  (5-3)ػثاسج ػِ ٍجَ٘ع اىقٌٞ اىَطيقح ىيَؼاىٌ , ٗتٖزا  اُ صٞرح اىرقذٝش ىَْ٘ر  الاّةذاس اىخطٜ اىؼاً 

 ىيصٞرح الاذٞح: 

 

 
 ٕٗ٘ ٍنا ئ اىٚ داىح اىخطل :

 

 
 Tuning) ٍٗؼيـَح ذْـاغٌ (Regularization Parameter) ّافظ ْٕا اُ ىذْٝا ٍؼيـَح ظثػ     

Parameter)   ذرةنٌ تَقذاس اىرْظٌٞ , اىرٜ ذرطاتق تَقذاس(one to one)  ٍغ اىقَٞح الاترذا ٞح ىـ

) ): 
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)ٍِٗ ْٕا ٝرع  ٗج٘د اذجآ ٍؼِٞ ىيةي٘ه اىَؤششج ىنو  ,ىزىل اُ اىصٞرح اىقٞاعٞح ىةغاب اىقَٞح الاترذا ٞح  (

 :( (ىـ  

  

ىِ ّةصو تاىْرٞجح ػيٚ ذقيٞص ػذد اىَررٞشاخ اىذاخيح  ٜ َّ٘ر  الاّةذاس )اٛ ّةصو   ؼْذٍا       

مثٞش ٍِ الافٞاُ اذجآ اىةي٘ه ٝنُ٘ تاػرَاد (.  ٜ OLSػيٚ فو ٍشاتٔ ىطشٝقح اىَشتؼاخ اىصرشٙ الاػرٞادٝح 

 .  ٍؤشش ػاٍو اىرقيٞص  

صرٞشج , عرعغ تؼط اىَؼاٍاخ ٍغاٗٝح اىٚ اىصاش ذَاٍا ,  )مثٞشج تَا  ٞٔ اىنااٝح اٗ ) ارا ماّد      

ذؼطٜ في٘ه  ٍِٗ رٌٍؼاىٌ اىَْ٘ر  ٗذقيٞو داىح اىخطل  ذؼطْٞا ذقيٞص  ٜ ػذد  LASSOّغرْرج ٍَا عثق اُ 

, ]ٗظغ اىقٌٞ اىرقذٝشٝح ىيَؼاٍاخ راخ اىقٌٞ اىصرٞشج ٍغاٗٝح اىٚ اىصاش [ (Sparsity Solution)ٍثؼثشج 

 ذقً٘ تاخرٞاس اىَْ٘ر  اىَا ٌ ىيثٞاّاخ ذةد اىذساعح .  LASSOىزىل ّغرطٞغ اىق٘ه اُ 

 Elastic Net (EL)الدرنت: . مقذراث الشبكت 8
ػيٚ ٍجَ٘ػح ٍِ اىؼ٘اٍو اىَؤرشج ػيٚ َّ٘ر  الاّةذاس اىزٛ ذنُ٘  Elastic Netذؼَو اىشثنح اىَشّح      

 ٞٔ اىَررٞشاخ اىر٘ظٞةٞح ٍرشاتطح تق٘ج )اٛ ذَريل اسذثاغا و٘ٝا( فٞث ذَٞو ٕزٓ اىَررٞشاخ اىَرشاتطح اىٚ اُ 

ػَيٞح   عا ػِذقً٘  ٜ ٗود ٗافذ ػيٚ اخرٞاس اىَررٞشاخ ذيقا ٞا  ذنُ٘ داخو اٗ خاس  اىَْ٘ر  ٍؼا. مزىل

 اىرقيٞص تشنو ٍغرَش , اىرٜ ٍِ خاىٖا َٝنِ ذةذٝذ اىَجَ٘ػاخ اىَرشاتطح .

ػيٚ  شض اُ ٍررٞشاخ الاعرجاتح ٍشمضٝح ٗاىَررٞشاخ  اٜ فاىح اىَْ٘ر  اىخطٜ اىؼاً      

َٝنِ ذؼشٝف اىشثنح اىَشّح  ح غٞش عاىثح وَٞح راتر حلأٝاىر٘ظٞةٞح وٞاعٞح, 

 تاىصٞرح:

           

 ػْذٍا :

         

            

 

 : (1-8) اُ ٍقذساخ اىشثنح اىَشّح ٕٜ ذقيٞو ىيذاىح 

           

      

 ٝؤدٛ اىٚ فاىح ٍِ الاٍثيٞح : (2-8) ٜ اىصٞرح  فو  اُ  ىرنِ  

 
 . ىثؼط وٌٞ 

 

, ٕٜٗ  (Penalty Elastic Net)ذغَٚ جضاء اىشثنح اىَشّح  اُ اىذاىح  

 .  Ridgeٗجضاء اىةشف  LASSO ٍضٝج ٍِ جضاء 



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Journal of Economics and 

 Administrative Sciences 
399 

Scheff'eٳ
 

Vol.25   No.110  2019 

 

ىزىل  (Ridge Regression)ذصث  اّةذاس فشف  Elastic Net) اُ اىشثنح اىَشّح ) ػْذٍا    

,  اُ داىح جضاء اىشثنح اىَشّح ٕٜ ٍاشدج ػْذ  ٜ ٕزا اىثةث ع٘ف ّاشض اُ   ئّْا

ىزىل ّجذ  ٖٞا خصا ص ذجَغ تِٞ مو ٍِ  )تذُٗ ٍشرقح اٗىٚ( , ٗشذٝذج اىرةذب ػْذ  

LASSO  ٗRidge  . 

اىطشا ق اىشا ؼح ٗاىقٞاعٞح اىرٜ اػرَذٕا اىثافثُ٘ لاخرٞاس  إٌٔع٘ف ّزمش  ٍْعثطح ذنُ٘ وَٞح ٗىنٜ 

 . (Cross-Validation)ٕٜ غشٝقح )اىرقاغغ اىششػٜ(  وَٞح 

 (Cross-Validation). التقبطع الشرعي: 9
ٕٜٗ إٌ خط٘ج ىرةذٝذ اىَْ٘ر   ؼاخ اىخطلٞو ٍر٘عػ ٍشتٝنُ٘ ػيٚ اعاط ذقي اعاط اخرٞاس وَٞح     

)اىرقذٝش( جٞذا  ٜ  الا عو اىزٛ َٝثو اىثٞاّاخ اىرجشٝثٞح ذةد اىذساعح  اٜ فاىح ٗج٘د َّ٘ر  جٞذ ٝنُ٘ اىرْثؤ

 فاىح ىذْٝا تٞاّاخ جذٝذج ٍغرقيح .

ٕٗزا  اٗٝح ذقشٝثا ػذدٕا اىٞح ػَو ٕزٓ اىطشٝقح ٕ٘ ذجض ح اىثٞاّاخ اىرجشٝثٞح اىٚ ٍجَ٘ػاخ ٍرغ       

 ٕٗ٘ الامثش شٞ٘ػا ٝؼَو ػيٚ :  (K-Fold Cross Validation)اىْٖج ٝغَٚ 

  ذقغٌٞ اىثٞاّاخ اىرجشٝثٞح(n) ٍِ اىَجَ٘ػاخ اىَْاصيح  اىٚ   )ٝشَو ٕزا اىرقغٌٞ ما ٍِ

 .(k=5) , (k=10), الاخرٞاس اىشا غ ٕ٘ ػْذٍا  تْاظ اىةجٌ, ػيٚ  شض اُ 

  ىيَجَ٘ػح اىرجشٝثٞح  اىقَٞح اىرقذٝشٝح ىَْ٘ر  الاّةذاس تقَٞح  )ىنو ٍجَ٘ػح( ّطثق اىَْ٘ر   ىنو

 . ( ٗاىرٜ ّشٍض ىٖا تاعرثْاء اىَجَ٘ػح ) 

 تالاػرَاد ػيٚ اىثٞاّاخ اىرجشٝثٞح اىرٜ ذقاتو ٕزٓ  َشإذاخ اىَطاتقح ىيَجَ٘ػح  فغاب وَٞح اى ,

 اىَجَ٘ػح )اىَغرثؼذج(.

  ٜفغاب خطل اىرقاغغ اىششػ(Cross Validation error) (MSECV)  ىيَجَ٘ػح : 

 

  

  تؼذ رىل َٝريل اىَْ٘ر  خطل(MSECV) َجاٍٞغ اىرٜ ذٌ اعرثؼادٕا ىيَْ٘ر   ٜ مو ٍشج :ػاً ىنو اى 

  

 

  اوو ٍاَٝنِ . اىرٜ ذجؼو  ّخراس 

   ٜ ػيٚ اىَجَ٘ػح اىرجشٝثٞح تاىناٍو.  ّقً٘ تةغاب اىَْ٘ر  اىْٖا 

 .Mean Absolute Percentage Error (MAPE). متوسط مطلق النسبت الدئويت للخطأ 10
تشنو ا عو ػْذٍا لاٝنُ٘ ْٕاك وٌٞ  (MAPE)ٕ٘ ٍِ اىَقاٝٞظ الامثش شٞ٘ػا ىاخطاء اىرقذٝشٝح ,ٝؼَو      

ػْذٍا ذنُ٘ ٍغاٗٝح ىيصاش ,  اُ ت٘ج٘د الاصااس اٗ الاصااس اىقشٝثح َٝنِ  ٗلاعَٞاٍرطش ح ذظٖش  ٜ اىثٞاّاخ 

(MAPE) ٜ  ُجَٞغ ٍنّ٘اخ  ذلرٞشٕزا اىثةث ّشٝذ ٍؼش ح  اُ ٝؼطٜ ص٘سج ٍشٕ٘ح ػِ اىخطل , ّٗظشا لا

اىخيٞػ تَا  ٖٞا اىرااػاخ ػيٚ ٍقذاس الاعرجاتح ىيخيٞػ ىزىل ذنُ٘ جَٞغ وٌٞ ٍؼاىٌ اىَْ٘ر  امثش ٍِ اىصاش 

 )ٍ٘جثح اٗ عاىثح(. 

 اٍا اىصٞرح اىشٝاظٞح ىةغاتٔ:
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 : فجٌ اىؼْٞح . 

 : اىقَٞح اىةقٞقٞح ىيَقذس. 

 : اىقَٞح اىرقذٝشٝح . 

 . جبنب المحبكبة:11
ىزىل ذٌ ذ٘ىٞذ ٕزٓ اىثٞاّاخ تاعرخذاً  ذةراجٔ ٍِ ٗود غ٘ٝو لاجشاءٕا, ّظشاً ىخص٘صٞح ٕزٓ اىرجاسب ٍٗا     

ِ اٍناّٞح ذنِ٘ٝ تٞاّاخ ذجاسب ىَا ٝ٘ شٓ ٕزا الاعي٘ب ٍ (Monte Carlo Simulation)اعي٘ب اىَةاماج 

اىقذسج ػيٚ اىرقذٝش  ٍِٗ رٌامثش ىيرجشٝة  ٝؼطٞٔ ٍِ ٍغافح  اىخيٞػ ذؼَو ػيٚ ٍةاماج اى٘اوغ اىؼَيٜ ٍٗا

ٗالاخرثاس, ٗرىل ٍِ خاه ذنشاس ذيل اىؼَيٞح ىَشاخ ػذٝذج ذرةذد تقٌٞ اىَذخاخ اىخاصح تاىرجشتح. ٗذاذٜ إَٞح 

َٝنْْا  ٍِٗ رٌو ذنشاس ٕ٘ ػَيٞح ػش٘ا ٞح ٍغرقيح ػِ اىرجشتح اىرٜ ذيٖٞا, اىَةاماج ٕ٘ اُ مو ذجشتح اٗ م

اعرخذاً اعي٘ب اىَةاماج ىيةص٘ه ػيٚ تٞاّاخ ذطثٞق ششغ َّار  اىخيٞػ تر٘ىٞذ خَغح ٍررٞشاخ ػش٘ا ٞح, 

 ٍِٗ رٌٍغ ٗج٘د اىرااػاخ تِٞ ٕزٓ اىَنّ٘اخ  ,  

طح خطٞا ٗذؼاّٜ ٍِ ٍشنيح اىرؼذد اىخطٜ ٍَا ٝصؼة ػيٚ اىثافث ػَيٞح اىرقذٝش اىةص٘ه ػيٚ تٞاّاخ ٍشذث

ٗٝرطية ذطثٞق غشا ق خاصح ذرؼاٍو ٍغ ٕزٓ اىَشامو, ٗتؼذ اخز اىَررٞشاخ اىر٘ظٞةٞح ٗاجشاء ػيٖٞا ذة٘ٝو 

(L-Pseudo component)  ّةصو ػيٚ ٍصا٘ راُ ىقٌٞ اىَررٞشاخ اىر٘ظٞةٞح ىَْ٘ر 

 (S- Model) ٍصا٘ ح اىَنّ٘اخ اىضا اح ىيَْ٘ر   اىَررٞشاخ اىر٘ظٞةٞح ىيَْ٘ر  الاصيٞح, )ٍصا٘ ح

 تاعرخذاً اىةذٗد اىذّٞا (.

 , ٌ ذ٘ىٞـذ ٍشإذاخ اىَررٞـشاخ اىر٘ظٞةٞـح ٗ ق اىقٞـذ ذ

ػْٞاخ ٍخرياح  فجاًلتٗىؼذج فالاخ   (Uniform Distribution)ٗتر٘صٝغ  

ػيٚ  ٗتؼذ رىل ّؼَو ,(S- Model)ِ ىـَْ٘ر   ٞ رصثـ  ىذْٝا ٍصا٘ رـ 

اىَررٞشاخ اىْاذجح ترةذٝذ وٌٞ ا رشاظٞح ىيَؼاىٌ ٍِ خاه ذقذٝش ٍؼاىٌ اىَْ٘ر  تطشٝقح اىَشتؼاخ اىصرشٙ الاػرٞادٝح 

(OLS) لاصيـٞح ىيَررـٞشاخ اىر٘ظٞةٞح ٗاعرخذاٍٖا مقـٌٞ ا رشاظٞـح  ٜ فـاىح اعرخذاً مو ٍِ تٞاّاخ اىَصا٘ ح ا

 : (1)مَا  ٜ اىجذٗه  (L-Pseudo component)ٗتٞاّاخ ٍصا٘ ح اىرة٘ٝو 

 

  

 

parameters 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اىقٌٞ 

 الا رشاظٞح
55 64 90 70 90 60 60 50 44 80 -59 54 80 60 50 

 

اخ تافجاً ػْٞاخ , ٗاّةشاف ٍؼٞاسٛ ٍخريف ىَؼش ح عي٘ك ذٌ اػرَاد ٕزٓ اىقٌٞ الا رشاظٞح ىيَؼيَ

اىخيٞػ ىنو ٍِ ٍصا٘ رٜ اىَررٞشاخ اىر٘ظٞةٞح الاصيٞح ٍٗصا٘ ح اىرة٘ٝو تالاػرَاد ػيٚ  Sheffeٳَّ٘ر  

 ػيٚ ٍقذاس اىخطل  ٜ ذقذٝش ٍؼاىٌ اىَْ٘ر . ٗذلرٞشٕا ػيٚ ٕزٓ اىقٌٞ  غشا ق اىرقذٝش,  ٜ فاه اٛ ذرٞٞش

اىخطل اىرجشٝثٜ اىزٛ  ٝر٘صع غثٞؼٞـاً تَر٘عػ صاش ٗوٌٞ اّةشاف ٍؼٞاسٛ ذ٘ىٞذ   عا ػِ  

 (Y), تؼـذ رىل ٝرـٌ ذ٘ىٞـذ ٍررٞشاخ الاعرجـاتح  تَغر٘ٙ ٍؼْ٘ٝح   

 (S-Model), اىخط٘ج  اىافقح ٕٜ ذقذٝـش ٍؼيَاخ الاَّ٘ر   (4-3)مَا  ٜ اىصٞرح  (S- Model)ىَْ٘ر  

ػيَا أّ ذٌ ذنشاس ٕزٓ  ٗاىَقاسّح تْٖٞا, (EL),(L),(Rid)خذاً غشا ق اىرقذٝش شثٔ اىَؼيَٞح ٗرىل تاعر

 ٍشج. (r=1000)اىؼَيٞح 

 ىرجاسب اىَةاماج (S-Model)ٝ٘ظ  اىقٌٞ الا رشاظٞح ىَؼاىٌ اَّ٘ر   (1)جذٗه 
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 Analysis of Data. تحليل البيبنبث:12
 (R-3.3.3) ٜ ٕزا اىجضء ع٘ف ٝرٌ ػشض ّرـا ج اىَةاماج اىرٜ ذٌ اىةصـ٘ه ػيٖٞا تاعرخذاً ىرـح اىثشٍجح     

 .MAPEق اىٚ ذةيٞيٖا ىيَْ٘ر  ٗ قا ىطشا ق اىرقذٝش اىَغرخذٍـح ٗاىرٜ ذَرـيل اوو ٍِٗ رٌ ّرطش 

ػْذ اعرخذاً ٍصا٘ ح اىَررٞشاخ اىر٘ظٞةٞح الاصيٞح ٍٗصا٘ ح  (VIF):  وٌٞ ٍؼاٍو ذعخٌ اىرثاِٝ  اٗلاً 

 :(2)مَا ٍثِٞ  ٜ اىجذٗه  (L-Pseudo component)اىرة٘ٝو 

 

 

 

parameters (S-Model)  الاصيٞحاىَصا٘ ح  PSd (S-Model) ٍصا٘ ح اىرة٘ٝو 

 2607.239 523.541 

 81618.616 4567.389 

 7999.162 900.240 

 20435.332 1107.702 

 1487.251 378.457 

 1140.686 90.908 

 1781.515 521.573 

 3245.783 269.782 

 410.946 313.527 

 14260.804 1134.798 

 55876.060 1856.111 

 2374.087 317.686 

 1686.775 99.041 

 220.139 80.840 

 1264.593 147.656 

 

اُ تؼذ ذطثٞق ذة٘ٝو اىَنّ٘اخ اىضا اح ىيةذٗد اىذّٞا ػيٚ  (VIF)ٍِ خاه ٍقٞاط  (2)ّافظ ٍِ اىجذٗه       

 L-Pseudo)٘ ح اىرة٘ٝو تاىَقاسّح ػْذ اعرخذاً ٍصا (S- Model)ٍصا٘ ح اىَررٞشاخ اىر٘ظٞةٞح ىَْ٘ر  

component)  اّخااض وَٞحVIF  ٗىنِ ٗ ق ٍؼٞاس(VIF>10)  اّٖا ذثقٚ ذؼاّٜ ٍِ ذؼذد خطٜ ىزىل ّيجل 

 اىٚ اعرخذاً اىطشا ق اىرٜ ذؼاىج ٕزا الاسذثاغ اىنثٞش تِٞ ذيل اىَررٞشاخ  ىنٜ ذؼطٜ ّرا ج ا عو .

-S)ىَْ٘ر   MAPEصيٞـح اىرٜ ذ٘ظ  وٞـٌ  ّرـا ج اعرخذاً ٍصا٘ ح اىَررٞشاخ اىر٘ظٞةٞح الا راّٞاً:

Model) , (5)ٗ (4)ٗ  (3) ىنو غشا ق اىرقذٝش ٗمَا ٍ٘ظةح  ٜ اىجذٗه  ػْذ اىقٌٞ الا رشاظٞح: 

 

قٌٞ الا رشاظٞح ىي( S-Model( ىرقذٝش الاعرجاتح ىَْ٘ر  )MAPE( ٍر٘عػ ٍطيق اىخطل اىْغثٜ )3جذٗه )

 وَٞح الاّةشاف اىَؼٞاسٛ ىيخطل σ =2يٞح ػْذ ٍصا٘ ح اىَررٞشاخ اىر٘ظٞةٞح الاصتاعرخذاً 

Method n=30 n=50 n=75 n=100 n=150 

Rid 0.01867008 0.01840622 0.01835375 0.01787551 0.01688512 

L 0.01860133 0.01826395 0.01815913 0.01772676 0.01696184 

EL 0.01860669 0.01833059 0.0182696 0.0177907 0.01681296 

ىَْ٘ر  اىخيٞػ ػْذ اعرخذاً اىَصا٘ ح الاصيٞح ٍٗصا٘ ح  (VIF)ٝثِٞ وٌٞ  (2) جذٗه

 L-Pseudo componentاىرة٘ٝو  
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قٌٞ الا رشاظٞح ىي( S-Model( ىرقذٝش الاعرجاتح ىَْ٘ر  )MAPE( ٍر٘عػ ٍطيق اىخطل اىْغثٜ )4ه )جذٗ

 وَٞح الاّةشاف اىَؼٞاسٛ σ =2.25ٍصا٘ ح اىَررٞشاخ اىر٘ظٞةٞح الاصيٞح ػْذ تاعرخذاً 

 

قٌٞ الا رشاظٞح ىي( S-Model( ىرقذٝش الاعرجاتح ىَْ٘ر  )MAPE( ٍر٘عػ ٍطيق اىخطل اىْغثٜ )5جذٗه )

 وَٞح الاّةشاف اىَؼٞاسٛ σ =2.50ْذ ٍصا٘ ح اىَررٞشاخ اىر٘ظٞةٞح الاصيٞح ػتاعرخذاً 

Method n=30 n=50 n=75 n=100 n=150 

Rid 0.02333106 0.02309249 0.02276267 0.02224372 0.02115909 

L 0.02321711 0.02296087 0.02263177 0.02216885 0.02153492 

EL 0.02327199 0.02302975 0.02269256 0.02218024 0.02113326 

 

ػْذ اعرخذاً ٍصا٘ ح اىَررٞشاخ اىر٘ظٞةٞح الاصيٞح  ػْذٍا (5) ٗ (4) ٗ (3) فظ ٍِ اىجذاٗه ّا      

ذَريل اوو  Lاُ غشٝقح اىرقذٝش  ٗىةجً٘ اىؼْٞاخ  

MAPE  ذاذٜ تؼذٕا غشٝقح اىرقذٝشEL  اُ غشٝقح اىرقذٝش  , اٍا ػْذ فجٌ اىؼْٞح EL  ذَريل اوو

MAPE  ذيٖٞا غشٝقح اىرقذٝشRid. 

-S)ىَْ٘ر   MAPEاىرٜ ذ٘ظ  وٞـٌ   L-Pseudo Component: ّرـا ج اعرخذاً ٍصا٘ ح اىرة٘ٝو راىثاً 

Model)  (8)ٗ  (7)ٗ  (6) ػْذ اىقٌٞ الا رشاظٞح ,ىنو ٍِ غشا ق اىرقذٝش ٗمَا ٍ٘ظةح  ٜ اىجذٗه: 
تاعرخذاً قٌٞ الا رشاظٞح ىي( S-Modelعرجاتح ىَْ٘ر  )( ىرقذٝش الاMAPE( ٍر٘عػ ٍطيق اىخطل اىْغثٜ )6جذٗه )

 وَٞح الاّةشاف اىَؼٞاسٛ ىيخطل σ =2ػْذ  L-Pseudo Componentاىرة٘ٝو  ٍصا٘ ح

 n=30 n=50 n=75 n=100 n=150 

Rid 0.02960028 0.02940854 0.02925963 0.0290376 0.02877413 

L 0.04055594 0.0394141 0.03807974 0.03805764 0.03713747 

EL 0.03056314 0.03037967 0.03027214 0.03004734 0.03002145 

 

Method n=30 n=50 n=75 n=100 n=150 

Rid 0.02112876 0.02079539 0.02050185 0.02010336 0.01898436 

L 0.0210017 0.02066157 0.02035572 0.01998867 0.01909305 

EL 0.0210685 0.0207243 0.02041783 0.0200242 0.01891496 
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قٌٞ الا رشاظٞح ىي( S-Model( ىرقذٝش الاعرجاتح ىَْ٘ر  )MAPE( ٍر٘عػ ٍطيق اىخطل اىْغثٜ )7جذٗه )

 وَٞح الاّةشاف σ =2.25ػْذ  L-Pseudo Componentاىرة٘ٝو  ٍصا٘ حتاعرخذاً 

Method n=30 n=50 n=75 n=100 n=150 

Rid 0.0311502 0.03091748 0.03064144 0.03026941 0.02987684 

L 0.0419942 0.04053421 0.03962771 0.03955797 0.03841002 

EL 0.03212701 0.03176646 0.03167012 0.03143212 0.03119868 

 

قٌٞ الا رشاظٞح ىي( S-Model( ىرقذٝش الاعرجاتح ىَْ٘ر  )MAPE( ٍر٘عػ ٍطيق اىخطل اىْغثٜ )8جذٗه )

 ىيخطل وَٞح الاّةشاف σ =2.50ػْذ  L-Pseudo Componentاىرة٘ٝو  ٍصا٘ حتاعرخذاً 

 

Method n=30 n=50 n=75 n=100 n=150 

Rid 0.0322775 0.03226372 0.03223303 0.03172118 0.03149842 

L 0.04382538 0.04192518 0.04118188 0.04060364 0.03973693 

EL 0.03328221 0.03324392 0.03313624 0.03288681 0.03283612 

ػْذٍا  L-Pseudo Componentػْذ اعرخذاً ٍصا٘ ح اىرة٘ٝو (8) ٗ(7) ٗ(6) ّافظ ٍِ اىجذاٗه

 ELتؼذٕا غشٝقح اىرقذٝش  ذلذٜ MAPEذَريل اوو  Rid, اُ غشٝقح اىرقذٝش  

 ٗىجَٞغ فجً٘ اىؼْٞاخ .

-Lٗىيَقـاسّح تِٞ مو ٍِ اعرخذاً ٍصا٘ ح اىَررٞـشاخ الاصيٞـح ٍٗصاـ٘ ح اىرة٘ٝـو تص٘سج ػاٍح         

Pseudo Component   ذقذٝش عط  الاعرجاتح ىَْ٘ر ٜ S-Model  ٌٞاُ و MAPE  ًػْذ اعرخذا

ىجَٞغ  L-Pseudo Componentاىَصا٘ ح الاصيٞـح  ٜ اىرقذٝـش اوو ٍْٖا ػْذ اعرخذاً ٍصا٘ ح اىرة٘ٝو 

 ْاخ ٗوٌٞ الاّةشاف اىَؼٞاسٛ .فجً٘ اىؼٞ

 . الاستنتبجبث:13
 L-Pseudo Componentذقييو ػْييذ اعييرخذاً ٍصييا٘ ح اىرة٘ٝييو  (VIF). وَٞييح ػاٍييو ذعييخٌ اىرثيياِٝ 1

 ىيَْ٘ر  ٍْٖا ػْذ اعرخذاً اىَصا٘ ح الاصيٞح ىيَررٞشاخ اىر٘ظٞةٞح.

ىيَْييي٘ر  اىنييييٜ )ٍررٞيييش  MAPE. ٝرعييي  ٍيييِ ذةيٞيييو اىْريييا ج اُ دساعيييح ٍجييياه اىخييييٞػ اىنييييٜ ٝؼطيييٜ أويييو 2

 L-Pseudoالاعييرجاتح( تاىَقاسّييح ػْييذ دساعييح جييضء ٍييِ ٍجيياه اىخيييٞػ تاعييرخذاً ذة٘ٝييو اىَنّ٘يياخ اىضا اييح 

Component. 

. تضٝادج فجٌ اىؼْٞيح ٗاويو اّةيشاف ٍؼٞياسٛ ىيخطيل اىرجشٝثيٜ ٗػْيذ اعيرخذاً ٍصيا٘ ح اىَررٞيشاخ اىر٘ظيٞةٞح 3

 .MAPEذؼطٜ اوو  ELٗذطثٞق غشٝقح اىرقذٝش  S-Model)) الاصيٞح )اىَجاه الاصيٜ ىيخيٞػ( ىَْ٘ر 

 . ّافظ ػذد ٍشاخ الا عيٞح ىنو غشٝقح ذقذٝشٝح ٗىنو افجاً اىؼْٞاخ ٗتاخراف الاّةشاف اىَؼٞاسٛ  اُ:4

 تاىْغثح اىٚ اىَصا٘ ح الاصيٞح (S-Model)ىَْ٘ر   ىطشا ق اىرقذٝش ػذد ٍشاخ الا عيٞح

 Method ػذد ٍشاخ الا عيٞح اىْغثح

80% 12 L 

20% 3 EL 

 ٍصا٘ ح اىرة٘ٝوتاىْغثح اىٚ  (S-Model)ىَْ٘ر   ىطشا ق اىرقذٝش ػذد ٍشاخ الا عيٞح

 

 

 

 

ّٗغثح الا عيٞح ىطشٝقح  %50ذغاٗٛ  Ridّافظ ٍَا عثق اُ ّغثح الا عيٞح اىنيٞح ىطشٝقح اىرقذٝش      

 ىجَٞغ ذجاسب اىخيٞػ. %10تيرد ّغثح الا عيٞح  ELاٍا تاىْغثح اىٚ غشٝقح اىرقذٝش  %40ٗٛ ذغا Lاىرقذٝش 

 Method ػذد ٍشاخ الا عيٞح اىْغثح

100% 15 Rid 
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 . التوصيبث: 14
 ػيٚ ٍاذٌ اىر٘صو اىٞٔ  ٜ الاعرْراجاخ ٝ٘صٜ اىثافث تالاذٜ: تْاءً 

تاعرخذاً ٍصا٘ ح اىَررٞشاخ اىر٘ظٞةٞح الاصيٞح )ٍجاه اىخيٞػ اىنيٜ( ٕٜٗ  (Rid)اعرخذاً غشٝقح اىرقذٝش  .4

 ٍاٞذج  ٜ اىرخيص ٍِ اىؼاواخ اىخطٞح تِٞ ٍنّ٘اخ اىخيٞػ ٗاىةص٘ه ٍْٖا ػيٚ ا عو اعرجاتح.

)دساعح جضء ٍِ  L-Pseudo Componentػْذ اعرخذاً ٍصا٘ ح اىرة٘ٝو  (L)اعرخذاً غشٝقح اىرقذٝش  .4

  ٜ اىرخيص ٍِ اىؼاواخ اىخطٞح ٕٜٗ جٞذج  ٜ فاىح فجً٘ اىؼْٞاخ  ٍجاه اىخيٞػ (

 تِٞ ٍنّ٘اخ اىخيٞػ ٗاىةص٘ه ٍْٖا ػيٚ ا عو اعرجاتح.

اىخيٞػ تصٞغ اخشٙ ٍثا )اىرٜ ذة٘ٛ ذااػاخ رارٞح ٗاىرنؼٞثٞح( ٗغٞشٕا ٍِ َّار   Sheffʼeدساعح َّار   .3

 اىخيٞػ .

 Factorial)ٗاىرجاسب اىؼاٍيٞح  (Mixture Experiment)ػَو دساعح ىَقاسّح تِٞ ذجاسب اىخيٞػ  .3

Experiment). 

 (U- Pseudo component)ق ذة٘ٝاخ اخشٙ ٍثو ذة٘ٝو اىَشمثاخ اىضا اح ىيةذٗد اىؼيٞاا خذاً غشاعر .3

  ٜ َّار  اىخيٞػ .ٗغٞشٕا ٍِ اىرة٘ٝاخ ٍٗؼاىجح اىرؼذد اىخطٜ 
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Comparison of Some Methods for Estimating the Scheff'e Model of the 

Mixture 
  Abstract  

Because of the experience of the mixture problem of high correlation and 

the existence of linear MultiCollinearity between the explanatory variables, 

because of the constraint of the unit and the interactions between them in the 

model, which increases the existence of links between the explanatory variables 

and this is illustrated by the variance inflation vector (VIF), L-Pseudo 

component to reduce the bond between the components of the mixture. 

    To estimate the parameters of the mixture model, we used in our research 

the use of methods that increase bias and reduce variance, such as the Ridge 

Regression Method and the Least Absolute Shrinkage and Selection Operator 

(LASSO) method as well as the Elastic Net estimation method, In R the 

comparison criterion is the absolute mean percent error (MAPE). 

 

Key words/ Mixture Models, L-Pseudo component, Variance Inflation Factor, 

Ridge Regression , LASSO, Elastic Net , Mean Absolut Percentage Error 

 


