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 الخلاصت
 Negative Binomialٔبلش ٘زا اٌجؾش ِمذس ِزؾ١ض لأّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت )

Regression Model(ِٛٚؼشف ثبٌّمذس ١ٌ )Liu Estimator ٓار اعزؼًّ ٘زا اٌّمذس ٌزم١ًٍ اٌزجب٠ ،)

ىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ، وّب رُ اعزخذاَ ثؼغ اٌزمذ٠شاد ِٕٙب ِمذس ٚاٌزغٍت ػٍٝ ِش

(، ار ٠ٙذف ٘زا Maximum Likelihood( ِٚمذس الاِىبْ الاػظُ )Ridge Regressionأؾذاس اٌؾشف )

 Maximum( ِٚمذساد الاِىبْ الاػظُ )Liu Estimatorاٌجؾش اٌٝ اٌّمبسٔبد إٌظش٠خ ث١ٓ ِمذس )

Likelihood( ٚأؾذاس اٌؾشف )Ridge Regression( ثبعزخذاَ ِؼ١بس ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ )MSE ،)

( ِزؼخُ فٟ ظً ٚعٛد ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ ث١ٓ اٌّزغ١شاد MLEار ٠ىْٛ رجب٠ٓ ِمذس الاِىبْ الاػظُ )

ذاَ ِؼ١بس ِمبسٔخ اٌزٛػ١ؾ١خ، ٚرُ فٟ ٘زا اٌجؾش رظ١ُّ اٌّؾبوبح )ِٛٔذ وبسٌٛا( ٌزم١١ُ اداء اٌّمذساد ثبعزخ

(، ؽ١ش اظٙشد ٔزبئظ اٌّؾبوبح ا١ّ٘خ ِمذس ١ٌٛ ٚرفٛلٙب ػٍٝ ِمذسٞ أؾذاس MSEِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ )

ٌٚؾغُ اٌؼ١ٕخ   (p=5( ػٕذِب ٠ىْٛ ػذد اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ )MLE( ٚالاِىبْ الاػظُ )RRاٌؾشف )

(n=100( اِب ػٕذِب ٠ىْٛ ػذد اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ،)p=3ٌٚىبفخ ) ( اٌؾغَٛ، ٚوزٌه ػٕذِبp=5 ٌٚىبفخ )

 ٟ٘ الافؼً.   RR( ؽش٠مخ أؾذاس اٌؾشفn=100اٌؾغَٛ ِبػذا ؽغُ اٌؼ١ٕخ )

 
ِمذس الاِىبْ الاػظُ، ِمذس أؾذاس ؽشف، ِمذس ١ٌٛ، أّٔٛرط أؾذاس  الدصطلحاث الرئيست للبحث/

 صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت، اٌزؼذد اٌخطٟ.
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 الدقدمت العامت/ الدبحث الاول
 introductionالدقدمت     1-1

رىّٓ فٍغفخ الإؽظبء ِٓ ؽ١ش آ١ٌخ اٌزطج١ك فٟ ِؾبٌٚخ ّٔزعخ اٌظٛا٘ش اٌّخزٍفخ ثّٕبرط الشة 

ِب٠ىْٛ اٌٝ اٌٛالغ اٌفؼٍٟ، ٚاْ ٘زٖ إٌّبرط رمبط دسعخ لٛرٙب ثؾغت دسعخ  رمبسثٙب ِغ اٌخٛاص الاؽظبئ١خ 

ٟ٘ ػٍٝ اشىبي ٚأٛاع ِخزٍفخ  ِٕٚٙب إٌّبرط اٌغجج١خ اٌزٟ رؼزّذ فٟ ط١بغخ ّٔبرعٙب ػٍٝ ِب ٠ؼشف  ثبٌغجت ٚ

ٚٔز١غخ اٌغجت ٚربرٟ فٟ ِمذِخ ٘زٖ إٌّبرط ِب رغّٝ ثّٕبرط الأؾذاس ار رمَٛ ّٔبرط الأؾذاس ثبوزشبف اٌؼلالخ 

زفغ١ش٠خ(، ٚث١ٓ ِب٘ٛ ٔز١غخ اٌغجت اٚ ِب٠ؼشف ِبث١ٓ اٌغجت ٚاٌزٞ ٠ؼشف اؽظبئ١ب ثبٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ )اٌ

ثبٌّزغ١ش الاعزغبثخ )اٌّؼزّذ(. ٚظٙشد أٛاع ِخزٍفخ ِٓ  ّٔبرط الأؾذاس ِٕٙب أّٔٛرط أؾذاس ثٛاعْٛ 

(. ار عٕمَٛ فٟ ٘زا Negative Binomial Regression Modelٚأّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت )

رمذ٠ش ِؼٍّبد أّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت اٌزٟ غبٌجب ِب رغزخذَ فٟ اٌجؾش دساعخ اٌّمبسٔخ ث١ٓ ؽشائك 

دساعخ اٌظٛا٘ش اٌظؾ١خ  ٚالاعزّبػ١خ ٚالالزظبد٠خ ٚوزٌه فٟ ػٍَٛ ف١ض٠بئ١خ . ٚأّٔٛرط الأؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ 

فٟ شىً اػذاد طؾ١ؾخ غ١ش  اٌغبٌت ٘ٛ ٔبدس الاعزخذاَ فٟ اٌجؾٛس اٌزطج١م١خ ػٕذِب ٠برٟ اٌّزغ١ش اٌزبثغ 

اٌغبٌجخ ٚ٘زا أّٔٛرط ٘ٛ اوضش فبئذح ِٓ أّٔٛرط أؾذاس ثٛاعْٛ  لأٙب  رزّىٓ  ِٓ  اٌزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد اٌزٟ  

 (  لأٗ ٠غّؼ  ٌلاخزلاف ػشٛائٟ  فٟ ِزٛعؾ  ثٛاعْٛ ِششٚؽ. over dispersionرىْٛ فٛق اٌزشزذ )

 مشكلت البحث 1-2
١ٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ػٍٝ رجب٠ٓ ِمذساد ِؼٍّبد أّٔٛرط أؾذاس رؤصش ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ ث

صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ثشىً عٍجٟ، رؾظً ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ ػٕذِب ٠شرجؾ اصٕبْ اٚ اوضش ِٓ اٌّزغ١شاد 

 اٌزٛػ١ؾ١خ ثؼلالخ خط١خ ل٠ٛخ عذا، ار ٠زؼزس رمذ٠ش ِؼبٌُ الأّٔٛرط ػٕذِب رىْٛ ٕ٘بن ػلالخ خط١خ شجٗ ربِخ ث١ٓ

اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ٌزٌه رُ اعزخذاَ ؽشائك اٌزمذ٠ش فٟ ػ١ٍّخ ِؼبٌغخ ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ ٚرمذ٠ش ِؼٍّبد 

 أّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت  فٟ ظً ٚعٛد ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ. 

 هدف البحث  1-3
اٌغبٌت فٟ ظً اْ اٌٙذف ِٓ اٌجؾش ٘ٛ ِمبسٔخ ؽشائك رمذ٠ش ِؼٍّبد أّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ 

( ٚؽش٠مخ MLEٚعٛد ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ ػجش ؽشائك اٌزمذ٠ش ِّىٕخ  ٟٚ٘ ؽش٠مخ ِمذس الاِىبْ الاػظُ )

 (.LE( فؼلا ػٓ ِمذس ١ٌٛ )RRأؾذاس اٌؾشف )

 الجانب النظري/ الدبحث الثاني
 الدقدمت 2-1

ٙب اٌؼبِخ. ٚاٌزطشق فٟ ٘زا اٌّجؾش ع١زُ ػشع ٚدساعخ أّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ٚط١غز

اٌٝ دساعخ ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ ٚو١ف١خ اٌىشف ػٕٙب ٚ دساعخ ؽشائك رمذ٠ش ِؼٍّبد أّٔٛرط الأٔؾذاس صٕبئٟ 

 اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت فٟ ظً ٚعٛد ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ.

  Negative  Binomial  Regression Modelأنمىذج انحدار ثنائي الحدين السالب      2-2 

ذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ثبٔٗ اؽذ أٛاع ّٔبرط الأؾذاس اٌّؼّّخ  اٌزٟ رٕؼٛٞ ٠ؼشف أّٔٛرط أؾ

اٌٍٛغبسر١ّخ  ٚ٘ٛ أّٔٛرط  ٔبدس الاعزخذاَ ٚاٌزٞ رغزخذَ وجذ٠ً ٌّٕٛرط  –رؾذ ِظٍخ ّٔبرط الأؾذاس اٌخط١خ 

ٛفشح ، (  ػٕذِب رىْٛ اٌششٚؽ الاعبع١خ ٌٍّٕٛرط غ١ش ِزPoisson Regression Modelأؾذاس ثٛاعْٛ )

( اٞ أٗ ٠ؾً Over dispersionٚاْ ٘زا الأّٔٛرط ٠ّىٓ اعزخذاِٗ ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌى١ّخ فٛق اٌزشزذ )

افزشاػبد ِم١ذح ٌٍّزٛعؾ ٚاٌزجب٠ٓ ٌٍّزغ١ش اٌّؼزّذ 
(ix:pp179)

ار اْ اٌزجب٠ٓ ٠غبٚٞ اٌّزٛعؾ فٟ أّٔٛرط  ،

الاعزغبثخ ٠غبٚٞ ٚعطٗ اٌؾغبثٟ ٚثبٌزبٌٟ  ( فبْ رجب٠ٓ اٌّزغ١شθ=0ثٛاعْٛ اٞ ػٕذِب رىْٛ ِؼٍّخ اٌزشزذ )

 .ٔؾظً ػٍٝ رٛص٠غ ثٛاعْٛ
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ار رؼذ ّٔزعخ اٌّزغ١شاد اٌى١ّخ ِٓ اٌّٙبَ اٌّّٙخ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغبلاد ِٕٙب الالزظبد٠خ ٚاٌؼٍَٛ  

الاعزّبػ١خ ٚاٌطج١خ ٚغبٌجب ِب٠غزخذَ أّٔٛرط أؾذاس ثٛاعْٛ ٌّٕزعخ ٠ٚىْٛ ٘زا أّٔٛرط غ١ش ِلائُ ػٕذِب 

( فبْ رجب٠ٓ 0θ<( اٞ ػٕذِب رىْٛ ل١ّخ ِؼٍّخ اٌزشزذ )Over dispersionْ ٕ٘بن ِشىٍخ فٛق اٌزشزذ )٠ىٛ

الأؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت  ِزغ١ش الاعزغبثخ عٛف ٠زغبٚص اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٚػ١ٍٗ ٠غزخذَ أّٔٛرط

(Negative Binomial Regression Model)
(iii:pp19). ٟاٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت(  ٠ّٚىٓ اػزجبس أّٔٛرط )صٕبئ

رؼ١ُّ لأّٔٛرط ثٛاعْٛ لأٗ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٔفظ ١٘ىً أّٔٛرط ثٛاعْٛ ٚ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِؼٍّخ اػبف١خ لأّٔٛرط  

فٛق اٌزشزذ .٠زُ اٌؾظٛي ػٍٝ ّٔبرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ثٕفظ ؽش٠مخ ّٔبرط أؾذاس ثٛاعْٛ ػٓ  

٠ّىٓ وزبثزٙب ثشىً الارٟ  x ثبٌّزغٗ ِٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ µؽش٠ك سثؾ اٌّزٛعؾ 
(v:pp5)

: 

 
 ار اْ:   

 .X( ِٓ اٌّظفٛفخ  i: رّضً اٌظف )   

 (x1(p+1.): ِٛعٗ ِؼٍّبد رٚ اٌذسعخ  )    

وبِب(   –وّب ٠ّىٓ  اشزمبق أّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت وخ١ٍؾ  اص١ٕٓ ِٓ رٛص٠ؼبد ) ثٛاعْٛ   

عزخذاَ ِؼٍّخ اػبف١خ )ِؼٍّخ اٌزشزذ(، ٚ٘زا خ١ٍؾ رُ اشزمبلٗ اٚلا ِٓ لجً اٌجبؽضبْ خ١ٍؾ الاٚصاْ ثب

(Greenwood & yulَػب ) ٚ٘زا  اٌزٛص٠غ اعزخذَ ٌّؼبٌغخ ؽبلاد فٛق اٌزشزذ ) 1920Over 

Dispersion ( ٚاٌٍّؾٛظخ ثشىً شبئغ فٟ ث١بٔبد ِزمطؼخ )ِٕفظٍخ( اٚ فٟ ث١بٔبد اٌؼذ
(viii:pp D-1).  ْار ا

 ّزٛعؾ اٌّششٚؽ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّششٚؽ ٌٍزٛص٠غ رؼطٝ وبلارٟ:اٌ

 

 

 وبلارٟ: (   ثبفزشاع أْ ار اْ داٌخ وضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٌزٛص٠غ صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت  ثّؼٍّز١ٓ )

 
 ؼب:٠ّٚىٓ اْ رؼشف داٌخ وضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٌزٛص٠غ صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت  ا٠ؼب ثشىً الارٟ ا٠

 
رؾ١ًٍ ّٔبرط اعزغبثخ  فٟ ا٢ٚٔخ الاخ١شح ؽش٠مخ فٟ  NB2اعزخذَ أّٔٛرط رٞ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ِغّٝ 

اٌؼذ، اٞ فٟ ّٔزعخ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ وٛٔٗ ِزغ١ش اعزغبثخ ػٕذِب رىْٛ ل١ُ رٌه اٌّزغ١ش ث١ٙئخ ل١ُ ِؼذٚدح 

(Count Data ٌٚىٓ ػذد ل١ًٍ ٔغج١ب ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٚ الاؽظبئ١١ٓ ؽجمٛا ) ٓػٍٝ أٛاع ِٓ ّٔبرط راد اٌؾذ٠

 اٌغبٌت اٌّزبؽخ.

 الصيغت العامت لأنمىذج انحدار ثنائي الحدين السالب 2-3
Model of Negative Binomial Regression General Form

 

٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ أّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ثبٌظ١غخ اٌزب١ٌخ 
(iv:pp2)

: 

 
 إر أْ:

Yِٛعٗ ِزغ١ش الاعزغب :( ثخ رٞ دسعخnx1). 
X( ِظفٛفخ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ راد اٌذسعخ :n x (p+1).) 

 (. (x 1 (P+1:  ِٛعٗ اٌّؼٍّبد رٚ اٌذسعخ )

U: ( ِٛعٗ الاخطبء اٌؼشٛائ١خnx1.) 
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n     .ؽغُ اٌؼ١ٕخ :P.ػذد اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ : 

 Problem Multicollinearityمشكلت التعدد الخطي   4 -2
( ِؼشٚفخ ِٕز اْ اوزشفٙب اٌؼبٌُ Multicollinearityاطجؾذ ِشىٍخ الاسرجبؽ اٌخطٟ اٌّزؼذد )

Fisher ( َػٕذ دساعزٗ ٌغٍغٍخ ص١ِٕخ رشًّ ػذح ِزغ١شاد ٚلذ رج١ٓ ثؼذ رٌه ِذٜ خطٛسرٙب 1934ػب )

غ أٚ وً ِٚمذاس  دلزٙب. اْ ِشىٍخ  اٌزؼذد  اٌخطٟ رظٙش فمؾ ػٕذِب  رىْٛ ٕ٘بن ػلالخ خط١خ ث١ٓ  ثؼ

اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ٚاْ الاسرجبؽبد ث١ٓ ٘زٖ اٌّزغ١شاد ٠ؼشف ثبٌزؼذد اٌخطٟ، ثؾ١ش ٠ظجؼ ِٓ اٌظؼت فظً 

اصش وً ِزغ١ش ػٓ  ِزغ١ش الاعزغبثخ فٟ اٌٛالغ اٌزطج١مٟ، وّب رؾذس  ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ ؽ١ّٕب رىْٛ ل١ّخ اؽذ 

ب رؼزّذ ل١ّخ اؽذ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ  ػٍٝ ٚاؽذ  اٚ ِزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ِزغب٠ٚخ ٌىبفخ اٌّشب٘ذاد، اٚ ػٕذِ

اوضش ِٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ  الاخشٜ  فٟ الأّٔٛرط اٌّذسٚط
(ii:143)

ثشىً ػبَ ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ رىْٛ  . 

 ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ّ٘ب:

 (Multicollinearity Perfectاٌزؼذد اٌخطٟ اٌزبَ ) 2-4-1

( ِغب٠ٚخ ٌٍظفش Fisher Matrixبد اٚ ِظفٛفخ ف١شش )فٟ ِضً ٘زٖ اٌؾبٌخ ِؾذد ِظفٛفخ اٌّؼٍِٛ

فبٔٗ لا٠ّىٓ إ٠غبد ِؼىٛط ِظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد ٚثبٌزبٌٟ لارٛعذ إِىب١ٔخ ٌزمذ٠ش ِؼٍّبد  

ِٚٓ ( ٌٚغشع ِؼبٌغخ ٘زٖ اٌّشىٍخ لاثذ ِٓ ؽزف اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ اٌّغججخ ٌٍزؼذد اٌخطٟ الأّٔٛرط )

 Principleصُ رمذ٠ش الأّٔٛرط ٚاثشص ؽشق اٌّؼبٌغخ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٘ٛ اعزخذاَ اٌّشوجبد اٌشئ١غ١خ )

Components)
(i:pp190)

. 

 (Multicollinearity Semiاٌزؼذد اٌخطٟ شجٗ اٌزبَ ) 2-4-2

عذا ٚرظٙش فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ل١ّخ ِؾذد ِظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد لا ٠غبٚٞ اٌظفش ٚإّٔب لش٠ت ِٕٗ اٞ أٙب طغ١شح 

٘زٖ اٌؾبٌخ ػٕذِب ر١ًّ اٌّزغ١شاد ٌٍزؾشن ع٠ٛخ ثبٌض٠بدح  أٚ  إٌمظبْ أٚ  فٟ ؽبٌخ اعزخذاَ اٌّزغ١شاد اٌّشرذح 

( ففٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ّىٓ رمذ٠ش ِؼٍّبد الأّٔٛرط ٌٚىٓ ٘زٖ اٌزمذ٠شاد عٛف رىْٛ Lagged variablesص١ِٕب )

غجت  رجب٠ٓ اٌّؼٍّبد اٌّمذسح عزىْٛ وج١شح عذا ، ٚثبٌزبٌٟ غ١ش دل١مخ ٚغ١ش ِّضٍخ ٌٛالغ  اٌّشىٍخ اٌّذسٚعخ  ث

ٍّؼٍّبد فٟ ؽ١ٓ أٔٙب فٟ اٌٛالغ ِؼ٠ٕٛخ اؽظبئ١بً، ٌٚىٓ ثٕبء الأّٔٛرط ٠ؼغض ٌ tأْ ػذَ ِؼ٠ٕٛخ  ع١ظٙش اخزجبس

ػٓ إظٙبس اصش ٘زٖ اٌّزغ١شاد ثشىً ِٕفظً ٔظشا لاسرجبؽ ٘زٖ  اٌّزغ١شاد ثؼؼٙب ثجؼغ ٚاثشص ؽشق  اٌّؼبٌغخ 

 Ridge Regression Method٘زٖ  اٌؾبٌخ  ؽش٠مخ أؾذاس اٌؾشف فٟ 
(i:pp 190)

. 

 تقدير معلماث أنمىذج انحدار ثنائي الحدين السالب  2-5
Estimation of the Parameters for Negative Binomial Regression Model        

 ِٕٚٙب :ٕ٘بن ػذح ؽشق ٌزمذ٠ش ِؼٍّبد أّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت 

  MLE))Maximum likelihood Estimation  Method ؽش٠مخ رمذ٠ش الاِىبْ الاػظُ  2-5-1

( ٌزٛص٠اااغ صٕااابئٟ اٌؾاااذ٠ٓ 1941ػااابَ ) Fisherٔااابلش رماااذ٠شاد الإِىااابْ الأػظاااُ ِااآ لجاااً اٌؼااابٌُ 

(4-2اٌغاااابٌت ػٍااااٝ اعاااابط اٌظاااا١غخ )
(xiii:pp864)

( ٌّؼاااابِلاد أّٔااااٛرط MLEٚٚطااااف خظاااابئض رمااااذ٠ش ) 

ٕاااابئٟ اٌؾااااذ٠ٓ اٌغاااابٌت لااااذسد ػاااآ ؽش٠ااااك اخااااز شااااشؽ ِاااآ اٌذسعااااخ الاٌٚااااٝ ٚعؼٍٙااااب ِغااااب٠ٚخ الأؾااااذاس ص

( 0µ<( ار )θ,µرزجاااااغ رٛص٠اااااغ صٕااااابئٟ اٌؾاااااذ٠ٓ اٌغااااابٌت  ثّؼٍّزااااا١ٓ ) ٌٍظااااافش. ار اْ اٌّزغ١اااااش اٌّؼزّاااااذ 

ؾاااذ٠ٓ ٘اااٟ ِؼٍّاااخ اٌزشااازذ، فزىاااْٛ داٌاااخ اٌىضبفاااخ الاؽزّب١ٌاااخ ٌّٕاااٛرط صٕااابئٟ اٌ ٠ٚY ،θّضاااً ِزٛعاااؾ اٌّزغ١اااش

(4-2اٌغبٌت وبلارٟ ٚاٌّزوٛسح عٍفب فٟ اٌظ١غخ )
(xiii:pp1)

   : 
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( اٌٛاسدح فٟ اٌظ١غخ اػلاٖ  رىْٛ داٌخ الاِىبْ ثشىً ِٚٓ خلاي رؼظ١ُ اٌّشب٘ذاد ٌزٛص٠غ اٌّزغ١ش )

الارٟ
(:pp D-4 viii()vi:pp3)

: 

 

 
 لاٖ ٔؾظً ػٍٝ: ٚثأخز اٌٍٛغبس٠زُ اٌطج١ؼٟ  ٌذاٌخ الاِىبْ ٌٍّشب٘ذاد اػ

 
 ( ثبٌشىً الارٟ: 9-٠ٚ2ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ اٌؾذ الاٚي فٟ اٌظ١غخ )

 

٠زُ اٌزؼ٠ٛغ ٘زا    ٚثبلاػزّبد ػٍٝ اٌفشٚع الاعبع١خ ٌّٕٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت 

(  اػلاٖ  وّب ٠ٍٟ 9-2الافزشاع ثبٌظ١غخ سلُ  )
(ix:pp179)

:- 

  

 -(  ٔؾظً ػٍٝ :ß(  ثبٌٕغجخ ٌّٛاعٗ  اٌّؼٍّبد )11-2اٌظ١غخ )ٚثبشزمبق 

 
ٌّٕٛرط صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ٠ّىٓ ؽظٛي ػ١ٍٙب ِٓ خلاي ِغبٚاح ِشزمخ داٌخ   ßرمذ٠شاد ِٛعٗ ِؼٍّبد 

 -(:12-2ٌٛغبسر١ُ الاِىبْ الاػظُ ٌٍظفش فٟ ِؼبدٌخ سلُ )

 
ٚ٘زٖ اٌطش٠مخ رؼشف ثخٛاص١ِخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ  فٟ اٌخطٛح الاخ١شح ٠زج١ٓ اٌزىشاس اٌطج١ؼٟ ٌٍخٛاسص١ِخ

إر رؼطٟ  (IRLS) (Iteratively Re–Weighted Least Squares Algorithm)اٌزىشاس٠خ اٌّٛصٚٔخ 

( لأّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ؽغت اٌظ١غخ اٌزب١ٌخِمذساد اٌّؼٍّبد )
(x:pp2)

: 

 

 رط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت اٌّمذسح ٚفك ؽش٠مخ الاِىبْ الاػظُ. : ِٛعٗ ِؼٍّبد أّٛ 
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   ŵ ِظفٛفخ لطش٠خ ػٕبطش اٌمطش ف١ٙب رغبٚٞ اٌم١ُ اٌّمذسح ٌّؼٍّخ رٛص٠غ صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت :

()
(x:pp4)

  

 

 

 
ٓ اٌغبٌت رىْٛ وبلارٟ:ِٚظفٛفخ اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌّمذساد الإِىبْ الأػظُ لأّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠

 

 
 ار اْ:

 رجب٠ٓ اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ٌٍّغزّغ.  

ٚثزٌه ٠ىْٛ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ ٌّؼٍّبد أّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت اٌّمذسح ٚفك ؽش٠مخ 

الإِىبْ الأػظُ وّب ٠ٍٟ
(ix:pp179()iv:pp7)

:  

 
 ار اْ :

 . ( ٌٍّظفٛفخ ٕظش ): ٟ٘ اٌم١ّخ ا١ٌّّضح ٌٍؼ 

ػٕذ إٌظش فٟ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ ٌطش٠مخ الاِىبْ الاػظُ فبٔٗ ٠ّىٓ ثغٌٙٛخ ِلاؽظخ أٔٙب عبءد 

اٞ ثّؼٕٝ (ill-conditional) رىْٛ  ِزؼخّخ فبٌم١ُ ا١ٌّّضح عزىْٛ طغ١شح ػٕذِب ِظفٛفخ ) 

ٌزٛػ١ؾ١خ رىْٛ ػب١ٌخ  رمٛد اٌٝ ػذَ صجبد ٚاعزمشاس اٌّمذساد ثبٌزبٌٟ ربرٟ اخش الاسرجبؽ ث١ٓ اٌّزغ١شاد ا

اٌزجب٠ٓ اٌّزؼخُ ٌّؼٍّبد اٌّمذسح ٚفك ؽش٠مخ الاِىبْ الاػظُ  ػٕذ ٚعٛد ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ فٟ ٘زا اٌٛػغ 

 ٠ظجؼ ِٓ اٌظؼت عذا رفغ١ش اٌّؼٍّبد.

e Regression Estimators Method Ridgؽش٠مخ ِمذساد إٔؾذاس اٌؾشف                   2-5-2

( ارا صجذ 1970a( ػبَ )Hoerl & Kennardاٌزطشق اٌٝ ؽش٠مخ أؾذاس ؽشف لأٚي ِشح ِٓ لجً ) رُ      

فٟ اٌٛلذ اٌؾبػش ثبٔٙب  اٌطش٠مخ الاوضش وفبءح  ٌج١بْ و١ف١خ اٌزؼبًِ ِغ اٌّشبوً اٌؼبِخ اٌزٟ رغججٙب ِشىٍخ 

ثئػبفخ و١ّخ طغ١شح ِٛعجخ اٌٝ ػٕبطش لطش ِظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد  اٌزؼذد اٌخطٟ، ار  رزٍخض ٘زٖ ؽش٠مخ

( اؽذ ثذائً RR(، ٠ٚؼزجش اعٍٛة أؾذاس ؽشف )Hoerl & Kennard( ؽغت الزشاػ اٌجبؽضبْ ))

ا١ٌّضح اٌشئ١غ١خ  ٌطش٠مخ أؾذاس ؽشف  ؽشق اٌزمذ٠ش ػٕذِب ٠ىْٛ ٕ٘بن رؼذد خطٟ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ،

(RR) ٘ٛ ا( ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ ْMSE ٠ظغش، ٌٙزا )( ٓف١ّىٓ وزبثخ رُ اخز١بس ِمذس ١ٌى

ِغّٛع ِشثؼبد الاخطأء اٌّؤصْٚ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ
(ix:pp179)

 : 
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 ار اْ:

ِىبْ رّضً اٌض٠بدح فٟ ِزٛعؾ ِشثؼبد الأخطبء اٌّٛصْٚ فٟ ؽبي اعزجذاي اٌّؼٍّبد اٌّمذسح ثطش٠مخ الإ :

 ( أٞ رؼخ٠ٚMSEُلاؽع ص٠بدح ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ ) (،( ثبٌّؼٍّبد اٌّضِغ ا٠غبد٘ب )الأػظُ )

( ٌزمذ٠ش ِؼٍّبد MLاٌزجب٠ٓ ٌّغّٛع ِشثؼبد الاخطبء اٌّٛصٚٔخ ػٕذِب اعزخذَ ؽش٠مخ الاِىبْ الاػظُ )

(. ٚاْ ِمذس أؾذاس اٌؾشف لأّٔٛرط صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ RRؾذاس اٌؾشف )ٌٙزا رُ اعزجذاٌٗ ثّمذس أ الأّٔٛرط 

 ِٓ خلاي رطج١ك اٌششؽ اٌزبٌٟ:   اٌغبٌت ٠ّىٓ ا٠غبدٖ ػٓ ؽش٠ك رم١ًٍ ؽٛي

 
ع١ظغش ِغّٛع  ٠ّٚىٓ اٌمٛي ثبْ اعزؼّبي ِؼبػف لاوشأظ فئْ ِٛعٗ اٌّؼٍّبد اٌّضِغ اؽزغبثٗ

ؤصْٚ ٚفمب ٌٍم١ذ اٌزبٌٟ ِشثؼبد الاخطبء اٌّ
(ix:pp180)

                                                                                        : 

 
 (  ٘ٛ ِؼبػف لاوشأظ،  ٚثزاٌه ع١ىْٛ  ِغّٛع  ِشثؼبد  الأخطبء اٌّؤصْٚ: k /1ار اْ  )

 
(2-20) 

ٚثّغبٚاح اٌّشزمخ ٌٍظفش، ٠ّىٓ ا٠غبد ِمذساد  ّبد ٚثبشزمبق اٌظ١غخ اػلاٖ ثبٌٕغجخ ٌّٛعٗ اٌّؼٍ

 ِؼٍّبد أّٔٛرط أؾذاس اٌضٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ٚوّب ٠ٍٟ:

 
ٚاخ١شاً ٔؾظً ػٍٝ ِمذس أؾذاس ؽشف لأّٔٛرط صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ثؾً ِؼبدٌخ اػلاٖ 
(xiv:pp180)

: 

 

 
ار اْ
 
: 

       

 (.p+1) x (p+1)ِظفٛفخ اؽبد٠خ رٞ اٌذسعخ ٘ٛ  :

: K  صبثذ غ١ش عبٌت ٠غّٝ اٌّزؾ١ض اٚ ِؼٍّخ ؽشف، ِغ ِلاؽظخ ػٕذِب ٛ٘K=0  ٔؾظً ػٍٝ رمذ٠شاد

ار أٙب رؼطٟ  ، K(، ار أْ ِمذساد أؾذاس اٌؾشف ِزؾ١ضح ثزضا٠ذ ل١ّخOLSاٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ )

 ٌّٛعٗ اٌّؼٍّبد. (OLSٌظغشٜ الاػز١بد٠خ )دلخ ِٓ ِمذساد اٌّشثؼبد ا رمذ٠شاد اوضش

ٚثؼذ اْ رُ ا٠غبد  ِمذساد ؽشف رج١ٓ اْ رٍه اٌّمذساد ِزؾ١ضح  ٌىٕٙب اوفأ ِٓ ٔظ١شرٙب اٌّمذسح 

رؾغٓ رى١١ف  K( ار اْ رٕبلض ِؼبِلاد اٌم١ُ اٌّٛعجخ اٌظغ١شح ِٓ MLثبعزؼّبي ؽش٠مخ الاِىبْ الاػظُ )

غُ ِٓ اٌزؾ١ض. وّب أْ ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌّمذساد اٌّشىٍخ ٚرمًٍ رجب٠ٓ اٌّمذساد ػٍٝ اٌش

 أؾذاس اٌؾشف رىْٛ وّب ٠ٍٟ:
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( ٌّؼٍّبد أّٔٛرط اٌضٕبئٟ MSE( اْ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ )Mansson & Shukur 2011ث١ٓ ) ار

اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت اٌّمذسح ٠غبٚٞ
(ix:PP180()5:pp2)

: 

 

ِٓ ِؼٍّبد أّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ػٕذ اخز اٌٍٛغبسر١ُ ٌلأّٔٛرط  رؼشف وٕؼظش  ار 

 ، اٞ اْ: (، ٚرغبٚٞ اٌّمذاس 25-2اٌّج١ٓ فٟ اٌظ١غخ )

 

 .( ٌٍّظفٛفخ Eigen Vector: رّضً اٌّزغٗ ا١ٌّّض )  

    Ridge Parameter Estimatorsِمذساد  ِؼٍّخ ؽشف   6 -2

( OLS( ِمذس أؾذاس ؽشف وجذ٠ً ٌّمذس ِشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ )Hoerl & Kennardالزشػ )

فٟ ٚعٛد ِشىٍخ رؼذد خطٟ. ٚاؽذ ِٓ اٌؼمجبد اٌشئ١غ١خ فٟ اعزخذاَ الأؾذاس ؽشف فٟ اخز١بس ل١ّخ ِٕبعجخ 

ٚرُ اعزؼشاػٙب ٚرظ١ٕف١ٙب اٌٝ  Kخ ؽشف ٚلذ رُ رط٠ٛش اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزم١ٕبد ٌزمذ٠ش ِؼٍّ Kٌّؼٍّخ اٌزؾ١ض 

)ِؼٍّخ اٌزؾ١ض(اشىبي ِخزٍفخ  ٚالزشػ اعب١ٌت عذ٠ذح ٌزمذ٠ش ِؼٍّخ أؾذاس ؽشف 
(ix:pp180)

: 

 :1974ػبَ Hoerl  &  Kennard  ط١غخ -1

ٚاٌزٟ ار الزشؽٛا رمذ٠ش ِؼٍّخ ؽشف  Kرؼزجش ٘زٖ اٌظ١غخ اٚي ٚالذَ اٌّمزشؽبد ٌزمذ٠ش ِؼٍّخ ؽشف 

الزشؽذ  ثبعزخذاَ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ ػٓ ؽش٠ك رؼظ١ُ اٌضبثذ ٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ ٠ٕزظ ِغ الً ِز

 ِؼٍّخ اٌؾشف الاِضً ٚوبلارٟ:

 
 ار اْ: 

 ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ ٚاٌزٞ ٠ؾغت ِٓ أّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌغبٌت ٚفك اٌظ١غخ ادٔبٖ:: 

 

 (.27-2ظ١غخ )رّضً اوجش ػٕظش فٟ اٌ  :

 : رّضً ِغّٛع ِشثؼبد الاخطبء اٌؼشٛائ١خ. 

 رّضً ؽغُ اٌؼ١ٕخ. :  

 : رّضً ػذد اٌّزغ١شاد ِغزمٍخ .     

(1975)ػبَ ٚاخشْٚ  Hoerlط١غخ  -2
 
. 

ّؼٍّخ ؽشف ِٓ خلاي اخز اٌّزٛعؾ اٌزٛافمٟ ٌ kٚآخشْٚ رمذ٠ش ِخزٍف ٌّؼٍّخ اٌزؾ١ض  Hoerlالزشػ 

 ٚؽغت اٌظ١غخ اٌزب١ٌخ: 

 
 :2003ػبَ  kibriaط١غخ  -3

ِٓ خلاي اخز اٌّزٛعؾ إٌٙذعٟ، اٌّزٛعؾ  Kثؼغ اٌّمذساد اٌغذ٠ذح ٌّؼٍّخ اٌزؾ١ض  kibriaالزشػ 

 ، ٘زٖ  اٌّمذساد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ رؼطٝ ٚفك اٌظ١غ اٌزب١ٌخ:ٌّؼٍّخ   (P 3 ≤اٌؾغبثٟ، ٚاٌٛع١ؾ  )
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 :2009ػبَ  Muniz & Kibriaط١غخ  -4

، ٚاٌظ١غ ٟ٘ اٌغزس اٌزشث١ؼٟ ٌٍٛعؾ إٌٙذعٟ kثؼغ اٌّمذساد ٌٍّؼٍّخ  Muniz & Kibriaالزشػ 

 & Hoerl، ٚاٌغزس اٌزشث١ؼٟ ٌٍٛع١ؾ ٌّمذس )، ِٚؼىٛط اٌٛعؾ إٌٙذعٟ ٌّؼٍّخ ٌّؼٍّخ 

Kennardٌٍ ِٟٚؼىٛط اٌغزس اٌزشث١ؼ ،)( ٛع١ؾ ٌّمذسHoerl & Kennard:ٚٚفك اٌظ١غ اٌزب١ٌخ،) 

       

 
 

 

 
 :1976ػبَ  Lawless& Wangط١غخ ِمذساد ِغزٕذح ػٍٝ ِمزشػ  -5

((، الزشػ اٌجبؽضبْ 1975ٚاخشْٚ ػبَ ) Hoerlفٟ رؾغ١ٓ ٌٍّمزشػ اٌزٞ الزشؽٗ ٚلذِٗ اٌجبؽضْٛ  )       

Lawless & Wang ِمذس ِخزٍف ٌٍّؼٍّخ K :ٟٔبرغخ ِٓ اخز اٌٛعؾ اٌزٛافمٟ ٌّؼٍّخ اٌؾشف ِٚؼشفخ وبلار 
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 ار أْ: 

 .( ٌٍّظفٛفخ Eigen Values: رّضً اٌم١ُ ا١ٌّّضح ) 

 

 :2446ٚاخشْٚ ػبَ   AL Khamisiط١غخ  -6

ثبلاػزجبس أصش اٌّٛعٙبد سثؾ ٘زا اٌّمذس ث١ٓ اٌم١ُ ا١ٌّّضح ٚرجب٠ٓ الاخطبء اٌؼشٛائ١خ فؼلاً ػٓ الأخز   

ا١ٌّّضح ػجش اؽزغبة اوجش ل١ّخ، ٚإْ اٌم١ّخ اٌّضٍٝ ٌّؼٍّخ اٌزؾ١ض ػٕذ رؾ١ًٍ أّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ 

 اٌغبٌت ٟ٘:

 
 إر أْ:

 
 :2449ػبَ  Muniz & Kibriaط١غخ  -7

لذِٙب اٌزٟ   وّزٛعؾ ٕ٘ذعٟ ٌّؼٍّخ ؽشف  Kِمذس ِؼٍّخ ؽشف  Muniz & Kibriaالزشػ 

(AL Khamisi  :ِٟٚؼشفخ وبلار )ْٚٚاخش 

 
 

 Liu  Estimators Methodؽش٠مخ ِمذساد ١ٌٛ                         2-5-3

٘زٖ اٌطش٠مخ رزؼّٓ ِمذس ١ٌٛ اٌزٞ اعزخذَ ٌّؼبٌغخ اٌّشبوً اٌزٟ رغججٙب ِشىٍخ رؼذد اٌخطٟ، ِٚٓ 

(، الزشػ ٘زا اٌّمذس ١MLخ الاِىبْ الاػظُ )اعً ؽً ِشىٍخ رؼخُ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ ٌٍطش٠مخ اٌىلاع١ى

( ٚرُ رطج١ك ٘زٖ الاعٍٛة فٟ ؽبٌخ إٌّبرط اٌخط١خ اٌّزؼذدح، ار رؾذس 2443( ٚ ١ٌٛ )1993ِٓ لجً ١ٌٛ )

ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ ػٕذِب اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ٌّٕٛرط الأؾذاس رشرجؾ ثشىً وج١ش ار رؤدٞ اٌٝ ػذَ اعزمشاس 

  MLؽش٠مخ الاِىبْ الاػظُ  اٌّؼب١٠ش اٌزٟ رمذس٘ب
(v:pp7 )

  ٚرؼخُ اٌزجب٠ٓ. ار افزشع اْ اداء ِمذس ١ٌٛ 

ػٕذِب ٚعٛد اٌزؼذد اٌخطٟ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ، ٚلذ رظٙش ٘زٖ  افؼً ِٓ ِمذس الاِىبْ الاػظُ 

٠مًٍ ِٓ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ ِٓ خلاي دساعخ خظبئض ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ، ار ادػٝ اْ ٘زا اٌّمذس 

(MSEٟ٠ٚؼشف ِمذس ١ٌٛ لأّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت وبلار ،)
(xi:pp2()x :pp1)

: 

 

 
( ِٚمذاس اٌزؾ١ض ٠ىْٛ( رؼذ ِزؾ١ضح ػٕذِب )Liuإْ ِمذساد )

(iv:PP8)
: 

      

 ار أْ :
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 ( رؼشف وبلارٟ :Liuساد )ِٚظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌّمذ

 

 
( ٌّؼٍّبد أّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت اٌّمذسح ٚفك ؽش٠مخ ِمذساد MSEأِب ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ )

(Liu ٟوبلار )
(x:pp3()xi:pp3)

: 

 

 
 ار أْ:

 .( ٌٍّظفٛفخ   Eigen Values: رّضً اٌم١ُ ا١ٌّّضح )

 Liu Biased  Parameter  Estimatorsاٌّزؾ١ضح   ِمذساد ِؼٍّخ ١ٌٛ

(، ٚاْ رٍه اٌم١ّخ رزشاٚػ ث١ٓ dِمذساد ١ٌٛ ِزؾ١ضح، ار اْ عجت اٌزؾ١ض ٘ٛ ٚعٛد ل١ّخ ِؼبفخ )

( ٠غت ا٠غبد اٌم١ّخ اٌّضٍٝ ٌٙب ٚرٌه ِٓ خلاي ِغبٚاح d(، ٚلا٠غبد اٌّمذساد اٌّمزشؽخ ٌّؼٍّخ اٌزؾ١ض )1،4)

( ِٚغبٚارٙب ثبٌظفشd( ثبٌٕغجخ اٌٝ )42-2اٌخطأ اٌّج١ٕخ فٟ اٌظ١غخ ) ل١ّخ اٌّشزمخ ٌّزٛعؾ ِشثؼبد
(vii:PP3)

: 

 

 
 ٚثئعشاء اٌؼ١ٍّبد اٌغجش٠خ ٔؾظً ػٍٝ: 

 
 ٚاٌم١ُ ا١ٌّّضح  ( ٌٍم١ُ اٌّخزٍفخ ِٓ اٌّؼٍّخ ٠ٚdزُ ػشع اٌم١ّخ اٌّضٍٝ ٌٍّؼٍّخ اٌزؾ١ض )

الً ِٓ اٌٛاؽذ، ِٚٛعجخ ػٕذِب  اٌّضٍٝ عبٌجخ ػٕذِب رىْٛ ل١ّخ اٌّؼٍّخ  ٠ّىٓ ِلاؽظخ ثٛػٛػ ثبْ اٌم١ّخ

( Liuرىْٛ اٌم١ّخ اٌّضٍٝ وج١شح ا٠ؼبً، ٚوّب اشبس ) رىْٛ ل١ّزٗ اوجش ِٓ اٌٛاؽذ، ٚوٍّب صادد ل١ّخ ِؼٍّخ 

بػذح ِؾذدح ٌزمذ٠ش٘ب، ٕٚ٘بن ػذح ؽشق (، ٚثزٌه لارٛعذ ل4,1ثأْ رٍه اٌم١ّخ ٌّؼٍّخ اٌزؾ١ض رمغ ػّٓ اٌّغبي )

( ػٓ ؽش٠ك ا٠غبد ل١ّخ ٚاؽذح ٌزٍه اٌّؼٍّخ ٚوّب dٍٟ٠ِخزٍفخ ٌزمذ٠ش ِؼٍّخ اٌزؾ١ض )
(xi:PP4()x:PP4)

: 
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 اٌظ١غخ الاٌٚٝ: ٚرؼطٝ وب٢رٟ:  -1

 

 .اٌّظفٛفخ   رّضً اوجش ل١ّخ ١ِّضح فٟ ٚ رؼشف وٕؼظش رؼظ١ُ ي ار 

ٚثبعزجذاي ل١ُ اٌّؼٍّبد اٌّغٌٙٛخ ِغ ٘زٖ اٌم١ّخ ٌزؼظ١ُ اٌّمذساد غ١ش اٌّزؾ١ضح ٟ٘ فىشح ِبخٛرح ِٓ 

(Hoerl & Kennard ٚرزؼّٓ إػبفخ ل١ّخ ِٛعجخ ٌؼٕبطش لطش اٌّظفٛفخ )  لأّٔٛرط

 الأؾذاس اٌخطٟ.

 اٌظ١غخ اٌضب١ٔخ:   -2

ٌّمزشػ ػٍٝ إ٠غبد ل١ّخ اٌٛع١ؾ ثبػزجبسٖ اؽذ ِمب١٠ظ إٌضػخ اٌّشوض٠خ ثبٌٕغجخ ٌّمذس ِؼٍّخ ٠ؼزّذ ٘زا ا     

 اٌزؾ١ض لأٔٗ ٠زؼبًِ ِغ اٌم١ُ اٌشبرح فٟ اٌج١بٔبد اٌزٟ لذ رغجت اٌزؾ١ض، ٚرؼطٝ وب٢رٟ: 

 
 

 

 اٌظ١غخ اٌضبٌضخ  -3

ذد ػجش اٌزؼبًِ ِغ اٌٛعؾ فىشح ٘زا اٌّمزشػ رأرٟ ِٓ راد اٌزطج١ك لأّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼ

اٌؾغبثٟ وأثشص ِمب١٠ظ إٌضػخ اٌّشوض٠خ ،فؼلا ػٓ أخزٖ ثٕظش اػزجبس ػذد اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ فٟ 

 الأّٔٛرط.

 
 اٌظ١غخ اٌشاثؼخ ٚاٌخبِغخ: -4

ٍٝ ( ٠ؼزّذاْ ػ5( ٚ)4(، ار أْ اٌّمزشؽبْ )kibria(2003)ٌٙب ٔظبئش فٟ ) ٚ أْ ِمذساد 

اؽزغبة اوجش ٚاطغش ل١ّخ ٌّمذس ِؼٍّخ اٌزؾ١ض ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚاعزخذَ وزٌه اٌى١ّبد الاخشٜ ِضً اٌم١ّخ 

 ( ٚاٌفىشح اٌىبِٕخ ٚساء اٌّمذس٠ٓ 2005) Khalaf and Shukurاٌؼظّٝ رُ رطج١مٙب ثٕغبػ ِٓ لجً ))

ِبخٛرح ُِٕٙ  ٚ
(xi:pp5)

. 
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 الجانب التدريبي/ بحث الثالثالد
 الدقدمت  3-1

فٟ اٌّجؾش اٌضبٟٔ لذِذ ثؼغ اٌّمبسٔبد إٌظش٠خ ٟٚ٘ ٚاعؼخ إٌطبق، اِب فٟ ٘زا اٌّجؾش رُ رظ١ُّ 

وبسٌٛ ٌزم١١ُ اداء اٌّمذساد ٌّٚمبسٔخ ؽشائك رمذ٠ش ِؼٍّبد أّٔٛرط صٕبئٟ  –دساعخ اعٍٛة اٌّؾبوبح ِٛٔذ 

(، ٠ٚزُ ٚطف ِٛعض MSE( ٚرٌه ثؾغبة اٌّؤشش اٌّمبسٔخ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ )NBMاٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت )

 ٌى١ف١خ إٔشبء اٌج١بٔبد عٕجبً اٌٝ عٕت ِغ ِٕبلشخ إٌزبئظ اٌزٟ رٛطٍٕب ا١ٌٙب فٟ اٌّؾبوبح.    

   General Understanding of Simulation    الدفهـــىم العــــــام للمحاكــــاة               3-2
ؾبوبح ٘ٝ ػ١ٍّخ رم١ٍذ )ِؾبوبح( ٌشٟء أٚ ظشف ِب ؽم١مٝ أٚ ػ١ٍّخ ٚالؼ١خ، ٚ٘ٝ رزؼّٓ ثظفخ اٌّ

ػبِخ ثؼغ اٌخظبئض الاعبع١خ ٌغٍٛو١بد إٌظبَ اٌّبدٜ أٚ اٌّغشد اٌّؼٕٝ ثٗ، ٚ٘ٝ رغزخذَ فٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

١خ ٌزٛع١غ اٌّذاسن ٚ اٌغ١بلبد اٌّّٙخ اٌزٝ رخذَ الإٔغبْ ار رزؼّٓ ِؾبوبح ّٔبرط إٌظُ اٌطج١ؼ١خ ٚالإٔغبٔ

اٌفُٙ ؽٛي ٚظبئف رٍه إٌظُ، ِؾبوبح اٌزىٌٕٛٛع١ب ِٓ أعً اٌزٛطً إٌٝ رؾغ١ٓ ِٚلائّخ الأداء ػٍٝ عج١ً اٌّضبي 

ٌىً ِٓ الأِٓ اٌظٕبػٝ ٚالإٔشبءاد ٚاٌؼ١ٍّبد إٌٙذع١خ، إخزجبس اٌّٛاد، اٌزذس٠ت ٚاٌزؼ١ٍُ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ 

١م١خ ٌٍّٛالف ٚالأٚػبع اٌجذ٠ٍخ أٚ اٌّخزٍفخ ِٚغبساد اٌؼًّ ٚالأفؼبي اٌخ، وّب رؼًّ ػٍٝ إظٙبس الأصبس اٌؾم….

 ٚسدٚد الأفؼبي اٌّزٛلؼخ .

 وصف تجربت المحاكاة  3-3
(، ار اْ الأّٔٛرط اٌزٞ (MATLAB 2010رؼّٕذ رغبسة اٌّؾبوبح وزبثخ ػذد ِٓ اٌجشاِظ ثٍغخ

شػ اٌّشاؽً اٌخبطخ ثزغشثخ اٌّؾبوبح ( اٌٛاسدح فٟ اٌغبٔت إٌظشٞ، ٚع١زُ ش2-6اػزّذ ٠ىْٛ ٚفك اٌظ١غخ )

ثبٌىبًِ، ار فٟ اٌّشؽٍخ الاٌٚٝ رُ اخز ثٕظش الاػزجبس اٌؼبًِ الاٚي ٚ٘ٛ ؽغُ اٌؼ١ٕخ وٛٔٗ ػبِلاً ِؤصشاً ِزغ١شاً، ار 

 رُ اخز١بس اسثؼخ أؽغبَ ٌٍؼ١ٕبد اٌّفزشػخ ٟٚ٘:

                                             (n =25, 50, 100,250) 

ب اٌؼبًِ )اٌّزغ١ش( ا٢خش اٌزٞ رُ اخزٖ ثٕظش الاػزجبس، ٘ٛ ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌجغ١ؾ ار ع١زُ اخز صلاس اِ

 (.1( ِٚج١ٕخ فٟ اٌغذٚي سلُ )0.90,0.95,0.99ل١ُ ِخزٍفخ ٌّذٜ لٛح اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٟٚ٘ )

ؾذ٠ٓ اٌغبٌت رجؼب ٌزٛص٠غ صٕبئٟ ثؼذ رٌه رُ ر١ٌٛذ ِزغ١ش اٌخطأ اٌؼشٛائٟ فٟ أّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌ

 (.اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ثّؼٍّخ )

اِب فٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ٠زُ أشبء اٚ ر١ٌٛذ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ اٌزفغ١ش٠خ ٚاخؼبػٙب اٌٝ ػلالبد 

 اسرجبؽ ل٠ٛخ ف١ّب ث١ٕٙب ثغ١خ خٍك ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ ٚفمب ٌٍظ١غخ اٌزب١ٌخ:

 
 

 إر أْ :

  nاٌّشب٘ذاد                                    : رّضً ػذدi=1,2,……………,n 

P                            رّضً ػذد اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ :j=1,2,………..,p                    

 ٠ّضً ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌجغ١ؾ ث١ٓ وً صٚط ِٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ. 

 اٌؼشٛائ١خ اٌٌّٛذح ٚفك اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌم١بعٟ. رّضً  الاسلبَ   
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عٛف ٔذسط رأص١ش ٚعٛد صلاس ِزغ١شاد ِغزمٍخ ٚخّظ ِزغ١شاد ِغزمٍخ فٟ ػ١ٍّخ اٌّمبسٔخ ث١ٓ 

 ( ٠ٛػؼ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رُ اخز٘ب ثٕطش الاػزجبس.1ؽشائك اٌزمذ٠ش ِؼٍّبد أّٔٛرط صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ٚاٌغذٚي )

شثخ اٌّؾبوبح ٌٔٛذ ِزغ١ش ِؼزّذ لأّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت فٟ اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ ِٓ رغ

ٚؽغت أّٔٛرط  ثبعزخذاَ الاسلبَ ػشٛائ١خ اٌزب١ٌخ ٌزٛص٠غ صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت 

 (:2-6( اٌّزوٛس فٟ اٌظ١غخ )صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ٠زُ ؽغبة ل١ُ ِزغ١ش الأعزغبثخ )

 
 ( ٚػجش رؼ١ّّٙب اوضش ٌزىْٛ وّب ٠ٍٟ: 2-6(  ٚفك اٌظ١غخ )ل١ّخ ) إر ػشفٕب عٍفب

                  

 فٟ اٌّشؽٍخ اٌشاثؼخ، ٠زُ اخز١بس ل١ُ ِؼٍّبد أّٔٛرط فٟ اٌظ١غخ اػلاٖ وبلارٟ:

 
 ٚاٌم١ُ الافزشاػ١خ اٌزٟ رُ اخز٘ب ٌّؼٍّبد الأّٔٛرط ٟ٘:

 
ذاَ فٟ دساعبد اٌّؾبوبح وّب فٟ اٌذساعبد اٌغبثمخ ٌجؼغ اٌجبؽض١ٓ ُِٕٙ   ٘زا اٌم١ذ شبئغ الاعزخ

Kibria(2003)  
(v:pp182)

. 

 (: اٌؼٛاًِ اٌضلاس اٌّٛصشح ٚل١ّٙب فٟ رغشثخ اٌّؾبوبح1عذٚي )

 

 

 

 

فٟ اٌّشؽٍخ اٌخبِغخ رمذس ِؼبٌُ أّٔٛرط صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ػٍٝ ٚفك ؽشائك اٌزمذ٠ش اٌّذسٚعخ فٟ 

 اٌغبٔت إٌظشٞ ٟٚ٘: 

 (.Maximum Likelihood Estimatorؽش٠مخ ِمذس الاِىبْ الاػظُ ) -1

 (.Ridge Regression Estimatorؽش٠مخ  ِمذس أؾذاس ؽشف ) -2

  (.Liu Estimatorؽش٠مخ ِمذس ١ٌٛ ) -3

( MSEٚلاعً اعشاء اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌطشائك اٌزمذ٠ش اٌّخزٍفخ، عٕؼزّذ ػٍٝ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ)

 ( ٚرٌه رجؼب ٌٍظ١غخ ادٔبٖ:وّؼ١بس ٌّمبسٔخ ِزٛعطبد رمذ٠ش اٌّؼٍّبد )

              (3-4)         , 1000....1, 2, =r          

 : ل١ّخ اٌّؼٍّخ اٌّمذسح ٚفك ؽشائك اٌزمذ٠ش اٌّخزٍفخ.

 (.3-3ل١ّخ اٌّؼٍّخ فٟ اٌظ١غخ )      : 

   R  1444: ػذد ِشاد رىشاس اٌزغشثخ ٚاٌزٟ عزؤخز ٌزىْٛ ِغب٠ٚخ. 

 

 

 

 اٌؼبًِ اٌم١ُ

 Nؽغُ اٌؼ١ٕخ  250 ,100 ,50 ,25

 ρِؼبًِ الاسرجبؽ اٌجغ١ؾ  0.99 ,0.95 ,0.90

 pاٌّغزمٍخ  ػذد اٌّزغ١شاد 5 ,3
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 نتائح المحاكاة  3-4
ػ١ٍٙب ػجش رٕف١ز اٌجشٔبِظ  ( ٔزبئظ رغشثخ اٌّؾبوبح ٚاٌزٟ رُ اٌؾظٛي3( ٚاٌغذٚي )٠2ظٙش اٌغذٚي )

( ٌطش٠مخ الاِىبْ الاػظُ ٚػجش 14-2( ٌىبفخ اٌطشائك ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ )MSEلا٠غبد ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ )

-2(، )35-2(، )34-2(، )33-2(، )32-2(، )2-31(، )30-2(، )29-2(، )-282اٌزؼ٠ٛغ اٌّجبشش ٌٍظ١غ )

( ٌطش٠مخ أؾذاس اٌؾشف، ٚاٌزؼ٠ٛغ 23-2فٟ اٌّؼبدٌخ )( 2-41(، )2-40(، )2-39(، )2-38(، )2-37(، )36

( ٌطش٠مخ ِمذساد ١ٌٛ، ار 42-2( فٟ اٌّؼبدٌخ )53-2(، )52-2(، )51-2(، )50-2(، )49-2اٌّجبشش ٌٍظ١غ )

 ( ٌىبفخ ؽشائك اٌزمذ٠ش اٌغبثمخ.MSEرؼىظ إٌزبئظ ل١ُ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ )

 (:P=3اٌؾبٌخ الاٌٚٝ: ػذد اٌّزغ١شاد )

 ( ٔلاؽع ِب ٠ٍٟ:2ي اٌغذٚي )ِٓ خلا

( ٔلاؽع اْ ؽش٠مخ ط١غخ رمذ٠ش أؾذاس اٌؾشف ρ=0.95 ,0.90( ٌٚم١ّخ الاسرجبؽ )25ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ) -1

( ظٙش اْ ( رّزٍه الً ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ ِمبسٔخ ِغ اٌطشائك الاخشٜ، ث١ّٕب ٌم١ّخ ))

( ِمبسٔخ ِغ اٌطشائك MSE( ثظ١غزٙب الاٌٚٝ رّزٍه الً ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ )رمذ٠ش أؾذاس اٌؾشف )

 الاخشٜ.

( (  ٔلاؽااااع اْ طاااا١غخ رمااااذ٠ش أؾااااذاس اٌؾااااشف )( ٌٚم١ّااااخ )50ػٕااااذ ؽغااااُ اٌؼ١ٕااااخ ) -2

( ( ِمبسٔااااخ ِااااغ اٌطشائااااك الاخااااشٜ، ٌٚم١ّااااخ )MSEرّزٍااااه الااااً ِزٛعااااؾ ِشثؼاااابد اٌخطااااأ )

(، MSE( ثظاااا١غزٗ اٌضب١ٔااااخ ٠ّزٍااااه الااااً ِزٛعااااؾ ِشثؼاااابد اٌخطااااأ )ٙااااش اْ ِمااااذس أؾااااذاس اٌؾااااشف )ظ

( ثظااا١غزٗ اٌضب١ٔاااخ ٠ّزٍاااه الاااً ِزٛعاااؾ ( ظٙاااش اْ ِماااذس أؾاااذاس اٌؾاااشف )ث١ّٕاااب ٌم١ّاااخ )

 ( ِمبسٔخ ِغ اٌطشائك الاخشٜ.MSEِشثؼبد اٌخطأ )

( ثظ١غزٗ اٌضب١ٔخ ( ٔلاؽع ط١غخ رمذ٠ش أؾذاس اٌؾشف )ρ=0.95 ,0.90ٌٚم١ُ ) (100ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ) -3

( رّزٍه الً ( ِمبسٔخ ِغ اٌطشائك الاخشٜ، ِٚمذس أؾذاس اٌؾشف )٠MSEّزٍه الً ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ )

 (.( ػٕذ ل١ّخ الاسرجبؽ )MSEِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ )

( ثظ١غزٙب اٌضب١ٔخ رّزٍه الً ٔلاؽع ِمذس أؾذاس اٌؾشف ) ρ( ٌٚغ١ّغ ل١ُ 250اٌؼ١ٕخ ) ػٕذ ؽغُ -4

 ( ِمبسٔخ ِغ اٌطشائك الاخشٜ.MSEِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ )
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 (:P=5اٌؾبٌخ اٌضب١ٔخ: ػذد اٌّزغ١شاد )

 ( ٔلاؽع ِب ٠ٍٟ:3ِٓ خلاي اٌغذٚي )

( اْ ط١غخ ِمذس أؾذاس اٌؾشف ) ( ٔلاؽع ٌم١ّزٟ الاسرجبؽ25ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ) -1

رّزٍه الً ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ ِمبسٔخ ِغ ؽشائك اٌزمذ٠ش الاخشٜ، ث١ّٕب ٌم١ّخ الاسرجبؽ  

رّزٍه الً ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ ِمبسٔخ ِغ  ( اْ اٌظ١غخ الاٌٚٝ ٌّمذس أؾذاس اٌؾشف )

 ش الاخشٜ.ؽشائك اٌزمذ٠

( ( اْ ِمذس أؾذاس اٌؾشف )( ٔلاؽع ٌم١ّزٟ الاسرجبؽ )50ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ) -2

( ِمبسٔخ ثجم١خ ط١غ رمذ٠ش ٚاٌطشائك الاخشٜ. ث١ّٕب MSEثظ١غزٙب اٌضب١ٔخ رّزٍه الً ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ )

( رّزٍه الً ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ ٌؾشف )( ظٙشد ط١غخ ِمذس أؾذاس اٌم١ّخ الاسرجبؽ )

 ِمبسٔخ ثجم١خ ط١غ رمذ٠ش ٚؽشائك الاخشٜ.

( (  ٔلاؽااااع اْ طاااا١غخ رمااااذ٠ش أؾااااذاس اٌؾااااشف )( ٌٚم١ّااااخ )100ػٕااااذ ؽغااااُ اٌؼ١ٕااااخ ) -3

خ الاسرجاااابؽ ( ِمبسٔااااخ ِااااغ اٌطشائااااك الاخااااشٜ، ٌٚم١ّااااMSEاٌضب١ٔااااخ رّزٍااااه الااااً ِزٛعااااؾ ِشثؼاااابد اٌخطااااأ )

( رّزٍااااه الااااً ِزٛعااااؾ ِشثؼاااابد Liu-Estimator( ظٙااااش اْ طاااا١غ ؽش٠مااااخ ِمااااذس ١ٌااااٛ ))

( ظٙااااش اْ طاااا١غخ رمااااذ٠ش ( ِمبسٔااااخ ِااااغ اٌطشائااااك الاخااااشٜ، ث١ّٕااااب ٌم١ّااااخ )MSEاٌخطااااأ )

 (.MSE( رّزٍه الً ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ )أؾذاس اٌؾشف رمذ٠ش أؾذاس اٌؾشف )

( ِٓ ( اْ ط١غخ اٌزمذ٠ش اٌضب١ٔخ ٌـ )( ٔلاؽع ٌم١ّزٟ )250ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ) -4

( رّزٍه (، ٌٚم١ّخ الاسرجبؽ )MSEِمذساد أؾذاس اٌؾشف رّزٍه الً ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ )

 رمذ٠ش ٌّمذس أؾذاس اٌؾشف ٚؽشائك الاخشٜ.( ِمبسٔخ ثجم١خ ط١غ MSE( الً ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ ))
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 (١P=3شاد اٌّغزمٍخ )( ل١ُ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ ٌىبفخ ؽشائك اٌزمذ٠ش ػٕذِب ٠ىْٛ ػذد اٌّزغ2عذٚي )
 

 

Liu Estimator                                                                                     Ridge Estimator     

LME 

ρ n 
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0.1197

90 

0.1197

90 

0.119

790 
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37 
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04 
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80 
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67 
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75 
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 (2ربثغ عذٚي )
Liu Estimator                                   

       

Ridge Estimator                                                                       LME ρ n 
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 (P=5( ل١ُ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ ٌىبفخ ؽشائك اٌزمذ٠ش ػٕذِب ٠ىْٛ ػذد اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ )3عذٚي )
                      Mst EiusE uir    Ridge Estimator                                                               MLE ρ n 
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 (3ربثغ ٌغذٚي )
Liu estimator Ridge   Estimator MLE ρ n 
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 الاستنتاخاث والتىصياث/ الدبحث الرابع
٠زؼّٓ ٘زا اٌّجؾش أُ٘ الاعزٕزبعبد اٌزٟ رُ اٌزٛطً ا١ٌٙب ِٓ خلاي اٌّجبؽش اٌضلاصخ اٌغبثمخ فٟ ٘زا اٌجؾش، 

 ٚوزٌه اٌزٛط١بد اٌزٟ ٠ٛطٝ ثٙب اٌجبؽش.

 الاستنتاخاث   4-1
فٟ ظً ٚعٛد ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ فٟ أّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت رىْٛ ِمذساد ؽش٠مخ الاِىبْ  -1

( غ١ش دل١مخ ٌؼذَ اعزمشاس اٌّؼٍّبد اٌّمذسح ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ػذَ رؾ١ض اٌّمذساد ٚرج١ٓ أٙب MLEالاػظُ )

 اٌزمذ٠ش الاخشٜ.( ِٓ ث١ٓ ؽشائك MSEرّزٍه اوجش ِزٛعؾ ِشثؼبد ٌٍخطأ )

( لأّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ Ridge Regression Estimatorاصجزذ ؽش٠مخ ِمذس أؾذاس ؽشف ) -2

-Liu( ٚؽش٠مخ ِمذساد ١ٌٛ )MLEاٌغبٌت أٙب رفٛق ؽش٠مزٟ رمذ٠ش ِمذساد الاِىبْ الاػظُ )

Estimators( خلاي ِؼ١بس اٌّمبسٔخ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ ِٓ )MSE( فٟ ط١غٙب ).) 

( فٟ رمذ٠ش ِؼٍّبد أّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ Liu-Estimatorsظٙش رفٛق ؽش٠مخ ِمذساد ١ٌٛ ) -3

( ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ P=5اٌغبٌت فٟ ؽبٌخ ٚعٛد ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ ػٕذِب ٠ىْٛ ػذد اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ )

(n=100( ٚػٕذ الاسرجبؽ ).) 

 التىصياث  4-2
أّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت فٟ دساعخ ٚرؾ١ًٍ اٌظٛا٘ش ٚالاؽذاس ٔبدسح اٌٛلٛع  ػشٚسح اعزخذاَ -1

 فؼلا ػٓ وٛٔٙب راد ل١ُ ِٛعجخ ٚث١ٙئخ ث١بٔبد ِؼذٚدح.

دساعخ ٚا٠غبد ؽشائك ٌزمذ٠ش ِؼٍّبد أّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ػٕذ ٚعٛد ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ  -2

 اٌزبَ.

ذاس اٌؾشف فٟ رمذ٠ش ِؼٍّبد أّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت فٟ ؽبٌخ اػزّبد ؽش٠مخ ِمذساد أؾ -3

 ٚعٛد ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ.

( فٟ رمذ٠ش ِؼٍّبد أّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت Liu Estimatorsاػزّبد ؽش٠مخ ِمذساد ١ٌٛ ) -4

( n=100ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ ) (P=5فٟ ؽبٌخ ٚعٛد ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ ػٕذِب ٠ىْٛ ػذد اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ )

 (.ٚػٕذ الاسرجبؽ )
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َ. "اعزخذاَ اٌّىٛٔبد اٌشئ١غخ ٚأؾذاس اٌؾشف فٟ رمذ٠ش ِؼبدٌخ ( ٠٢٠٠٢ؾ١ٝ ، َ. َ. ِضاؽُ ِؾّذ ) .2

 (، و١ٍخ الاداسح ٚالالزظبد ،عبِؼخ رىش٠ذ. ٢٠٠٢ -١٦٩١اٌغؼش اٌؼبٌّٟ ٌٍمّؼ ٌٍفزشح ِٓ ) 

1. Algamal , Z. Y &  Rasheed, K.B (2012). " Re-Sampling  Techniques  in Count  

Data Regression  Models " , Iraqi  Journal Of Statistical Sciences ,pp [15-25], 

Mosul University, Iraq. 

2. Asar ,Y  (2016). " Liu – type Negative Binomial Regression : A comparison  of 

Recent  Estimators  And  Applications", Department  Of  Mathematics  

Necmettin  Erbakan  University  Konya, Turkey. 

3. Asar,Y (2016). "Liu Type Logistic Estimators With Optimal Shrinkage 

Parameter", Necmettin Erbakan University, Journal Of Modern Applied 

Statistical Methods ,Konya,Turkey. 

 

 

 



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Journal of Economics and 

 Administrative Sciences 
487 

 

Vol.25   No.110  2019 

 

4. Garaya, A.M & Hashimotob, E. M & Ortega, E.M.M & Lachos ,V.H(2011). 

"On estimation and influence Diagnostics For Zero –Inflated Negative Binomial 

Regression Models ",a Departmento de Estatistica,bDepartmento de Ciências 

Exatas, Universidad de São Paulo, Brazil. 

5.  Lukman  , A. F & Ayinde  , K (2015). "Review And Glassifications  Of  The 

Ridge Parameter Estimation Techniques", Department of Statistics, Ladoke 

Akintola University of Technology, Ogbomoso, Nigeria 

6. - Lord,D &  Park,B.J  (2012). "Negative Binomial  Regression  Models  And  

Estimation  Models ", Texas  A&M  University ,Korea  Transport  Institute. 

7.  Mảnsson, K (2012). "On  Ridge  Estimators  For The  Negative  Binomial 

Regression  Model", Department  Of  Economics  And  Statistics, Jȍnkȍping 

University, Sweden. 

8. Mảnssona, K (2012). "Developing  A  Liu Estimator  For  The Negative 

Binomial  Regression Model:  Method  And Application", Department  Of 

Economics ,Finance And  Statistics ,Jȍnkȍping  University,Journal  Of  

Statistical  Computation And Simulation,Sweden. 

9. Mansson, K. & Kebria, B. M & Sjolander, P & Shukur, G (2012). "Improved 

Liu Estimators for The Poisson Regression Mode ", International Jornal of 

Statistics and Probability, Vol. 1, No. 1, pp. 2-6. 

10. Mansson, K & Kebria, B . M & Sjolander, P & Shukur, G. (2012). "New Liu 

Estimators for the Poisson Regression Model : Methods and Application" 

Jönköping, Sweden. 

11. Piegorsch , Walter  W (1990). " Maximum  Likelihood  Estimation  For The 

Negative Binomial Dispersion Parameter", Statistics  and Biomathematics  

Branch, National  Institute Of Environmental  Health  Sciences  Research 

Triangle Park, North Carolina. U.S.A. 

12.  Zwilling , Michael  L (2013). "Negative Binomial Regression ", the 

Mathematica R Journal. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Journal of Economics and 

 Administrative Sciences 
488 

 

Vol.25   No.110  2019 

 

 

A Comparison of Parameters Estimation Methods for the Negative Binomial 
Regression Model under Multicollinearity Problem by Using Simulation 

Abstract 
This study discussed a biased estimator of the Negative Binomial 

Regression model known as  ( Liu Estimator ،)This estimate was used to reduce 

variance and overcome the problem Multicollinearity between explanatory 

variables ،Some estimates were used such as Ridge Regression and Maximum 

Likelihood Estimators ،This research aims at the theoretical comparisons 

between the new estimator (Liu Estimator) and the estimators of Maximum 

Likelihood  ( ML )and Ridge Regression (RR )by using the mean square error 

(MSE) criterion ،where the variance of the Maximum Likelihood  ( ML) comes in 

the presence of the problem Multicollinearity between the explanatory variables. 

In this study, the Monte Carlo simulation was designed to evaluate the 

performance of estimations using the criterion for comparison ،the mean square 

error  ( MSE). The simulation results showed important an estimated Liu and 

superior to the RR and MLE estimator Where the number of explanatory 

variables is  ( p=5 )and the sample size is  ( n=100 ،)where the number of 

explanatory variables is  ( p=3 )and for all sizes, and also when  ( p=5 )for all sizes 

except size  ( n=100 ،)the RR regression method is the best. 

 

Key word/ Maximum Likelihood Estimator, Ridge Regression Estimator, Liu 

Estimator, Negative Binomial Regression Model, Multicollinearity Problem. 

 


