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 المستخلص 
٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب دِظ  ارٚرٌه  خصاد ا٘زّبَ اٌجبؽض١ٓ فٟ اٌغٕٛاد الاخ١شح ثّٕبرط الأؾذاس شجٗ اٌّؼ١ٍّ

ب١ٔخ اٌزؼبًِ ِغ ّٔبرط الأؾذاس اٌلاِؼٍّٟ ٚاٌّؼٍّٟ فٟ اْ ٚاؽذ ِٚٓ صُ رى٠ٛٓ أّٛرط أؾذاس ٠ز١ّض ثبِى

ٚاٌزٟ رؾظً ػٕذ ص٠بدح ػذد اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ اٌذاخٍخ  خِشىٍخ رؼذد الاثؼبد اٌّٛعٛدح فٟ إٌّبرط اٌلاِؼ١ٍّ

فٟ اٌزؾ١ًٍ ٚ ِٓ صُ رٕبلض دلخ اٌزمذ٠ش.  فؼلا ػٓ اِز١بص ٘زا إٌٛع ِٓ إٌّبرط ثّشٚٔخ فٟ اٌّغبي اٌزطج١مٟ 

١ذ ثششٚؽ ِؼ١ٕخ وّؼشفخ رٛص٠غ الاخطبء اٚ لذ رىْٛ إٌّبرط اٌّؼ١ٍّٗ لا اٌزٟ رزم خِمبسٔخً ِغ إٌّبرط اٌّؼ١ٍّ

 رّضً اٌظب٘شح اٌّذسٚعخ رّض١لاً طؾ١ؾبً.

عٕغزؼشع فٟ ٘زا اٌجؾش ؽشائك شجٗ ِؼ١ٍّخ فٟ رمذ٠ش داٌخ الأؾذاس فٟ ظً ٚعٛد أخطبء ل١بط ٚ٘زٖ 

سٔخ ث١ٓ ٘بر١ٓ اٌطش٠مز١ٓ ثأعزؼّبي زُ اٌّمبزاٌطشائك ٟ٘ ؽش٠مخ اٌغ١ّىظ ٚؽش٠مخ شجٗ الإِىبْ اٌّؼذٌخ ٚع

 .  ِؼ١بس اٌّمبسٔخ ِؼذي ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ 

ار رّذ اٌّمبسٔخ ِٓ خلاي اعزؼّبي أعٍٛة اٌّؾبوبح ثأعزؼّبي إٌّبرط شجٗ اٌّؼ١ٍّخ ٚاؽغبَ ػ١ٕبد 

ؽ١ش وبٔذ اُ٘ الاعزٕزبعبد  اٌّزوٛسح آٔفبً ٚرجب٠ٕبد ِخزٍفخ ٌٍزؾمك ِٓ أداء اٌطشائك ثأعزؼّبي ِؼ١بس اٌّمبسٔخ 

ٟ٘ اْ ؽش٠مخ شجٗ الإِىبْ اٌّؼذٌخ رزفٛق ػٍٝ ؽش٠مخ اٌغ١ّىظ ثغغ إٌظش ػٓ ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌّغزؼٍّخ ٚل١ّخ 

 اٌزجب٠ٓ اٌّٛػٛػخ . 

اٌّزغ١شاد  –ِمذس اٌغ١ّىظ  –خطأ اٌم١بط  –/ أّٛرط شجٗ ِؼٍّٟ  المصطلحاث الرئيست للبحث

 ِمذس شجٗ الإِىبْ  –اٌّغبػذح 
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  Intrductionالمقذمت -1
٠ؼذ الأؾذاس ِٓ الاعب١ٌت اٌّّٙخ فٟ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٚاٌزٞ ٠ٙذف اٌٝ ِؼشفخ ؽج١ؼخ اٌؼلالخ ث١ٓ 

ّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ِٓ خلاي رى٠ٛٓ ط١غخ س٠بػ١خ ِؼ١ٕخ رذػٝ ثأّٔٛرط اٌاٌّزغ١ش اٌزبثغ ِٚزغ١ش اٚ ِغّٛػخ 

ٔؾذاس اٌزٟ رمَٛ ثزؾذ٠ذ ؽج١ؼخ ٚارغبٖ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد ٚاٌزٟ رغزخذَ ا٠ؼبً فٟ اٌزٕجإ . ٚٔظشاً لأخزلاف الا

 ٚرٕٛع اٌظٛا٘ش فٟ اٌٛالغ اٌؼٍّٟ  فمذ ٚعذ اوضش ِٓ ٔٛع ٌّٕبرط الأؾذاس رجؼبً ٌطج١ؼخ اٌظب٘شح اٌّذسٚعخ . 

ٟ اٌزٞ ٠ؼزّذ فٟ ط١بغزٗ ِغّٛػخ ِٓ اٌّؼبٌُ اٌّغٌٙٛخ فبٌٕٛع الاٚي ِٓ إٌّبرط ٠ذػٝ ثّٕبرط الأؾذاس اٌّؼٍّ

فٟ إٌّٛرط ٚاٌزٟ ٠زُ رمذ٠ش٘ب ثأعزؼّبي ػذح ؽشائك ِٕٙب اٌّشثؼبد اٌظغشٜ ٚالاِىبْ الاػظُ ٚغ١ش٘ب ِٓ 

اٌطشائك الا اْ ٘زا إٌٛع ِٓ إٌّبرط لا ٠ّىٓ اعزؼّبٌٗ دائّبً ٔظشاً  ٌىٛٔٗ ٠زم١ذ ثششٚؽ ِؼ١ٕخ ٌىٟ ٠زُ اعزؼّبٌٗ 

لذ رىْٛ ٘زٖ إٌّبرط لا رؼجش ػٓ اٌظب٘شح اٌّذسٚعخ ٔظشاً ٌغٍٛن ثؼغ اٌّزغ١شاد اٌذاخٍخ فٟ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ اٚ 

 عٍٛوبً ِؼ١ٍّبً ٚاٌجؼغ الاخش عٍٛوبً لاِؼ١ٍّبً .  

ثششٚؽ طبسِخ ِٓ ؽ١ش اٌزٛص٠غ ٚ اٌزٞ لا ٠زم١ذ  خاِب إٌٛع اٌضبٟٔ ف١ذػٝ ثّٕبرط الأؾذاس اٌلاِؼ١ٍّ

عزغبثخ ٚاٌخطأ   ٚلا ٠زم١ذ ثذاٌخ ِؼ١ٕخ رفغش اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ِٚزغ١ش اٌخبص ثّزغ١ش الا

ٚ ٠ّزبص ٘زا إٌّٛرط ثّشٚٔزٗ اٌؼب١ٌخ  فٟ اٌزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد ٚ وزٌه عٌٙٛخ رفغ١ش ٔزبئغٗ الا اْ   الاعزغبثخ

ػذد اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ فٟ  ٘زا إٌٛع ِٓ إٌّبرط ٠ؼبٟٔ ِٓ ِشىٍخ رؼذد الاثؼبد ٚاٌزٟ رؾظً ػٕذ ص٠بدح

 ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ ِّب ٠إدٞ اٌٝ رٕبلض دلخ اٌزمذ٠ش . 

اِب إٌٛع الاخ١ش ِٓ ّٔبرط الأؾذاس ف١ذػٝ ثّٕبرط الأؾذاس شجٗ اٌّؼ١ٍّٗ ٚاٌزٞ ٠ؼذ صّشح اٌزىبًِ ث١ٓ 

ثبٌّمبسٔخ ِغ إٌّبرط  أّٛرعٟ الأؾذاس اٌّؼٍّٟ ٚاٌلاِؼٍّٟ ٠ّٚزبص ٘زا الأّٛرط ثبٌّشٚٔخ اٌؼب١ٌخ فٟ اٌزطج١ك

اٌّؼ١ٍّٗ ٚوزٌه فأٔٗ ٠زخٍض ِٓ ِشىٍخ رؼذد الاثؼبد . ثبٌشغُ ِٓ اْ ّٔٛرط الأؾذاس شجٗ اٌّؼٍّٟ ٠ّزبص ثبٌؼذ٠ذ 

ِٓ ١ِّضاد إٌّٛرع١ٓ اٌّزىْٛ ِّٕٙب الا أٗ ا٠ؼبً عٛف ٠ّزٍه ثؼؼبً ِٓ عٍج١بد ٘ز٠ٓ الأّٛرع١ٓ ٚاؽذٜ 

 ار١بط اٌزٟ رؾذس ػٕذِب ٠ٕزٙه الافزشاع الاعبعٟ فٟ ّٔٛرط الأؾذاس ٘زٖ اٌغٍج١بد ٟ٘ ٚعٛد ِشىٍخ خطأ اٌم

جٛعٛد ٘زٖ الاخطبء ٠ٕزظ ػٕٗ رمذ٠شاد فاْ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ لذ رُ ل١بعٙب ثذْٚ ٚعٛد اخطبء ل١بط 

 .  ِزؾ١ضح ٚغ١ش ِزغمخ ٌٍّؼٍّخ . ِٚٓ صُ لا ٠زُ اٌؾظٛي ػٍٝ أّٛرط ٠ّضً اٌظب٘شح ل١ذ اٌذساعخ رّض١لاً وبِلاً 

 هذف البحث  -2
٠ٙذف اٌجؾش اٌٝ اٌؾظٛي ػٍٝ  رمذ٠ش ٌذاٌخ الأؾذاس شجٗ اٌّؼ١ٍّخ فٟ ؽبٌخ ٚعٛد اخطبء فٟ اٌم١بط فٟ 

 اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ثأعزؼّبي ثؼغ ؽشائك اٌزمذ٠ش ٚاٌّمبسٔخ ف١ّب ث١ٕٙب  ٌٍؾظٛي ػٍٝ افؼً ِمذس .  

 اٌغبٔت إٌظشٞ  -3

 خطأ اٌم١بط  3-1
ؽٗ ػٍٝ أٔٗ اٌفشق ث١ٓ ل١ّخ ِزغ١ش اٌّشب٘ذح ) اٌّلاؽظخ ( ٚل١ّخ اٌّزغ١ش اٌّمبط ٠ؼشف خطأ اٌم١بط ثجغب

ثشىً طؾ١ؼ  ٠ٚؾذس ٘زا اٌخطأ ٔز١غخً ٌٛعٛد خًٍ فٟ اٌغٙبص اٌّغزؼًّ فٟ ػ١ٍّخ اٌم١بط اٚ اٌغفٍخ ٚالإّ٘بي 

 [6]ِٓ لجً اٌشخض اٌزٞ ٠مَٛ ثؼ١ٍّخ اٌم١بط....اٌخ 

  ٠ؼجش ػٓ خطأ اٌم١بط ثبٌظ١غخ الار١خ :

 
 ار اْ :    

    : ٠ّضً خطأ اٌم١بط .    

 : رّضً اٌم١ّخ اٌّشب٘ذح )اٌّمبعخ( .

 : رّضً اٌم١ّخ اٌؾم١م١خ .  

 أْ ٚعٛد خطأ اٌم١بط ٠إدٞ اٌٝ .   [9]

 رمذ٠شاد ِزؾ١ضح ٚ غ١ش ِزغمخ ٌّؼٍّخ الأّٛرط  (1

 ٌٍظب٘شح ل١ذ اٌذساعخ ػذَ اػطبء ٚطف طؾ١ؼ  (2
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 إخفاء ملامح البياناث مما يجعل عمليت تحليل البياناث صعبت   -3

 الانمىرج شبه المعلمي  3-2
( ثأٔٙب رٍه إٌّبرط اٌزٟ Regression models   Semiparametricرؼشف إٌّبرط شجٗ اٌّؼ١ٍّخ )

ؼّٓ ِؼٍّبد ِغٌٙٛخ ٠زُ رمذ٠ش٘ب ثأؽذٜ رغزؼًّ ٌلإشبسح اٌٝ فئز١ٓ ِٓ إٌّبرط   اٌفئخ الاٌٚٝ ِٓ إٌّبرط رز

ػٍٝ عج١ً اٌّضبي اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٚ الإِىبْ الأػظُ ... اٌخ . ٚاٌفئخ اٌضب١ٔخ  خؽشائك رمذ٠ش الأؾذاس اٌّؼ١ٍّ

ِٓ إٌّبرط لا رزؼّٓ اٌّؼٍّبد اٌّغٌٙٛخ ٌٚىٓ ٠ٛعذ داٌخ ِغٌٙٛخ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رمذ٠ش٘ب ثأؽذٜ ؽشائك اٌزمذ٠ش 

 [3]اٌلاِؼ١ٍّخ . 

ثشٚاط ٚاعغ فٟ ا٢ٚٔخ  (٠Regression Semiparametricؾظٝ أّٛرط الأؾذاس شجٗ اٌّؼٍّٟ ) 

الأخ١شح   ٚرٌه ١ٌّضرٗ فٟ دِظ ّٔبرط الأؾذاس اٌّؼ١ٍّٗ ِغ ّٔبرط الأؾذاس اٌلاِؼ١ٍّٗ فٟ ئْ ٚاؽذ   رٍه ا١ٌّضح 

اٌلاِؼ١ٍّٗ ثبٌىبًِ   وّب ٚفش ث١ئخ اوجش اٌزٟ عؼٍذ ِٓ الأّٛرط اٌغذ٠ذ ٠زغبٚص ِشىٍخ الإثؼبد فٟ ؽبٌخ إٌّبرط 

ٌٍزطج١ك ِٓ رٍه اٌزٟ رىْٛ فٟ ؽبٌخ إٌّبرط اٌّؼ١ٍّٗ ٌلأؾذاس وْٛ الأخ١ش لذ ٠زأصش ثجؼغ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ 

)اٌزٛػ١ؾ١خ( ٚاٌزٟ ١ٌظ ٌٙب رٛص٠غ ِؼٍّٟ ِؼشٚف   ٚٔظشاً ٌىْٛ الأّٛرط شجٗ اٌّؼٍّٟ ٠ّزٍه ١ِّضاد ولاً 

  [2].خؼٍّٟ ٚاٌلاِؼٍّٟ ٌزا فأٔٗ ٠ؼذ أّٛرط ٚع١ؾ ث١ٓ إٌّبرط اٌّؼ١ٍّٗ ٚاٌلاِؼ١ٍِّٓ الأّٛرع١ٓ اٌّ

 ٠ّىٓ وزبثخ الأّٛرط شجٗ اٌّؼٍّٟ ثبٌظ١غخ الار١خ : 

 
 ار أْ : 

 ٠ّضً ِزغٗ ِزغ١ش الاعزغبثخ اٚ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ ٚ٘ٛ ِٓ اٌذسعخ   : 

 خ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ِٓ اٌذسعخ : ٠ّضً ِظفٛف 

  : ٠ّضً ِزغٗ اٌّؼبٌُ اٌّغٌٙٛخ ِٓ اٌذسعخ  

 : ٠ّضً داٌخ ر١ّٙذ٠خ غ١ش ِؼشفخ ِٓ اٌذسعخ  

 خ ثّزٛعؾ طفش ٚرجب٠ٓ ٚرىْٛ ِغزمٍ : ِزغٗ الأخطبء اٌؼشٛائ١خ ِٓ اٌذسعخ  

 طرائق التقذير 3-3
  ؽش٠مخ اٌغ١ّىظ  3-3-1

ٟ٘ اعٍٛة ٌٍزمذ٠ش ٚاٌؾذ ِٓ اٌزؾ١ض إٌبعُ ػٓ خطأ اٌم١بط ٚلذ الزشؽذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ِٓ لجً وٛن 

ٟ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ فٟ ظً ٚعٛد اخطبء ل١بط ف َ لإ٠غبد رمذ٠ش وفٛء اٌٝ  1994ٚعز١فبٔغىٟ ػبَ 

لأّٛرط الأؾذاس اٌّؼٍّٟ ٚلذ اوزغجذ ِٕز رٌه اٌؾ١ٓ شؼج١خ وج١شح ث١ٓ الإؽظبئ١١ٓ ٔظشاً ٌجغبؽزٙب ٚػ١ِّٛزٙب 

ار ثأعزؼّبي ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠ّىٓ اٌؾظٛي رمش٠جبً ػٍٝ ِمذساد غ١ش ِزؾ١ضح ٚوفٛءح ٌٍّؼٍّخ ثبٌٕغجخ ٌلأٔٛاع 

  [11]اٌّخزٍفخ ِٓ ّٔبرط الأؾذاس. 

 زىْٛ خٛاسص١ِخ اٌغ١ّىظ ثشىً ػبَ ِٓ صلاس خطٛاد ٟ٘ خطٛح اٌّؾبوبح ٚخطٛح اٌزمذ٠ش ٚخطٛح الاعزمشاءر

 [7] [4] [8]ٚوّب فٟ ادٔبٖ :  

 أفزشع ِغّٛػخ ِٓ اٌم١ُ 

الاط١ٍخ    Wٚرؼبف اٌٝ ث١بٔبد   فٟ خطٛح اٌّؾبوبح   ٠زُ ر١ٌٛذ اخطبء اٌم١بط ثّظفٛفخ   -1

ِٓ  jth ٌه رٕشأ ِغّٛػخ ث١بٔبد  ثزجب٠ٕبد خطأ اٌم١بط الاوجش ثبٌزٛاٌٟ . أْ رجب٠ٓ خطأ اٌم١بط اٌىٍٟ ي  ٚ ثز

 ِغّٛػخ ث١بٔبد ٘ٛ 

 
ثأعزؼّبي فٟ خطٛح اٌزمذ٠ش ٠زُ اٌؾظٛي ػٍٝ رمذ٠شاد ِٓ وً ِغّٛػخ ث١بٔبد اٌٍّٛصخ اٌٌّٛذح    -2

 خٛاسص١ِخ رمذ٠ش ِؼ١ٕخ فٟ ؽبٌخ ػذَ ٚعٛد خطأ ل١بط .

 .λjرىشاس خطٛح اٌّؾبوبح ٚخطٛح اٌزمذ٠ش ِٚٓ صُ ٠زُ ؽغبة اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ ٌٍزمذ٠ش ٌىً ِغزٜٛ رٍٛس ٠زُ 
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٠ٚغزؼًّ اعٍٛة الأؾذاس  ػٍٝ عج١ً اٌّضبي    λفٟ خطٛح الاعزمشاء ٠زُ ٚػغ ٘زٖ اٌّؼذلاد ِمبثً ل١ُ   -3

 ٛعؾ اٌٍّٛصخ ثبٌخطأ.اٌّشثؼبد اٌظغشٜ ِزؼذدح اٌؾذٚد ٌّلائّخ داٌخ الاعزمشاء اٌٝ رمذ٠شاد اٌّز

 :[5]ِّٕزعخ لاِؼ١ٍّبً  Xاٌغ١ّىظ ػٕذِب   3-3-1-1

اٌزٞ ٠ّضً اٌّزغ١ش اٌزٛػ١ؾٟ اٌّمبط ثذْٚ ٚعٛد خطأ ل١بط     اٌّزغٗ  فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٌذ٠ٕب الاعزغبثخ 

بط . ٚأْ داٌخ الإِىبْ اٌٍٛغبس٠ز١ّخ ٟ٘ اٌزٞ ٠ّضً اٌّزغ١ش اٌزٛػ١ؾٟ اٌّمبط ثٛعٛد خطأ ل١ ٚاٌّزغٗ 

  
 ٠أرٟار ٠زُ ئ٠غبد ِمذس اٌغ١ّىظ وّب 

 رّضً ػذد ِشاد رىشاس خطٛح اٌّؾبوبح ٚاٌزمذ٠ش اٌّزوٛسح أفبً  ٠زُ ِشب٘ذح    ؽ١ش  ٌىً 

 
 ار أْ :     

 

  ١ذ٘ب ٚ رزجغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ثّزٛعؾ طفش ٚ رجب٠ٓ : ٟ٘ ِزغ١شاد ػشٛائ١خ ٠زُ رٌٛ 

ٟ٘ داٌخ   . افزشع أْ ثبٌّزغ١ش   ؽ١ش ٠زُ اعزجذاي  ٌٚىً  صُ ٔطجك الإِىبْ ٌىً 

 ػٍٝ أٙب اٌؾٍٛي ٌٍّؼبدٌز١ٓ  ٚ  . رؼشف  اٌىضبفخ ي 

 الار١ز١ٓ :

 

 

  افزشع  أْ رمذ٠ش اٌّؼٍّخ ٚاٌذاٌخ ٠شِض ٌٙب ثبٌشِض   ـٌٚ فٟ خٛاسص١ِخ اٌغ١ّىظ   لأٞ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . فأْ ِزٛعؾ ٘ز٠ٓ اٌّمذس٠ٓ ٠ىٛٔبْ ثبٌشىً الارٟ : ٚ  

 

 
 SIMEXطٛح الاعزمشاء عٛف ٠زُ اعزؼّبي الاعزمشاء ِزؼذد اٌؾذٚد  عٛف ٠غؼً ِٓ ِمذساد فٟ خ

 رأخز اٌشىً الارٟ :

 
 :: [5]ِّٕزعخ ِؼ١ٍّبً  Xاٌغ١ّىظ ػٕذِب  3-3-1-2

بْ اٌٍٛغبسر١ّخ ِّٕزعخ لاِؼ١ٍّبً . أْ داٌخ الإِى  ِّٕزعخ ِؼ١ٍّبً ٚاٌى١ّخ  ٕ٘ب ٔفزشع اٌؾبٌخ اٌزٟ ثٙب 

 اٌشىً الارٟ : رأخز

 

لأٞ  رؼشف     ٚ ػٍٝ أٙب ؽٍٛي اٌّؼبدٌز١ٓ الار١ز١ٓ :    
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 ِؼطبح أ٠ؼبً رؼشف   ـاٌم١ُ اٌزٟ رمزشْ ثٙب رمذ٠شاد الاِىبْ اٌزٛط١ف ٌ

 

 

 

 ؽ١ش ٕ٘ب 

 ًّ اٌزؼش٠فبدػلاٚح ػٍٝ رٌه   ػ

 

 

 

 .  ٌٗ ِزٛعؾ طفشٞ ششؽٟ ػٍٝ  ٌٙب ِزٛعؾ ل١ّزٗ طفش ث١ّٕب  ثبٌزؼش٠ف   

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ِزٛعؾ ٘زٖ اٌّمذساد ػجش  ٚ  أفزشع اٌّمذس٠ٓ  ٚ  لأٞ 

 ْٛ ثبٌشىً الارٟ :٠ى 

 

 

 .  عٛف ٠أخز اٌظ١غخ اٌّزوٛسح فٟ اٌّؼبدٌخ    simex ـٚػ١ٍٗ فأْ ِمذس اٌ

 

  ِمذس شجٗ الاِىبْ اٌّؼذي ٌلأّٛرط شجٗ اٌّؼٍّٟ 3-3-2 

 ػٕذِب رىْٛ  3-3-2-1    [10]: 

فٟ الأّٛرط شجٗ اٌّؼٍّٟ اٌٝ  ٠Severini and Staniswalisإدٞ ِمذس شجٗ الإِىبْ ٌٍجبؽض١ٓ 

ػٕذِب ٠زُ رغبً٘ خطأ اٌم١بط . أر رؼًّ ٘زٖ اٌطش٠مخ رؼذ٠ً  ٚ اٌذاٌخ  رمذ٠شاد ِزؾ١ضح ٌىً ِٓ اٌّؼٍّخ 

ٚاٌذاٌخ  ثغ١ؾ ػٍٝ ِمذسّ٘ب اٌزٞ ٘ٛ ػجبسح ػٓ رظؾ١ؼ ٌٍغضء اٌّؼٍّٟ أٞ ٠زُ رمذ٠ش اٌّؼٍّخ اٌّغٌٙٛخ 

 فٟ اٌّؼبدٌخ ادٔبٖ : اٌّغٌٙٛخ 

 

 ٠زُ ِشب٘ذح  ٠زُ ل١بعٙب ثٛعٛد خطأ أٞ ثذلاً ِٓ ِشب٘ذح   ػٕذِب رىْٛ اٌّزغ١شاد  

 

ثّزٛعؾ طفش  ػٓ اٌّزغ١شاد  ِغزمٍخِٛصػخ ثبٌزّبصً ٚرىْٛ  ار اْ أخطبء اٌم١بط 

 . رغب٠ش  ِٚظفٛفخ
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ثّؼذلاد اٌزمبسة الأػز١بد٠خ ػٓ ؽش٠ك خٛاسص١ِٗ    ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ رمذ٠ش  ارا رُ ِشب٘ذح اي 

 الإِىبْ الاػز١بد٠خ وّب ٠أرٟ : 

ٚ  Severiniفٟ رطج١ك ػٍٝ عج١ً اٌّضبي    . ٘ٛ ِمذس  افزشع اْ  ٌىً صبثذ 

Staniswalis     ِزغبٔغخ ٚ ٌٙب رٛص٠غ  رؼظُ الإِىبْ اٌّشعؼ ثأفزشاع أْ أخطبء الأّٛرط

. ثؼذ  ٚػشع ؽضِخ  ِزّبصٍخ  kernelثذاٌخ وضبفخ  kernelؽج١ؼٟ   ِغ اٌزشع١ؾبد  وٛٔٙب ِشعؾبد  

 ثٛاعطخ ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ ثزظغ١ش اٌّمذاس    ٠زُ رمذ٠ش  اٌؾظٛي ػٍٝ 

 

 kernelّ٘ب أؾذاسٞ  ٚ  ثشىً طش٠ؼ . افزشع اْ   فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ثبٌزاد   ٠ّىٓ رؾذ٠ذ رمذ٠ش 

   ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚػ١ٍٗ فأْ ِٓ  ٚ ِٓ  ثؼشع ؽضِخ 

 
٠ّىٓ اعزؼّبي ط١غخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ فٟ اٌّؼبدٌخ اػلاٖ لإظٙبس أٔٗ ئرا رغبً٘ اٌّشء خطأ اٌم١بط ٚاعزجذي 

X  ةWٌٝػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ الأّٛرط ٠مزشػ أوضش ِٓ .   فاْ اٌزمذ٠ش إٌبرظ ع١ىْٛ غ١ش ِزغك ثبٌٕغجخ ئ 

رٌه. فّٓ اٌّؼشٚف أٔٗ فٟ الأؾذاس اٌخطٟ  ٠ّىٓ اٌزغٍت ػٍٝ ػذَ الارغبق إٌبعُ ػٓ خطأ اٌم١بط ثزطج١ك ِب 

٠غّٝ " رظؾ١ؼ ٌٍزخف١ف "  ٚاٌزٞ ٠ش١ش اٌٝ رخٍض ِؼبًِ الاسرجبؽ ِٓ رأص١ش خطأ اٌم١بط أٞ الاخز ثٕظش 

 ١خ   ٘زا ٠ش١ش ئٌٝ اعزؼّبي اٌّمذسالاػزجبس ٚعٛد خطأ ل١بط ػٕذ اٌزمذ٠ش.  فٟ ع١بق إٌّبرط شجٗ اٌّؼٍّ

 

 ػٕذِب رىْٛ 3-3-2-2    :

رُ أشبؤ٘ب ثٛاعطخ رغبسة  ِظفٛفخ رغب٠ش خطأ اٌم١بط  ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ فٟ ثؼغ اٌؾبلاد رىْٛ

ي اٌزىشاس ِغزمٍخ   فٟ رغبسة أخشٜ رىْٛ ِغٌٙٛخ ٠ٚغت رمذ٠ش٘ب . الأعٍٛة اٌّؼزبد ٌٍم١بَ ثزٌه ٘ٛ ِٓ خلا

 اٌغضئٟ  ثؾ١ش ٔشب٘ذ 

 

ِٓ اٌج١بٔبد ٌذ٠ٗ ِضً ٘زٖ  ٚٔفزشع أْ عضء  ٌٍغٌٙٛخ  ٠زُ افزشاع اٌؾبٌخ اٌزٟ ف١ٙب رىْٛ 

٠ّضً ِزٛعؾ ػ١ٕخ ِٓ ِىشساد . فأْ اٌزمذ٠ش غ١ش اٌّزؾ١ض ٚاٌّزغك  ٌطش٠مخ اٌؼضَٚ  اٌّىشساد . أفزشع أْ 

 ٘ٛ    ـٌ
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 ٠زغ١ش اٌّمذس ل١ٍلا فمؾ لاعز١ؼبة اٌّىشساد  ١ٌظجؼ 

 

 . ٚأْ  ػٍٝ  ي kernelأؾذاس ٘ٛ   ؽ١ش 

   

 الجانب التجريبي  -4

 : مفهىم المحاكاة 4-1
عبثبد ِٕبعجخ فٟ دساعخ ٚ ط١بغخ ٚؽً رؼذ اٌّؾبوبح ِٓ الأدٚاد اٌّّٙخ اٌزٟ رغزؼًّ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ئ

إٌّبرط اٌش٠بػ١خ ٚالاؽظبئ١خ ٔظشاً ٌىْٛ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغبئً ٚ إٌّبرط لا ٠ّىٓ رّض١ٍٙب س٠بػ١بً ثغجت اٌظ١بغخ 

 .  [1]اٌّؼمذح ٌلأّٛرط اٚ ثغجت اٌطج١ؼخ اٌؼشٛائ١خ ٌٍّغأٌخ اٌّذسٚعخ 

خ رغزؼًّ ٌٍم١بَ ثبخزجبساد ػٍٝ ؽبعٛة ؾغت ٔب٠ٍش ػٍٝ أٔٙب رم١ٕخ ػذد٠ث٠ّٚىٓ رؼش٠ف اٌّؾبوبح 

ػذدٞ  ٚرزؼّٓ ػلالبد ِٕطم١خ ٚس٠بػ١خ رزفبػً ف١ّب ث١ٕٙب ٌزظف عٍٛن ٚ ث١ٕخ ِٕظِٛخ ِؼمذح فٟ اٌؼبٌُ 

اٌؾم١مٟ ػٍٝ اِزذاد فزشح ِٓ اٌضِٓ. ٚغبٌجب ِب رٛطف اٌّؾبوبح ثأٔٙب ػ١ٍّخ خٍك سٚػ اٌٛالغ دْٚ رؾم١ك ٘زا 

 اٌٛالغ ِطٍمبً.

 المستعملت في المحاكاةالنمارج   4-2
٠ّىٓ ػشع ع١ّغ أّبؽ إٌّبرط فٟ اٌٛلذ ٔفغٗ  ئلا  رزٕٛع إٌّبرط ثزٕٛع اٌظٛا٘ش اٌزٟ رّضٍٙب  ٌٚزا لا

ٌظ١بغخ ِشوجبد اٌّشوجخ  ((PLMأٗ رُ اعز١فبء ثؼغ إٌّبرط ِٓ ثؾٛس ِٕشٛسح فؼلاً ار رُ اعزؼّبي

 اٌلاِؼ١ٍّخ ثؾ١ش رىْٛ:

                                                 iiii tfXY   )(
 

 ار اْ:

))(),...,(),(()(;),,();,,1( 212121
 ni tftftftfXXX    

 وّب ٠أرٟ:  اٌّزوٛس آٔفبً ٚثزٌه وبٔذ اٌّشوجخ اٌلاِؼ١ٍّخ ٌٍّٕٛرط 

 

 الأّٔٛرط الأٚي 

 
 الأّٔٛرط اٌضبٟٔ 

 
 الأّٔٛرط اٌضبٌش 
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   تحليل نتائج تجربت المحاكاة:  4-3
ٚرجب٠ٕبد ( 50 ,150 ,250)ٚثأؽغبَ ػ١ٕبد  ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ ( ٠ج١ٓ ل١ُ ِؼذي 1-4عذٚي )

 ( ٌلأّٔٛرط الاٚي20,16,10)
 Mean σ Simex methods Quassi likelihood Best 

n=50 40 10 8.65125898 0.01756558 Quassi likelihood 

  16 40.7506066 0.047554951 Quassi likelihood 

  20 5.89531517 0.133469485 Quassi likelihood 

 50 10 13.5046213 0.027364727 Quassi likelihood 

  16 63.6336753 0.074166684 Quassi likelihood 

  20 9.20700775 0.208308538 Quassi likelihood 

 60 10 19.4342101 0.039327065 Quassi likelihood 

  16 91.5949276 0.106667729 Quassi likelihood 

  20 13.2538474 0.299736391 Quassi likelihood 

n=150 40 10 0.01668999 0.000038117 Quassi likelihood 

  16 0.07909080 0.000104135 Quassi likelihood 

  20 0.01137627 0.000293961 Quassi likelihood 

 50 10 0.02612811 0.000059665 Quassi likelihood 

  16 0.12372364 0.000162888 Quassi likelihood 

  20 0.017787787 0.0004596211 Quassi likelihood 

 60 10 0.037672517 0.0000860188 Quassi likelihood 

  16 0.17830059 0.0002347277 Quassi likelihood 

  20 0.02562627 0.0006621372 Quassi likelihood 

n=250 40 10 0.000024316 0.00000005479 Quassi likelihood 

  16 0.000114966 0.0000001498 Quassi likelihood 

  20 0.000016506 0.00000042306 Quassi likelihood 

 50 10 0.000038057 0.00000008579 Quassi likelihood 

  16 0.000179813 0.00000023437 Quassi likelihood 

  20 0.000028507 0.00000066153 Quassi likelihood 

 60 10 0.000054863 0.00000012372 Quassi likelihood 

  16 0.000259101 0.00000033777 Quassi likelihood 

  20 0.000037177 0.00000095308 Quassi likelihood 

 

ٚرجب٠ٕبد ( 50 ,150 ,250)أؽغبَ ػ١ٕبد ٚث ( ٠ج١ٓ ل١ُ ِؼذي ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ 2-4عذٚي )

 ( ٌلأّٔٛرط اٌضب20,16,10ٟٔ)
 Mean σ Simex methods Quassi likelihood Best 

n=50 40 10 57648.9658 0.227280195 Quassi likelihood 

  16 157196.3177 0.328287016 Quassi likelihood 

  20 16574.2792 0.545576641 Quassi likelihood 

 50 10 62915.7351 0.243223962 Quassi likelihood 

  16 176107.9454 0.360108188 Quassi likelihood 

  20 19056.8354 0.614911364 Quassi likelihood 

 60 10 74140.5669 0.276735723 Quassi likelihood 

  16 217154.978 0.428169343 Quassi likelihood 

  20 24541.6496 0.766035366 Quassi likelihood 

n=150 40 10 756.995627 0.000368973 Quassi likelihood 

  16 218.238689 0.000563744 Quassi likelihood 

  20 242.982955 0.000995510 Quassi likelihood 

 50 10 835.861721 0.000399354 Quassi likelihood 
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  16 247.357062 0.000621161 Quassi likelihood 

  20 28.2241471 0.001135577 Quassi likelihood 

 60 10 100.531851 0.000463720 Quassi likelihood 

  16 311.062552 0.000760676 Quassi likelihood 

  20 369.574232 0.001443358 Quassi likelihood 

n=250 40 10 0.77067764 0.000000436 Quassi likelihood 

  16 2.29709809 0.000000693 Quassi likelihood 

  20 0.26380609 0.0000012746 Quassi likelihood 

 50 10 0.85699826 0.0000004761 Quassi likelihood 

  16 2.62113038 0.0000007765 Quassi likelihood 

  20 0.30816119 0.0000014652 Quassi likelihood 

 60 10 1.043386536 0.0000005607 Quassi likelihood 

  16 3.333317701 0.0000009570 Quassi likelihood 

  20 0.407206525 0.0000018861 Quassi likelihood 

ٚرجب٠ٕبد ( 50 ,150 ,250)ٚثأؽغبَ ػ١ٕبد  ( ٠ج١ٓ ل١ُ ِؼذي ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ 3-4عذٚي )

 ٛرط اٌضبٌش ( ٌلأ20,16,10ّٔ)
 Mean σ Simex methods Quassi likelihood Best 

n=50 40 10 110.071660 0.003069240 Quassi likelihood 

  16 1062.71646 0.028247651 Quassi likelihood 

  20 207.158251 0.111381461 Quassi likelihood 

 50 10 216.013945 0.007795343 Quassi likelihood 

  16 1379.52313 0.038104592 Quassi likelihood 

  20 262.842462 0.143850791 Quassi likelihood 

 60 10 357.332148 0.014684790 Quassi likelihood 

  16 2136.93872 0.062235554 Quassi likelihood 

  20 394.071784 0.221231147 Quassi likelihood 

n=150 40 10 3.22275153 0.000015735 Quassi likelihood 

  16 20.0406774 0.000072274 Quassi likelihood 

  20 3.76609896 0.000266011 Quassi likelihood 

 50 10 4.29642896 0.000022486 Quassi likelihood 

  16 25.7691271 0.000095657 Quassi likelihood 

  20 4.75564486 0.000340641 Quassi likelihood 

 60 10 6.90607827 0.000039593 Quassi likelihood 

  16 39.3834864 0.000152239 Quassi likelihood 

  20 7.08062439 0.000517550 Quassi likelihood 

n=250 40 10 0.00432872 0.0000000270 Quassi likelihood 

  16 0.02592370 0.0000001131 Quassi likelihood 

  20 0.00477741 0.0000004003 Quassi likelihood 

 50 10 0.00571003 0.0000000375 Quassi likelihood 

  16 0.03316756 0.0000001481 Quassi likelihood 

  20 0.00601706 0.0000005100 Quassi likelihood 

 60 10 0.00904556 0.0000000637 Quassi likelihood 

  16 0.05032934 0.0000002323 Quassi likelihood 

  20 0.00892488 0.0000007692 Quassi likelihood 
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 الاستنتاجاث و التىصياث  -4

 الاستنتاجاث  5-1
 ثؼذ رٕف١ز رغبسة اٌّؾبوبح ٚ ِب رُ ػشػٗ ِٓ ٔزبئظ اعزٕزظ اٌجبؽش ِب ٠أرٟ :

الأفؼً ثغغ إٌظش ػٓ ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌّغزؼٍّخ اشبسد ٔزبئظ اٌّؾبوبح اٌٝ اْ افؼً ِمذس شجٗ الإِىبْ ٘ٛ  -1

 ٚ ل١ّخ اٌزجب٠ٓ اٌّٛػٛػخ . 

٘ٛ ِمذس اٌغ١ّىظ ثغغ إٌظش ػٓ ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌّغزؼٍّخ ٚل١ّخ اٌزجب٠ٓ اْ اعٛء ِمذس رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ  -2

 اٌّٛػٛػخ 

ؼ١ٕخ ٔلاؽع ار ٔلاؽع أٗ وٍّب صادد ل١ّخ ؽغُ اٌ ٕ٘بن ػلالخ ػىغ١خ ث١ٓ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ٚل١ّخ  -3

 ٚ٘زا ِب ٠طبثك إٌظش٠خ الإؽظبئ١خ  أخفبع فٟ ل١ّخ 

 التىصياث  5-2
 ػٍٝ ػٛء الاعزٕزبعبد إٌٟ رٛطٍٕب ا١ٌٙب ِٓ خلاي اٌجؾش ٠ّىٓ اعّبي اٌزٛط١بد الار١خ :

٠ٗ ٘زا اعزؼّبي ِمذس شجٗ الإِىبْ ػٕذ اٌزؾ١ًٍ فٟ الأّٛرط شجٗ اٌّؼٍّٟ فٟ ظً ٚعٛد خطأ ل١بط ٌّب ٠جذ -1

 اٌّمذس ِٓ وفبءح ٚ ِشٚٔخ ػٕذ اٌزطج١ك 

أ١ّ٘خ الأخز ثؼ١ٓ الاػزجبس وبفخ الأخطبء اٌّشافمخ ٌم١بط اٌّزغ١شاد اٌّخزٍفخ اٌزٟ رّضً اٞ ظب٘شح ِٓ  -2

ظٛا٘ش اٌؾ١بح الالزظبد٠خ اٚ الاعزّبػ١خ... اٌخ ٚػذَ ئّ٘بٌٙب اٚ اٌزغبػٟ ػٕٙب ٌزأص١ش٘ب اٌٛاػؼ فٟ ّٔزعخ رٍه 

 زبئغٙب.اٌظٛا٘ش ٚدلخ ٔ

ػًّ اٌّض٠ذ ِٓ اٌذساعبد ؽٛي رمذ٠ش داٌخ الأؾذاس شجٗ اٌّؼ١ٍّخ ثٛعٛد خطأ اٌم١بط ثأعزؼّبي ّٔبرط  -3

شجٗ ِؼ١ٍّخ ِخزٍفخ ٚرط٠ٛش٘ب ٌّب رّضٍٗ ِٓ دلخ فٟ رفغ١ش ّٔبرط الأؾذاس فٟ اٌزطج١مبد راد اٌؼلالخ فٟ 

 ِغبلاد اٌؼًّ اٌّخزٍفخ.

 المصادر  -6
اعزخذاَ اٌّؾبوبح فٟ ( "2008  ػظبَ وبًِ  خؼ١ش  اٌجشاء ػجذ اٌٛ٘بة )ثزبي  اؽّذ ؽغ١ٓ  اؽّذ [1]

 " ِغٍخ عبِؼخ الأجبس ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ . اٌؼذد اٌضبٌش  اٌّغٍذ اٌضبٟٔ رذس٠ظ الأؾذاس اٌخطٟ اٌجغ١ؾ

 ( " ِمبسٔخ ثؼغ اٌّمذساد شجٗ اٌّؼ١ٍّخ ٌزمذ٠ش داٌخ اعزٙلان اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ2011ػ١ظ  اع١ً ِغٍُ ) [2]

 سعبٌخ ِبعغز١ش فٟ الأؽظبء  و١ٍخ الأداسح  ٚالألزظبد  عبِؼخ ثغذاد .ٌّذ٠ٕخ ثغذاد"  

  " ثؼغ اٌطشائك شجٗ اٌّؼ١ٍّٗ فٟ رمذ٠ش ٚاخز١بس اٌّزغ١ش لأّٛرط اٌّإشش  (2016)شٙبة  ؽبسق ػض٠ض  [3]

 . داٌٛاؽذ"   اؽشٚؽخ دوزٛساٖ فٍغفخ فٟ الاؽظبء   و١ٍخ الأداسح ٚالألزظبد   عبِؼخ ثغذا

ٌزمذ٠ش داٌخ الأؾذاس اٌلاِؼ١ٍّخ  SIMEX ٚLLS" ِمبسٔخ ث١ٓ ؽش٠مزٟ  (2003)ػٍٛاْ   اعشاء عؼذْٚ  [4]

 ثأعزخذاَ اٌّؾبوبح "  سعبٌخ ِبعغز١ش فٟ الأؽظبء  و١ٍخ الأداسح  ٚالألزظبد  عبِؼخ ثغذاد 
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Compare between Simex and Quasi-likelihood methods in estimation of 
regression function in the presence of measurement error 

 

Abstract 
       In recent years, the attention of researchers has increased of semi-

parametric regression models, because it is possible to integrate the parametric 

and non-parametric regression models in one and then form a regression model 

has the potential to deal with the cruse of dimensionality in non-parametric 

models that occurs through the increasing of explanatory variables. Involved in 

the analysis and then decreasing the accuracy of the estimation. As well as the 

privilege of this type of model with flexibility in the application field compared to 

the parametric models which comply with certain conditions such as knowledge 

of the distribution of errors or the parametric models may not represent the 

phenomenon properly studied.  

In this paper, we will show semi-parametric methods in estimation of 

regression function in the presence of measurement error, and these methods are 

Simex method and Quasi-likelihood method and will be comparing between this 

methods by using (MASE) criterion. A simulation had been used to study the 

empirical behavior for the semi-parametric models, with different sample sizes 

and variances. The results using represent that the instrument variable is better 

than Simex method at different sample sizes and variances that been used. 
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