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  لمستخلصا 

ظب٘شح اٌزطشف ٌٍم١ُ )اٌم١ّخ اٌؼظّٝ اٚ ٔبدس( ِٓ اٌظٛا٘ش اٌّّٙخ اعزخذاَ ٌٙب رم١ٕز١ٓ ِٓ رم١ٕبد اٌؼ١ٕبد 

( ٌٚىً ٠ٕٛAMخ )ٚرم١ٕخ اٌؼ١ٕخ اٌمظٜٛ اٌغ POTٌّؼبٌغخ ٘زا اٌزطشف ّٚ٘ب رم١ٕخ ػ١ٕخ اٌمُّ فٛق اٌؼزجخ 

ٚاؽذح ِٓ ٘زٖ اٌؼ١ٕبد اخز١ش ٌٙب رٛص٠ؼ١ٓ ِٕبعج١ٓ اٚ اوضش ِلائّخ ؽ١ش اعزخذَ رٛص٠غ )اٌم١ُ اٌّزطشفخ، وّجً( 

 (Cross-Entropy. ٚرُ رطج١ك خٛاسص١ِخ )POT( ٚرٛص٠غ )ثبس٠زٛ اٌؼبَ ، الاعٟ( ٌؼ١ٕخ AMٌؼ١ٕخ )

 الاؽظبئٟ ٚاٌضبٟٔ ثبعزخذاَ اٌزشر١ت الاؽظبئٟ ِٓ اعب١ٌجٙب ٌٍزمذ٠ش الاٚي ثبعزخذاَ اٌزشر١ت  ثأعٍٛث١ٓ

ٚ likelihood ratio . ٚرُ ؽغبة ِؼ١بس اٌّمبسٔخ  اِب الاعٍٛة اٌضبٌش فٙٛ ِمزشػ ِٓ لجً اٌجبؽشMSE 

رمذ٠ش داٌخ  فؼلا ػٌٍّٓؼبٌُ اٌّمذسح ٚداٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ اٌخبطخ ٌىً رٛص٠غ ِٓ اٌزٛص٠ؼبد اٌّزوٛسح 

( MSEٚي :ػٕذِب رىْٛ اٌؼ١ٕخ وبٍِخ ٚاٌضبٟٔ:ػٕذِب رىْٛ اٌؼ١ٕخ اٌّمغّخ ٚصُ ؽغبة )الا ثأعٍٛث١ٓاٌّؼ١ٌٛخ 

 ٌذاٌخ اٌّؼ١ٌٛخ ٌٍؼ١ٕخ اٌىبٍِخ ٚاٌؼ١ٕخ اٌّمغّخ .

 

، رم١ٕخ اٌؼ١ٕخ اٌغ٠ٕٛخ اٌمظٜٛ، خٛاسص١ِخ  / رم١ٕخ ػ١ٕخ اٌمُّ فٛق اٌؼزجخالرئيسة للبحثالمصطلحات 

Cross-Entropy . 
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 Introductionالمقذمة 1.
رزؾذد ِشىٍخ اٌجؾش ٚعٛد ظب٘شح اٌزطشف ٌٍج١بٔبد اٌّمطؼ١خ راد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ )ث١بٔبد ؽ١ٌٛخ ( 

ٚو١ف١خ اخز١بس إٌّٛرط إٌّبعت ٌزّض١ً ٘زٖ اٌج١بٔبد صُ ا٠غبد اٌطشق اٌؾظ١ٕخ اٌزٟ رؼبٌظ اٌزطشف . اٌزٛص٠غ 

 ٠ؼبٌظ اٌّشىٍخ  ِغ رمذ٠ش اٌّؼ١ٌٛخ ثبعٍٛث١ٓ لاؽذٜ إٌّبرط. الافؼً اٌزٞ

اْ اٌزٛص٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ اٌّفشدح )اٌّغزّشح، اٌّزمطؼخ ( ِٓ الادٚاد الاؽظبئ١خ اٌّّٙخ فٟ دساعخ ظب٘شح 

ٚاٌزٕجؤ ثغٍٛوٙب فٟ اٌّغزمجً . ٌٚىٓ ٕ٘بن ثؼغ ث١بٔبد اٌظٛا٘ش رؾزبط اٌٝ رم١ٕخ ِؼ١ٕخ ٌٍزؼبًِ ِغ ؽبلاد 

 Peaks Overطشف ) الاسرفبع اٌٍّؾٛظ اٚ إٌبدس( ؽ١ش رُ اعزخذاَ رم١ٕخ  ػ١ٕخ اٌمُّ فٛق اٌؼزجخ اٌز

Threshold POT ( ٚرم١ٕخ اٌؼ١ٕخ اٌمظٜٛ اٌغ٠ٕٛخAM )Annual Maximum  ٌّٖؼبٌغخ اٌزطشف ٌٙز

اٌّزطشفخ ، وّجً( اٌج١بٔبد ٚرُ رطج١مٙب ػٍٝ اسثغ رٛص٠ؼبد ِٕبعجخ اٚ اوضش ِلائّخ ؽ١ش اعزخذَ رٛص٠غ )اٌم١ُ 

( F.Garavaglia & others) (2011) فٟ ػبَ POT( ٚرٛص٠غ )ثبس٠زٛ اٌؼبَ، الاعٟ( ٌؼ١ٕخ AMٌؼ١ٕخ )

 لبِٛا ثذساعخ اٌّمبسٔخ ٌٍؾظبٔخ ٚاٌّؼ١ٌٛخ ٌغذ رٛص٠ؼبد اؽزّب١ٌخ ٚاعزخذَ ا٠ؼب  

annual maximum(AM) (ٚPOT)peak over threshold  ِىبْ اٌّلائّخ ٌٍزٛص٠ؼبد ثطش٠مخ الا

الاػظُ ٌّشب٘ذاد عمٛؽ الاِطبس اٌشذ٠ذح اٚ اٌؼظّٝ فٟ ٌضّبْ ِٕطك ِخزٍفخ ثبٌطمظ
(11)
  2014ٚفٟ ػبَ  .

(Nejc & others ٜٛاعشٚا دساعخ رؾ١ٍ١ٍخ ٌغلاعً اٌف١ؼبٔبد اٌمظ )annual maximum(AM)   

ٚeaks-over-threshold (POT)  ك ِخزٍفخ ائٚاٌّمبسٔخ ث١ُٕٙ ػٓ ؽش٠ك رمذ٠ش صلاس ؽش 

اٌؼضَٚ( ٌغذ رٛص٠ؼبد اؽزّب١ٌخ  شبئؼخ ٌٛغبسرُ الاِىبْ، )الاِىبْ الاػظُ،
(8)

 
 

. 

ثبعزخذاَ اٌزشر١ت  Cross-Entropyخٛاسص١ِخ  Cross-Entropyك اٌزمذ٠ش خٛاسص١ِخ ائاِب ؽش

،  (C.E2) ثبعزخذاَ اٌزشر١ت الاؽظبئٟ ٚٔغجخ الاِىبْ Cross-Entropy، خٛاسص١ِخ (C.E1)الاؽظبئٟ 

( الزشػ اٌجبؽش ػٍٝ اعبط اْ الاعٍٛث١ٓ اٌغبثم١ٓ رُ (PC.E2اٌّمزشؽخ  Cross-Entropyخٛاسص١ِخ 

( اٌزٟ رأخز ِغبس ِؼ١ٓ ِٓ ل١ُ اٌّشب٘ذاد ث١ّٕب الاعٍٛة اٌّمزشػ ف١أخز Indicatorاعزخذاَ ف١ٙب داٌخ )

 اٌّغبس اٌىبًِ .

اٌم١ُ اٌّزطشفخ ٚاخز١بس ٠ٙذف اٌجؾش اٌٝ دساعخ اٌظب٘شح اٌخبطخ ثٕٛػ١خ اٌج١بٔبد  اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ 

ٌّؼٍّبد  MSE( اٚ الاوضش ِلائّخ.رمذ٠ش ِؼ١بس اٌّمبسٔخ POT,AMاعٍٛة اٌؼ١ٕخ الافؼً ٌٍؼ١ٕز١ٓ )

داٌخ اٌّؼ١ٌٛخ  اٌزٛص٠ؼ١بد الاسثؼخ ٚداٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٌُٙ ٌٍٛطٛي اٌٝ اٌزٛص٠غ الافؼً، ِٚٓ صُ ٔمذس

( ٌذاٌخ MSEبٟٔ:ػٕذِب رىْٛ اٌؼ١ٕخ اٌّمغّخ ٚصُ ؽغبة )ثبعٍٛث١ٓ الاٚي :ػٕذِب رىْٛ اٌؼ١ٕخ وبٍِخ ٚاٌض

   اٌّؼ١ٌٛخ ٌٍؼ١ٕخ اٌىبٍِخ ٚاٌؼ١ٕخ اٌّمغّخ.

 Data typeنوع البيانات  2.

( ِّٚىٓ رؼش٠ف اٌج١بٔبد اٌط١ٌٛخ ٟ٘ اٌج١بٔبد اٌزٟ ٠ّىٓ اٌؾظٛي Longitudinal Dataٟٚ٘ ث١بٔبد )

( ِٓ اٌّمبؽغ n( ٌظب٘شح ِبؽٛي )Repeated Observationsػ١ٍٙب ِٓ خلاي اٌّشب٘ذاد اٌّىشسح )

٠ٚزؼؼ ِٓ اٌزؼش٠ف  ( .Time series( ِؼ١ٕخ )T( خلاي عٍغٍخ ص١ِٕخ )Cross-Sectionاٌؼشػ١خ )

اٌظب٘شح اٌّذسٚعخ رزغ١ش ػٍٝ ِغز١٠ٛٓ، ٌٚىٓ ٕ٘ب اٌزغ١ش ػٍٝ اٌّغزٜٛ )اٌؼشع( الافمٟ ٠ىْٛ  اٌّزوٛس آٔفب  

( time seriesٜ )اٌطٛي( اٌؼّٛدٞ ٠ىْٛ ث١بٔبد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ )اٌج١بٔبد اٌّمطؼ١خ، ٚاٌزغ١ش ػٍٝ اٌّغزٛ

ٚاْ لشاءح اٌج١بٔبد رزُ ثبعٍٛث١ٓ الاٚي لشاءح ث١بٔبد فزشح ِٓ فزشاد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌىً اٌّمبؽغ اٌؼشػ١خ ، 

اٌؼشػ١خ ٌىً فزشاد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ )ث١بٔبد ؽ١ٌٛخ(  غٚاٌضبٟٔ لشاءح ث١بٔبد ِمطغ ِٓ اٌّمبؽ
(1)

   .            

  Extreme treatment techniqueتقنيات عينات التطرف3.  

عٛف ٠زُ اٌزطشق اٌٝ ٚطف إٌّبرط الاؽزّب١ٌخ ِٓ خلاي رم١ٕبد اٌؼ١ٕز١ٓ اٌشبئؼخ الاعزخذاَ فٟ رطج١مبد 

 اٌف١ؼبٔبد ... اٌخ ( وّب ٠ٍٟ : اٌطمظ )دسعبد اٌؾشاسح ، عمٛؽ الاِطبس،
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 Annual Maximum (AM)العينة القصوى السنوية  3-1 .

ٟٚ٘ اٌؼ١ٕخ اٌزٟ رغزخذَ ٌّٕزعخ رطشف اٌم١ّخ اٌمظٜٛ ٌٍج١بٔبد اٌّزبؽخ . ِّٚىٓ رؼش٠ف اٌؼ١ٕخ اوضش دلخ ٟ٘ 

اٌم١ّخ الاػٍٝ ٌىً لطبع ٠ؾزٛٞ ػٍٝ الاشٙش خلاي عٕخ ٚاؽذح ثؼذ رمغ١ُ عٍغٍخ ِٓ اٌغٕٛاد اٌٝ ِغّٛػخ ِٓ 

ٌٛاؽذح . ٚرىْٛ ٘زٖ اٌمطبػبد ِزغب٠ٚخ اٌطٛي صُ ٔؾظً شٙش ٌٍغٕخ ا 12اٌمطبػبد ٚوً لطبع ٠ؾزٛٞ ػٍٝ 

 : الار١خِّٚىٓ اٌزؼج١ش ػٕٙب فٟ اٌظ١غخ   ػٍٝ عٍغٍخ ِٓ اٌمطبػبد 

   
ػ١ٍّربد رّضرً  ؽ١رش اْ  .fٟ٘ عٍغٍخ ٌّزغ١رشاد ِغرزمٍخ ػشرٛائ١خ ٌٙرب داٌرخ رٛص٠رغ شربئغ  ػٕذِب 

رّضرً   ل١بط ػٍٝ ٚلذ ِٕزظُ سثّب عبػخ اٚ ل١بط ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش اٚ دسعربد اٌؾرشاسح ا١ِٛ١ٌرخ .ورزٌه

رؼجش ػٓ اٌمظٜٛ اٌغ٠ٕٛخ  ِٓ اٌّشب٘ذاد ، اٞ اْ  الظٝ ٚلذ 
(7)

annual maximum                       . 

   Peaks Over Threshold sample (POT)تبة عينة القمم فوق الع 3-2.
 ٚرزؼّٓ ٘زٖ اٌؼ١ٕخ ػذح خطٛاد ٟ٘ :

  ّٔٛرطPOT  

ثب١ِٕٛ٠ً  ثٛاعْٛ، ثبس٠زٛ اٌؼبَ، )اعٟ، ػٍٝ ثؼغ اٌزٛص٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ اٌّلائّخ ٌٙب ِٕٙب ٠POTؼزّذ ّٔٛرط 

خ اٚ رٛص٠ؼبد ٌم١ُ رزغبٚص ِٚؼىٛط ثب١ِٕٛ٠ً،...اٌخ ( رٛص٠ؼبد ٌّٕزعخ اٌؼذد اٌغٕٛٞ لاؽذاس اػٍٝ ِٓ اٌؼزج

ؾغت ِب لذِٗ ثاٌؼزجخ. وّب اْ اٚي ششؽ ِٓ ششٚؽ ٘زٖ اٌطش٠مخ اْ رىْٛ الاؽذاس ِغزمٍخ ، ٚاٌششؽ اٌضبٟٔ 

(cunnane 1979 ِؼ١بس ٌمُّ ِزٛا١ٌخ )اطغش ل١ّخ ث١ٓ لُّ ِززب١ٌخ اص١ٕٓ ٠غت اْ  ٌضلاس اٚلبد اٚ ِٕزششح

ٌٚٝصلاس ِٓ ل١ّخ اٌمُّ الا -رىْٛ اػٍٝ ِٓ اص١ٕٓ
(8)
.   

  اٌؼزجخاخز١بسThreshold selection 
 

. اٞ ػٍٝ AM٘ٛ اخز١بس ٠غبٚٞ الً ؽذس ِٓ  Langbein(1949)ؾغت ِمزشػ ثرؼشف ل١ّخ اٌؼزجخ 

ٚخظبئض  k( اعزخذاَ ِم١بط رىشاس 1993) Madsenالالً ؽذس ٚاؽذ فٟ اٌغٕخ ػّٓ اٌج١بٔبد اٌّزبؽخ. اِب

ٟ٘  ؽ١ش اْ  اٌّؼ١بسٞ ( ثبعزخذاَ اٌظ١غخ   اٌج١بٔبد )ل١ّخ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٚالأؾشاف

ٌغٕخ . فٟ وز١ت  (POT3) ػٕٙب رؼٕٟ الً ل١ّخ ػزجٗ ػٕذ اخز١بسٔب صلاس اؽذاس ٠ؼجش kٚ ل١ّخ اٌؼزجخ

(handbook) ( ٌزمذ٠ش اٌف١ؼبٔبدRobson and Reed 1999 وزٌه ػشف اٌؼزجخ ػٍٝ أٙب اٌّؼذي )

...(POT13,POT5,POT,)ؽذ، صلاس، خّغخ ...اٌخ( ِٓ اٌمُّ اخز١شد ِٓ اٌغٕخ اٌٛاؽذٖ )ٚا
(8)

 .  

 

 

 Probability Distribution  . التوزيعات الاحتمالية 4

ٟٚ٘ اٌزٛص٠ؼبد اٌشبئؼخ الاعزخذاَ فٟ اٌزطج١مبد الاؽظبئ١خ ٚرىْٛ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ّ٘ب )اٌّزمطؼخ، 

ِخ ٕ٘ب ِٓ إٌٛع اٌّغزّش ٟٚ٘ رٛص٠غ )اٌم١ُ اٌّزطشفخ ٚوّجً( رُ رطج١مٙب اٌّغزّشح ( اِب اٌزٛص٠ؼبد اٌّغزخذ

ِخ ؽغت ءالاوضش ِلا ذٚرؼ POTاِب رٛص٠غ )اعٟ ثغ١ؾ ٚثبس٠زٛ( رُ رطج١مٙب ػٍٝ ػ١ٕخ   AMػٍٝ ػ١ٕخ 

Mkhandi 2016فٟ )ِمزشػ اٌجبؽضْٛ 
(15)

, Bezak 2014
(8)

, Gavaraglia 2011
(11)

,Gavaraglia 

2010
(14)

)  :ٟ٘ٚ 

  Generalized Extreme value distribution (GEV) .رٛص٠غ اٌم١ّخ اٌّزطشفخ اٌؼب1َ

اٌظ١غخ اٌؼبِخ ٌزٛص٠غ اٌم١ُ اٌّزطشفخ اٌؼبِخ ٟ٘
(9)
 : 

   

 ِؼٍّخ شىً. ِؼٍّخ ل١بط ، ِؼٍّخ ِٛلغ ، اْ  ار

 ٠ٕزّٟ اٌٝ ػبئٍخ فشعذ. GEVفبْ رٛص٠غ  ارا 

 ٠ٕزّٟ اٌٝ ػبئٍخ ِؼىٛط ٠ٚجً. GEVفبْ رٛص٠غ  ارا 
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 ٠ٕزّٟ اٌٝ ػبئٍخ وّجً.  GEVفبْ رٛص٠غ  ارا 

 اوجش اٌمطبػبد . ٟ٘ اثغؾ ِٓ   اْ  ار

 وزٌه {bn,an>0}ٔظش٠خ: ارا ٚعذ علاعً ِٓ اٌضٛاثذ 

            

 

فأْ دٚاي اٌزٛص٠غ  GEVرٕزّٟ اٌٝ ػبئٍخ  ػٕذِب 
(10)
  

      

 
 

 
ٌمذ رٛطً الاؽظبئ١ْٛ اٌٝ صلاصخ أٛاع ِٓ اٌزٛص٠ؼبد اٌّزطشفخ اٚ ٠ّىٓ اٌمٛي صلاس ػٛائً ِٓ اٌزٛص٠ؼبد 

ٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟاٌّزطشفخ لاْ وً ٔٛع ٠ّضً ػبئٍخ ِىٛٔخ ِٓ ػذح رٛص٠ؼبد ٚ٘
(2)
 : 

)إٌٛع الاٚي  (1  ٘ٛ ّٔٛرط اٌم١ّخ اٌّزطشفخ)وّجً(. (

 

 ٘ٛ ّٔٛرط فشع١ذ  (إٌٛع اٌضبٟٔ ) (2

 

 ( ٘ٛ رٛص٠غ ٠ٚجًإٌٛع اٌضبٌش ) (3

 
 داٌخ اٌىضبفخ اٌزغ١ّؼ١خ  اْ  ار

 وزٌه {bn,an>0}إٌظش٠خ اػلاٖ ارا ٚعذ علاعً ِٓ اٌضٛاثذ 
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 اػلاٖ ٔظش٠خ ؽبلاد اػٍٝ ػ١ٕخ ِزغ١شٖ  ،، II ٚIIIفٟ ؽبٌخ اٌؼٛائً  ، ٌٍّؼبٌُ 

ٟٚ٘ رغّٝ رٛص٠ؼبد   III,II, Iرمزشة ِٓ ِزغ١ش ٌٗ رٛص٠غ داخً ٚاؽذ ِٓ اٌؼٛائً اٌّغّٝ 

ِؼشٚفخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٛائً ) وّجً، فشع١ذ، ٠ٚجً ( ٌٚىً ػبئٍخ ٌٙب ِؼٍّخ ِٛلغ  ؼٍُ أٙبِغ اٌ اٌم١ُ اٌّزطشفخ،

b  ِٚؼٍّخ ل١بطa، ٓػٛائً فشعذ ٠ٚٚجً ٌّٙب ِؼٍّخ شىً  فؼلا ػ. 

ػٕذِب اٌّزوٛسح آٔفب  اػبفذ إٌظش٠خ   Mn رىْٛ ِغزمشح ثغلاعً ِٕبعجخ   an  ٚ bn ١ش ثٕبءا  ػٍٝ اٌّزغ  

اٌطج١ؼٟ   

ٌٗ رٛص٠غ ِؾذد ٚ٘ٛ ٚاؽذ ِٓ الأٛاع اٌضلاس ٌزٛص٠غ ٌٍم١ُ اٌّزطشفخ ٚ٘زٖ إٌظش٠خ رٕبظش إٌظش٠خ إٌٙب٠خ 

 اٌّشوض٠خ .

  Gumbel Distribution  (GUM)رٛص٠غ وّج2ً. 

( ِٓ Iلاٚي )٘ٛ اؽذ اٌزٛص٠ؼبد الاع١خ اٌّغزّشح ٚ٘ٛ ؽبٌخ خبطخ ِٓ رٛص٠غ اٌم١ُ اٌّزطشفخ ِٓ إٌٛع ا

. اِب دٚاي اٌزٛص٠غ ٟ٘   (AMاٌزٛص٠ؼبد اٌّلائّخ ٌزطج١ك ػ١ٕخ )
(2)
 : 

   

 

 

  Simple Exponential Distribution (EXP) اٌزٛص٠غ الاعٟ اٌجغ١ؾ3 .

. ٚ٘ٛ ِٓ اٌزٛص٠ؼبد اٌّغزّشح اٌّّٙخ ٚاؽذ ّٔبرط POTٚ٘ٛ اؽذ اٌزٛص٠ؼبد اٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ ػ١ٕخ 

ٌفشً فؼلا ػٓ دٚسٖ اٌُّٙ فٟ اٌّؼ١ٌٛخا
(8)
 .                                  

دٚاي اٌزٛص٠غ 
(3) 

 

 

 
 

  Generalized Pareto Distribution (GP)رٛص٠غ ثبس٠زٛ اٌؼب4َ . 

ٚ٘ٛ ِٓ اٌزٛص٠ؼبد اٌّغزّشح ٠غزخذَ وجذ٠ً  POT اؽذ اٌزٛص٠ؼبد اٌزٟ ِّىٓ اعزخذاِٙب فٟ ػ١ٕخ ٚ٘ٛ

POTعٟ ٌٍؼ١ٕخ ٌٍزٛص٠غ الا
(8)

                                                           . 

دٚاي اٌزٛص٠غ ٚخظبئظٗ
(11)(4) 
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   Reliability criteriaمعيار المعولية5.
رؼٕٟ اْ ٠ؼًّ إٌظبَ ثشىً ٔبعؼ فٟ ث١ئخ ِؼ١ٕخ خلاي ِذح ص١ِٕخ ِؼ١ٕخ  Reliabilityِظطٍؼ اٌّؼ١ٌٛخ 

اٌّبوٕخ، اٌغٙبص(. ٠ٚؼشف ِؼ١بس داٌخ اٌّؼ١ٌٛخ ػٍٝ أٗ ؽٛي  ش ػٓ دسعخ اٌؼّبْ ٌٍٛؽذح )اٌّؼذح،اٚ  ٌٍزؼج١

( اٞ اٌٛلذ ِٓ ثذا٠خ اٌزشغ١ً ؽزٝ اٌؼطً Tاٌض١ِٕخ ) ٌٍّذحاٌؾ١بح )ٚلذ اٌؾ١بح( ٌٍٛؽذح اٚ إٌظبَ رؾذ اٌذساعخ 

ثبٌٕغجخ ٌٍّبوٕخ ِٚزغ١ش اٌضِٓ ِزغ١ش ػشٛائٟ
(6)

لاؽزّبلاد ٌلاؽذاس اٌّزطشفخ ثٛاعطخ اٚ ٠غزخذَ ٌزم١١ُ ا ،

(، ٠ىْٛ اعبط ٌزمغ١ُ اٌؼ١ٕخ FFإٌّٛرط الاؽزّبٌٟ ٚرىشاساد اٌّشب٘ذح اٌؼب١ٌخ . ٚٔؾزبط لاعزخشاط )

ٟٚ٘ عٍغٍخ ص١ِٕخ  N ،Diِغّٛػخ ث١بٔبد ال١ّ١ٍخ ؽٌٛٙب  D( افشع 1995) Garconٚػشػٙب ثٛاعطخ 

 . iفٟ ِٛلغ 

 ٝ خطٛاد رزجغ .ٔغزط١غ اْ ٔظٕفٗ اٌ FFٚؽغبة ِؼ١بس 

( ٚ :  ) رمغررُ اٌررٝ اصٕرر١ٓ ِررٓ اٌؼ١ٕربد اٌفشػ١ررخ إٌبعؾررخ ٚاٌّغررب٠ٚخ ٌطررٛي  Diٌىرً  (1

 

 ٚ  افشع  (2

ئرُ ثبعرزخذاَ ورً ػ١ٕرخ ٌٕفظ إٌّرٛرط الاؽزّربٌٟ اٌّلا ،  cdfاص١ٕٓ ِٓ داٌخ اٌىضبفخ اٌزغ١ّؼ١خ  (3

( فشػ١خ. ٚرؾذ فشػ١خ اٌّزغ١شاد اٌؼشٛائ١خ الاؽزّب١ٌخ )
(11)

 . 

*اٌظ١غخ   داٌخ اٌّؼ١ٌٛخ ٌم١ّخ داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ اٌزغّؼ١خ اٌؼظّٝ ٚلذ الزشػ اٌجبؽش ؽغبة ِؼ١بس
1

 

          

                   
 زخذاَ ِؼ١بس اٌّؼ١ٌٛخ ثذْٚ رمغ١ُ اٌؼ١ٕخ ٚاٌزٞ ٠ؾغت: اع فؼلا ػٓ

  

 ِؼ١بس اٌّؼ١ٌٛخ ٌٍؼ١ٕخ اٌّمغّخ   ِؼ١بس اٌّؼ١ٌٛخ ٌٍؼ١ٕخ اٌى١ٍخ      داٌخ اٌىضبفخ اٌزغ١ّؼ١خ        

  Methods of Estimationطرائق التقذير  6.

مذ٠ش اٌّؼٍّبد ٌىً رٛص٠غ ِٓ اٌزٛص٠ؼبد الاسثؼخ ٟٚ٘ رٛص٠غ ) وّجً، اٌم١ُ اٌّزطشفخ اٌؼبَ ، ك ٌزائٕ٘بن ؽش

 اعٟ ، ثبس٠زٛ( . رٙذف اٌؾظٛي ػٍٝ افؼً اٌّمذساد ٚعٛف ٔزطشق اٌٝ ثؼغ ِٕٙب :

   Algorithm  Entropy -Crossخٛاسص١ِخ  6.-1

ؾغت ٔٙظ ِٛٔذ وبسٌٛا اٌؼبَ ثشزب٠ٓ ٟ٘ اٌخٛاسسص١ِخ اٌزٟ رغزخذَ ؽش٠مخ أزشٚثٟ ٚؽٛس٘ب سٚفٓ س٠ٚ

ٌٍزؾغ١ٕبد ِزؼذدح الاعزّشاس ِٚزؼذدح اٌزطشف ٚا١ّ٘خ اخز اٌؼ١ٕبد . ٚٔشأد ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ ِغبي اٌّؾبوبح 

ػٍٝ عج١ً اٌّضبي فٟ رؾ١ًٍ اٌّؼ١ٌٛخ اّٚٔبرط  اٌزٟ رؾزبط اٌٝ  الاؽزّبلاد ثزمذ٠ش دل١ك، إٌبدسحٌلاؽذاس 

اٌخ( ٚرغّٝ …اٌم١ُ اٌمظٜٛ  خ الارظبلاد اٚ ِشبوً اٌزؾغ١ٓ )ٌّٕذٚة اٌّج١ؼبد،اٌطٛاث١ش اٚ رؾ١ًٍ اداء أظّ

اِب ٘ذف ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ ٘ٛ  kullback-leiblerاٚ  minimum cross entropyا٠ؼب  ثخٛاسص١ِخ 

 ا٠غبد اٌؾً الاِضً ٌٍّشىٍخ ِٓ خلاي اعشاء اٌزىشاساد ثبعزخذاَ اٌّؾبوبح ٌٚٙب ٚعٙبْ .

 ( ثٕبءا  ػٍٝ اٌزٛص٠ؼبد اٚ الا١ٌخ اٌّؾذدح .١vectorsخ )( ر١ٌٛذ ػ١ٕخ ػشٛائ1

( رؾذ٠ش اٌّؼٍّبد ػٍٝ اعبط اٌؼشٛائ١خ ٌٍج١بٔبد ِٓ خلاي اٌؼ١ٕخ الافؼً ٌٍزىشاساد 2
 (12)
. 

                                                 
1
 الباحث من مقترح * 
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 Associated stochastic problemٚوزٌه اشبسد ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ اٌٝ ِشىٍخ الاسرجبؽ اٌزظبدف١خ 

(ASP)  

 : ر١خالااٌزٟ ٠زُ ٚفك اٌظ١غخ 

 

 ؽ١ش ٠ّىٓ ا٠غبد٘ب فٟ ؽبٌخ اٌزٛص٠غ اٌّزمطغ  Shannon entropyداٌخ ؽم١م١خ رغّٝ  ؽ١ش 

 
 اِب فٟ ؽبٌخ اٌزٛص٠غ اٌّغزّش 

 
 ٚفٟ ثؾٛس وض١شح ٠غزخذَ ٘زٖ اٌذاٌخ اٌزٟ رىبفئ 

 

رغبٚٞ  ػٕذِب رىْٛ اوجش اٚ xi( اٌزٟ رأخز ِغبس ِٓ ل١ُ indicatorداٌخ )  
(13)

 

 ٕ٘بن ػذح اعب١ٌت ٌٍزمذ٠ش اٌّؼبٌُ ٌٍّٕبرط اٌّذسٚعخ  رُ اخز١بس اعٍٛث١ٓ ِٕٙب:

 Entropy Algorithm using order statistic:-Cross: خٛاسص١ِخ 2-6

 

 اٌزٟ رمزشة ِٓ ل١ّخ  ٟ٘ ل١ُ ؽبٌخ خبطخ ِٓ    

 
  (order statistic)اٌؼ١ٕخ اٞ ِشبثٙٗ ٌطش٠مخ اٌزشر١ت الاؽظبئٟ  quantile ٚرغّٝ

 
 ٠زُ ثؼذ٘ب اٌزٛلف اٞ رُ اٌؾظٛي ػٍٝ افؼً إٌزبئظ . ٚاْ 

 ِزغٗ اٌّؼبٌُ ثظ١غخ صُ ٔغذ 

 
 اٌؼ١ٕبد اٌّغزخذِخ فٟ اٌخٛاسص١ِخ .  

 ٚثأخز اٌّشزمخ الاٌٚٝ ػٍٝ رمذ٠شاد ٌٍّؼبٌُ  

(Smooth updateٕٚ٘بن خطٖٛ اخز١بس٠خ ٌزؾذ٠ش اٌّؼبٌُ رغّٝ )
(12) 

  
 

  Generalized Extreme Value Distribution . رٛص٠غ اٌم١ُ اٌّزطشفخ اٌؼب1َ 

 
*ٔؾظً ػٍٝ 3( ص3ٚثزؼ٠ٛغ داٌخ اٌزٛص٠غ فٟ اٌّؼبدٌخ)

2
 

 

 

                                                 
  * 2الباحث عمل من الاشتقاق 



 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Journal of Economics and 

 Administrative Sciences 
449 

POT & AM 
 

Vol.25   No.111  2019 

 

 
or 

 
 : الار١خ( رُ اٌزٛطً اٌٝ اٌزمذ٠شاد 16ٚثبشزمبق اٌّؼبدٌخ )

 

 
 آٔفب  ( اٌزٟ رٛطً ٌٙب اٌجبؽش رُ ا٠غبد ِمذسارٙب ثبعزخذاَ اٌخٛاسص١ِخ اٌّشبس ٌٙب فٟ 19ٚ) (17ؽ١ش اٌّؼبدٌخ )

 

                                     

 

  

) 

 

 Gumbel Distributionرٛص٠غ وّجً 2. 

 
*

3
 ٔؾظً ػٍٝ 4( ص5) ؾغت اٌّؼبدٌخثٛص٠غ ٚثزؼ٠ٛغ داٌخ اٌز 

 

 
 رىبفئ اٌّؼبدٌخ

 

 

                                                 
الباحث عمل من الاشتقاق  3 *  
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 : الار١خ( رُ اٌزٛطً اٌٝ اٌزمذ٠شاد 22ٚثبشزمبق اٌّؼبدٌخ )

 

 
                                                             

  

 

 

  

                                                                             
  Simple Exponential Distributionاٌزٛص٠غ الاعٟ اٌجغ١ؾ .3

 
*

4
 ٔؾظً ػٍٝ 4 ( ص7فٟ اٌّؼبدٌخ ) ٚثزؼ٠ٛغ داٌخ اٌزٛص٠غ الاعٟ 

 

 

 
 ثبٌٕغجخ ٌّؼٍّخ اٌشىً ٔؾظً ػٍٝ اٌّزوٛسح آٔفب  ٚثبشزمبق اٌّؼبدٌخ  

 

 

 

  

 

 

 

 

                                                 
اٌجبؽش ػًّ ِٓ الاشزمبق  4 *  
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  Generalized Pareto Distributionرٛص٠غ ثبس٠زٛ اٌؼبَ 4.

 
)5

*
((4)

 ٔؾظً ػٍٝ 4( ص9ٚثزؼ٠ٛغ داٌخ اٌزٛص٠غ فٟ اٌّؼبدٌخ ) 

 

 

 
 ثبٌٕغجخ ٌّؼٍّزٟ اٌزٛص٠غ ٚثبشزمبق اٌّؼبدٌخ 

 

 

                     

        

 

 
   iolikelihood ratand  Entropy Algorithm using order statistic-Crossخٛاسص١ِخ  6.-3

 likelihoodٚ٘زٖ اٌطش٠مخ ٟ٘ شج١ٙب ثبٌطش٠مخ اٌغبثمخ ٌٚىٓ اٌّمذساد ٕ٘ب رؼشة فٟ داٌخ اعّٙب 

ratio ٠غ ٌٚىٓ ٌٙب ػ١ٕخ ٚداٌخ ِزىٛٔخ لغّخ داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ػٍٝ داٌخ اؽزّب١ٌخ اخشٜ ٌٕفظ اٌزٛص

:الار١خاخشٜ ِخزٍفخ ػٓ اٌجغؾ ِّىٓ ا٠غبد٘ب ِٓ خلاي  اٌخطٛاد 
 (13) 

.1 

 

٠غرّٝ اٌؾرذس  ٚارا وربْ الاؽزّربي طرغ١ش عرذا  الرً ِرٓ  رّضً ِزغٗ ٌّؼبٌُ اٌزٛص٠رغ الاطرٍٟ ، ؽ١ش اْ 

 إٌبدس

ٌذاٌخ اٌىضبفخ ثبٌطش٠مخ  (change of measure)م١بط ِزغ١ش اٌطشق ٘ٛ اعزخذاَ ِ ثأفؼً . ٌزمذ٠ش 2

 : الار١خ

 

                                                 
اٌجبؽش ػًّ ِٓ الاشزمبق  5 *  
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 ٔؾظً ػٍٝ  (change of measure)ٚثبعزخذاَ 

 

 ٠ضجذ أٗ غ١ش ِزؾ١ض ٚا٠ؼب  اٌزمذ٠ش 

 
 اٌزٟ ٔؾزبعٙب ٌزمذ٠ش اٌّؼبٌُ likelihood ratio. ط١غخ 3

 

 ٠غ الاطٍٟداٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٌٍزٛص 

ك ائاٚ اٞ ِظذس اخش ٌٍزغ١ش اٌّؼٍّخ اٌزٟ ٠ّىٓ اعزخشاعٙب ثؼذح ؽش داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ  

(IS( ٚسِض٘ب )important sampleٚاٌزٟ رغّٝ )  ٌؼ١ٕخ اٌزىشاس
 

 ِٓ  iرغّٝ اٌزشر١ت الاؽظبئٟ ٌىً  اِب 

 

 ثؼذ رشر١جٙب ِٓ الاطغش اٌٝ الاوجش صُ ٔؾغت : iٌىً ل١ُ  xرّضً ثؼغ اٌم١ُ ِٓ اٌّزغ١ش   ٚاْ

 
  (order statistic)اٌؼ١ٕخ اٞ ِشبثٙٗ ٌطش٠مخ اٌزشر١ت الاؽظبئٟ  quantileٚرغّٝ 

 
 ٠زُ ثؼذ٘ب اٌزٛلف اٞ رُ اٌؾظٛي ػٍٝ افؼً إٌزبئظ . ٚاْ 

 

٠ّضً ِزغٗ اٌّؼبٌُ رّضً داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ الافؼً ٚاْ  
(12)
 . 

 ٚثؼذ ا٠غبد ط١غخ  likelihood ratioٔغذ اٌزمذ٠ش الافؼً ٌٍّؼبٌُ ثبعزخذاَ 

 
غ ِغ فٟ ؽبٌخ اعزخذاَ اٌظ١غخ اػلاٖ فبٕٔب ٔؾزبط اٌٝ اٌزمذ٠شاد اٌزٟ رُ اعزخشاعٙب فٟ اٌطش٠مخ الاٌٚٝ ٌىً رٛص٠

 ػشة اٌّمذس فٟ 

or 

 
 اِب فٟ ؽبٌخ ٚعٛد ِشوجبد ٔغزخذَ اٌظ١غخ :

 
( smoothed updatingٌٚزؾذ٠ش اٌّزغٗ ٌٍّؼٍّخ ٚرغّٝ )

(3) 
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 ػٕذ رطج١ك اٌخٛاسص١ِخ اػلاٖ ػٍٝ اٌزٛص٠ؼبد ٔؾظً ػٍٝ :

 Generalized Extreme Value Distribution. رٛص٠غ اٌم١ُ اٌّزطشفخ اٌؼبَ 1

 
*

6
 

 

 

 

 

 

  

   

  
 Gumbel Distribution. رٛص٠غ وّجً 2

 
7
* 

 

 

 

 

                                                 
اٌجبؽش ػًّ ِٓ الاشزمبق  6 *  

 * 7اٌجبؽش ػًّ ِٓ الاشزمبق
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  Simple Exponential Distributionالاعٟ اٌجغ١ؾ . اٌزٛص٠غ3

(7)
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

  
  Generalized Pareto Distribution. رٛص٠غ ثبس٠زٛ اٌؼب4َ

 
8
* 

 

                                                 
8
 اٌجبؽش ػًّ ِٓ الاشزمبق  *
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 opy(PC.E2) rEnt-Proposed Crossخٛاسص١ِخ  اٌّمزشؽخ  6.-4

ٌٚىٓ ثذْٚ داٌخ  آٔفب   اٌّزوٛسحعٍٛة اٌضبٟٔ ٌخٛاسص١ِخ الأزشثٟ ٚ٘زا اٌّمزشػ ٠ٕض ػٍٝ اْ ٠ىشس الا

 (indicator ثؾ١ش الأزشٚثٟ لاربخز ِغبس ِؼ١ٓ ثً رأخز وً اٌم١ُ ِٚٓ ٌٍّزغ١ش ثٛعٛد داٌخ )

likelihood ratio. 

 Experimental Side     التجريبي الجانب7 . 
pt              Simulation Conceِفَٙٛ اٌّؾبوبح 7 .-1

 
     

 

ٔٙب الإعٍٛة الأِضً ٌؾً اٌىض١ش ِٓ اٌّشبوً اٌزٟ ٠ظؼت ؽٍٙب فٟ اٌٛالغ اٌؾم١مٟ ِٕٙب ئرؼشف اٌّؾبوبح ث   

 لا رغبسةاٌؼ١ٍّبد اٌش٠بػ١خ اٌّؼمذح، أٚ طؼٛثخ رٛفش اٌج١بٔبد اٌؾم١م١خ ػٕذ دساعخ ظب٘شح ِؼ١ٕخ، ٚوزٌه ٕ٘بن 

 فٟ ؽبٌخ اٌّخزٍفخ ٚاٌزفبػلاد اٌزغ١شاد ٚإعزٕزبط ِلاؽظخٌظؼٛثخ  هٚرٌ فٟ اٌٛالغ اٌؾم١مٟ إعشائٙب ٠ّىٓ

ٌٍٛالغ اٌؾم١مٟ ِٓ خلاي ثٕبء  ِشبثٗ، فّٓ الأفؼً أْ ٠زُ ٚطف ٘زٖ اٌؾبلاد ثظٛسح اٌؾم١مخ فٟ ٙبإعشائ

إّٔٛرط ٌٍّشىٍخ ل١ذ اٌجؾش صُ رٕف١ز اٌزغبسة اٌّخزٍفخ ٌزٌه الإّٔٛرط ١ٌؾمك ٌٕب رمش٠ت ٌٍٛالغ اٌؾم١مٟ ِّب 

 (Matlab)٠غبػذ فٟ اٌٛطً اٌٝ ٘ذف اٌجؾش. رزؼّٓ رغشثخ اٌّؾبوبح  اٌزٟ ٔفزد ٚفمب  ٌجشٔبِظ  وزت ثٍغخ 

إر رُ ف١ٙب ٌٍٓزٛص٠ؼ١)اعٟ ِخزٍؾ ، ثبس٠زٛ ِخزٍؾ(. فئْ ٘زٖ اٌزغشثخ ٔفزد  ٌٍٓزٛص٠ؼ١ٚوّب روش 
(5()6) 

 ؾغت اٌزٛص٠غ ثإخز١بس ل١ُ إفزشاػ١خ أ١ٌٚخ ٌٍّؼبٌُ  .1
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الإفزشاػ١خ اٌم١ُإٌّبرط ٚ ػذد ٠ج١ٓ( 1) عذٚي
*

 ٌٍّؼٍّبد الأ١ٌٚخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (. n=25, n=50,n= 75,n=100اسثغ ؽغَٛ ػ١ٕبد ِخزٍفخ طغ١شح ِٚزٛعطخ ٚوج١شح ) إخز١بس .2

 Replicationsٌىٟ ٔزّىٓ ِٓ اٌؾظٛي ػٍٝ دلخ ٚرغبٔظ ػبٌٟ ٌّمذساد اٌّؼٍّبد رُ رىشاس وً رغشثخ ) .3

 .( ِشح1000 =

ؾغرت اٌزٛص٠رغ ٚؽغرت اٌطشائرك اٌزرٟ رٕبٌٕٚٙرب اٌغبٔرت إٌظرشٞ، ؽش٠مرخ ؽغرت ث   اٌّؼٍّربد ٠زُ رمرذ٠ش .4

Cross-Entropy (C.E.)خٛاسص١ِخ 
 

ؽش٠مخ ٚفمب  ٌؾغَٛ اٌؼ١ٕبد ٚإٌّبرط  لأفؼًاٌّمبسٔخ ث١ٓ ؽشائك اٌزمذ٠ش اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌجؾش ٚطٛلا   5.

اٌّمبسٔخ اٌّؼزّذ فٟ ٘زا  ظٌّمب١٠اٌزٟ روشد .ار اٌّمذساد اٌزٟ رّزٍه ألً ل١ّخ  اٌّخزٍفخ ٌٍّؼٍّبد الافزشاػ١خ

 Mean  Squaresطأ خاٌ ِشثؼبد الاؽظبئٟ ِزٛعؾ ظاٌّمب١٠ اٌجؾش رىْٛ ٟ٘ الأفؼً، ٚلذ رُ إعزؼّبي

Error( MSE  ٌٍّمبسٔخ اٌّؼٍّبد ٚفمب ) ٌٍظ١غ ا٢ر١خ
(6)
: 

   
 ٌٍذاٌخ الاؽزّب١ٌخ ٚداٌخ اٌّؼ١ٌٛخ ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٕٙب وبلارٟ: (MSE)ؽغبة وّب اْ اٌظ١غ اٌخبطخ فٟ 

 

 

 
        : رّضً ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌٌّٛذح.               n: رّضً ػذد ِشاد رىشاس اٌزغشثخ.  T ار اْ:

 .ّضً ِمذس اٌذاٌخ الاؽزّب١ٌخ ٚداٌخ اٌّؼ١ٌٛخ : ر ،   ؾغت اٌزٛص٠غث: رّضً اٌم١ُ اٌّمذسح ٌٍّؼبٌُ    

 

 

 

 اٌزٛص٠غ إٌّبرط   

 I  GUM 15 20 ــــــــــــــــــ

 II 20 35 ــــــــــــــــــ

 III 17 30 ــــــــــــــــــ

 V 18 25 ــــــــــــــــــ

0.3 1.4 0.05 I  GEV 

0.4 1.7 0.2 II 

0.4 2 0.1 III 

0.3 1.5 0.07 V 

 I  GP 0.03 ــــــــــــــــــ 2.5

 II 0.1 ــــــــــــــــــ 3

 III 0.3 ــــــــــــــــــ 4

 V 0.5 ــــــــــــــــــ 2

 I  EXP 1.7 ــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــ

 II 9.5 ــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــ

 III 2.5 ــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــ

 V 4.5 ــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــ
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 Results Of The Simulation Experiment ٔزبئظ رغبسة اٌّؾبوبح: 2-7

ؾغت اٌزٛص٠ؼبد اٌّج١ٕخ فٟ اٌغبٔت ث، ٌطشائك رمذ٠ش اٌّؼٍّبد (1)اٌّؼٍّبد الافزشاػ١خ اٌزٟ روشد فٟ اٌغذٚي 

 .إٌظشٞ ٚاٌّمبسٔخ ث١ٕٙب ٌٍٛطٛي اٌٝ أفؼٍٙب
( اٌّٛػؼ فٟ I( ٚداٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٌُٙ ٌٍّٕٛرط )EXP, GP,GUM,GEVٌّؼبٌُ اٌزٛص٠ؼبد ) MSEرمذ٠ش  (2) عذٚي

  ( .1) عذٚي

ؽش٠مخ  n ّٔٛرط

 اٌزمذ٠ش

رم١ٕخ 

 اٌؼ١ٕخ

 MSE(λ) MSE(μ) MSE(Ԑ) MSE(pdf) اٌزٛص٠غ

I 25 C.E1 AM GEV 1.865593e-07 9.32040e+05 5.659073e-10 0.00674400 

GUM 5.4037139008 3.097914e-05 0.00674408 ـــــــــــ 

POT GP 6.091159e-09 4.106165 ـــــــــــe-05 9.5209e-06 

EXP 7.986798e-04 9.3193 ــــــــــــ ـــــــــــe-06 

C.E2 AM GEV 0.0535297786 1.062310e+13 3.060585e+04 0.006744003 

GUM 1.557531e-06 0.0100419783 0.0067440031 ـــــــــــ 

POT GP 5.894170e-09 4.1591271 ـــــــــــe-06 9.789019e-06 

EXP 7.986798e-04 9.319235 ـــــــــــ ـــــــــــe-06 

PC.E

2 

AM GEV 2.60084e-06 2.889862e+20 9.536290e+19 0.080928037 

GUM 1.873231e-05 0.018226482  0.080928038  ـــــــــــ 

POT GP 6.676897e-07 1.2185927 ـــــــــــe-05 1.170008e-04 

EXP 5.817742410 1.193312 ـــــــــــ ـــــــــــe-04 

50 C.E1 AM GEV 1.7967162e-04 5.472943e+10 2.8142504e-10 0.003667056 

GUM 11.30919773 2.1425577e-05 0.003667078 ـــــــــــ 

POT GP 3.0039838e-09 2.3087032 ـــــــــــe-05 5.18424e-04 

EXP 4.0200649e-04 5.17335 ــــــــــــ ـــــــــــe-04 

C.E2 AM GEV 0.4439275842 3.776593e+09 3.0646125701 0.0036670559 

GUM 1.390994e-07 0.00819750118 0.0036670569 ـــــــــــ 

POT GP 2.952240e-09 4.3746796 ـــــــــــe-05 5.184039e-04 

EXP 4.020064e-04 5.173343 ـــــــــــ ـــــــــــe-04 

PC.E

2 

AM GEV 1.338183e-06 5.180698e+21 5.446522e+20 0.044004690 

GUM 1.660873e-06 0.0166301134  0.044004682  ـــــــــــ 

POT GP 3.541986e-08 0.006220774 0.0011970143 ـــــــــــ 

EXP 14.52047951 0.006221783 ـــــــــــ ـــــــــــ 

75 C.E1 AM GEV 2.7188354e-04 2.735332e+10 1.8873735e-10 0.002533945 

GUM 21.229179690 3.4145454e-08 0.002533955 ـــــــــــ 

POT GP 2.0082633e-09 1.4176461 ـــــــــــe-05 7.594535e-04 

EXP 4.6415752e-04 7.587349 ــــــــــــ ـــــــــــe-04 

C.E2 AM GEV 1.4343764006 1.807072e+06 0.1129851423 0.0025339452 

GUM 6.504202e-07 0.0060031367 0.0025339461 ـــــــــــ 

POT GP 1.965962e-09 1.2431383 ـــــــــــe-06 7.595211e-04 

EXP 4.641575e-04 7.587348 ـــــــــــ ـــــــــــe-04 

PC.E

2 

AM GEV 8.360774e-07 5.480308e+2 1.1306065e+2 0.030407341 

GUM 7.854030e-06 0.0178645158  0.030407353  ـــــــــــ 

POT GP 6.157394e-07 1.2206175 ـــــــــــe-05 0.009114118 

EXP 28.86416263 0.009113842 ـــــــــــ ـــــــــــ 

100 C.E1 AM GEV 4.0280615e-04 1.366411e+13 1.4113197e-10 0.002016297 

 GUM 23.955427501 1.7260581e-04 0.002016302 ـــــــــــ 

POT GP 1.4838952e-09 1.2856402 ـــــــــــe-05 1.427270e-04 

 EXP 2.8238657e-04 1.422151 ــــــــــــ ـــــــــــe-04 

C.E2 AM GEV 3.4686644549 2.3693e+08 0.333263711 0.002016296 

 GUM 1.777679e-07 0.00704617 0.002016297 ـــــــــــ 

POT GP 1.474230e-09 9.223854 ـــــــــــe-06 1.42533e-04 

 EXP 2.823865e-04 1.42214 ـــــــــــ ـــــــــــe-04 

PC.E

2 

AM GEV 6.504043e-07 4.65473e+2 6.897053e+2 0.02419555 

 GUM 2.132625e-06 0.01628216  0.02419556  ـــــــــــ 

POT GP 4.615962e-07 2.953511 ـــــــــــe-05 0.00171279 

 EXP 33.58069519 0.00171351 ـــــــــــ ـــــــــــ 
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( اٌّٛػؼ فٟ II( ٚداٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٌُٙ ٌٍّٕٛرط )EXP, GP,GUM,GEVٌّؼبٌُ اٌزٛص٠ؼبد ) MSEرمذ٠ش  (3عذٚي )

 ( .1) عذٚي

 
ؽش٠مخ  n ّٔٛرط

 اٌزمذ٠ش

رم١ٕخ 

 اٌؼ١ٕخ

 MSE(λ) MSE(μ) MSE(Ԑ) MSE(pdf) اٌزٛص٠غ

II 25 C.E1 AM GEV 8.1035588e-04 3.509843e+05 2.4544597e-09 0.006744004 

GUM 5.1104777783 4.7328278e-04 0.00674409 ـــــــــــ 

POT GP 6.2128046e-08 5.7935400 ـــــــــــe-05 9.3801e-06 

EXP 7.9867978e-04 9.31913 ــــــــــــ ـــــــــــe-06 

C.E2 AM GEV 0.5458244647 1.220743e+05 0.7633426850 0.0067440022 

GUM 6.798564e-07 0.0332211469 0.0067440031 ـــــــــــ 

POT GP 6.010726e-08 3.5306021 ـــــــــــe-06 9.524038e-06 

EXP 7.986797e-04 9.319234 ـــــــــــ ـــــــــــe-06 

PC.E

2 

AM GEV 2.513643e-05 4.440380e+64 3.117511e+61 0.080928029 

GUM 8.196617e-06 0.1148855387  0.080928028  ـــــــــــ 

POT GP 7.216005e-07 8.3131344 ـــــــــــe-05 1.130934e-04 

EXP 5.81774232 1.193303 ـــــــــــ ـــــــــــe-04 

50 C.E1 AM GEV 1.2184281e-09 4.7971303e+07 0.0036670569086 0.003667046908 

GUM 10.8154776460 7.393449642e-04 0.003667079480 ـــــــــــ 

POT GP 3.0477078e-08 3.318615279 ـــــــــــe-05 5.183704229e-04 

EXP 4. 0200650e-04 5.17335496 ــــــــــــ ـــــــــــe-04 

C.E2 AM GEV 4.5403262901 2.446207e+04 0.0143716136 0.0036670541 

GUM 6.672681e-08 0.0244550674 0.003667055 ـــــــــــ 

POT GP 3.030202e-08 4.1580681 ـــــــــــe-05 5.183674e-04 

EXP 4.020063e-04 5.1733410 ـــــــــــ ـــــــــــe-04 

PC.E

2 

AM GEV 1.008261e-05 1.446609e+69 3.985710e+63 0.044004681 

GUM 7.963787e-07 0.0845713779  0.044004682  ـــــــــــ 

POT GP 3.631325e-07 0.006220484 0.0012127580 ـــــــــــ 

EXP 14.52047999 0.006221791 ـــــــــــ ـــــــــــ 

75 C.E1 AM GEV 0.00256530017 2.640060245e+07 8.180221739e-10 0.0025339451479 

GUM 19.2416516403 3.0811444e-04 0.002533945528 ـــــــــــ 

POT GP 2.0398193e-08 2.024200633 ـــــــــــe-05 7.594178622e-04 

EXP 4.6415744e-04 7.587355513 ــــــــــــ ـــــــــــe-04 

C.E2 AM GEV 14.6508706635 3.961469437e+02 8.473553139e-04 0.00253394507 

GUM 2.43410177e-07 0.0174975893928 0.00253394608 ـــــــــــ 

POT GP 2.00765163e-08 1.230726015 ـــــــــــe-06 7.59512375e-04 

EXP 4.64157443e-04 7.58734802 ـــــــــــ ـــــــــــe-04 

PC.E

2 

AM GEV 5.56846934e-06 6.017910035e+69 2.174040680e+63  0.03040735478 

GUM 2.94136162e-06 0.0728376668869  0.03040735479  ـــــــــــ 

POT GP 2.38058534e-07 4.042416983 ـــــــــــe-05 0.00911397287 

EXP 28. 4402383 0.00911395373 ـــــــــــ ـــــــــــ 

100 C.E1 AM GEV 0.00409975500 1.573319407e+10 6.113405442e-10 0.0020162972731 

 GUM 22.6164742376 0.0010447828229 0.0020163030616 ـــــــــــ 

POT GP 1.49837515e-08 1.888435664 ـــــــــــe-05 1.427003716e-04 

 EXP 2.82386554e-04 1.422140208 ــــــــــــ ـــــــــــe-04 

C.E2 AM GEV 35.5351309465 1.703690168e+05 0.0087265269531 0.00201626516 

 GUM 8.20740403e-08 0.0187283470150 0.00201626527 ـــــــــــ 

POT GP 1.50508859e-08 7.52755460 ـــــــــــe-06 1.42713056e-04 

 EXP 2.82383276e-04 1.42215021 ـــــــــــ ـــــــــــe-04 

PC.E

2 

AM GEV 5.47158139e-06 3.337681035e+68 1.226464826e+64 0.02419596727 

 GUM 9.84448420e-07 0.0635071570867  0.02419596728  ـــــــــــ 

POT GP 1.80449608e-07 2.516544392 ـــــــــــe-04 0.00171240039 

 EXP 33.5806962959 0.00171342338 ـــــــــــ ـــــــــــ 
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( اٌّٛػؼ فٟ III( ٚداٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٌُٙ ٌٍّٕٛرط )EXP, GP,GUM,GEVٌّؼبٌُ اٌزٛص٠ؼبد ) MSEرمذ٠ش (4عذٚي )

 ( .1) عذٚي

 
ّٔٛر

 ط

n ش٠مخ ؽ

 اٌزمذ٠ش

رم١ٕخ 

 اٌؼ١ٕخ

 MSE(λ) MSE(μ) MSE(Ԑ) MSE(pdf) اٌزٛص٠غ

III 25 C.E1 AM GEV 2.288957308e-04 3.5672792266e+07 1.8621136010e-09 0.0095637130613 

GUM 4.1780279460440 1.98941836917e-

04 

 0.00546620557104 ـــــــــــ

POT GP 5.014326890e-07 9.1457237014  ـــــــــــe-05 

EXP 0.0013127545734 1.5734924241 ــــــــــــ ـــــــــــe-05 

C.E2 AM GEV 0.1381065285418 4.9346684478e+10 1.9550434226e+02 0.0095637130612 

GUM 6.352540354e-07 0.024716327418 0.00546611694505 ـــــــــــ 

POT GP 4.977161595e-07 3.6786898930 ـــــــــــe-06 1.5554916206e-05 

EXP 0.0013127545702 1.5734924231 ـــــــــــ ـــــــــــe-05 

PC.E2 AM GEV 6.354309836e-06 5.180049799e+42 1.922947102e+38 0.11476455673581 

GUM 7.647664002e-06 0.08935948383689 0.06559340334062 ـــــــــــ 

POT GP 5.971111014e-06 1.0028930653 ـــــــــــe-04 1.8630197280e-04 

EXP 9.5623642516935 1.9637170017 ـــــــــــ ـــــــــــe-04 

50 C.E1 AM GEV 3.593690466e-04 3.8769467838e+08 9.24679155738e-10 0.00523304723490 

GUM 8.8262421990288 3.98211944480e-

04 

 0.00297145483618 ــــــــــ

POT GP 2.439153899e-07 5.32891344072 ـــــــــــe-05 8.5210637099e-04 

EXP 6.607601773e-04 8.5110102351 ــــــــــ ـــــــــــe-04 

C.E2 AM GEV 1.1484478152936 6.5530008264e+07 0.33501298162294 0.00523304723488 

GUM 6.112377299e-08 0.01806479171529 0.00297143234343 ـــــــــــ 

POT GP 2.571637248e-07 5.42475915942 ـــــــــــe-05 8.5210569255e-04 

EXP 6.607601773e-04 8.5110102351 ـــــــــــ ـــــــــــe-04 

PC.E2 AM GEV 2.892333075e-06 4.078617064e+49 1.170039199e+44 0.11476455673581 

GUM 7.307507126e-07 0.06456885520077 0.06559340334062 ـــــــــــ 

POT GP 3.062394948e-06 1.8630197280 0.00165384953045 ـــــــــــe-04 

EXP 23.866665874267 1.9637170017 ـــــــــــ ـــــــــــe-04 

75 C.E1 AM GEV 2.678845389e+08 5.35788669709e-

04 

6.2052639693e-10 0.00362546344147 

GUM 15.839625462820 1.5183395477e-04 0.00205305548952 ـــــــــــ 

POT GP 1.635326051e-07 3.2666408925 ـــــــــــe-05 0.00124826733675 

EXP 7.629150715e-04 0.00124760770406 ــــــــــــ ـــــــــــ 

C.E2 AM GEV 3.6998365591791 1.3122387131e+05 0.0133394152393 0.00362546344024 

GUM 2.317741086e-07 0.01288661406452 0.00205304618328 ـــــــــــ 

POT GP 1.661388943e-07 1.4705379596 ـــــــــــe-06 0.00124836387425 

EXP 7.629150714e-04 0.0012476077041 ـــــــــــ ـــــــــــ 

PC.E2 AM GEV 2.159726273e-06 4.824598075e+60 4.648321564e+56 0.04350556129759 

GUM 2.795046255e-06 0.0555098303848 0.02463655419936 ـــــــــــ 

POT GP 1.913528161e-06 4.5184199248 ـــــــــــe-05 0.0149798807469 

EXP 47.442739372784 0.01498031743209 ـــــــــــ ـــــــــــ 

100 C.E1 AM GEV 0.0010208617598 2.1993559411e+11 4.6385107727e-10 0.0028969252581 

 GUM 0.0016333599898

0 

 0.00163335998980 ـــــــــــ 18.4953655310966

POT GP 1.190083931e-07 3.1288620244 ـــــــــــe-05 2.3459973072e-04 

 EXP 4.641462463e-04 2.3412652027 ــــــــــــ ـــــــــــe-04 

C.E2 AM GEV 8.9589018207067 2.3737224155e+07 0.0682627774343 0.0028969252580 

 GUM 9.09451481502e-

07 

 0.00163335422860 ـــــــــــ 0.01377426358370

POT GP 1.251328595e-07 7.3727157519 ـــــــــــe-06 2.3459992500e-04 

 EXP 4.641462463e-04 2.3412652026 ـــــــــــ ـــــــــــe-04 

PC.E2 AM GEV 1.463539086e-06 2.731485875e+60 1.919720108e+55 0.0347631030972 

 GUM 7.528223868e-06 0.04809939706982 0.01960025074330 ـــــــــــ 

POT GP 1.496059293e-06 3.3029153428 ـــــــــــe-04 0.0028151727356 

 EXP 55.195094010413 0.0028163565685 ـــــــــــ ـــــــــــ 
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( اٌّٛػؼ فٟ III( ٚداٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٌُٙ ٌٍّٕٛرط )EXP, GP,GUM,GEVاٌزٛص٠ؼبد ) ٌّؼبٌُ MSEرمذ٠ش  (5عذٚي )

 ( .1) عذٚي

 
ؽش٠مخ  n ّٔٛرط

 اٌزمذ٠ش

رم١ٕخ 

 اٌؼ١ٕخ

 MSE(λ) MSE(μ) MSE(Ԑ) MSE(pdf) اٌزٛص٠غ

V 25 C.E1 AM GEV 6.322677424e-05 3.5520404839e+07 6.4772957650e-10 0.00546611694505 

GUM 4.1385529472974 3.82984482405e-04 0.00546620598100 ـــــــــــ 

POT GP 1.904841347e-06 3.7082170720 ـــــــــــe-05 7.1204155771e-06 

EXP 6.432497418e-04 7.3808270343 ــــــــــــ ـــــــــــe-06 

C.E2 AM GEV 0.1043635255143 1.1858716409e+09 1.7050557994e+02 0.00546611694505 

GUM 5.795915165e-07 0.02707048308033 0.00546611694505 ـــــــــــ 

POT GP 1.992525861e-06 1.1895755270 ـــــــــــe-06 6.4889497370e-06 

EXP 6.432497409e-04 7.3808270342 ـــــــــــ ـــــــــــe-06 

PC.E2 AM GEV 2.487041750e+29 3.72948878313e-06 1.141179117e+23 0.06559340334062 

GUM 6.97681289229e-06 0.09654194362158  0.06559340334063  ـــــــــــ 

POT GP 2.39816513942e-05 2.6575920025 ـــــــــــe-05 7.8736811456e-05 

EXP 4.685558483329828 9.6038166320 ـــــــــــ ـــــــــــe-05 

50 C.E1 AM GEV 3.625604336e-04 1.8429756484e+10 3.2170218027e-10 0.00297143234343 

GUM 8.7584033076867 5.98683170188e-04 0.00297145492216 ـــــــــــ 

POT GP 9.347537624e-07 2.1915314183 ـــــــــــe-05 4.1736189765e-04 

EXP 3.237724870e-04 4.1642004475 ــــــــــــ ـــــــــــe-04 

C.E2 AM GEV 1.618451448e+07 0.86550709339137 0.21593648365451 0.00297143234338 

GUM 5.513723174e-08 0.01986937531538 0.00297143234343 ـــــــــــ 

POT GP 1.037611798e-06 9.5901350347 ـــــــــــe-06 4.1736667760e-04 

EXP 3.237724868e-04 4.1642004472 ـــــــــــ ـــــــــــe-04 

PC.E2 AM GEV 2.15821452e+35 2.4890015464e-06 4.289473457e+30 0.03565718812119 

GUM 0.0700967147982 6.59182239425e-07  0.03565718812120  ـــــــــــ 

POT GP 1.238125262e-05 3.0914260291 ـــــــــــe-04 0.00500832679584 

EXP 11.694666278391 0.00501081014555 ـــــــــــ ـــــــــــ 

75 C.E1 AM GEV 5.540158747e-04 8.788426414e+09 2.1584318569e-10 0.00205304618328 

GUM 15.574329949510 2.495093495e-04 0.00205305556831 ـــــــــــ 

POT GP 6.296564239e-07 1.2929779040 ـــــــــــe-05 6.1155143931e-04 

EXP 3.738283850e-04 6.1092455938 ــــــــــــ ـــــــــــe-04 

C.E2 AM GEV 2.7991288567757 1.1956686104e+05 0.00398491481366 0.00205304618151 

GUM 2.154128980e-07 0.01416231513992 0.00205304618328 ـــــــــــ 

POT GP 6.733313501e-07 3.6036895976 ـــــــــــe-07 6.1169262784e-04 

EXP 3.738283850e-04 6.1092455937 ـــــــــــ ـــــــــــe-04 

PC.E2 AM GEV 1.264839588e-06 7.338535839e+37 5.996620202e+31 0.02463655419936 

GUM 0.0605817712473 2.59771560696e-06  0.02463655419937  ـــــــــــ 

POT GP 7.596032315e-06 1.3972105740 ـــــــــــe-05 0.00733974948122 

EXP 23.246942292664 0.00734011813462 ـــــــــــ ـــــــــــ 

100 C.E1 AM GEV 7.912305911e-04 4.0184658157e+12 1.6136562993e-10 0.00163335422860 

 GUM 18.313356962189 8.46092186410e-04 0.00163336001827 ـــــــــــ 

POT GP 4.616167075e-07 1.2754222520 ـــــــــــe-05 1.1486153191e-04 

 EXP 2.274316607e-04 1.1442571310 ــــــــــــ ـــــــــــe-04 

C.E2 AM GEV 6.7612772202484 2.7304090831e+07 0.02502899056731 0.00163335422858 

 GUM 6.870967043e-08 0.01520116627294 0.00163335422860 ـــــــــــ 

POT GP 5.022170300e-07 1.5407262471 ـــــــــــe-06 1.1488494839e-04 

 EXP 2.274316606e-04 1.1442571318 ـــــــــــ ـــــــــــe-04 

PC.E2 AM GEV 1.029160376e-06 1.046329400e+35 1.762222569e+29 0.0196002507433 

 GUM 8.244071280e-07 0.05254908609160  0.0196002507434  ـــــــــــ 

POT GP 6.002757068e-06 6.8447294451 ـــــــــــe-05 0.00137827583875 

 EXP 27. 6065102551 0.00137994237739 ـــــــــــ ـــــــــــ 
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 ( اٌّٛػؼ فٟ عذٚيIIIٌٍّٕٛرط )  POT( اٌّغزخذَ ف١ٙب رم١ٕخ ػ١ٕخ EXP, GPٌزٛص٠ؼ١ٓ ) MSEاٌّؼ١ٌٛخٚ  (رمذ٠شاد8عذٚي )

(1. ) 

 
MSE(R-all) R-all MSE(R) R distribution اٌطش٠مخ n 

0.417416275228496 0.218093255666716 0.314747492033611 0.105442016914234 GP C.E1 25 

0.010666958831093 0.103280970324126 0.002217370350436 0.047088962087056 EXP 

6.305929032550399e-02 3.030411963080367e-02 9.425338307263315e-06 4.203761023077157e-03 GP C.E2 

0.01066695883 0.103280970324 0.0022173703624 0.047088962090 EXP 

0.001039289219401 0.032238008924261 6.577526160174542e-12 2.564668820759231e-06 GP PC.E2 

0.831690471038042 0.911970652509192 0.656677227737297 0.810356235082631 EXP 

0.389012673280474 0.266604452487511 0.451441235666274 0.168810109763851 GP C.E1 50 

0.007663919801968 0.087543816469060 0.007537330161823 0.0868177986464940 EXP 

0.497724563656245 0.030849196530603 0.698934829051249 0.043663444706085 GP C.E2 

0.0076639198019 0.0875438164690 0.0075373301618 0.0868177986464 EXP 

0.176784723470287 0.420457754679690 0.055798206883354 0.236216440755832 GP PC.E2 

0.915039318572917 0.956576875411965 0.834724366742752 0.913632511868285 EXP 

0.321790046066445 0.231803983831479 0.379917949317850 0.164092400311731 GP C.E1 75 

0.024162097081403 0.155441619527728 0.018614551676550 0.136435155574177 EXP 

2.616847844543025e-04 1.7430432976646941e-02 7.681057671850443e-06 4.292311491444603e-03 GP C.E2 

0.0241620970814 0.1554416195277 0.0186145516765 0.1364351555741 EXP 

0.002327546203889 0.048244649484565 1.597841229107154e-05 0.003997300625556 GP PC.E2 

0.949597557393676 0.974472963911096 0.895513197928892 0.946315591084122 EXP 

0.258675734803986 0.310377557686541 0.502641043584614 0.151152428696759 GP C.E1 100 

0.017704375369021 0.133057789584154 0.014402679458253 0.120011163890085 EXP 

2.021176756410433e-04 1.4552800554132768e-02 7.191947362774663e-02 0.230058280578567 GP C.E2 

0.0177043753690 0.1330577895841 0.0144026794582 0.1200111638900 EXP 

0.079911843252498 0.282686828933536 0.014914410917254 0.122124571308372 GP PC.E2 

0.960287433880014 0.979942566623174 0.913897941909439 0.955980094933696 EXP 

 

 رؾ١ًٍ رغشثخ اٌّؾبوبح  3-6

 ( ٔؾظً ػIٍّٕٝٛرط الاٚي )(  6ٌٍ( ٚ)2) ِٓ اٌغذٚي

ٌغ١ّغ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد ٚرٌه ٌزفٛق رٛص٠ؼبرٙب ِٓ خلاي  AMػٍٝ ػ١ٕخ  POTٔلاؽع رفٛق رم١ٕخ ػ١ٕخ  .1

 ؾغت اٌزٛص٠ؼبد اٌّخزبسح ٌىً ػ١ٕخ .ثالالً ٌذاٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٚاٌّؼبٌُ  MSEِؼ١بس اٌّمبسٔخ 

فأْ  PC.E2( ث١ّٕب (C.E2,C.E1مزٟ اٌزمذ٠شرفٛق ثذسعخ الاٌٚٝ ػٍٝ ثم١خ اٌزٛص٠ؼبد ٌطش٠ EXPرٛص٠غ  .2

( n=25( ّ٘ب الافؼً ػٕذ )(C.E2,C.E1لذ رفٛق ثبٌذسعخ الاٌٚٝ اِب ؽشق اٌزمذ٠ش فأْ ؽش٠مزٟ  GPرٛص٠غ 

 ٌذاٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٚاٌّؼبٌُ ٌٍزٛص٠ؼبد الاسثؼخ اٌّزوٛسح . MSEٚرٌه ثٕبءا  ػٍٝ ِؼ١بس اٌّمبسٔخ 

( فأْ اِب (PC.E2 ,C.E2,C.E1ٝ ػٍٝ ثم١خ اٌزٛص٠ؼبد ٌطش٠ك اٌزمذ٠شرفٛق ثذسعخ الاٌٚ EXPرٛص٠غ  .3

ٌذاٌخ  MSEػٍٝ ِؼ١بس اٌّمبسٔخ  (  ٚرٌه ثٕبء  n=50,n=75ٟ٘ الافؼً ػٕذ ) C.E1ؽشق اٌزمذ٠ش فأْ ؽش٠مخ 

 اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٚاٌّؼبٌُ ٌٍزٛص٠ؼبد الاسثؼخ اٌّزوٛسح .

 PC.E2( ث١ّٕب (C.E2,C.E1 بد ٌطش٠مزٟ اٌزمذ٠شرفٛق ثذسعخ الاٌٚٝ ػٍٝ ثم١خ اٌزٛص٠ؼ EXPرٛص٠غ  .4

(ٚرٌه n=100ٟ٘ الافؼً ػٕذ ) C.E2ك اٌزمذ٠ش فأْ ؽش٠مخ ائلذ رفٛق ثبٌذسعخ الاٌٚٝ اِب ؽش GPفأْ رٛص٠غ 

 ٌذاٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٚاٌّؼبٌُ ٌٍزٛص٠ؼبد الاسثؼخ اٌّزوٛسح . MSEثٕبءا  ػٍٝ ِؼ١بس اٌّمبسٔخ 

 ٔؾظً ػٍٝ (IIط اٌضبٟٔ )( ٌٍّٕٛر6( ٚ)3) ِٓ اٌغذٚي

ٌغ١ّغ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد ٚرٌه ٌزفٛق رٛص٠ؼبرٙب ِٓ خلاي  AMػٍٝ ػ١ٕخ  POTٔلاؽع رفٛق رم١ٕخ ػ١ٕخ  .1

 اٌزٛص٠ؼبد اٌّخزبسح ٌىً ػ١ٕخ.ؾغت ثالالً ٌذاٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٚاٌّؼبٌُ  MSEِؼ١بس اٌّمبسٔخ 

 PC.E2( ث١ّٕب (C.E2,C.E1 اٌزمذ٠ش رفٛق ثذسعخ الاٌٚٝ ػٍٝ ثم١خ اٌزٛص٠ؼبد ٌطش٠مزٟ EXPرٛص٠غ  .2

( ّ٘ب الافؼً ػٕذ (C.E2,C.E1ك اٌزمذ٠ش فأْ ؽش٠مزٟ ائلذ رفٛق ثبٌذسعخ الاٌٚٝ اِب ؽش GPفأْ رٛص٠غ 

(n=25,n=100  ٚرٌه ثٕبء  )  ػٍٝ ِؼ١بس اٌّمبسٔخMSE  ٌذاٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٚاٌّؼبٌُ ٌٍزٛص٠ؼبد الاسثؼخ

 اٌّزوٛسح .

 PC.E2( ث١ّٕب (C.E2,C.E1 الاٌٚٝ ػٍٝ ثم١خ اٌزٛص٠ؼبد ٌطش٠مزٟ اٌزمذ٠ش رفٛق ثذسعخ EXPرٛص٠غ  .3

( ٚرٌه n=50ٟ٘ الافؼً ػٕذ ) C.E2ك اٌزمذ٠ش فأْ ؽش٠مخ ائلذ رفٛق ثبٌذسعخ الاٌٚٝ اِب ؽش GPفأْ رٛص٠غ 

 ٌذاٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٚاٌّؼبٌُ ٌٍزٛص٠ؼبد الاسثؼخ اٌّزوٛسح . MSEػٍٝ ِؼ١بس اٌّمبسٔخ  ثٕبء  
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( فأْ اِب (PC.E2 ,C.E2,C.E1 رفٛق ثذسعخ الاٌٚٝ ػٍٝ ثم١خ اٌزٛص٠ؼبد ٌطش٠ك اٌزمذ٠ش EXPص٠غ رٛ .4

ٌذاٌخ اٌىضبفخ  MSEػٍٝ ِؼ١بس اٌّمبسٔخ  (  ٚرٌه ثٕبء  n=75ٟ٘ الافؼً ػٕذ ) C.E2ؽشق اٌزمذ٠ش فأْ ؽش٠مخ 

 الاؽزّب١ٌخ ٚاٌّؼبٌُ ٌٍزٛص٠ؼبد الاسثؼخ اٌّزوٛسح .

 ٔؾظً ػٍٝ (IIIرط اٌضبٌش )( 7ٌٍّٕٛ( ٚ)4) ِٓ اٌغذٚي

ٌغ١ّغ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد ٚرٌه ٌزفٛق رٛص٠ؼبرٙب ِٓ خلاي  AMػٍٝ ػ١ٕخ  POTٔلاؽع رفٛق رم١ٕخ ػ١ٕخ  .1

 الالً ٌذاٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٚاٌّؼبٌُ ؽغت اٌزٛص٠ؼبد اٌّخزبسح ٌىً ػ١ٕخ . MSEِؼ١بس اٌّمبسٔخ 

 ث١ّٕب C.E1 مزٟ اٌزمذ٠شرفٛق ثذسعخ الاٌٚٝ ػٍٝ ثم١خ اٌزٛص٠ؼبد ٌطش٠ EXPرٛص٠غ   .2

 ((PC.E2,C.E2  فأْ رٛص٠غGP ك اٌزمذ٠ش فأْ ؽش٠مخ ائلذ رفٛق ثبٌذسعخ الاٌٚٝ اِب ؽشC.E2  ًالافؼ ٟ٘

ٌذاٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٚاٌّؼبٌُ ٌٍزٛص٠ؼبد الاسثؼخ  MSEػٍٝ ِؼ١بس اٌّمبسٔخ  ( ٚرٌه ثٕبء  n=25ػٕذ )

 اٌّزوٛسح .

 PC.E2( ث١ّٕب (C.E2,C.E1 ثم١خ اٌزٛص٠ؼبد ٌطش٠مزٟ اٌزمذ٠شرفٛق ثذسعخ الاٌٚٝ ػٍٝ  EXPرٛص٠غ  .3

ٟ٘ الافؼً ػٕذ  C.E2ك اٌزمذ٠ش فأْ ؽش٠مخ ائلذ رفٛق ثبٌذسعخ الاٌٚٝ اِب ؽش GPفأْ رٛص٠غ 

(n=50,n=100  ٚرٌه ثٕبء )  ػٍٝ ِؼ١بس اٌّمبسٔخMSE  ٌذاٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٚاٌّؼبٌُ ٌٍزٛص٠ؼبد الاسثؼخ

 اٌّزوٛسح .

 PC.E2( ث١ّٕب (C.E2,C.E1 رفٛق ثذسعخ الاٌٚٝ ػٍٝ ثم١خ اٌزٛص٠ؼبد ٌطش٠مزٟ اٌزمذ٠ش EXPرٛص٠غ  .4

( ّ٘ب الافؼً ػٕذ (C.E2,C.E1لذ رفٛق ثبٌذسعخ الاٌٚٝ اِب ؽشق اٌزمذ٠ش فأْ ؽش٠مزٟ  GPفأْ رٛص٠غ 

(n=75 ٚرٌه ثٕبءا  ػٍٝ ِؼ١بس اٌّمبسٔخ )MSE لاسثؼخ اٌّزوٛسح .ٌذاٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٚاٌّؼبٌُ ٌٍزٛص٠ؼبد ا 

 ٔؾظً ػٍٝ (V( ٌٍّٕٛرط اٌشاثغ )7( ٚ)4ِٓ اٌغذٚي)

ٌغ١ّغ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد ٚرٌه ٌزفٛق رٛص٠ؼبرٙب ِٓ خلاي  AMػٍٝ ػ١ٕخ  POTٔلاؽع رفٛق رم١ٕخ ػ١ٕخ  .1

 ؾغت اٌزٛص٠ؼبد اٌّخزبسح ٌىً ػ١ٕخ .ثالالً ٌذاٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٚاٌّؼبٌُ  Mseِؼ١بس اٌّمبسٔخ 

( فأْ اِب (PC.E2 ,C.E2,C.E1 ٛق ثذسعخ الاٌٚٝ ػٍٝ ثم١خ اٌزٛص٠ؼبد ٌطش٠ك اٌزمذ٠شرف EXPرٛص٠غ  .2

ٌذاٌخ اٌىضبفخ  MSEػٍٝ ِؼ١بس اٌّمبسٔخ  ( ٚرٌه ثٕبء  n=25ٟ٘ الافؼً ػٕذ ) C.E2ؽشق اٌزمذ٠ش فأْ ؽش٠مخ 

 الاؽزّب١ٌخ ٚاٌّؼبٌُ ٌٍزٛص٠ؼبد الاسثؼخ اٌّزوٛسح .

 PC.E2( ث١ّٕب (C.E2,C.E1 خ اٌزٛص٠ؼبد ٌطش٠مزٟ اٌزمذ٠شرفٛق ثذسعخ الاٌٚٝ ػٍٝ ثم١ EXPرٛص٠غ  .3

( ٚرٌه n=50ٟ٘ الافؼً ػٕذ ) C.E2ك اٌزمذ٠ش فأْ ؽش٠مخ ائلذ رفٛق ثبٌذسعخ الاٌٚٝ اِب ؽش GPفأْ رٛص٠غ 

 ٌذاٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٚاٌّؼبٌُ ٌٍزٛص٠ؼبد الاسثؼخ اٌّزوٛسح . MSEػٍٝ ِؼ١بس اٌّمبسٔخ  ثٕبء  

 PC.E2( ث١ّٕب (C.E2,C.E1 سعخ الاٌٚٝ ػٍٝ ثم١خ اٌزٛص٠ؼبد ٌطش٠مزٟ اٌزمذ٠شرفٛق ثذ EXPرٛص٠غ  .4

( ّ٘ب الافؼً ػٕذ (C.E2,C.E1ك اٌزمذ٠ش فأْ ؽش٠مزٟ ائلذ رفٛق ثبٌذسعخ الاٌٚٝ اِب ؽش GPفأْ رٛص٠غ 

(n=75,n=100  ٚرٌه ثٕبء )  ػٍٝ ِؼ١بس اٌّمبسٔخMSE سثؼخ ٌذاٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٚاٌّؼبٌُ ٌٍزٛص٠ؼبد الا

 اٌّزوٛسح .

 ( ٔؾظً ػٍٝ 8) ِٓ اٌغذٚي

ٟ٘ ٌٍّؼ١ٌٛخ  Rٚاْ رمذ٠شاد  (EXP,GP)ٚاٌزٛص٠ؼ١ٓ الافؼً POT ثؼذ ِب رُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌؼ١ٕخ الافؼً 

 اٌّؼ١ٌٛخ ٌٍؼ١ٕخ اٌىبٍِخ ثذْٚ رمغ١ُ رُ اٌزٛطً اٌٝ  R-allاٌزٟ ٠زُ ف١ٙب رمغ١ُ اٌؼ١ٕخ اٌٝ لغ١ّٓ ِزغب٠ٚخ اِب 

اٌضلاس  ك اٌزمذ٠شائٌٚطش (EXP,GP)ٌٍزٛص٠ؼ١ٓ  R-allً( ِٓ اٌّؼ١ٌٛخ )افؼ الً Rاٌّؼ١ٌٛخ  .1

PC.E2,C.E2,C.E1 )( ػٕذ )n=25,n=75  ػٍٝ ِؼ١بس اٌّمبسٔخ  ( ٚرٌه ثٕبءMSE  ٌذاٌخ اٌّؼ١ٌٛخ

 ٌزٛص٠ؼ١ٓ اٌّزوٛسح .

اِب  PC.E2) (C.E1,ٌٚطش٠مخ  (EXP,GP)ٌٍزٛص٠ؼ١ٓ  R-all)افؼً( ِٓ اٌّؼ١ٌٛخ  الً Rاٌّؼ١ٌٛخ  .2

 ( ٚرٌه ثٕبءا  ػٍٝ ٌذاٌخ اٌّؼ١ٌٛخ ٌزٛص٠ؼ١ٓ اٌّزوٛسح .n=50,n=100ػٕذ ) C.E2خ اٌزمذ٠ش ؽش٠م
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 الاستنتاجات والتوصيات8. 
 الاستنتاجات 

فرٟ   (EXP, GPِٓ خلاي رفٛق اٌزرٛص٠ؼ١ٓ ) AMاثذد رفٛلب  ٍِؾٛظ ػٍٝ ػ١ٕخ  POTٔغزٕزظ اْ ػ١ٕخ  .1

 ١ٕبد.ع١ّغ إٌّبرط اٌّخزبسح ِٓ لجً اٌجبؽش ٚفٟ ع١ّغ اٌؼ

 اثرررذد رؾغرررٕب  ٍِؾرررٛظ ٌج١بٔررربد اٌمررر١ُ اٌّزطشفرررخ ِرررٓ خرررلاي رفرررٛق اٌزرررٛص٠ؼ١ٓ  POTٔغرررزٕزظ اْ ػ١ٕرررخ  .2

(EXP, GP)  .فٟ ع١ّغ إٌّبرط اٌّخزبسح ِٓ لجً اٌجبؽش ٚفٟ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد 

 ( اثذد ٔغبؽب  فٟ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد .C.E2, C.E1ٔغزٕزظ ا٠ؼب  اْ خٛاسص١ِزٟ ) .3

 فٛق فٟ ثؼغ ؽبلاد اٌؼ١ٕبد اٌظغ١شح ٚاٌىج١شح.رز C.E1ٔغزٕزظ ا٠ؼب  اْ ؽش٠مخ  .4

 رزفٛق فٟ ثؼغ ؽبلاد اٌؼ١ٕبد اٌظغ١شح ٚاٌىج١شح. C.E2ٔغزٕزظ ا٠ؼب  اْ ؽش٠مخ  .5

 . C.E1اظٙشد رفٛلب  ػٍٝ  C.E2ٔغزٕزظ اْ ؽش٠مخ  .6

 (رزفٛلبْ ع٠ٛب  اٞ رزغبٜٚ.C.E2, C.E1ٔغزٕزظ ا٠ؼب  اْ ؽش٠مخ ) .7

 فٟ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد.  ( اظٙشا ٔغبؽب  ٍِؾٛظ GP EXP,اْ رٛص٠غ) .8

رفٛلررٗ فررٟ  فؼررلا ػررٓفررٟ اٌؼ١ٕرربد اٌىج١ررشح ورربْ اوضررش رفٛلررب   GPلررذ رفررٛق ػٍررٝ  EXPٔغررزٕزظ اْ رٛص٠ررغ  .9

 اٌؼ١ٕبد اٌظغ١شح .

 (.C.E2, C.E1فٟ اٌطشق ) GPلذ رفٛق ػٍٝ  EXPٔغزٕزظ اْ رٛص٠غ  .10

 فٟ ثؼغ اٌؼ١ٕبد اٌظغ١شح.  EXPلذ رفٛق ػٍٝ  GPٔغزٕزظ اْ رٛص٠غ  .11

 .PC.E2فٟ ؽش٠مخ   EXPلذ رفٛق ػٍٝ  GPغ ٔغزٕزظ اْ رٛص٠ .12

 التوصيات 
 ٌّؼبٌغخ اٌزطشف )اٌم١ُ اٌّشرفؼخ( . POTٔٛطٟ ثبعزخذاَ ػ١ٕخ  .1

 وٛٔٗ اٌزٛص٠غ الافؼً. ) GP EXP,اْ رٛص٠غ) .2

 (.C.E2,C.E1ٔٛطٟ ثبعزخذاَ خٛاسص١ِزٟ ) .3

 المصادر العربية

 اس اٌخبطررررخ ثبٌج١بٔرررربد اٌّضدٚعررررخ ( "اٌزؾ١ٍررررً اٌج١ررررضٞ ٌّٕرررربرط الأؾررررذ2009اٌم١غررررٟ، ثبعررررُ شرررر١ٍجخ ) -1

(panel dataاؽشٚؽخ دوزٛساٖ ، و١ٍخ الاداسح ٚالالزظبد ،)- ، 8ص: عبِؼخ ثغذاد. 

( " ِمبسٔررخ ثؼررغ ؽشائررك رمررذ٠ش ِؼٍّرربد رٛص٠ررغ وّجررً ٌٍم١ّررخ اٌّزطشفررخ 2011ػجررذ اٌؾغرر١ٓ، ص٠ٕررت ػٍررٟ ) -2

سعبٌخ ِبعغز١ش، و١ٍخ الاداسح ٚالالزظربد اٌؼظّٝ ثبعزخذاَ اٌّؾبوبح ِغ رطج١ك ػٍّٟ ػٍٝ اٌؼٛاطف اٌغجبس٠خ " 

 .12-20عبِؼخ ثغذاد،ص: –

( "اعررزؼّبي ثؼررغ اٌطشائررك ٌزمررذ٠ش ِؼٍّرربد ِٚؼ١ٌٛررخ ٌّٕررٛرط اؽزّرربٌٟ اٌّشوررت 2016) ؽبٌررت، ؽ١ررذس سائررذ -3

، و١ٍرررخ الاداسح  52 ،ػرررذد13 ِرررغ رطج١رررك ػٍّرررٟ " اٌّغٍرررخ اٌؼشال١رررخ ٌٍؼٍرررَٛ الاداس٠رررخ، ِغٍرررذ ٠ٚجرررً( )الاعرررٟ،

 .249عبِؼخ عِٛش، ص: -ٚالالزظبد

( "اعزخذاَ اٌّؾبوبح فٟ اٌّمبسٔخ ثر١ٓ 2010و١ٕٙش،ػجبط ٌفزٗ، ػجذ اٌشؽّٓ ،عؼذ اؽّذ ،ِؾّذ ِىٟ اوشَ ) -4

، 3ؽشائك رمذ٠ش اٌّؼٍّبد ٌزٛص٠غ ثبس٠زٛ اٌؼبَ ٚرمذ٠ش اٌزجب٠ٕبد "ِغٍخ اٌىٛد ٌٍؼٍَٛ الالزظبد٠خ ٚالاداس٠خ ، ػذد

 .116 115-عبِؼخ ٚاعؾ ، اٌؼشاق ، ص:

رٚ  lamda("ِمبسٔررخ ؽشائررك رمررذ٠ش اٌّؼٍّرربد ٚداٌررخ اٌّؼ١ٌٛررخ ٌزٛص٠ررغ 2015) ١ٌّرربء ػجررذ اٌغجرربس اٌؾٍفررٟ، -5

 .51-52ص: عبِؼخ ثغذاد، -، سعبٌخ ِبعغز١ش، و١ٍخ الاداسح ٚالالزظبدالاسثغ ِؼٍّبد ِغ رطج١ك ػٍّٟ"

ٟ"سعربٌخ ِبعغرز١ش،و١ٍخ ( "رمذ٠ش ِؼٍّبد رٛص٠رغ ثٛاعرْٛ اٌّشورت ِرغ رطج١رك ػ2017ٍّ) ٔٛس ا٠بد ِؾّذ، -6

 عبِؼخ ثغذاد.-الاداسح ٚالالزظبد
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The robust estimators of reliability function using   sample technique AM & POT 

Abstract   
The Phenomenon of Extremism of Values (Maximum or Rare Value) an 

important phenomenon is the use of two techniques of sampling techniques to 

deal with this Extremism: the technique of the peak sample and the maximum 

annual sampling technique (AM) (Extreme values, Gumbel) for sample (AM) 

and (general Pareto, exponential) distribution of the POT sample. The cross-

entropy algorithm was applied in two of its methods to the first estimate using 

the statistical order and the second using the statistical order and likelihood 

ratio. The third method is proposed by the researcher. The MSE comparison 

coefficient of the estimated parameters and the probability density function for 

each of the distributions were calculated in addition to the estimation of the 

reliability function in two methods: the first when the sample is complete and the 

second when the sample is divided: (MSE) for the reliability function for the 

complete sample and the divided sample. 

 
Keyword / Peaks over Threshold, Annual Maximum, Algorithm Cross-Entropy. 

 
 


