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 المستخلص
أٜٛٔب رو٤٘بد أُؼِٞٓبد ٝرُي لاٗزؾبسٛب اُٞاعغ  ػذ٣ذحٝاعٜذ ٓ٘ظٔبد الاػٔبٍ ك٢ اُؼقش اُشاٖٛ رؾذ٣بد 

ٔبٍ ثقٞسح ُْ ٝعُٜٞخ اعزخذآٜب، ار أدٟ اعزخذآٜب ا٠ُ رنخْ ؽغْ اُج٤بٗبد اُز٢ رزؼبَٓ ٓؼٜب ٓ٘ظٔبد الاػ

٣غجن ُٜب ٓض٤َ ٝافجؼ ؽغْ اُج٤بٗبد أُزبؽخ ٖٓ خلاٍ الاٗزشٗذ ٓؾٌِخ رغؼ٠ اهشاف ػذ٣ذح لإ٣غبد ؽٍِٞ ُٜب  

 7107كٔب ٛٞ اُغذٟٝ ٖٓ ٝعٞدٛب ثٜزا اُؾغْ ٝثٜزٙ اُقٞسح اُؼؾٞائ٤خ، ًٝؾلذ اُزٞهؼبد أٗٚ ك٢ اُؼبّ 

رْ ٗوَ أًضش ٖٓ   2015بٕ الأسك، ٝك٢ اُؼبّ ع٤ٌٕٞ ٛ٘بى أعٜضح ٓزقِخ ثبلإٗزشٗذ روذس ثضلاصخ أمؼبف عٌ

ك٢ ًَ ده٤وخ ػب٤ُٔبً. ٖٓ ٛ٘ب ظٜش ٓب ٣غ٠ٔ ثبُز٘و٤ت ػٖ  ثب٣ذ ٖٓ اُج٤بٗبد ٤ِٕٓٞ ٝٗقق ا٤ُِٕٔٞ ؿ٤ـب

ًزو٤٘خ رٜذف ئ٠ُ اعز٘زبط أُؼشكخ ٖٓ ٤ًٔبد ٛبئِخ ٖٓ اُج٤بٗبد، رؼزٔذ ػ٠ِ  Data Miningاُج٤بٗبد 

أعبعبً ُِز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد ٢ٛٝ ٓغزٔذح ٖٓ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼِّٞ ٓضَ ػِْ اُخٞاسص٤ٓبد اُش٣بم٤خ ٝاُز٢ رؼذ 

الإؽقبء ٝاُش٣بم٤بد ٝأُ٘طن ٝػِْ اُزؼِْ، ٝاُزًبء الافط٘بػ٢ ٝاُ٘ظْ اُخج٤شح، ٝػِْ اُزؼشف ػ٠ِ الأٗٔبه 

٣بد إ الاصدٝؿ٤شٛب ٖٓ اُؼِّٞ ٝاُز٢ رؼزجش ٖٓ اُؼِّٞ اُز٤ًخ ٝؿ٤ش اُزو٤ِذ٣خ. ٝرغغذد ٓؾٌِخ اُجؾش ك٢ 

أُنطشد ك٢ ؽغْ اُج٤بٗبد كنلأ ػٖ ظٜٞس ٓغبلاد ا٤ٗخ ػذ٣ذح رؾزبط ا٠ُ ث٤بٗبد ٓخزِلخ ٗز٤غخ اُج٤ئخ 

أُؼبفشح ُٔ٘ظٔبد الاػٔبٍ ا٤ُّٞ ٣غؼَ ٗظْ أُؼِٞٓبد ؿ٤ش هبدسح ػ٠ِ رِج٤خ اؽز٤بعبد ٛزٙ أُ٘ظٔبد الا٤ٗخ 

ئ٤ظ ك٢ ٓ٘ظٔبد الاػٔبٍ ا٤ُّٞ، كبٕ ٛزٙ ٝٛزا ٣٘طجن رٔبٓب ػ٠ِ ٗظْ أُؼِٞٓبد أُؾبعج٤خ ًٜٞٗب اُ٘ظبّ اُش

اُ٘ظْ هذ رْ رق٤ٜٔٔب ُزِج٤خ ؽبعبد ٓؾذدح عؼِٜب رؼغض ا٤ُّٞ ػٖ رِج٤خ الاؽز٤بعبد أُخزِلخ ٝكن اُج٤ئخ 

أُؼبفشح ُٔ٘ظٔبد الاػٔبٍ ا٤ُّٞ، كنلاً ػٖ ػغضٛب ك٢ اُزؼبَٓ ٓغ ؽغْ اُج٤بٗبد أُنطشد اُز١ اٝعذرٚ 

إ اػزٔبد اُز٘و٤ت أُؾبعج٢ ػٖ اُج٤بٗبد ٖٓ كشم٤ز٤ٖ اعبع٤ز٤ٖ الا٠ُٝ  رو٤٘بد أُؼِٞٓبد. ٝاهِن اُجؾش

٣إد١ ا٠ُ رٞك٤ش ث٤بٗبد ُْ ٣ٌٖ ٗظبّ أُؼِٞٓبد أُؾبعج٢ هبدس ػ٠ِ رٞك٤شٛب كنلاً ػٖ اخزقبس اُٞهذ ٝاُغٜذ 

ٖٓ اػزٔبد اُلاصّ ك٢ اُؾقٍٞ ػ٤ِٜب. ث٤٘ٔب ًبٗذ اُضب٤ٗخ ك٢ إ اػزٔبد اُز٘و٤ت أُؾبعج٢ ػٖ اُج٤بٗبد ٣ٌٖٔ 

أعب٤ُت اُزًبء اُق٘بػ٢ ك٢ ٓؼبُغخ رِي اُج٤بٗبد ُزٞك٤ش ٓؼِٞٓبد ٓل٤ذح ُزشؽ٤ذ اُوشاساد. ٝهذ رٞفَ اُجؾش 

إ اُزضا٣ذ أُنطشد ثؾغْ اُج٤بٗبد ػٔٞٓبً ٝلاع٤ٔب اُج٤بٗبد أُؾبعج٤خ ا٠ُ ٓغٔٞػخ ٖٓ الاعز٘زبعبد ٜٓ٘ب 

ًٔب اٗٚ ٣إد١ ا٠ُ م٤بع اُٞهذ ٝاُغٜذ ك٢ اعزخلاؿ  ٣غؼَ ٖٓ اُزؼبَٓ ٝكن الاهش اُزو٤ِذ٣خ ٓغبُخ فؼجخ عذاً 

أُؼِٞٓبد. ٝإ ظٜٞس ًض٤ش ٖٓ أُزـ٤شاد الا٤ٗخ ٗز٤غخ أُزـ٤شاد ك٢ ث٤ئخ اُؼَٔ ٣زطِت ٝعٞد ادٝاد رو٤٘خ 

ُذ٣ٜب أُشٝٗخ اٌُبك٤خ ُِزؼبَٓ ٓؼٜب. ًٝزُي إ ادٝاد اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد ُذ٣ٜب اُوذسح ك٢ اعز٘زبط ػلاهبد ث٘بء 

هٞاػذ اُج٤بٗبد أُٞعٞدح ُذ٣ٜب ُْ رٌٖ ٓٞعٞدح ك٢ اُغبثن. رٞفَ اُجؾش ا٠ُ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزٞف٤بد  ػ٠ِ

( ٝرٞعذ ٛزٙ Multilayer Perceptron)اػزٔبد اُ٘ٔٞرط اُز١ هذٓٚ اُجؾش ٝٛٞ ؽجٌخ اٜٛٔب مشٝسح 

شاس اخز٤بس ( اُز١ ٣ز٤ؼ آٌب٤ٗخ اعزخذاّ ٛزٙ اُؾجٌخ ثغُٜٞخ  ك٢ رشؽ٤ذ هSPSSاُؾجٌخ مٖٔ ثشٗبٓظ )

 أُؾبس٣غ أُ٘لزح ك٢ ٓغبُظ أُؾبكظبد
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 المقذهث
ٓبد ٝرُي لاٗزؾبسٛب أٜٛٔب رو٤٘بد أُؼِٞ ػذ٣ذحٝاعٜذ ٓ٘ظٔبد الاػٔبٍ ك٢ اُؼقش اُشاٖٛ رؾذ٣بد 

اُٞاعغ ٝعُٜٞخ اعزخذآٜب، ار أدٟ اعزخذآٜب ا٠ُ رنخْ ؽغْ اُج٤بٗبد اُز٢ رزؼبَٓ ٓؼٜب ٓ٘ظٔبد الاػٔبٍ 

ثقٞسح ُْ ٣غجن ُٜب ٓض٤َ ٝافجؼ ؽغْ اُج٤بٗبد أُزبؽخ ٖٓ خلاٍ الاٗزشٗذ ٓؾٌِخ رغؼ٠ اهشاف ػذ٣ذح لإ٣غبد 

ٝثٜزٙ اُقٞسح اُؼؾٞائ٤خ، ًٝؾلذ اُزٞهؼبد أٗٚ ك٢ اُؼبّ  ؽٍِٞ ُٜب  كٔب ٛٞ اُغذٟٝ ٖٓ ٝعٞدٛب ثٜزا اُؾغْ

رْ ٗوَ أًضش   2015ع٤ٌٕٞ ٛ٘بى أعٜضح ٓزقِخ ثبلإٗزشٗذ روذس ثضلاصخ أمؼبف عٌبٕ الأسك، ٝك٢ اُؼبّ  7107

 ك٢ ًَ ده٤وخ ػب٤ُٔبً. ثب٣ذ ٖٓ اُج٤بٗبد ٖٓ ٤ِٕٓٞ ٝٗقق ا٤ُِٕٔٞ ؿ٤ـب

لأ٤ٓش٤ًخ إٔ اُؼبُْ أٗؾأ ث٤بٗبد ٝسكؼٜب ػ٠ِ الإٗزشٗذ ك٢ ٝأظٜشد ث٤بٗبد ٓؼِٞٓبر٤خ ٗؾشرٜب ؽشًخ ئٗزَ ا

٣ؾبس ئ٠ُ إٔ ًَ ص٣زبثب٣ذ  .70ٓشكٞػب ُِوٞح  01مشة  4ثب٣ذ أٝ ٓب ٣ؼبدٍ  ص٣زب 4روذس ث٘ؾٞ  7103اُؼبّ 

 .ثب٣ذ 70ٓشكٞػخ ُِوٞح  01ثب٣ذ ٣ٝغب١ٝ  ٣ؼبدٍ ٤ِٓبس ر٤شا

ٞة أًضش ٖٓ ٗقق اُؾشًخ ػ٠ِ الإٗزشٗذ، ٝثؾغت اُج٤بٗبد ٝاُزٞهؼبد، كوذ ؽٌَ ٓٞهؼب ٗزل٤ٌِظ ٣ٝٞر٤

عبػخ ك٤ذ٣ٞ ػ٠ِ  011عبػخ ك٤ذ٣ٞ ػ٠ِ ٓٞهغ ٣ٞر٤ٞة ًَ عبػخ، ث٤٘ٔب ٣زْ سكغ  038889ؽ٤ش، رزْ ٓؾبٛذح 

 30733عبػخ ك٤ذ٣ٞ ػ٠ِ ٓٞهغ ٗزل٤ٌِظ، ٣ٝزْ الاعزٔبع ئ٠ُ  73048أُٞهغ ٗلغٚ، ك٢ ؽ٤ٖ أٗٚ رزْ ٓؾبٛذح 

 .عبػخ ٓٞع٤و٠ ك٢ ٓٞهغ ثبٗذٝسا

٤ِٕٓٞ "هطؼخ"  ٤ِٓ3.3ٕٞ ػ٤ِٔخ ثؾش رزْ ػجش ٓٞهغ ؿٞؿَ ًَ ده٤وخ، ك٢ ؽ٤ٖ ٣زْ ٓؾبسًخ  4.0ٝإٔ 

رـش٣ذح ػجش ٓٞهغ  347777ػجش ك٤غجٞى، عٞاء أًبٗذ فٞسح أٝ ٓبدح ٌٓزٞثخ أٝ ؿ٤شٛب، ث٤٘ٔب ٣زْ ئسعبٍ 

 .فٞسح ػ٠ِ ٓٞهغ ئٗغزبؿشاّ 38094ر٣ٞزش، ٣ٝزْ رؾ٤َٔ 

ك٢ ظَ ٝعٞد ؽو٤وخ رؾ٤ش ئ٠ُ إٔ أُؼِٞٓبد أُ٘ظٔخ ٖٓ ٛزٙ  ٝٛ٘ب ٗزغبءٍ ٓب أ٤ٔٛخ ٛزٙ اُج٤بٗبد

% ٓوبسٗٚ ثبُٔؼِٞٓبد ؿ٤ش أُ٘ظٔخ ٝاُز٢ رؾٌَ اُجبه٢، إ ًَ 01اُج٤بٗبد لا رؾٌَ ئلا عضءً مئ٤لاً ٣قَ ئ٠ُ 

رُي اد١ ئ٠ُ اصد٣بد اُؾبعخ ئ٠ُ رط٣ٞش أدٝاد رٔزبص ثبُوٞح ُزؾ٤َِ اُج٤بٗبد ٝاعزخشاط أُؼِٞٓبد ٝأُؼبسف 

ٜب، كبلأعب٤ُت اُزو٤ِذ٣خ ٝالإؽقبئ٤خ لا رغزط٤غ إٔ رزؼبَٓ ٓغ ٛزا اٌُْ اُٜبئَ ُزا رغزخذّ أدٝاد ر٤ًخ ُٔؼبُغخ ٓ٘

 ٛزٙ اُج٤بٗبد.

ًزو٤٘خ رٜذف ئ٠ُ اعز٘زبط أُؼشكخ ٖٓ  Data Miningٖٓ ٛ٘ب ظٜش ٓب ٣غ٠ٔ ثبُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد 

بم٤خ ٝاُز٢ رؼذ أعبعبً ُِز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد ٢ٛٝ ٤ًٔبد ٛبئِخ ٖٓ اُج٤بٗبد، رؼزٔذ ػ٠ِ اُخٞاسص٤ٓبد اُش٣

ٓغزٔذح ٖٓ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼِّٞ ٓضَ ػِْ الإؽقبء ٝاُش٣بم٤بد ٝأُ٘طن ٝػِْ اُزؼِْ، ٝاُزًبء الافط٘بػ٢ ٝاُ٘ظْ 

 ٖٓ اُؼِّٞ اُز٤ًخ ٝؿ٤ش اُزو٤ِذ٣خ. ذاُخج٤شح، ٝػِْ اُزؼشف ػ٠ِ الأٗٔبه ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُؼِّٞ ٝاُز٢ رؼ

 هشكلث اي   :
لاصد٣بد أُنطشد ك٢ ؽغْ اُج٤بٗبد كنلأ ػٖ ظٜٞس ٓغبلاد ا٤ٗخ ػذ٣ذح رؾزبط ا٠ُ ث٤بٗبد ٓخزِلخ إ ا

ٗز٤غخ اُج٤ئخ أُؼبفشح ُٔ٘ظٔبد الاػٔبٍ ا٤ُّٞ ٣غؼَ ٗظْ أُؼِٞٓبد ؿ٤ش هبدسح ػ٠ِ رِج٤خ اؽز٤بعبد ٛزٙ 

ّ اُشئ٤ظ ك٢ ٓ٘ظٔبد الاػٔبٍ اُ٘ظب ثٞفلٜبأُ٘ظٔبد الا٤ٗخ ٝٛزا ٣٘طجن رٔبٓب ػ٠ِ ٗظْ أُؼِٞٓبد أُؾبعج٤خ 

ٛزٙ اُ٘ظْ هذ رْ رق٤ٜٔٔب ُزِج٤خ ؽبعبد ٓؾذدح عؼِٜب رؼغض ا٤ُّٞ ػٖ رِج٤خ الاؽز٤بعبد أُخزِلخ  ار إا٤ُّٞ، 

ٝكن اُج٤ئخ أُؼبفشح ُٔ٘ظٔبد الاػٔبٍ ا٤ُّٞ، كنلاً ػٖ ػغضٛب ك٢ اُزؼبَٓ ٓغ ؽغْ اُج٤بٗبد أُنطشد ػ٠ِ 

 اُز١ اٝعذرٚ رو٤٘بد أُؼِٞٓبد.

 ٣ٌٖٝٔ رؾذ٣ذ ٓغبلاد ػغض ٛزٙ اُ٘ظْ ًٔب ٣أر٢:

ػ٤ِٜب، ك٢ مٞء ؽغْ اُج٤بٗبد اُٜبئَ  اُؾقٍٞ ٝٓقبدس عٔؼٜب أٗٞاع اُج٤بٗبد أُطِٞة رؾذ٣ذ فؼٞثخ.0

 أُزبػ ًٝزُي ك٢ مٞء ٝعٞد ٓغبلاد ا٤ٗخ ُْ رٌٖ ٓٞعٞدح عبثوب.

 ك٢ رأص٤شٛب ٤ًل٤خ ٝػ٠ِ ُٔزٞهؼخ،ا أُؾ٤طخ ثبُج٤بٗبد أُطِٞثخ ٝرِي أُزـ٤شاد ٓخزِق ػ٠ِ فؼٞثخ اُزؼشف.7

  ػِٜٔب

 ػ٠ِ ٓب روذّ ٣ٌٖٔ ف٤بؿخ اُزغبؤلاد اُجؾض٤خ الار٤خ: بغٝرأع٤

ُزٞك٤ش  ػٖ اُج٤بٗبد اُز٘و٤ت رو٤٘بد اعزخذاّ ٣زطِت أُؾبعج٤خ ٝأُؼِٞٓبد اُج٤بٗبد ٖٓ ٛبئَ ًْ ٝعٞد إٔ َٛ.0

 أُؼِٞٓبد أُؾبعج٤خ أُل٤ذح ُزشؽ٤ذ اُوشاس؟

 اُج٤بٗبد ع٤إد١ ا٠ُ رؼض٣ض عٞدح أُؼِٞٓبد أُؾبعج٤خ؟ ػٖ اُز٘و٤ت أُؾبعج٢ بدرو٤٘ اعزخذاّ إٔ َٛ.7
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 أهو ث اي    : 
كنلاً ػٖ ٝعٞد اؽز٤بعبد ٓخزِلخ رزنؼ أ٤ٔٛخ اُجؾش ع٤ِبً ك٢ الاصد٣بد اُٜبئَ ُِج٤بٗبد أُزبؽخ، 

٤بٗبد ٝكن الاٗٔبه اُزو٤ِذ٣خ اٝعذرٜب اُج٤ئخ أُؼبفشح ُٔ٘ظٔبد الاػٔبٍ، ًٝزُي إ اُزؼبَٓ ٓغ ٛزا اُؾغْ ٖٓ اُج

 ٣إد١ ا٠ُ اعز٘ضاف اُٞهذ ٝاصد٣بد اٌُِق.

 اهذاف اي   :
 ٣ٜذف اُجؾش ا٠ُ رغ٤ِو اُنٞء ػ٠ِ:

ٓؾٌِخ اُزضا٣ذ أُنطشد ُؾغْ اُج٤بٗبد ثؾٌَ ٣غؼَ ٖٓ اُقؼٞثخ ثٌٔبٕ اُزؼبَٓ ٓؼٜب لاٜٗب رغز٘ضف اٌُضش ٖٓ .0

 أُؼِٞٓخ أُل٤ذح.اُٞهذ ٝاُغٜذ ٝرإد١ ا٠ُ ًِق ػب٤ُخ ك٢ اُؾقٍٞ ػ٠ِ 

إ رق٤ْٔ ٗظْ أُؼِٞٓبد أُؾبعج٤خ اُؾذ٣ضخ ٣غت إ ٣شاػ٢ ٓؾٌِخ الاصد٣بد أُنطشد ُِج٤بٗبد اُز٢ .7

 اٝعذرٜب رو٤٘خ أُؼِٞٓبد كنلاً ػٖ اُؾبعبد الا٤ٗخ اُز٢ اٝعذرٜب ث٤ئخ الاػٔبٍ أُؼبفشح.

 فسض ث اي   : 
 ٣غز٘ذ اُجؾش ا٠ُ اُلشم٤ز٤ٖ الاعبع٤ز٤ٖ الار٤ز٤ٖ:

اػزٔبد اُز٘و٤ت أُؾبعج٢ ػٖ اُج٤بٗبد ٣إد١ ا٠ُ رٞك٤ش ث٤بٗبد ُْ ٣ٌٖ ٗظبّ أُؼِٞٓبد أُؾبعج٢ اُزو٤ِبذ١  إ.0

هبدس ػ٠ِ رٞك٤شٛب ثؾٌَ ػ٢ِٔ ٓٞمٞػ٢ ٓوجٍٞ ٖٓ ًَ الاهشاف كنلاً ػٖ اخزقبس اُٞهبذ ٝاُغٜبذ اُبلاصّ كب٢ 

 اُؾقٍٞ ػ٤ِٜب.

ٔبد أعب٤ُت اُزًبء اُق٘بػ٢ كب٢ ٓؼبُغبخ رِبي اُج٤بٗببد إ اػزٔبد اُز٘و٤ت أُؾبعج٢ ػٖ اُج٤بٗبد ٣ٌٖٔ ٖٓ اػز.7

 ُزٞك٤ش ٓؼِٞٓبد ٓل٤ذح ُزشؽ٤ذ اُوشاساد.

 خاث اي   : 
ُـشك رؾو٤ن اٛذاف اُجؾبش ربْ روغب٤ٔٚ اُب٠ صبلاس ٓجبؽبش ر٘ببٍٝ الأٍٝ الإهببس أُلبب٢ٔ٤ٛ ُِز٘و٤بت ػبٖ 

ٝػبشك اُضبُبش اعبزخذاّ اُز٘و٤بت اُج٤بٗبد أُؾبعج٤خ ث٤٘ٔب ػبشك اُضبب٢ٗ الاهببس أُلبب٢ٔ٤ٛ ُِؾبجٌبد اُؼقبج٤خ 

أُؾبعج٢ ػٖ اُج٤بٗبد ك٢ رق٤ْٔ ثشٗبٓظ ُزشؽ٤ذ هشاس أُلبمِخ ث٤ٖ أُؾبس٣غ الاعزضٔبس٣خ ثبعزخذاّ اُؾبجٌبد 

 اُؼقج٤خ )ؽبُخ دساع٤خ(

 الإطار المفاه وي يلتنق ب عن اي  انال المحاس  ث  الم    الأول
 اولاً: هفهىم ايتنق ب عن اي  انال

(  اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد ثبٜٗب ػ٤ِٔٚ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد ٖٓ ٝعبد ٗظش ٓخزِلٚ Lin, 2007,2ػشف )

ٛزٙ أُؼِٞٓبد ٣ٌٖٔ اعزخذآٜب ُض٣بدح الإ٣شاداد، ٝخلل اُزٌب٤ُق، أٝ ٤ًِٜٔب.  ٝرِخ٤قٜب ك٢ ٓؼِٞٓبد ٓل٤ذٙ

. ٝٛٞ ٣غٔؼ ٝإ ثشٓغ٤بد اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد ٢ٛ ٝاؽذٙ ٖٓ ػذد ٖٓ الادٝاد اُزؾ٤ِ٤ِخ ُزؾ٤َِ اُج٤بٗبد

ُِٔغزخذ٤ٖٓ ثزؾ٤َِ اُج٤بٗبد ٖٓ اُؼذ٣ذ ٖٓ الاثؼبد أٝ اُضٝا٣ب أُخزِلخ، ٝرق٤٘لٜب ، ٝرِخ٤ـ اُؼلاهبد اُز٢ رْ 

رؾذ٣ذٛب ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُل٤٘خ، ٝرزْ ػ٤ِٔخ اعزخشاط اُج٤بٗبد ثبُؼضٞس ػ٢ِ ػلاهبد أٝ أٗٔبه ث٤ٖ ػؾشاد ٖٓ 

 اُؾوٍٞ ك٢ هٞاػذ اُج٤بٗبد اُؼلائو٤خ اٌُج٤شح. 

( اٜٗب اعشاءاد رؾ٤ِ٤ِخ ده٤وخ ٝر٤ًخ رلبػ٤ِخ ٝرغِغ٤ِخ 7،  7100ك٢ ؽ٤ٖ ػشكٜب )اُؼ٢ِ ٝاخشٕٝ ، 

رغٔؼ ُٔغ٤ش١ اُ٘ؾبه ػ٘ذ اعزخذاّ ٛزٙ الاعشاءاد  ثبرخبر هشاساد ٝاُو٤بّ ثبػٔبٍ ك٢ فبُؼ اُ٘ؾبه 

 أُغإ٤ُٖٝ ػ٘ٚ ٝأُإعغخ اُز٢ ٣ؼِٕٔٞ ثٜب. 

بٗبد ٣ٜذف ئ٠ُ اعزخلاؿ أُؼِٞٓبد أُخجأح ك٤ٜب، كبعزخذآٜب ٣ٝشٟ اُجبؽش إ اُز٘و٤ت ك٢ هٞاػذ اُج٤

٣ٞكش ُِٔإعغبد ك٢ ع٤ٔغ أُغبلاد اعزٌؾبف ٝاُزش٤ًًض ػ٠ِ أْٛ أُؼِٞٓبد ار إ اُزؼبَٓ ٓغ ؽغْ ًج٤ش ٖٓ 

٤خ اُج٤بٗبد رظٜش ٓغبئَ عذ٣ذح ٓضَ ٤ًل٤خ رؾذ٣ذ اُ٘وبه ا٤ُٔٔضح ك٢ اُج٤بٗبد، ٤ًٝل٤خ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد ك٢ كزشح صٓ٘

ٓؼوُٞخ ٤ًٝل٤خ هشاس ٓب ئرا ًبٗذ أ١ ػلاهخ ظبٛش٣خ رؼٌظ ؽو٤وخ ك٢ هج٤ؼخ اُج٤بٗبد ٝػبدح ٣زْ اُز٘و٤ت ك٢ 

 .ث٤بٗبد رٌٕٞ عضءاً ٖٓ ًبَٓ اُج٤بٗبد ؽ٤ش ٣ٌٕٞ اُـشك ػبدح رؼ٤ْٔ اُ٘زبئظ ػ٠ِ ًبَٓ اُج٤بٗبد
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ػ ٗظْ دػْ اُوشاس ك٢ ٓ٘ظٔبد أفجؼ ٓٞمٞع اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد، ٖٓ أُلب٤ْٛ اُؾذ٣ضخ ك٢ ٗغب          

الأػٔبٍ ُٝـب٣بد رٞك٤ش ٓؼِٞٓبد ع٤ِٔخ ُؼ٤ِٔخ ارخبر اُوشاساد ار ثشصد اُؾبعخ ئ٠ُ ٓشؽِخ ئعشائ٤خ لاعزخلاؿ 

ٓٞافلبد ٝػلاهبد ٖٓ أُؼط٤بد ٝروذ٣ْ ٓؼِٞٓبد عذ٣ذح ُْ رٌٖ ٓؼشٝكخ ٓغجوبً ك٢ ٗظْ أُؼِٞٓبد اُزو٤ِذ٣خ 

دٝس ٗظْ أُؼِٞٓبد ك٢ ٛزٙ اُج٤ئخ اُغذ٣ذح ٓٔبسعخ اُذٝس أُؼشك٢ ً٘ظْ  ع٤ٔذ ثبُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد، كأفجؼ

ٓزٌبِٓخ ٣ن٤ق ا٠ُ ادٝاسٛب اُزو٤ذ٣خ ادٝاساً عذ٣ذح رؼَٔ ػ٠ِ رٞك٤ش ٓؼِٞٓبد ٝٓؼبسف ٝاعؼخ رغبػذ ػ٠ِ 

 رشؽ٤ذ اُوشاساد ثؾٌَ اكنَ ٣ٝزبر٠ ٛزا اُذٝس ٖٓ :

Efraim & Dorothy, 2008,183-186)) 

( رغؼ٠ ٗظْ أُؼِٞٓبد أُؼشك٤خ ُزغ٤ٜض اُؼب٤ِٖٓ ك٢ Creating Knowledgeٔؼشكخ )ا٣غبد ٝرب٤ٖٓ اُ.0

ُٞفٍٞ ئ٠ُ ٓقبدس ا كنلا ػٖاُؾوَ أُؼشك٢ ثبُشعٞٓبد، ٝاُزؾ٤ِلاد، ٝالارقبلاد، ٝٝعبئَ ئداسح اُٞصبئن، 

 أُؼِٞٓبد ٝأُؼشكخ اُذاخ٤ِخ ٝاُخبسع٤خ.

ار ٝكشد ٗظْ اُزًبء  (discovering and codifying knowledgeاًزؾبف ٝرق٤٘ق أُؼشكخ ).7

اُق٘بػ٢ آٌب٤ٗخ اعز٘جبه ٝدٓظ اُخجشاد ُـشك ا٣غبد ٗٔبرط ٝػلاهبد ك٢ ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ اُج٤بٗبد ٝروّٞ 

 ٗظْ دػْ اُوشاس ثزؾ٤َِ هٞاػذ ث٤بٗبد ٝاعؼخ ٝرغزط٤غ ا٣نبً اًزؾبف ٓؼبسف عذ٣ذح.

غٔبػ٤خ رغزط٤غ إ رغبػذ اُؼب٤ِٖٓ ك٢ ٗظْ اُزؼبٕٝ اُ ( Knowledge Sharing أُؾبسًخ ثبُٔؼشكخ ).3

 ٖٝٓ ٓٞاهغ ٓخزِلخ ٖٝٓ صْ اُز٘غ٤ن ث٤ٖ ٗؾبهبرْٜ أُخزِلخ  ٜبٗلغٝاؽذ ػ٠ِ اُٞص٤وخ  إٓاُٞفٍٞ ٝاُؼَٔ ك٢ 

ٗظْ ادٝاد أٌُزت ٝادٝاد الارقبٍ رغزط٤غ رب٤ٖٓ  (Knowledge Distributingرٞص٣غ أُؼشكخ ).4

ٞص٣ؼٜب ػ٠ِ اُؼب٤ِٖٓ ك٢ ٓغبٍ أُؼِٞٓبد ٝأُؼشكخ ٖٓ خلاٍ سثو اُٞصبئن ٝالاؽٌبٍ الاخشٟ ٖٓ أُؼِٞٓبد ٝر

 أٌُبرت ثٞؽذاد الاػٔبٍ داخَ أُٔ٘ظٔخ ٝخبسعٜب.

كبٕ أُضا٣ب اُز٢ رٞكشٛب رو٤٘بد اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد ك٢ رٞك٤ش ٓؼِٞٓبد ده٤وخ ٝفؾ٤ؾخ ٝثؾٌَ  ٖٝٓ صْ

 ( 74،  7114ُٔضا٣ب )ؽغ٤ٖ، عش٣غ رج٤ٖ ا٤ٔٛخ ٛزٙ اُزو٤٘خ ك٢ ارخبر اُوشاس ٖٝٓ اْٛ ٛزٙ ا

رلؼ٤َ اُزشاثو ث٤ٖ الاهغبّ أُخزِلخ ٝالاػٔبٍ أُخزِلخ ٣ٝ٘ؼٌظ رُي ػ٠ِ ٓقِؾخ  ػ٠ِرغبػذ ٓزخز اُوشاس .0

 اُؼَٔ ك٢ أُ٘ظٔخ 

رغَٜ اُزؼبَٓ ٓغ رو٤٘بد أُؼِٞٓبد أُزطٞسح ٝرغبػذ ػ٠ِ ه٤بط كبػ٤ِخ ٝاٗزبع٤خ ٗظْ أُؼِٞٓبد اُلشػ٤خ .7

 ٤ش أُؼِٞٓبد اُذه٤وخ ٝاُقؾ٤ؾخأُخزِلخ ٖٓ خلاٍ رٞك

رغبػذ ك٢ الاعزخذاّ اُلؼبٍ ُٔقبدس اُج٤بٗبد ٝأُٞاسد أُزبؽخ ٝك٢ اُزخط٤و ُزؾغ٤ٖ ٝرط٣ٞش ٗظْ .3

 أُؼِٞٓبد أُؾبعج٤خ ٝأُقشك٤خ أُغزخذٓخ

رٌٖٔ ٓزخز اُوشاس ك٢ إ ٣خطو لاعزٔشاس٣خ اعشاء اُلؾـ ٝرؾذ٣ذ أُؾٌِخ ٝػ٘بفشٛب ٝارٔبّ اُشهبثخ ػ٠ِ .4

 بد أُؼِٞٓبد ٝاُج٤بٗبد اُلاصٓخ ُوشاسارٚ ٣ٝغؼ٠ ا٠ُ رط٣ٞش ٗظْ أُؼِٞٓبد أُؾبعج٤خ ثزٌب٤ُق ٓ٘بعجخ ِٓل

رغبػذ ٓزخز اُوشساس ك٤ٔب ٣ؾزبط ا٤ُٚ ٖٓ ٓؼِٞٓبد لارخبر هشاساد رغْٜ ك٢ رغش٣غ اُؼَٔ ٝاٗغبص أُٜبّ .5

 ٝرجغ٤و الاعشاءاد

ؽذ٣ضب ُْ ٣ٌٖ ٓؼٍٔٞ ثٚ عبثوب ٗظشا ُٔب ا٤ُٚ ٗؾبه ٌٝٛزا كبٕ ث٤ئخ رو٤٘خ أُؼِٞٓبد هذ اٝعذد ٓلٜٔٞٓبً 

أُب٢ُ ٝالاهزقبد١ ٖٓ ؽبعخ ًج٤شح ا٠ُ أُؼِٞٓبد ٝا٠ُ رٞك٤ش ع٤ٔغ اؽٌبٍ اُشثو ٝالارقبٍ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب 

ُِؾقٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد راد خقبئـ ٝدلائَ ُْ رٌٖ ثبلا٤ٔٛخ اُز٢ افجؾذ ػ٤ِٚ ك٢ اُٞهذ اُؾبمش ٗظشاً 

 ُزطٞس ٓلب٤ْٛ أُؼشكخ 

  اً: انىاع ايتنق ب عن اي  انال وادواتهثان
ٛ٘بببى اٗببٞاع ٓخزِلببخ ٓببٖ اُز٘و٤ببت ػببٖ اُج٤بٗبببد  ٝإ ئخز٤بببس ا١ ٜٓ٘ببب ٣ؼزٔببذ ػِبب٠ هج٤ؼببخ اُج٤بٗبببد رؾببذ 

( ٝعٜبببد اُ٘ظببش كبب٢ رج٣ٞببت اٗببٞاع  44،  7117اُذساعببخ ٝػِبب٠ ؽغببْ ٛببزٙ اُج٤بٗبببد ٝؽببذد )اُببذٝس١، ٝاؽٔببذ، 

 اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد ا٠ُ: 

 اُز٘و٤ت : ٣وغْ ا٠ُؾغت هج٤ؼخ ث.0

الاًزؾبف: ٝٛٞ ػ٤ِٔخ اُ٘ظبش كب٢ هبػبذح اُج٤بٗببد لا٣غببد اُ٘ٔببرط ٓبٖ دٕٝ إ رٌبٕٞ كٌبشح ٓؾبذدح ػبٖ ٓبب هبذ  . أ

 رٌٕٞ ػ٤ِٚ.

اُ٘ٔزعخ اُز٘جإ٣خ: رغزخذّ ك٤ٚ اُ٘ٔبرط أٌُزؾلخ ٖٓ هبػذح اُج٤بٗبد ُِز٘جإ ثبُٔغزوجَ ا١ رخ٤ٖٔ اُوب٤ْ ؿ٤بش  . ة

 وخ ٌٓزؾلخ ٖٓ هبػذح ث٤بٗبد أُؼشٝكخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٗٔبرط عبث
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اُزؾ٤َِ أُجشٖٛ: ٝٛٞ ػ٤ِٔخ رطج٤ن اُ٘ٔبرط أُغزخِقبخ لا٣غببد ػ٘بفبش اُج٤بٗببد اُؾببرح اٝ ؿ٤بش اُؼبد٣بخ  . د

 ا١ اٗٚ ٣جؾش ك٢ ؽبلاد ٓؾذدح ٝؿ٤ش ػبد٣خ

 ؾغت هج٤ؼخ اُزؼبَٓ ٓغ اُج٤بٗبد : ث.7

 ُ٘ٞع ٖٓ هجَ أُؾ٤ِِٖ.اُز٘و٤ت اُؼبسك: ا١ اُ٘ظش ا٠ُ اُج٤بٗبد ٖٓ ػبسك ٓؼ٤ٖ ٣ٝ٘غض ٛزا ا . أ

اُز٘و٤ت الاعزشار٤غ٢: ٝك٤ٚ ٣ٌٕٞ اُ٘ظش ا٠ُ ٓغٔٞػبد اًجش ٖٓ اُج٤بٗببد ا٤ٌُِبخ ُِؾقبٍٞ ػِب٠ كٜبْ ؽببَٓ  . ة

 ُٔوب٤٣ظ ٓضَ اُشثؾ٤خ.

اُز٘و٤ت أُغزٔش: ٣ٝؾبٍٝ كْٜ ٤ًل٤خ رـ٤ش اُؼبُْ مٖٔ ٓذح ٓؾذدح ٓبٖ اُبضٖٓ ٝٓؾبُٝبخ كٜبْ اُؼٞآبَ اُزب٢  . د

 عججذ اُزـ٤ش.

ز٢ رغزخذٜٓب رو٤٘بد اُز٘و٤بت ػبٖ اُج٤بٗببد ػذ٣بذح ٝٓز٘ٞػبخ ٌُٝبَ ٝاؽبذح ٜٓ٘بب دٝس ٣خبذّ ؿبشك إ الادٝاد اُ

 : (Crows,1999:10-15ٓؼ٤ٖ ٖٝٓ ٛزٙ الادٝاد: ) 

    ( Decision Tree)  اؽغبس اُوشاس .0

 ٢ٛٝ ٓؾزوخ ٖٓ الاؽقبء ٝاُزًبء اُق٘بػ٢ ٝرغذ الاسرجبهبد ك٢ اُج٤بٗببد ٝرغبزخذّ كب٢ الاعبزذلاٍ ػِب٠ هٞاػبذ

اُؼٔبَ ٝرؼببذ اعببط ث٘بببء اُ٘ٔبٞرط اُز٘جببإ١ ًٔبب ٣ٌٔببٖ إ رغبزخذّ اؽببغبس اُوبشاس كبب٢ رؾذ٣بذ أُزـ٤ببشاد اُٞاعببت 

 اعزخذآٜب ًٔذخلاد ُِؾجٌبد اُؼقج٤خ.

 :  ( Neural Network) اُؾجٌبد اُؼقج٤خ.7

ؼبذد ٓبٖ ػوبذ رزٌٕٞ اُؾجٌخ اُؼقج٤خ ٖٓ هجوبد رجذأ ثطجوخ أُذخلاد ؽ٤ش ٓزـ٤ش اُز٘جإ ٝرشرجو ػوذ أُذخلاد ث

اُطجوخ اُخل٤خ اُزب٢ ربشرجو ثبذٝسٛب ثؼوبذ هجوبخ خل٤بخ اخبشٟ اٝ ثطجوبخ أُخشعببد ؽ٤بش رنبْ ٝاؽبذ اٝ اًضبش ٓبٖ 

 أُزـ٤شاد اُزبثؼخ.

 :  (Time Series)  اُغلاعَ اُض٤٘ٓخ.3

ؿ ٝرز٘أ ثبُو٤ْ أُغزوج٤ِخ ؿ٤ش أُؼشٝكخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ علاعَ رـ٤ش اُضٖٓ  ُِٔز٘جأد ك٤إخز ثبُؾغجبٕ اُخبٞا.4

 ا٤ُٔٔضح ًزذسط أُذد ٝأُٞع٤ٔخ ٓضلاً 

    ( Rule Induction)  : اعز٘زبط اُوبػذح.5

ك٤ٜب ٣زْ اؽزوبم ٓغٔٞػبخ ٓبٖ اُوٞاػبذ أُغبزوِخ ٝػِب٠ خبلاف اؽبغبس اُوبشاس كٜب٢ لا رببر٢ ٓبٖ ؽبغشح ٝهبذ لا  

 رـط٢ اُوٞاػذ أٌُٞٗخ ًَ اُؾبلاد أٌُٔ٘خ ًٔب اٜٗب رزؼبسك ك٢ رجإارٜب

 : ( K-Nearest Neighbor) أُغبٝس الاهشة  .6

٣غزخذّ أُغبٝس الاهشة كٌشح إ ؽَ أُؾبًَ اُغذ٣ذح ٣ٌٕٞ ػٖ هش٣ن ٓلاؽظخ ؽٍِٞ ٓؾبًَ ٓؾببثٜخ ربْ ؽِٜبب 

 عبثوب.

٣ٝببشٟ اُجبؽببش إ اػزٔبببد ا١ ٓببٖ اٗببٞاع اُز٘و٤ببت ػببٖ اُج٤بٗبببد اٝ ا١ ٓببٖ ادٝارببٚ ٣ؼزٔببذ ثبلاعبببط ػِبب٠ هج٤ؼببخ 

 ف أُشاد اُٞفٍٞ ا٤ُٚ.أُؾٌِخ كنلاً ػٖ ؽغْ ث٤بٗبرٜب ٝاُٜذ

 ثايثاً : مجالال استخذام ايتنق ب عن اي  انال في المحاس ث 

رزغٔغ اؽغبّ ًج٤بشح ٓبٖ اُج٤بٗببد أُؾبعبج٤خ ُبذٟ اٌُض٤بش ٓبٖ اُغٜببد  ٓضبَ اُجٞسفبخ ٝدٝائبش اُنبش٣جخ 

، إ ٝأُقبببسف ٌٝٓبرببت ر٘ظبب٤ْ ٝرببذه٤ن اُؾغبببثبد اٌُج٤ببشح ٝؿبُجبببً رٌببٕٞ ًببَ ٛببزٙ اُج٤بٗبببد ٓزبؽببخ ُِغٜٔببٞس

اعزخذاّ ادٝاد اُز٘و٤ت ػٖ ا٤ُجبٗبد أُؾبعج٤خ ٣ٌٖٔ إ ٣غببْٛ كب٢ ؽبَ ٓؾببًَ اُزقب٤٘ق ٝاُز٘جبإ ٣ٝغبَٜ ٓبٖ 

ػ٤ِٔبٚ فب٘غ اُوبشاس، ٝٓبٖ أُغببلاد اُزب٢ ٣ٌٔبٖ إ ٣غبزخذّ ثٜبب اُز٘و٤بت ػبٖ اُج٤بٗببد أُؾبعبج٤خ ٛب٢ اُز٘جببٞء 

نببئوخ أُب٤ُبخ، ٝاُز٘جبإ ثبأداء اُؾبشًبد. ٝهبذ ثاكلاط اُؾشًبد، ٝروذ٣ش ٓخبهش الائزٔبٕ، ٝالإثلاؽ أُغزٔش، ٝاُ

اػزشكذ ٓ٘ظٔبد ػذ٣ذٙ ثب٤ٔٛبٚ اُز٘و٤بت ػبٖ اُج٤بٗببد كب٢ ٓغبب٢ُ أُب٤ُبخ ٝأُؾبعبجخ ار  ؽبذد أُؼٜبذ الأٓش٣ٌب٢ 

اٍٝ ػؾببشح  رو٤٘بببد ٓغببزوج٤ِخ، ٝأدسط ٓؼٜببذ ٓشاعؼبب٢  ثٞفببلُِٚٔؾبعببج٤ٖ اُوببب٤٤ٖٗٞٗ  اُز٘و٤ببت ػببٖ اُج٤بٗبببد 

 (  Koh,2004,462و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد ًبؽذ الأ٣ُٞٝبد اُجؾض٤خ الأسثغ )اُؾغبثبد اُذاخ٤٤ِٖ اُز٘
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٣ٝشٟ اُجبؽش اٗٚ ٝثغجت هذسح اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد ك٢ ٓغبٍ اُزق٤٘ق ٝاُز٘جإ ٝاًزؾببف اُؼلاهببد ثب٤ٖ 

اُج٤بٗبببد ٝؿ٤شٛببب ٓببٖ أُضا٣ببب كبٗببٚ ٣ٌٔببٖ اعببزخذاّ اُز٘و٤ببت ػببٖ اُج٤بٗبببد كبب٢ أُؾبعببجخ ٝرببذه٤ن اُؾغبببثبد كبب٢ 

 لاد اُزب٤ُخ:أُغب

ػبٖ الاعبشاءاد اُزؾ٤ِ٤ِبخ ٝ   571 الاعشاءاد اُزؾ٤ِ٤ِخ: ػ٤ِٔخ رذه٤ن اُؾغبثبد كٔبضلاً رنبٖٔ ٓؼ٤ببس اُزبذه٤ن.0

رؾذ٣ببذ ُِٔوقببٞد ( اُقبببدس ػببٖ أُؼٜببذ الآش٣ٌبب٢ ُِٔؾبعببج٤ٖ اُوببب٤ٖٗٞٗ  SAS 56ثبد  )ٓؼ٤بببس رببذه٤ن اُؾغببب

ٖ مٜٔ٘ب ٗزبئظ اُجؾش ُِزوِجبد ٝاُؼلاهبد اُز٢ رٌبٕٞ اُزؾ٤ِ٤ِخ  ثبٜٗب اُ٘غت ٝأُإؽشاد أُٜٔخ ٝٓ بلإعشاءادث

ٓزؼبسمخ ٓغ أُؼِٞٓبد الاخشٟ راد اُؼلاهخ اٝ رِي اُز٢ ر٘ؾشف ػبٖ أُجببُؾ أُز٘جبأ ثٜبب. ٝاًبذا إ الإعبشاءاد 

اُزؾ٤ِ٤ِخ رؾٌَ عضءاً ٛبٓبً ٖٓ ػ٤ِٔٚ ٓشاعؼٚ اُؾغبثبد ٝرزشاٝػ الإعشاءاد اُزؾ٤ِ٤ِبخ ثب٤ٖ أُوبسٗببد اُجغب٤طخ 

خذاّ اُ٘ٔبرط أُؼوذح اُز٢ ر٘ط١ٞ ػ٢ِ اُؼذ٣بذ ٓبٖ اُؼلاهببد ٝػ٘بفبش اُج٤بٗببد. ٝاُلشمب٤خ الاعبعب٤ٚ اُزب٢ ٝاعز

٣وّٞ ػ٤ِٜب رطج٤ن الإعشاءاد اُزؾ٤ِ٤ِخ ٢ٛ إ اُؼلاهبد أُؼوُٞبخ ثب٤ٖ اُج٤بٗببد هبذ رلنب٢ ئُب٠ اُؼٌبظ. ٣ٝزنبؼ 

 اد اُزؾ٤ِ٤ِخ ك٢ ٜٓ٘خ رذه٤ن اُؾغبثبدع٤ِبً اُزٞاكن ث٤ٖ عٞٛش ػ٤ِٔخ اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد ٝٓغبٍ الاعشاء

رؾذ٣ذ ٓخبهش اُزبذه٤ن: إ رج٘ب٢ ٓلٜبّٞ أُخببهش اُزبذه٤ن ٣ؼبذ ٓبٖ الارغبٛببد اُؾذ٣ضبخ كب٢ ربذه٤ن اُؾغببثبد، .7

اُز١ ٣إًذ ػ٠ِ مشٝسح رؾو٤ن الأٛذاف الاعزشار٤غ٤خ ُِٔ٘ظٔخ ٝك٢ ٛزا اُٜ٘ظ ٣بزلْٜ ٓبذهن اُؾغببثبد الأٛبذاف 

ز٘و٤ببت ػببٖ ا٤ُجبٗبببد إ ر٤غببش ٛببزا اُببٜ٘ظ اُغذ٣ببذ ُزببذه٤ن اُؾغبببثبد اُوبببئْ ػِبب٢ الاعببزشار٤غ٤خ ٣ٌٝٔببٖ لادٝاد اُ

 ( Calderon  ,Cheh, 2002,203أُخبهش )

اُز٘جٞء ثلؾَ اُؾشًبد: إ ٓؼظْ ٓؼب٤٣ش اُزذه٤ن رشٟ إ ٖٓ ٜٓببّ ٓبذهن الاؽغببثبد إ ٣لقبؼ ػبٖ اُز٘جبٞء .3

لاكبببدح ٓببٖ ادٝاد اُز٘و٤ببت ػببٖ اُج٤بٗبببد كبب٢ ثلؾببَ اُؾببشًبد إ رببٞكشد ُذ٣ببٚ ٓإؽببشاد ُببزُي ٝثبُزب٤ًببذ ٣ٌٔببٖ ا

 اُزٞفَ ا٠ُ ٌٛزا ٓإؽشاد.

اٌُؾبق ػببٖ اُـببؼ ٝالاؽز٤ببٍ: ٣ؾببٌَ اٌُؾببق ػببٖ اُـبؼ ٝالاؽز٤بببٍ ٓغبببٍ ٜٓبْ ٣ٌٔببٖ إ رغببزخذّ كبب٢ ادٝاد .4

اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد ار ٣ؾَٔ اُـؼ ٝالاؽز٤بٍ عشهٚ الأفٍٞ كنلا ػٖ ا١ ٓؾبُٝبخ )ٓؾببٝلاد( لإخلببء اُغبشهخ 

ٕ اُغشهخ أُبد٣خ ُلأفٍٞ ٣زْ اٌُؾق ػٜ٘ب ػبدٙ ٖٓ خلاٍ أٗؾطٚ اُلؾـ ٝأُٞاصٗخ اُشٝر٤٘٤خ، كبٕ ٝك٢ ؽ٤ٖ ا

كؼَ الإخلبء ٛٞ اُز١ ٤ٔ٣ض الاؽز٤بٍ ػٖ اُغشهخ اُؼبد٣بخ ٝثغبجت ئخلببء اُغبشهخ ٓبٖ أُبشعؼ إ ٣شرٌبت ٓشرٌبت 

ءاً ٖٓ الاؽز٤ببٍ ثبُشػب٣بخ اُقبؾ٤خ ، ٝٛ٘بى أٗٞاع ٓخزِلٚ ٖٓ الاؽز٤بٍ ثذ  اُغش٣ٔخ ٗلظ اُغشائْ ٓشاساً ٝرٌشاساً،

ٝالاؽز٤بٍ ثبُشٖٛ اُؼوبس١، ٝاُزلاػت ثبُزوذ٣شاد أُؾبعج٤خ ثبلامبكٚ ئ٠ُ رنخ٤ْ الإ٣بشاداد، ٝرخلب٤ل اُ٘لوببد 

اُؾ٤ٌٓٞخ كنلاً ػٖ الاؽز٤بٍ ك٢ ا٤ُٔضا٤ٗخ  اُز١ ٣ٜذف ئ٠ُ ئظٜبس د٣بٕٞ ٝاُزضآببد اهبَ ٓبٖ الاُزضآببد اُلؼ٤ِبخ 

عزخذاّ اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد كب٢ اٌُؾبق ػبٖ اٗبٞاع الاؽز٤ببٍ لاٗبٚ ٣ٜبذف اُب٠ اُجؾبش ػبٖ ُِؾشًخ.ٌٝٛزا ٣ٌٖٔ ا

 الار٤بخالارغبٛبد ٝالأٗٔبه ك٢ اُج٤بٗبد أُؾبعج٤خ اُز٢ رٌؾق ػٖ اُـؼ، ٣ٌٖٝٔ ُِٔ٘ظٔببد إ رؼزٔبذ اُخطبٞاد 

 ػ٘ذ اعزخذاّ اؽذ ادٝاد اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد ٌُِؾق ػٖ اُـؼ ٝالاؽز٤بٍ:

 بٗبدعٔغ ٝكْٜ اُج٤.0

 كشص ٝرج٣ٞت اُج٤بٗبد ٝاُزؾن٤ش ُِخٞاسص٤ٓبد.7

 رق٤ْٔ اُ٘ٔٞرط.3

 رو٤٤ْ اُ٘زبئظ.4

 اخز٤بس ادٝاد اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد ٌُِؾق ػٖ اُـؼ ٝالاؽز٤بٍ أُؾبعج٢.5

٣ٌٔببٖ اعببزخذاّ اٌُض٤ببش ٓببٖ ادٝاد اُ٘و٤ببت ػببٖ اُج٤بٗبببد كبب٢ ٓغبببٍ أُؾبعببجخ اُونبببئ٤خ أُؾبعببجخ اُونبببئ٤خ: .5

اُزؾِب٤لاد اُزب٢ ًض٤بشا ٓبب رغبزخذّ ٌُِؾبق ػبٖ ػ٤ِٔببد اُـبؼ كب٢ اُؾبشاء. كؼِب٢  لاعشاء ٓغٔٞػٚ ٓز٘ٞػخ ٖٓ

عج٤َ أُضبٍ، ٣ٌٖٔ اعزخذاّ ادٝاد اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد ٌُِؾق ػٖ أٗٔبه أٝآش اُؾشاء اُز٢ رٞمغ كوبو رؾبذ 

ٌبٖ ٓوبسٗبٚ ؽذٝد ٝمٞاثو اُؾشاء، ًٝزُي كشٝم الأعؼبس ُِٔ٘زغبد أُزٔبصِخ ٝأُزؾبثٜخ، ثبلامبكٚ ئ٠ُ رُبي ٣ٔ

٤ًٔبد اُطِجبد اُخبفخ ثبُٔخضٕٝ أٝ اُِٞاصّ ثب٤ٌُٔبد أُطِٞثخ ك٢ اُلزشاد اُغبثوخ ٝرؾ٤ِِٜب ٖٓ هجَ اُجببئؼ٤ٖ، 

ٝرو٤٤ٜٔب ٓوبسٗٚ ثبُض٣ببداد أٝ اُ٘وقببٕ كب٢ أُج٤ؼببد، ٣ٌٝٔبٖ أ٣نبب اُ٘ظبش كب٢ ارغبٛببد الأعبؼبس، ثٔبب كب٢ رُبي 

 اُؼب٤ُخ الاٗخلبك ػ٢ِ ٓذ١ كزشاد كق٤ِٚ أٝ ع٣ٞ٘خ. أُوبسٗبد اُزبس٣خ٤خ اُؾب٤ُخ ٝاُلشٝم اُغؼش٣خ 

رشؽ٤ذ هشاس اخز٤بس أُؾبس٣غ الاعزضٔبس٣خ:  ٣ٌٖٔ اعبزخذاّ ادٝاد اُز٘و٤بت ػبٖ اُج٤بٗببد كب٢ رشؽب٤ذ اُوبشاساد .6

 ٜٝٓ٘ب هشاس اخز٤بس أُؾبس٣غ الاعزضٔبس٣خ ٝرُي ُلاعجبة الار٤خ:
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خز٤بس أُؾبس٣غ اُزب٢ ٣ٌٔبٖ ر٘ل٤بزٛب ٝرُبي ُٞعبٞد ٓؼبب٤٣ش إ اػذاد دساعبد اُغذٟٝ الاهزقبد٣خ لا ٣ؼذ ًبك٤بً لا . أ

هجبَ اُغٜببد اُزؾبش٣ؼ٤خ اٝ أُغبإُٝخ ػبٖ  ػبٖ اخز٤ببس رِبي أُؾببس٣غ ٓبٖ اُؼ٘ب٣بخاخشٟ رغبزٞعت اخبزٛب ث٘ظبش 

 ارخبر اخز٤بس أُؾبس٣غ الاعزضٔبس٣خ.

أُؾببس٣غ ٜٓ٘بب  ظٜٞس اٌُض٤ش ٖٓ اُؼٞآَ الا٤ٗخ ُْ رٌٖ ٓٞعٞدح عببثوب افبجؾذ ػٞآبَ ٓبإصشح كب٢ اخز٤ببس . ب

 ػٞآَ ث٤ئ٤خ ٝاعزٔبػ٤خ كنلاً ػٖ اُؼٞآَ اُغ٤بع٤خ ٝالاهزقبد٣خ

٣غؼِٜبببب ع٤ٔؼٜببب ٓغذ٣بببخ ُلاعببزضٔبس الا إ ػ٤ِٔبببخ  اُشأعببٔب٤ُخ أُٞاصٗبببخإ اعز٤بببص أُؾببببس٣غ لاخزجبببساد  . ت

 الاخز٤بس ث٤ٖ رِي أُؾبس٣غ ٣غؼَ ػ٤ِٔخ الاخز٤بس ػ٤ِٔخ فؼجخ عذاً ُٞعٞد ٓزـ٤شاد ػذ٣ذح.

ٌُض٤ش ٖٓ اُجذائَ رقبِؼ إ رٌبٕٞ ٓؾببس٣غ اعبزضٔبس٣خ كنبلاً ػبٖ ٝعبٞد اُؼذ٣بذ ٓبٖ أُؾببس٣غ اُزب٢ ٝعٞد ا . ث

 ٣زطِت ر٘ل٤زٛب ٝاُز٢ رضداد ثبعزٔشاس ٗز٤غخ اُ٘ٔٞ اُغٌب٢ٗ 

 الاطار المفاه وي يلش كال ايعص  ث  الم    ايثاني 
 اولاً: تعسيف ايش كال ايعص  ث

ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼوذ رإد١ ٗٞع خبؿ ٖٓ اُؾغبة ثؾٌَ ػشكذ  اُؾجٌبد اُؼقج٤خ ثبٜٗب رزأُق ٖٓ 

عٔبػ٢ ٝإ ًَ ػوذح ٢ٛ ٝؽذح ه٤بع٤خ ؽغبث٤خ فـ٤شح ٝإ ٛزٙ اُؼوذ ٣ٌٖٔ ئٕ رؼَٔ ثؾٌَ ٓزٞاص١ ؽ٤ش أٜٗب 

 رؼزٔذ ػ٠ِ رلبػلاد ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب اٝ ٤ًل٤خ اسرجبهٜب ٝٛ٘بى ثؼل اُؼِٔبء ػشكٜب ػ٠ِ أٜٗب :  

اُجب٣ُٞٞع٤خ اُز٢ رؼبُظ أُؼِٞٓبد ثطش٣وخ ٓزٞاص٣خ ٓإُلخ ٖٓ ػ٘بفش ٗٔبرط س٣بم٤خ رؾب٢ً فلبد الأٗظٔخ  -

 ثغ٤طخ ٗغج٤ب رذػ٠ ػق٤جبد .  

رق٘ق ٛزٙ  Graphs) ٢ٛ ف٘ق أٝ ٤ًبٕ ثغ٤و ٖٓ اُخٞاسص٤ٓبد اُش٣بم٤خ اُز٢ رقبؽ ثؾٌَ ٓخططبد) -

 ًَ أُؼوذح  أُخططبد ئ٠ُ ػذد ًج٤ش ٖٓ اُخٞاسص٤ٓبد ٝٛزٙ اُخٞاسص٤ٓبد روذّ اُؾٍِٞ ُؼذد ٖٓ أُؾب

 (0997.387Humphreys, Zumac ) 

( اُؾجٌبد اُؼقج٤خ ػ٠ِ اٜ٘ب اُؼِّ اُر١ ٤ٜزّ جدساغخ الأغب٤ُة  4،  7118ًٔب ػشكزٜب ) اُضث٤ذ١ ٝاُذ٢ٔ٤ُ، 

ار زز٤ٔص اُخلا٤ب د،  اُس٤بن٤خ اُز٢ ٤ٌٕٔ ق٤بؿزٜب جبلاػزٔبد ػ٠ِ أُؾبٌبح ُِخلا٤ب اُجب٤ُٝٝغ٤خ ك٢ اٌُبئ٘ب

ٔغ أ٘ٔبه ٔخزِلخ ٕٔ ٍ خ اُج٤ب٘بد ٌٔب زز٤ٔص جودسزٜب ػ٠ِ اُزؼِّ ٝاُزؼبٔـؼب٤ُخ ك٢ ٔؼبُغاُؼقج٤خ جبُغسػخ اُ

 اُج٤ب٘بد.

( ٗٔٞرط ُٔؼبُغٚ أُؼِٞٓبد أُغزٞؽبٙ ٖٓ هش٣وخ ػَٔ ٗظْ اُخلا٣ب  Minin, 2006 2,ٝػشكٜب ) 

ُ٘ظبّ رغ٤ٜض أُؼِٞٓبد.  اُؼقج٤خ اُج٤ُٞٞع٤خ ك٢ اُذٓبؽ ، ٝاُؼ٘قش اُشئ٤غ٢ ك٢ ٛزا اُ٘ٔٞرط ٛٞ ا٤ٌَُٜ اُغذ٣ذ

ٖٓ ػذد ًج٤ش ٖٓ ػ٘بفش أُؼبُغخ اُؾذ٣ذح اُزشاثو )اُخلا٣ب اُؼقج٤خ( اُز٢ رؼَٔ ك٢ اٗغغبّ ُؾَ  رزأُق٢ٛٝ 

 ٓؾبًَ ٓؾذدٙ.

ب ــثٜــإد١ ٢ ٣ــُراخ ـ٣وهشُح ابــُٓؽبًّ فٓــبعٞث٤خ رــؽد بــرو٣ٝ٣ٗشٟ اُجبؽش اٜٗب ٓؾبُٝخ لا٣غبد 

ــــضٕ خة أُغزٔش ٣ٝــــذسخ ثبُرــــكسُٓؼة اعـب رًرـٜٗأ٢ ـكٓؼٚ ؽبثٚ ـرر، ٝٗخٜٓٓخ ٓؼ٣س١ ؽـُثؽ آبــذُا

اُؾَ الآضَ ُِٔغبُخ ه٤ذ اُذساعخ ار رٌزغت اُؾجٌخ أُؼشكخ  ٖٝٓ خلاٍ رُي ٣زْ اُٞفٍٞ ا٠ُخ ـكسُٓؼاٙ ــــزٛ

 ثبُزغشثخ ٖٓ خلاٍ الاهلاع ػ٠ِ اُج٤بٗبد اُزبس٣خ٤خ ٝالاعزلبدح ٖٓ اُزغبسة اُغبثوخ.

 ثان اً: انىاع ايش كال ايعص  ث 
 (:56، ٢ٛٝ7105 ًٔب ٢ِ٣: )اثشا٤ْٛ ،ٕٔ اُؾجٌبد اُؼقج٤خ  ى ػذح اٗٞاع ٛ٘ب

 Feed Forward Neural Networks (FFNN)اُؾجٌبد اُؼقج٤خ راد اُزـز٣خ الآب٤ٓخ:.0

٣طِن ػ٤ِٜب ٢ٛ اُؾجٌخ اُؼقج٤خ الأًضش اعزخذآب"، ٝرزأُق ٖٓ ػذد ٖٓ هجوبد اُخلا٣ب اُؼقج٤خ اُز٢    

اُٞؽذاد ٝاُز٢ ٣زْ رشر٤جٜب ك٢ ؽٌَ هجو٢ ٝٛ٘بى ارغبٙ ٝاؽذ كوو ُؾشًخ رذكن أُؼِٞٓبد رجذا ٖٓ هجوخ 

، 7103،8أُذخلاد ٝاُطجوخ أُخل٤خ ٝهجوخ أُخشعبد ٝلارٞعذ ٛ٘بى رـز٣خ ػٌغ٤خ اٝ دٝساد )

Sutskever) 
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 (:Bataineh ، ٢ٛ7107176 ًٔب ٢ِ٣  )ا٣ب ػذح ٓض (  FFNNُِٝؾجٌبد اُؼقج٤خ راد اُزـز٣خ الآب٤ٓخ ) 

هذسح اُز٘جإ ك٢ أ١ ٓذخلاد أٝ اعزوشاء اُزذس٣ت خبسط اُؾجٌخ، ثؼذ رذس٣ت اُؾجٌخ عزٌٕٞ هبدسح ػ٠ِ اُز٘جإ  . أ

 ثأ١ ٓذخلاد عذ٣ذح ، ؽز٠ رِي خبسط ؽذٝد اُزذس٣ت

بد )أ١ اُج٤بٗبد اُز٢ ٣ؼَٔ ثؾٌَ ع٤ذ ُِؼذ٣ذ ٖٓ اُزطج٤وبد ، ٝخبفخ رش٤ًت ٓ٘ؾ٠٘ اُغِغِخ اُض٤٘ٓخ اُج٤بٗ . ة

 رأر٢ ك٢ أٝهبد ٝه٤ْ ٓخزِلخ(.

 ( Feed Back Neural Networksاُؾجٌبد اُؼقج٤خ راد اُزـز٣خ أُشرغؼخ  ).7

٢ٛ ٗٞع ٖٓ اُؾجٌبد اُؼقج٤خ اُز٢ رأخز ٓذخلاد ٓزغِغِخ ٝر٘زظ ٓخشعبد ٓزغِغِخ ٖٓ خلاٍ ٓؾبسًخ 

ِٛخ ك٢ ٓؼبُغخ اُِـبد اُطج٤ؼ٤خ ٝاُزغ٤ٔبد اُزٞم٤ؾ٤خ اُج٤بٗبد ث٤ٖ اُخطٞاد اُض٤٘ٓخ، ٝئُز٠ ادد ا٠ُ  ٗزبئظ ٓز

ُِقٞس، ٝهذ رٌٕٞ اُؾجٌخ راد اُزـز٣خ أُشرغؼخ ٓجبؽشح ا١ روّٞ ثزٌشاس ٗبرظ اُؼقجٕٞ ا٠ُ ٓذخلارٚ، اٝ هذ 

رٌٕٞ اُؾجٌخ راد اُزـز٣خ أُشرغؼخ أُغبٝسح ، ٝرؾَٔ رٞف٤َ ٓخشعبد اُخلا٣ب اُؼقج٤خ ا٠ُ أُذخلاد 

ٓشح اخشٟ ُزقجؼ ٓذخلاد ٢ٌُ رؼط٢ اكنَ  ب اُؾجٌبد اُز٢ رغذ  ُٔخشعبرٜب هش٣وب" خِل٤ب"أُغبٝسح، ا١ اٜٗ

 ( 48، 7105اُ٘زبئظ أٌُٔ٘خ )اثٞػبثذح،

 (Auto Associative Neural Networks) اُؾجٌبد اُؼقج٤خ راد اُزشاثو  اُزار٢.3

ٔضَ ك٢ اعزوجبٍ أُذخلاد ٝثش ٢ٛ اُؾجٌبد اُز٢ رِؼت ًبكخ اُؼ٘بفش أٌُٞٗخ ُٜب  دٝسا" ٗٔٞرع٤ب"، ٣ز   

ارقبٍ ؽ٤ش ٣زْ  ٓخزِلخاُؾجٌخ اُؼقج٤خ ثأؽٌبٍ (. ٣ٝزْ اػذاد  44، 7105ػبثذ،(ٗلغٚ أُخشعبد ك٢ اُٞهذ 

ًَ ػ٘بفش روّٞ  أُؼِٞٓبد ٓؼبُغخ، ٝػ٘ذ ُِؾجٌخػذ٣ذح أؽٌبلا ٣ؼط٢  ٓٔب ٓخزِلخن ائثطشاُؼقج٤خ  ُخلا٣با

 أُؼبُغخ أُزٞاص٣خ ُٔؾبًبح هش٣وخ ػَٔ أُخثطش٣وخ ٗلغٚ ٞهذ اُا٤ُٜب ك٢  أُؼبُغخ اُؾغبث٤خ أُغز٘ذح

  : (7107،48ٝػ،ػ٣ؽد١ ٣ٝٝص)ثاُؼقج٤خ  ُِؾجٌبد ا٤ٌِ٤ُٜخالأٓضِخ ، ٝرزنٖٔ ثؼل اُجؾش١

 الأٓب٢ٓ . ك٢ الارغبٙرـز٣خ راد ٌٓٞٗخ ٖٓ هجوز٤ٖ ؽجٌخ .0

 ؽجٌخ ٌٓٞٗخ ٖٓ هجوز٤ٖ راد رـز٣خ ك٢ الارغبٙ الآب٢ٓ ٝاُؼٌغ٢..7

 ٖٓ هجوخ ٝاؽذح راد رـز٣خ ػٌغ٤خ عبٗج٤خ . ؽجٌخ ٌٓٞٗخ.3

 ؽجٌخ ٌٓٞٗخ ٖٓ ػذح هجوبد. .4

 

( اٗٞاع أعب٤ُت اُزؼ٤ِْ ك٢ اُؾجٌبد اُؼقج٤خ ثبُوٍٞ إ ثبلإٌٓبٕ اعزخذاّ Haykin, S., 2009ؽذد ) 

 ن ٢ٛ :ائهش٣وز٤ٖ ُزذس٣ت اُؾجٌبد اُؼقج٤خ ًٞع٤ِخ ُِزؼِْ اٝ أُؾبًبح ث٤ٖ اُ٘ظبّ ٝأُغزخذّ ٝٛزٙ اُطش

0-Supervised  .) اُزؼ٤ِْ ثٞعٞد ٓؾشف( 

7-Unsupervised  .)اُزؼ٤ِْ ٓغ ػذّ ٝعٞد ٓؾشف( 

 اُطش٣وخ الأ٠ُٝ :.0

 ٣targetلزشك ٝعٞد ٓؾشف خلاٍ ػ٤ِٔخ اُزذس٣ت ٌَُ ٗٔٞرط ٣ٝغزخذّ ُلاخزجبس ٣ٝزْ خلاٍ )     

output( ٝرزنٖٔ ٗٔٞرط أُذعلاد ئمبكخ ئ٠ُ الإخشاط أُشؿٞة ُزؾذ٣ذ )real output ٙٝإ ك٢ ٛز )

اُؼ٤ِٔخ ٣زْ ئعشاء ٓوبسٗخ ث٤ٖ الإخشاط اُؾو٤و٢ ئ٠ُ إ ٣زْ ر٘و٤ـ أداء اُؾجٌخ ثؼذ ئػطبء ٓقلٞكخ الأٝصإ 

( ٓغ ٓزغٚ أُخشعبد output vector( ؽ٤ش اٗٚ ٣وبسٕ ث٤ٖ ) ٣ٝreal vectorؾذد ٓزغٚ اُخطأ )

 : الار٤خء ٖٓ خلاٍ أُؼبدُخ ٝأُذخلاد ُِؾجٌخ ٣ٝوبسٕ أ٣نب ٓغ الإخشاط أُشؿٞة ُزؾذ٣ذ الأخطب

Real output- target output = error  

 اُطش٣وخ اُضب٤ٗخ:.7

ٝك٢ ٛزٙ اُطش٣وخ لا٣ٞعذ ٓؾشف ُزوذ٣ْ اُ٘ٔبرط أُطِٞثخ ُزا ٣غت ػ٠ِ اُ٘ظبّ ئٕ ٣زؼِْ ثٞاعطخ 

٣زْ ٛزا  الاعزٌؾبف ٝا٤ٌُل٤خ ُِخٞاؿ أٝ اُؼٞآَ ا٤ٌُِٜٔخ ك٢ ٗٔٞرط الإدخبٍ ُِٔغزخذّ اُزغش٣ج٢ ٣ٝغت ئٕ

اُزؼِْ ٖٓ خلاٍ رو٣ٞخ الأٝصإ أُ٘زخجخ ُِؼوذ ٢ٌُ رزطبثن اُ٘ٔبرط اُزغش٣ج٤خ ٤ٔ٣ٝض اُزؼِْ ثٜزٙ اُطش٣وخ ثقٞسٙ 

 ٓزٌشسح ئ٠ُ ئٕ ٣زْ اعزوشاس الأٝصإ .
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الأًضش ؽٜشٙ ٝالأًضش اعزخذآب ٖٓ اٗٞاع اُؾجٌخ  (  Multilayer Perceptron٢ٛٝرؼذ ؽجٌخ ) 

بلاد ر٘وَ الإؽبساد داخَ اُؾجٌخ ك٢ ارغبٙ ٝاؽذ ٖٓ أُذخلاد ئ٠ُ أُخشعبد  ٤ُظ اُؼقج٤خ. ٝك٢ ٓؼظْ اُؾ

 اُخلا٣ب اُؼقج٤خ ٗلغٜب ك٢ٛ٘بى ؽِوٚ ٝئخشاط ًَ اُخلا٣ب اُؼقج٤خ لا رإصش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (0ؽٌَ )

 Multilayer Perceptronٓؼٔبس٣خ ؽجٌخ 

 أُقذس: 

Marius, other, 2009, Multilayer Perceptron and Neural Networks, University of 

Craiova, Issue 7, Volume 8, p579 

 ثايثاً: خصاةص واهو ث ايش كال ايعص  ث 
 ( 9،  7119رز٤ٔض اُؾجٌبد اُؼقج٤خ ثبُؼذ٣ذ ٖٓ اُخقبئـ أٜٛٔب ) اُقبُؼ ٝاخشٕٝ ، 

 .رؼزٔذ ػ٠ِ أعبط س٣بم٠ هٟٞ.0

 .اُؼوَ اُجؾشٟ اُز٠ روّٞ ػ٠ِ ٓؾبًبح رٔضَ ئؽذٟ رطج٤وبد رٌُ٘ٞٞع٤ب اُزؾـ٤َ اُزار٠ ُِٔؼِٞٓبد.7

 .روجَ أٟ ٗٞع ٖٓ اُج٤بٗبد ا٤ٌُٔخ أٝ اُ٘ٞػ٤خ.3

 .ُٜب اُوذسح ػ٠ِ رخض٣ٖ أُؼشكخ أٌُزغجخ ٖٓ خلاٍ اُؾبلاد اُز٠ ٣زْ رؾـ٤ِٜب ػ٠ِ اُؾجٌخ.4

 ٣ٌٖٔ رطج٤وٜب ك٠ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُغبلاد اُؼ٤ِٔخ أُخزِلخ.5

 : ر٤خالا( اُخقبئـ  5،  7114ٝهذ امبكذ ) ٗض٣ٚ ، 

 ه٣وخ س دُـ٣دح أٝ آُؼود اُث٣بٗبٕ آُؼ٠ٗ ٓم اؽروباػ٠ِ دسح ُوا.0

 ٣ُخ ٝلأاثخ سُرعة أٝ ا٣دسُراخ هعٝاثد ُث٣بٗباػ٠ِ د لاػرٓبّ اثٜٓبّ ُو٣با٣ًل٣خ ّ ُرؼِاػ٠ِ دسح ُوا.7

 ّ ُرؼِاػ٣ِٓخ ء صٗبأُر٢ رعرِٜٓب د اُث٣بٗبٍ ارٓص٣ؿ، ُٝخبا٣ٜٓب ظرٗم ثآًبٜٗب خِ.3

 ٝاص١ٓرٍ ثؽًر رٗلد ٗبػ٣خ ههلافا٣ٗخ ُٝؼفثد اُؽثًبد اؽعبثب.4

ػ٠ِ إ ا٤ٔٛخ اُؾجٌبد اُؼقج٤خ رزنؼ ٖٓ خلاٍ هذسرٜب   (Awodele ,Jegede,2009 , 12)ٝاًذ  

، ار ٣ٌٖٔ اعزخذآٜب لاعزخشاط اُذه٤وخػ٠ِ اؽزوبم  ٓؼ٠٘ عذ٣ذ ٖٓ ؽغْ ًج٤ش ٖٓ اُج٤بٗبد أُؼوذح أٝ ؿ٤ش 

ُِـب٣خ ُِٞفٍٞ ا٠ُ ٗزبئظ ُْ رلاؽع ٖٓ هجَ اُجؾش أٝ ؿ٤شٛب ٖٓ أٗٔبه ٝاٌُؾق ػٖ الارغبٛبد اُز٢ ٢ٛ ٓؼوذٙ 

" ك٢ كئخ أُؼِٞٓبد اُز٢ أػط٤ذ  اً "خج٤ش ثٞفلٜبرو٤٘بد أٌُج٤ٞرش. ٣ٌٖٝٔ اُزل٤ٌش ك٢ ؽجٌٚ اُؼقج٤خ أُذسثخ 

ٓبرا ُزؾ٤ِِٜب صْ ٣ٌٖٔ اعزخذاّ ٛزا اُخج٤ش ُزوذ٣ْ ئعوبهبد ُؾبلاد عذ٣ذٙ ٖٓ الاٛزٔبّ ٝالاعبثٚ ػٖ الاعئِخ "

كنلاً ػٖ ا٤ٔٛزٜب ثغجت أُضا٣ب الأخشٟ ٓضَ اُزؼِْ اُزِوبئ٢، ٝاُز٘ظ٤ْ اُزار٢، ٝاٗغبص اُؼ٤ِٔخ ك٢ اُٞهذ  ُٞ"

 اُؾو٤و٢. 

( اُذاكغ ٝساء الاٛزٔبّ ثبُؾجٌخ اُؼقج٤خ ٛٞ ٌُٜٞٗب ثغ٤طخ ٝٓزشاثطخ Kingma، ٣ٝ7101109شٟ )

لا ػ٠ِ اٜٗب ٓشٗخ عذا ك٢ اُزق٤ْٔ ، ٣ٌٖٝٔ إٔ رٌٕٞ ُِـب٣خ، ٝرٔضَ اُٞظبئق اُش٣بم٤خ أُؼوذح ثؾٌَ كؼبٍ ، كن

اُؾجٌخ ٓ٘لقِخ رِوبئ٤ب ك٤ٔب ٣زؼِن ثبُؾبلاد اُذاخ٤ِخ، ٝأُذخلاد أٝ الأٝصإ ٖٓ خلاٍ خٞاسص٤ٓخ 

backpropagation .ٓٔب ٣غؼَ ٖٓ اُغَٜ ر٘ل٤ز اُزؾغ٤ٖ ػٖ هش٣ن الاٗؾذاس اُزذسط ، 
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Anns 

بر٢ ٖٓ هذسرٜب ػ٠ِ اُزؼِْ ُ٘ٔٞرط اُؼلاهبد ؿ٤ش اُخط٤خ ٣ٝشٟ اُجبؽش إ ا٤ٔٛخ اُؾجٌبد اُؼقج٤خ ر

ٝأُؼوذح ، ٝٛٞ أٓش ْٜٓ ؽوب لأٗٚ ك٢ اُؾ٤بح اُؾو٤و٤خ ٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼلاهبد ث٤ٖ أُذخلاد ٝأُخشعبد ؿ٤ش 

ار اُخط٤ٚ ٝأُؼوذٙ أ٣نب. ًٔب إ اُؾجٌبد اُؼقج٤خ  ٣ٌٜٔ٘ب اُزؼ٤ْٔ ثؼذ اُزؼِْ ٖٓ أُذخلاد الا٤ُٝٚ ٝػلاهبرٜب 

٣ٌٖٔ إ ٗغز٘زظ اُؼلاهبد ؿ٤ش أُشئ٤خ ث٤ٖ اُج٤بٗبد ٓٔب ٣ٌٖٔ ٖٓ رؼ٤ْٔ اُ٘ٔٞرط ػ٠ِ اُج٤بٗبد، كنلاً ػ٠ِ اٗٚ 

ٝخلاكب ُِؼذ٣ذ ٖٓ رو٤٘بد اُز٘جإ الأخشٟ لا رلشك اُؾجٌبد اُؼقج٤خ ئ٣ٚ ه٤ٞد ػ٢ِ ٓزـ٤شاد أُذخلاد )ٓضَ 

غ اُج٤بٗبد راد اُزوِجبد اُؼب٤ُخ ٝاُزجب٣ٖ ؿ٤ش ٤ًل٤ٚ رٞص٣ؼٜب( ٓٔب ٣غؼِٜب أكنَ ٗٔٞرط ٣ٌٖٔ إ ٣غزخذّ ٓ

اُضبثذ، ٗظشا ُوذسرٚ ػ٢ِ رؼِْ اُؼلاهبد اُخل٤خ ك٢ اُج٤بٗبد دٕٝ كشك ا١ ػلاهبد صبثزٚ ك٢ اُج٤بٗبد ٝٛزا أٓش 

 ٓل٤ذ عذا ك٢ اُز٘جإ ثبُغلاعَ اُض٤٘ٓٚ أُب٤ُخ )ٓضَ أعؼبس الأعْٜ( ؽ٤ش رٌٕٞ روِجبد اُج٤بٗبد ػب٤ُٚ عذا

 لال استخذام ايش كال ايعص  ث في المحاس ث وايتذق قرابعا : مجا
رؼذدد اُذساعبد أُزؼِوخ ثزطج٤وبد اُؾجٌبد اُؼقج٤خ ك٢ أُؾبعجخ ٝاُزذه٤ن ُلاكبدح ٖٓ ٓضا٣بٛب 

أُزؼذدح كنلاً ػٖ اصٓخ اُضوخ اُز٢ ؽذصذ ثؼذ ا٤ٜٗبس ثؼل اُؾشًبد اٌُجشٟ ٓضَ اٗشٕٝ ار ظٜشد ٓطبُجبد 

 (: 716، 7107ك٢ أُؾبعجخ ٝاُزذه٤ن ُٝؼَ اْٛ ٓغبلاد اعزخذآبرٜب ٢ٛ: )عٔؼخ ،خ لاعزخذاّ اُؾجٌبد اُؼقج٤

رٞعذ ا٤ٔٛخ لاعزخذاّ اُؾجٌبد اُؼقج٤خ ك٢ ٓغبلاد اُز٘جٞء ثبُؼٞائذ أُزٞهؼخ ٝرؾ٤َِ اُلشم٤خ أُؾبعج٤خ .0

اداء اخزجبساد  اُخبفخ ثبلاعزٔشاس٣خ ٝاًزؾبف اُـؼ ٝاُخطأ ًٔب إ اٜٗب رؾغٖ ٖٓ ًلبءح ػ٤ِٔخ اُزذه٤ن ثؾإٔ

أُشاعؼخ ؿ٤ش اُنشٝس٣خ ُؾشًبد لا رؾز١ٞ ث٤بٗبرٜب ػ٠ِ ؿؼ ٝٛزا ٣إد١ ا٠ُ رؾغ٤ٖ ًلبءح ٝكؼب٤ُخ اؽزجبساد 

 اُزذه٤ن.

إ اُؾجٌبد اُؼقج٤خ اًضش هذسح ٖٓ اُ٘ٔبرط الاؽقبئ٤خ اُزو٤ِذ٣خ ك٢ اُ٘جٞء ثلؾَ اُؾشًبد ٝك٢ اُز٘جٞء .7

  ثبُؾشًبد اُز٢ روبس٣شٛب أُب٤ُخ ثٜب رلاػت

إ اعزخذاّ اُؾجٌبد اُؼقج٤خ ك٢ اُز٘جٞء ثبسفذح اُؾغبثبد اُز٢ ًبٗذ ع٤ذح ًٔب إ هذسح اُؾجٌبد اُؼقج٤خ .3

 ٜٔخ اُ٘برغخ ػٖ أُؼبٓلاد ا٤ُٔٛٞخ. ٔػ٠ِ اًزؾبف الاخطبء اُ

 ٣ٝشٟ اُجبؽش إ اْٛ أُغبلاد اُز٢ ٣ٌٖٔ اعزخذاّ اُؾجٌبد اُؼقج٤خ ك٢ أُؾبعجخ ٝرذه٤ن اُؾغبثبد ٢ٛ:

خذاّ اُؾجٌبد اُؼقج٤خ ك٢ ٓغبلاد اُز٘جٞء ٣ٌٕٞ كبػلاً ػ٠ِ ٝعٚ اُؼّٔٞ ُزُي ٣ٌٖٔ اعزخذآٜب إ اعز.0

ثلؼب٤ُخ ك٢ اػذاد أُٞاصٗخ ُٞؽذاد اُوطبع اُخبؿ ار رجزذء ثبُز٘جٞء ث٤ٌٔخ أُج٤ؼبد. كنلاً ػٖ آٌب٤ٗخ 

 جٞء ثو٤ٔخ اُ٘لوبد ُِؼبّ اُوبدّ اعزخذآٜب ك٢ اُز٘جٞء ك٢ اػذاد روذ٣شاد أُٞاصٗخ اُؼبٓخ ُِذُٝخ ٖٓ خلاٍ اُز٘

٣ٌٖٔ اعزخذاّ اُؾجٌبد اُؼقج٤خ ك٢ ًَ ػ٤ِٔبد اُزوذ٣ش اُز٢ رؼزٔذ ك٢ أُؾبعجخ ٜٝٓ٘ب روذ٣ش أُخققبد .7

 ٓضَ ٓخقـ اُذ٣ٕٞ أُؾٌٞى ك٢ رؾق٤ِٜب ... 

٣ٌٖٔ اعزخذاّ اُؾجٌبد اُؼقج٤خ ك٢ رشؽ٤ذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُوشاساد ٜٝٓ٘ب رشؽ٤ذ ػ٤ِٔخ الاخز٤بس ث٤ٖ  .3

 ُٔؾشٝػبد الاعزضٔبس٣خ.ا

 ٣ٌٖٔ اعزخذاّ اُؾجٌبد اُؼقج٤خ ك٢ رؾذ٣ذ ٓخبهش اُزذه٤ن ثٌَ اٗٞاػٜب .4

 ٣ٌٖٔ اعزخذاّ اُؾجٌبد اُؼقج٤خ ك٢ اٌُؾق ػٖ ؽبلاد الاؽز٤بٍ ٝاُـؼ .5

 ٣ٌٖٔ اعزخذاّ اُؾجٌبد اُؼقج٤خ ك٢ ٓغبٍ رؾ٤َِ اُؾغبع٤خ ُ٘وطخ اُزؼبدٍ عٞاء ُٔ٘زظ ٝاؽذ اٝ ػذح ٓ٘زغبد.6

 اّ اُؾجٌبد اُؼقج٤خ ك٢ رؾذ٣ذ اُو٤ٔخ اُغٞه٤خ ُِٔٞعٞداد اُ٘بدسح٣ٌٖٔ اعزخذ.7
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استخذام ايتنق ب المحاس ي عن اي  انال في تصو ن بسناهج يترش ذ   الم    ايثاي  
 قسار المفاضلث بين المشاريع الاستثواريث باستخذام ايش كال ايعص  ث )حايث دراس ث(

ػٖ اُج٤بٗبد ك٢ رشؽ٤ذ هشاسالاخز٤بس ث٤ٖ أُؾبس٣غ الاعزضٔبس٣خ  ُـشك ث٤بٕ ٤ًل٤خ اعزخذاّ اُز٘و٤ت

ٝٓضَ ٌٛزا هشاس ٣ٌٖٔ إ ٣زخز ٖٓ عٜبد ٓزؼذد ٓضلاً ٓغبُظ أُؾبكظبد اٝ ٤ٛئبد الاعزضٔبس اٝ ٓغِظ اُ٘ٞاة 

عٞف ٣زْ اعزخذاّ اؽذ ادٝاد اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد ٢ٛٝ اُؾجٌبد اُؼقج٤خ ك٢ ػ٤ِٔخ اخز٤بس أُؾبس٣غ 

 بس٣خ ٝٗلزشك اُؾبُخ اُذساع٤خ الار٤خ:الاعزضٔ

إ أُؾبس٣غ الاعزضٔبس٣خ ا٥ر٤خ رغبٝصد ٓشؽِخ اػذاد اُذساعبد الاهزقبد٣خ ٝاُل٤٘خ ثٌلبءح ُـشك 

ئعبصرٜب  ٖٝٓ اُطج٤ؼ٢ إ رٌٕٞ ٛزٙ أُؾبس٣غ الاعزضٔبس٣خ ك٢ ٓغبلاد ٓزؼذدح كٔضلاً ٜٓ٘ب اُضساػ٤خ ٝاُق٘بػ٤خ 

ٓشؽِخ اػذاد دساعبد اُغذٟٝ الاهزقبد٣خ ك٤ٌق ع٤زْ الاخز٤بس ٖٓ هجَ اُغٜبد  ٝاُخذ٤ٓخ ٝارا ًبٗذ هذ رغبٝصد

 اُز٢ رٔزِي هشاس اخز٤بس أُؾبس٣غ الاعزضٔبس٣خ ٓضَ اُجشُٔبٕ اٝ ٓغبُظ أُؾبكظبد.

ٝهذ رٞاكشد اُج٤بٗبد ا٥ر٤خ ثبعزخذاّ ٗظبّ أُؼِٞٓبد أُؾبعج٤خ ؽٍٞ ٛزٙ أُؾبس٣غ ًٝبٕ لاثذ ٖٓ 

س أؽذ ٛزٙ أُؾبس٣غ الاعزضٔبس٣خ ك٢ ؽذٝد أُٞاسد أُب٤ُخ أُزبؽخ، ًٝٔب ٛٞ ٝامؼ ك٢ ارخبر هشاس ثبخز٤ب

 (0اُغذٍٝ )

 
 المشاريع الاستثمارية المقترحة التي تجاوزت دراسة الجدوى الاقتصادية (1الجدول )

 أُؾبس٣غ

ٗغجخ 

اُشثؼ 

ئ٠ُ 

سأط 

 أُبٍ

ػذد 

اُوٟٞ 

اُؼبِٓخ 

اُز٢ 

ع٤زْ 

 رٞظ٤لٜب

عِت 

اُؼِٔخ 

اُقؼجخ 

 ع٣ٞ٘بً 

دسعخ 

س اُزِٞ

اُج٤ئ٤خ 

ٝأُغإ٤ُٝخ 

 الاعزٔبػ٤خ

ٓجِؾ اُذػْ 

اُنش٣ج٢ 

 اُغ١ٞ٘

ٓجِؾ دػْ 

أُ٘زغبد 

أُؾ٤ِخ 

 اُغ١ٞ٘

اعزـلاٍ 

أُٞاسد 

 أُؾ٤ِخ

ئؽلاٍ 

 اُٞاسداد

رِج٤خ 

اُؾبعبد 

 الأعبع٤خ

اُزشاثو 

ٓغ 

اُق٘بػبد 

 اُوبئٔخ

أُؼ٤بس 

الأ٢٘ٓ 

)ؿغ٤َ 

 الأٓٞاٍ(

اٌُلبءح 

 الإداس٣خ

0 10% 20 100,000 10 1,000,000 750,000 20 20 70 30 10 15 

7 20% 25 250,000 20 1,500,000 800,000 45 15 90 40 20 15 

3 25% 30 80,000 8 700,000 1,000,000 75 30 15 50 25 30 

4 15% 25 70,000 11 600,000 1,100,000 15 40 25 30 15 40 

5 20% 35 110,000 19 900,000 740,000 21 31 84 30 10 50 

6 10% 36 65,000 18 1,000,000 810,000 44 26 89 80 5 55 

7 25% 37 70,000 6 800,000 910,000 43 28 54 84 1 56 

8 30% 40 170,000 20 1,100,000 1,000,000 41 34 27 55 15 58 

9 15% 25 190,000 4 950,000 1,200,000 10 37 29 65 22 59 

10 10% 28 200,000 15 850,000 1,300,000 31 44 62 67 18 57 

11 20% 29 80,000 14 1,000,000 900,000 32 56 55 59 19 64 

12 30% 25 65,000 18 780,000 860,000 35 57 49 68 17 62 

13 27% 26 70,000 16 890,000 840,000 36 61 46 16 22 63 

14 26% 27 80,000 17 900,000 890,000 60 62 36 34 24 61 

15 24% 25 100,000 13 1,200,000 1,000,000 65 63 47 59 26 61 

16 19% 20 95,000 10 990,000 960,000 66 64 49 68 25 56 

17 18% 26 90,000 11 900,000 1,000,000 54 71 48 35 23 58 

18 14% 31 100,000 14 1,000,000 980,000 56 45 49 16 32 59 

19 15% 30 76,000 9 850,000 860,000 61 55 55 49 31 56 

20 16% 26 69,000 8 900,000 870,000 71 61 75 57 34 53 

21 22% 24 71,000 11 1,100,000 990,000 51 62 85 59 33 56 

22 23% 25 72,000 10 780,000 1,000,000 53 37 69 64 36 57 

23 24% 26 71,000 9 840,000 990,000 43 39 43 67 38 58 

24 20% 22 81,000 12 910,000 900,000 61 33 45 51 33 51 

25 21% 23 75,000 13 840,000 870,000 55 34 46 52 34 53 

 100 100 150 200 105 155 3,650,000 3,800,000 49 500,000 100 %70 أُغٔٞع

 أُقذس: اُغذٍٝ ٖٓ اػذاد اُجبؽش
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ٞرط رو٤٤ْ أُؼب٤٣ش ثق٤ـخ اسهبّ ٓٞؽذح ٝاػبذاد ُٝـشك رطج٤ن اُ٘ٔٞرط اُز١ رْ اخز٤بسٙ ٣غت رٞؽ٤ذ ٗٔ

( ار رْ رؾ٣َٞ اُج٤بٗببد اُب٠ فب٤ـخ ٓٞؽبذح Multilayer Perceptronاُغذٍٝ ٝكن ف٤ـخ اُؾجٌخ اُؼقج٤خ  )

 :٣أر٢ٛٝ٢ ف٤ـخ اُ٘غجخ ثوغْ اُغضء ػ٠ِ اٌَُ ًٝبٗذ أُذخلاد ك٢ اُؾجٌخ اُؼقج٤خ ًٝٔب 

 

                              

 ٤بٗبد ثق٤ـخ ؽجٌخ اػذاد اُج

     (Multilayer Perceptron ) 

 أُؾبس٣غ

ٗغجخ 

اُشثؼ 

ئ٠ُ 

سأط 

 أُبٍ

ػذد 

اُوٟٞ 

اُؼبِٓخ 

اُز٢ 

ع٤زْ 

 رٞظ٤لٜب

عِت 

اُؼِٔخ 

اُقؼجخ 

 ع٣ٞ٘بً 

دسعخ اُزِٞس 

اُج٤ئ٤خ 

ٝأُغإ٤ُٝخ 

 الاعزٔبػ٤خ

ٓجِؾ اُذػْ 

اُنش٣ج٢ 

 اُغ١ٞ٘

ٓجِؾ دػْ 

أُ٘زغبد 

أُؾ٤ِخ 

 اُغ١ٞ٘

اعزـلاٍ 

اسد أُٞ

 أُؾ٤ِخ

ئؽلاٍ 

 اُٞاسداد

رِج٤خ 

اُؾبعبد 

 الأعبع٤خ

اُزشاثو ٓغ 

اُق٘بػبد 

 اُوبئٔخ

أُؼ٤بس 

الأ٢٘ٓ 

)ؿغ٤َ 

 الأٓٞاٍ(

اٌُلبءح 

 الإداس٣خ

0 0.1 0.2 0.20 0.20 0.26 0.21 0.13 0.19 0.35 0.20 0.10 0.15 

7 0.2 0.25 0.50 0.41 0.39 0.22 0.29 0.14 0.45 0.27 0.20 0.15 

3 0.25 0.3 0.16 0.16 0.18 0.27 0.48 0.29 0.08 0.33 0.25 0.30 

4 0.15 0.25 0.14 0.22 0.16 0.30 0.10 0.38 0.13 0.20 0.15 0.40 

5 0.2 0.35 0.22 0.39 0.24 0.20 0.14 0.30 0.42 0.20 0.10 0.50 

6 0.1 0.36 0.13 0.37 0.26 0.22 0.28 0.25 0.45 0.53 0.05 0.55 

7 0.25 0.37 0.14 0.12 0.21 0.25 0.28 0.27 0.27 0.56 0.01 0.56 

8 0.3 0.4 0.34 0.41 0.29 0.27 0.26 0.32 0.14 0.37 0.15 0.58 

9 0.15 0.25 0.38 0.08 0.25 0.33 0.06 0.35 0.15 0.43 0.22 0.59 

10 0.1 0.28 0.40 0.31 0.22 0.36 0.20 0.42 0.31 0.45 0.18 0.57 

11 0.2 0.29 0.16 0.29 0.26 0.25 0.21 0.53 0.28 0.39 0.19 0.64 

12 0.3 0.25 0.13 0.37 0.21 0.24 0.23 0.54 0.25 0.45 0.17 0.62 

13 0.27 0.26 0.14 0.33 0.23 0.23 0.23 0.58 0.23 0.11 0.22 0.63 

14 0.26 0.27 0.16 0.35 0.24 0.24 0.39 0.59 0.18 0.23 0.24 0.61 

15 0.24 0.25 0.20 0.27 0.32 0.27 0.42 0.60 0.24 0.39 0.26 0.61 

16 0.19 0.2 0.19 0.20 0.26 0.26 0.43 0.61 0.25 0.45 0.25 0.56 

17 0.18 0.26 0.18 0.22 0.24 0.27 0.35 0.68 0.24 0.23 0.23 0.58 

18 0.14 0.31 0.20 0.29 0.26 0.27 0.36 0.43 0.25 0.11 0.32 0.59 

19 0.15 0.3 0.15 0.18 0.22 0.24 0.39 0.52 0.28 0.33 0.31 0.56 

20 0.16 0.26 0.14 0.16 0.24 0.24 0.46 0.58 0.38 0.38 0.34 0.53 

21 0.22 0.24 0.14 0.22 0.29 0.27 0.33 0.59 0.43 0.39 0.33 0.56 

22 0.23 0.25 0.14 0.20 0.21 0.27 0.34 0.35 0.35 0.43 0.36 0.57 

23 0.24 0.26 0.14 0.18 0.22 0.27 0.28 0.37 0.22 0.45 0.38 0.58 

24 20 0.22 0.16 0.24 0.24 0.25 0.39 0.31 0.23 0.34 0.33 0.51 

25 21 0.23 0.15 0.27 0.22 0.24 0.35 0.32 0.23 0.35 0.34 0.53 

 أُقذس: اُغذٍٝ ٖٓ اػذاد اُجبؽش

 (7اُغذٍٝ )
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مبٖٔ اُجشٗببٓظ  Neural Networkط ( ٝرْ اعزخذاّ ٗٔبٞر (SPSSٝثؼذ رُي رْ ادخبٍ اُغذٍٝ ػ٠ِ ثشٗبٓظ 

 (   7ًٝٔب ٛٞ ٝامؼ ك٢ اُؾٌَ )

 

 اعزخذاّ اُ٘ٔٞرط رْ اعزخشاط ٓغٔٞع اُ٘وو اُزلن٤ِ٤خ ثٌَ ٓؾشٝع ًٝٔب ٢ِ٣:

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (7ؽٌَ )

 ( (SPSSمٖٔ ثشٗبٓظ  (Multilayer Perceptron)اعزخذاّ ؽجٌخ 

 ًٔب ٢ِ٣:ٝثؼذ رُي رْ ر٘ل٤ز اُزؾ٤َِ ًٝبٗذ أُخشعبد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

% ٢ٛٝ ٓإؽشاد ٤ٌُل٤خ ر٘ل٤ز 33.3% ث٤٘ٔب ًبٗذ ٗغجخ الاخزجبس ٣ٝ66.7زنؼ إ ٗغجخ اُزذس٣ت هذ ثِـذ 

 اُؾجٌخ

 

 

 

Case Processing Summary 

 N Percent 

Sample 

Trainin

g 
8 66.7% 

Testing 4 33.3% 

Valid 12 100.0% 

Excluded 0  

Total 12  
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 (3ؽٌَ)

 ( ُؼ٤ِٔخ الاخز٤بس ث٤ٖ أُؾبس٣غMultilayer Perceptronؽجٌخ ) هجوبد
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 (3عذٍٝ )

 ػ٤ِٔخ اُزذس٣ت ٝالاخز٤بس ث٤ٖ أُؾبس٣غ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

70.207
0.802

VAR00001 0.801
VAR00002 0.437
VAR00003 1.034
VAR00004 0.781
VAR00005 0.973
VAR00006 1.109
VAR00007 1.064
VAR00008 1.185
VAR00009 0.88
VAR00010 0.973
VAR00011 0.695
VAR00012 0.805
VAR00013 0.577
VAR00014 0.724
VAR00015 0.89
VAR00016 0.748
VAR00017 0.567
VAR00018 0.502
VAR00019 0.643
VAR00020 0.825
VAR00021 0.497
VAR00022 1.07
VAR00023 0.659
VAR00024 0.813
VAR00025 0.807

 consecutive 1
00:00.0
33811.31
1.308

VAR00001 0.974
VAR00002 1.007
VAR00003 1.051
VAR00004 1.395
VAR00005 1.203
VAR00006 1.23
VAR00007 1.756
VAR00008 0.991
VAR00009 2.825
VAR00010 1.961
VAR00011 18.908
VAR00012 14.373
VAR00013 15.651
VAR00014 4.654
VAR00015 35.018
VAR00016 20.641
VAR00017 14.581
VAR00018 6.273
VAR00019 5.111
VAR00020 2.549
VAR00021 3.055
VAR00022 5.324
VAR00023 24.055
VAR00024 1.307
VAR00025 1.307

Testing

Sum of Squares Error
Average Overall Relative Error

Relative Error for Scale Dependents

Model Summary

Training

Sum of Squares Error
Average Overall Relative Error

Relative Error for Scale Dependents

Stopping Rule Used
Training Time
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٤خ رذس٣ت ( ثؼذ إ اعشد اُؾجٌخ ػ1ًِٔٝبٕ أُؾشٝع أُخزبس ؽغت ر٘ل٤ز اُؾجٌخ ٛٞ أُؾشٝع سهْ )

لارخبر اُوشاس صْ ٓشؽِخ الاخزجبس، ار إ أُإؽشاد ًبٗذ رؾ٤ش ك٢ ٓشؽِخ اُزذس٣ت ا٠ُ ٓؾشٝع اخش ٌُٖٝ ػ٘ذ 

ار ٣زْ اخز٤بس  model summary( ٣ٝزنؼ رُي ك٢ عذٍٝ 1اًزٔبٍ ٓشؽِخ الاخزجبس رْ اخز٤بس أُؾشٝع )

 أُؾشٝع لاهَ ٗغجخ خطأ رْ رذس٣ت اُؾجٌخ ػ٤ِٚ

اػزٔببد اُؾبجٌبد اُؼقبج٤خ ربْ ُغببثن ٣ٌٔبٖ اُوبٍٞ اٗبٚ ربْ اصجببد كشمب٤بد اُجؾبش ار ٖٝٓ خلاٍ اُؼشك ا

ٝٛبب٢ اؽببذٟ ادٝاد اُز٘و٤ببت أُؾبعببج٢ ػببٖ اُج٤بٗبببد أُؾبعببج٤خ ٝرببْ ٓببٖ خلاُببٚ اخز٤بببس أُؾببشٝع الاعببزضٔبس١ 

كنبلاً  الآضَ ٝٛٞ هذ ادٟ ا٠ُ رٞك٤ش اعبط ػ٢ِٔ ٓوجٍٞ ٖٓ ًبَ الاهبشاف ُؼ٤ِٔبخ اخز٤ببس أُؾببس٣غ اعبزضٔبس٣خ 

ػٖ اخزقبس اُٞهذ ٝاُغٜذ أُجبزٍٝ كب٢ ارخببر ٌٛبزا هبشاس ًٔبب اٗبٚ ربْ اصجببد إ اػزٔببد اُز٘و٤بت أُؾبعبج٢ ػبٖ 

اُج٤بٗبببد ٌٓ٘٘ببب ٓببٖ اػزٔبببد أعببب٤ُت اُببزًبء اُقبب٘بػ٢ كبب٢ ٓؼبُغببخ رِببي اُج٤بٗبببد ُزببٞك٤ش ٓؼِٞٓبببد ٓل٤ببذح ُزشؽبب٤ذ 

 اُوشاساد  الاعزضٔبس٣خ.

 

 الاستنتاجال وايتىص ال
 اُجؾش ا٠ُ ٓغٔٞػخ ٖٓ الاعز٘زبعبد ٢ٛٝ:  رٞفَ    

إ اُزضا٣ذ أُنطشد ثؾغْ اُج٤بٗبد ػٔٞٓبً ٝلاع٤ٔب اُج٤بٗبد أُؾبعج٤خ ٣غؼَ ٖٓ اُزؼبَٓ ٝكن الاهش  .1

 اُزو٤ِذ٣خ ٓغبُخ فؼجخ عذاً ًٔب اٗٚ ٣إد١ ا٠ُ م٤بع اُٞهذ ٝاُغٜذ ك٢ اعزخلاؿ أُؼِٞٓبد.

ٔزـ٤شاد ك٢ ث٤ئخ اُؼَٔ ٣زطِت ٝعٞد ادٝاد رو٤٘خ ُذ٣ٜب إ ظٜٞس ًض٤ش ٖٓ أُزـ٤شاد الا٤ٗخ ٗز٤غخ اُ .2

 أُشٝٗخ اٌُبك٤خ ُِزؼبَٓ ٓؼٜب.

إ ادٝاد اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد ُذ٣ٜب اُوذسح ك٢ اعز٘زبط ػلاهبد ث٘بء ػ٠ِ هٞاػذ اُج٤بٗبد أُٞعٞدح ُذ٣ٜب  .3

 ُْ رٌٖ ٓٞعٞدح ك٢ اُغبثن.

 ء ثبُٔغزوجَ ُٔزـ٤ش رزٞكش ُذ٣ٜب ػ٘ٚ ث٤بٗبد ٓبم٤خ.إ ادٝاد اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد ُذ٣ٜب اُوذسح ك٢ اُز٘جٞ .4

 إ اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد ٣ٌٖٔ ٖٓ اُزؼبَٓ ٓغ ؽغْ ث٤بٗبد ًج٤ش عذاً ثغُٜٞخ ٣ٝغش ٝثٌِلخ ٝٝهذ ه٤َِ عذاً. .5

أُضا٣ب اُز٢ رزٔغ ثٜب ادٝاد اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد رٌٜٔ٘ب ك٢ اُزؼبَٓ ٓغ ؽغْ اُج٤بٗبد أُنطشد ُِج٤بٗبد  .6

 أُؾبعج٤خ 

أُغبلاد اُز٢ ٣ٌٖٔ إ ٣غزخذّ ثٜب اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد أُؾبعج٤خ ٢ٛ اُز٘جٞء ثاكلاط اُؾشًبد، ٝروذ٣ش  .7

 ٓخبهش الائزٔبٕ، ٝالإثلاؽ أُغزٔش، ٝاُنبئوخ أُب٤ُخ، ٝاُز٘جإ ثأداء اُؾشًبد.

ًٝزُي  ٣ٌٖٔ إ ٣غزخذّ اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد أُؾبعج٤خ ك٢ ٓغبٍ اُزذه٤ن ك٢ الاعشاءاد اُزؾ٤ِ٤ِخ .8

 اًزؾبف اُـؼ ٝالاؽز٤بٍ ٝرؾذ٣ذ ٓخبهش اُزذه٤ن

 ٣ٌٖٔ إ ٣غزخذّ اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد أُؾبعج٤خ ك٢ ٓغبٍ أُؾبعجخ اُونبئ٤خ  .9

 ٣ٌٖٔ إ ٣غزخذّ ثٜب اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد أُؾبعج٤خ ك٢ ٓغبٍ رشؽ٤ذ هشاس اخز٤بس أُؾبس٣غ الاعزضٔبس٣خ .11

 :الار٤خرْ اُزٞفَ ا٤ُٜب ٣ٌٖٔ روذ٣ْ اُزٞف٤بد  ٖٝٓ خلاٍ اُؼشك اُغبثن ُلاعز٘زبعبد اُز٢

( ٝرٞعذ ٛزٙ اُؾجٌخ مٖٔ Multilayer Perceptron)اػزٔبد اُ٘ٔٞرط اُز١ هذٓٚ اُجؾش ٝٛٞ ؽجٌخ  .1

( اُز١ ٣ز٤ؼ آٌب٤ٗخ اعزخذاّ ٛزٙ اُؾجٌخ ثغُٜٞخ  ك٢ رشؽ٤ذ هشاس اخز٤بس أُؾبس٣غ أُ٘لزح ك٢ SPSSثشٗبٓظ )

 ٓغبُظ أُؾبكظبد

اعبد ٗؾٞ اػذاد ثؾٞس ٝسعبئَ ٝاهبس٣ؼ ُذساعخ آٌب٤ٗخ اػزٔبد اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد ك٢ رٞع٤ٚ اُذس .2

ٓغبلاد أُؾبعجخ ٝرذه٤ن اُؾغبثبد ُلاكبدح ٖٓ أُضا٣ب أُزؼذدح اُز٢ رٞكشٛب ادٝاد اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد 

 أُؾبعج٤خ 

ُز٘و٤ت أُؾبعج٢ ػٖ اُج٤بٗبد ك٢ رٞع٤ٚ اُغٜبد ا٤ُٜ٘ٔخ أُؾبعج٤خ ٝاُزذه٤و٤خ ك٢ اُؼشام لاػزٔبد ادٝاد ا .3

 رٞك٤ش ٓؼِٞٓبد ٓل٤ذح ك٢ رشؽ٤ذ اُوشاساد 
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 المصادر 
 اولاً: المصادر بايلغث ايعسب ث

، دساعخ أُزـ٤شاد أُإصشح ك٢ اسثبػ اُز٣َٞٔ الافـش ثبعزخذاّ 7105اثشا٤ْٛ، خبُذ ػجذ اُـلٞس فبُؼ،.0

، ٤ًِخ اُذساعبد اُؼ٤ِب ، عبٓؼخ اُغٞدإ ُِؼِّٞ اُزؾ٤َِ اُؼب٢ِٓ ٝاُؾجٌبد اُؼقج٤خ، اهشٝؽخ دًزٞساٙ

 ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب.

، اعزخذاّ اُطشم الإؽقبئ٤خ ك٢ اُز٘جإ ثأعؼبس اُزٛت اُؼب٤ُٔخ، سعبُخ 7105اثٞ ػبثذح، أُلذ كزؾ٢ عبُْ، .7

 ٓبعغز٤ش، ًـــ٤ِـخ الاهزقبد ٝاُؼِـّٞ الاداس٣خ، عـــــبٓؼـــــخ الأصٛــــش،ؿضح.

( دٝس ر٘و٤ت اُج٤بٗبد ك٢ رط٣ٞش اداء أُ٘ظٔخ ، ٓغِخ ٤ُ7117ب ػجذ اُؾغ٤ٖ اؽٔذ، )اُذٝس١، صًش٣ب ٓطِي، دا.3

 ، عبٓؼخ ثـذاد  48ػذد  03اُؼِّٞ الاهزقبد٣خ ،ٓغِذ 

 ،  7107ثٞص٣ذ١ ٝػ٤ؾٞػ ، .4

 الأخطبء اُغٞٛش٣خ ك٢ ئًزؾبف ك٢ الإفط٘بػ٤خ اُؼقج٤خ اُؾجٌبد ، ئعزخذا7107ّ، ؽ٢ِٔ أؽٔذ، عٔؼخ.5

 اُض٣زٞٗخ أُؼشكخ، عبٓؼخ ٝاهزقبد الأػٔبٍ ػؾش رًبء اُؾبد١ اُغ١ٞ٘ اُؼ٢ِٔ ُٔإرٔشأُب٤ُخ، ا اُج٤بٗبد

 الأسدٕ الإداس٣خ ، ٝاُؼِّٞ الاهزقبد الأسد٤ٗخ، ٤ًِخ

( ٗظْ أُؼِٞٓبد أُؾبعج٤خ الاهبس اُلٌش١ ٝاُ٘ظْ اُزطج٤و٤خ ، الاعٌ٘ذس٣خ ،  7114ؽغ٤ٖ، اؽٔذ ؽغ٤ٖ ) .6

 اُذاس اُغبٓؼ٤خ.

، دساعخ ٓوبسٗخ ث٤ٖ الأعب٤ُت الإؽقبئ٤خ ُذساعخ اُؼٞآَ أُإصشح ػ٠ِ رؼذد 7105،ػبثذ، ٣بعش ػجذ الله.7

ًـــ٤ِـخ الاهزقبد ٝاُؼِـّٞ الاداس٣خ، عـــــبٓؼـــــخ  اُضٝعبد ك٢ الأسام٢ اُلِغط٤٘٤خ، سعبُخ ٓبعغز٤ش،

 الأصٛــــش، ؿضح.

الإؽٌبٍ اُٜ٘ذع٤خ ثبعزخذاّ  ( ، رق٤ْٔ ٓ٘ظٞٓخ ُز٤٤ٔض أٗٔبه 7115ػجبط ٓؾغٖ اُجٌش١، ؿ٤ش اعٔبػ٤َ).8

 اُؾجٌبد اُؼقج٤خ ،عبٓؼخ ثبثَ

( أُذخَ ئ٠ُ ئداسح  أُؼشكخ، داس 7100ػجذ اُغزبس اُؼ٢ِ، ػبٓش ئثشا٤ْٛ ه٘ذ٣ِغ٢، ؿغبٕ اُؼٔش١ )اُؼ٢ِ،.9

 3أُغ٤شح ُِ٘ؾش ٝاُزٞص٣غ ٝاُطجبػخ، اُطجؼخ 

أٗظٔخ أُؼِٞٓبد أُؼزٔذح ػ٠ِ ، دٝس 7119كشّٝ ٓؾٔذ، ثٞعؼبدح ئ٤ُبط، ع٤ِٔب٢ٗ ػض اُذ٣ٖ ، ، اُقبُؼ .01

اُزًبء الافط٘بػ٢ ك٢ ػ٤ِٔخ ف٘غ اُوشاساد الإداس٣خ ، أُِزو٠ اُٞه٢٘ اُغبدط ؽٍٞ دٝس اُزو٤٘بد ا٤ٌُٔخ ك٢ 

 ارخبر اُوشاساد الإداس٣خ ،  اُغضائش  

( اغزخداّ اُؾجٌخ اُؼقج٤خ الاقه٘بػ٤خ ٤ٌٌ٘ٝٝ٘زسٕٝ 7118ؽ٘بٕ ؽبٓذ اُذ٢ٔ٤ُ ) ،اُضث٤ذ١، ٤ُٜت ٓؾٔذ .00

 ، أُإرٔش الاٍٝ ، عبٓؼخ أُٞفَ ٢ ز٤٤ٔص الاسهبّ اُؼسج٤خ أٌُزٝجخ ك

( ، اعزخذاّ ؽجٌخ اُوبػذح اُؾؼبػ٤خ ك٢ رؾخ٤ـ آشاك الاهلبٍ، 7118ٜٓب ػجذ الله ٓؾٔذ اُجذسا٢ٗ، ) .07

 أُغِخ اُؼشاه٤خ ُِؼِّٞ الاؽقبئ٤خ

فخ ٝسك٢ ثّ  لأعٜس اثأعؼبؤ ُرٗثاُؼفث٣خ ك٢ د اُؽثًبٝا٣ٗٓخ صٍُ اُعلاعرط اٗٓب(  ، 7114ٗض٣ٚ، ٠٘ٓ ) .03

 سح.ُوبٛاعبٓؼخ ، لإؽفبئ٣خ ٝس اُثؽد ٝاعبداسُد آؼٜ،  ُٓب٣ُخ"ٝاسم الأا
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Accounting Mining Data Using Neural Networks (Case study) 
ABSTRACT 

Business organizations have faced many challenges in recent times, most 

important of which is information technology, because it is widely spread and easy to 

use. Its use has led to an increase in the amount of data that business organizations deal 

with an unprecedented manner. The amount of data available through the internet is a 

problem that many parties seek to find solutions for. Why is it available there in this 

huge amount randomly? Many expectations have revealed that in 2017, there will be 

devices connected to the internet estimated at three times the population of the Earth, 

and in 2015 more than one and a half billion gigabytes of data was transferred every 

minute globally. Thus, the so-called data mining emerged as a technique that aims at 

extracting knowledge from huge amounts of data, based on mathematical algorithms, 

which are the basis for data mining. They are derived from many sciences such as 

statistics, mathematics, logic, learning science, artificial intelligence, expert systems, 

form-recognition science, and other sciences, which are considered smart and non-

traditional.  

The problem of the research states that the steady increase in the amount of data, 

as well as the emergence of many current areas that require different data due to the 

contemporary environment of business organizations today, make information systems 

unable to meet the needs of these current organizations, and this applies exactly to 

accounting information systems as they are the main system in business organizations 

today. These systems have been designed to meet specific needs that make it impossible 

today to meet the different needs according to the contemporary environment of 

business organizations today, as well as failing to deal with the amount of data 

generated by the information technologies.  

The research proposes two main hypotheses. First, the adoption of accounting 

data mining leads to providing data that the accounting information system was unable 

to provide before, as well as to shortening the time and effort required to obtain it. 

Second, the adoption of accounting exploration of data enables the adoption of artificial 

intelligence methods in processing such data to provide useful information to rationalize 

decisions.  

The research leads to a number of conclusions, including that the steady increase 

in the amount of data in general, and the accounting data in particular, makes dealing 

with traditional frameworks a very difficult issue and leads to loss of time and effort 

during extracting information. In addition, the emergence of many current variables as 

a result of changes in the work environment requires the presence of technical tools, 

which have enough flexibility to deal with them. Moreover, data mining tools have the 

ability to derive relationships based on their existing databases that were not available 

before.  

The research presents a number of recommendations, most important of which is 

the need to adopt the model presented by the research, i.e., Multilayer Perception, a 

network that exists within the (SPSS) program, which allows the possibility to use this 

network easily in rationalizing the decision to choose implemented projects in the 

provincial councils. 

Key words: Accounting Mining, Neural Networks, Multilayer Perceptron Network ،

Training Neural Networks 

  


