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 الدستخلص
ذظٙش ِشىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ دائّاً ػٕذِا ٠شذثؾ اشٕاْ اٚ اوصش ِٓ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح ِغ تؼؼٙا اٌثؼغ.     

٠شاخ ٚتزٌه ٠ىْٛ ف١ٙا خشق لاؼذ اٌفشٚع الاعاع١ح ٌطش٠مح اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ الاػر١اد٠ح ِّا ٠ؤدٞ اٌٝ ذمذ

ٚلذ الرشؼد ػذج ؽشق ٌّؼاٌعح ٘زٖ اٌّشىٍح ِٕٙا ؽش٠مح اٌّشوثاخ اٌشئ١غح ٌّؼاٌعح ِشىٍح اٌرؼذد  ِرؽ١ضج.

عررُ اٌّماسٔح ت١ٓ  ٘زا اٌثؽسفٟ  اٌخطٟ اٌراَ ٚؽش٠مح أؽذاس اٌؽشف ٌّؼاٌعح ِشىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ شثٗ اٌراَ .

ٚوزٌه ؽش٠مح أؽذاس اٌؽشف اٌث١ض٠ح  ٌّرؽ١ضجاؽش٠مح أؽذاس اٌؽشف اٌّرؽ١ضج ٚؽش٠مح أؽذاس اٌؽشف غ١ش 

اعرخذِٕا اعٍٛب اٌّؽاواج ٌٍّفاػٍح  اٌٝ ؽش٠مح اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ الاػر١اد٠ح. تالإػافحتاعرؼّاي ذٛص٠غ واِا  

ت١ٓ اٌطشائك اٌصلاشح اٌرٟ ذُ الاػرّاد ػ١ٍٙا ٟٚ٘ ؽش٠مح أؽذاس اٌؽشف الاػر١اد٠ح اٌّرؽ١ضج ٚؽش٠مح أؽذاس 

اٌٝ ؽش٠مح أؽذاس اٌؽشف اٌث١ض٠ح ٚاعرخذَ ِؼ١اس ِرٛعؾ ِشتؼاخ  تالإػافح٠ح غ١ش اٌّرؽ١ضج اٌؽشف الاػر١اد

اػطد ٔرائط ظ١ذج تاعرخذاَ  ؽش٠مح أؽذاس اٌؽشف الاػر١اد٠ح اٌّرؽ١ضجد ٔك ٚواائاٌخطأ ٌٍّماسٔح ت١ٓ اٌطش

 اؼعاَ ػ١ٕاخ ِخرٍفح .

ضج، أؽذاس اٌؽشف الاػر١اد٠ح غ١ش أؽذاس اٌؽشف الاػر١اد٠ح اٌّرؽ١ الدصطلحاث الرئيست للبحث/

 اٌّرؽ١ضج، أؽذاس اٌؽشف اٌث١ض٠ح.
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  :الدقذمــت  1-1
٠ؼرثش الأؽذاس اٌخطٟ اٌّرؼذد ٚاؼذاً ِٓ إٌّارض اٌخط١ح اٌرٟ ذغرؼًّ تىصشج فٟ ذؽ١ًٍ ت١أاخ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

ٚاٌظؽ١ح ، ٚالالرظاد٠ح ، ٚالاداس٠ح، ٚالاظرّاػ١ح ، ٚاٌؼٍَٛ اٌرطث١م١ح الاخشٜ .  اٌثؽٛز فٟ اٌّعالاخ اٌطث١ح ،

اْ ذفغ١ش ِؼادٌح الأؽذاس اٌخطٟ اٌّرؼذد ٠ؼرّذ ػ١ّٕاً ػٍٝ اٌفشػ١ح اٌرٟ ذمٛي اْ اٌّرغ١شاخ اٌرفغ١ش٠ح لا 

غ١ش فٟ اٌّرغ١ش ػٕذِا ذىْٛ ِشذثطح ِغ تؼؼٙا اسذثاؽا ل٠ٛا ، فّؼاًِ الأؽذاس ػادج ٠فغش ػٍٝ أٗ ِم١اط ٌٍر

٠ضداد اٌّرغ١ش اٌرفغ١شٞ إٌّاظش تّمذاس ٚؼذج ٚاؼذج ٚاْ وً اٌّرغ١شاخ اٌرفغ١ش٠ح الاخشٜ ذؼذ شاترٗ ، ٚ٘زا 

ذذػٝ  اٌّشىٍحاٌرفغ١ش ٠ّىٓ اْ لا ٠ىْٛ طؽ١ؽاً ارا ٚظذخ ػلالح خط١ح ل٠ٛح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ اٌرفغ١ش٠ح ،  ٘زٖ 

تؽ١س ٠ظؼة فظً اشش وً ِرغ١ش ػٍٝ اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ   تّشىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ 

فٟ اٌٛالغ اٌرطث١مٟ ، ٚتزٌه ٠رؼزس ذمذ٠ش ِؼاٌُ إٌّٛرض ػٕذِا ذىْٛ ٕ٘اٌه ػلالح خط١ح ذاِح ِا ت١ٓ اش١ٕٓ اٚ 

اوصش ِٓ اٌّرغ١شاخ اٌرفغ١ش٠ح )اٌّغرمٍح( ٠ٚشظغ اٌغثة فٟ رٌه اٌٝ اعرؽاٌح ا٠عاد ِؼىٛط ِظفٛفح 

 ( .(اٌّؼٍِٛاخ 

٠غّٝ تاٌرؼذد اٌخطٟ اٌراَ الاٚي  ِشىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ ذىْٛ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ،

( فٟ ٘زٖ اٌؽاٌح ٠ىْٛ ِؽذد ِظفٛفح اٌّؼٍِٛاخ ِغا٠ٚاً اٌٝ اٌظفش )

(، اِا إٌٛع اٌصأٟ ، ٚاتشص ؽشق اٌّؼاٌعح ٘ٛ اعٍٛب اٌّشوثاخ اٌشئ١غ١ح )

ػٕذِا ذىْٛ ل١ّح ِؽذد ِظفٛفح  ( اٌراَ )٠غّٝ اٌرؼذد اٌخطٟ شثٗ 

اٌّؼٍِٛاخ طغ١شج ظذاً ٚػٕذ٘ا ذىْٛ اٌّؼاٌُ اٌّمذسج راخ ذثا٠ٓ وث١ش ظذاً، ِٚٓ اتشص ؽشق اٌّؼاٌعح فٟ ِصً 

 (.(٘زٖ اٌؽاٌح ٘ٛ اعٍٛب أؽذاس اٌؽشف 

شىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ شثٗ اٌراَ ذشخ١ض ِذرؼّٓ  اٌرٛعؼح اٌرٟ ذُ اػافرٙا ِٓ خلاي تؽصٕا أْ  

ؽش٠مح أؽذاس اٌؽشف الاػر١اد٠ح اٌّرؽ١ضج  ٚ والاذٟ اٌطش٠مح الاٌٚٝ ٟ٘ ك ائِٚؼاٌعرٙا تاعرؼّاي شلاز ؽش

أؽذاس اٌؽشف اِا اٌطش٠مح اٌصا١ٔح اٌرٟ ذُ اعرؼّاٌٙا ٟ٘ ؽش٠مح   

ذاس أؽفؼلاً ػٓ ؽش٠مح  الاػر١اد٠ح غ١ش اٌّرؽ١ضج 

 اٌؽشف اٌث١ض٠ح 

 :   الانحذار الخطي الدتعذد 1-2
ت١ٓ اٌغثث١ح اٌطشق الاؼظائ١ح اعرخذاِاً فٟ دساعح ٚذؽ١ًٍ اٌؼلالح  أٚعغ٠ؼرثش الأؽذاس اٌخطٟ ِٓ       

ٔؽذاس اٌخطٟ ّٔٛرض الاأ٠غرخذَ  (pp215:) اٌّرغ١شاخ اٌّذسٚعح ٌٚىافح اٌؼٍَٛ ٚخظٛطاً الالرظاد٠ح ِٕٙا

( ٚػلالرٗ تّرغ١ش ذٛػ١ؽٟ ٚاؼذ response variableذؽذ٠ذ اٌؼلالح ت١ٓ ِرغ١ش الاعرعاتح ) ٌغشعاٌثغ١ؾ 

(explained variable ٌٚىٓ ٕ٘اٌه دساعاخ ذرطٍة ٚػغ ِرغ١ش الاعرعاتح تٛطفٗ داٌح لأوصش ِٓ ِرغ١ش ، )

ٚ اٌذخً  ٚاٌرٟ ذؼرّذ ػٍٝ ِرغ١شِٞؼ١ٕح اٌطٍة ػٍٝ عٍؼح اعرٙلاو١ح داٌح ذٛػ١ؽٟ ٚاؼذ، ِصاي رٌه ذؽ١ًٍ 

ٌؼًّ ٚساط ذؼرّذ ػٍٝ ااعؼاس اٌغٍغ اٌثذ٠ٍح ٚوزٌه اٌؽاي ػٕذ دساعح داٌح الأراض تٛطف داٌح  ٚوزٌه ٌغؼشا

 .(pp92:6) ٌّٕٛرض اٌخطٟ اٌثغ١ؾفؼلا ػٓ أّٛرض اٌخطٟ اٌؼاَ الأ ٠ّىٓ اعرؼّاياٌّاي ، ِصً ٘زٖ اٌذساعاخ 

 : والاذٟ (pp71-72:13َ )ذاس اٌخطٟ اٌؼأّٛرض الأؽأ٠ّىٓ وراتح 

     

                                (1) 

 ٚتاعرخذاَ اعٍٛب اٌّظفٛفاخ ٠ّىٓ وراتح إٌّٛرض والاذٟ:

                                       (2) 

 ؼ١س اْ:
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 ؼ١س اْ:

ِشا٘ذاخ ِرغ١ش الاعرعاتح  ِٓ اٌذسظح ) ِرعٗ: ٠ّصً 
1n

. ) 

( ٠ّصً ِظفٛفح ِشا٘ذاخ  اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح  ِٓ اٌذسظح :
)1)((  pn

.) 

اٌّؼٍّاخ اٌّعٌٙٛح ِٓ اٌذسظح )  ِرعٗ : ٠ّصً
1)1( p

.) 

p.   ػذد اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح : 

n .ػذد اٌّشا٘ذاخ : 

عٗ الأخطاء اٌؼشٛائ١ح ِٓ اٌذسظح )ر: ٠ّصً ِ
1n

). 

   مشكلت التعذد الخطي 1-3
رض الأؽذاس اٌخطٟ أْ ١ٌظ ٕ٘اٌه ػلالح خط١ح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ أؼذٜ الافرشاػاخ اٌخاطح لأّٔٛ

(pp68:12)ِشىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ اٌرٛػ١ؽ١ح فارا وأد ٕ٘اٌه ػلالح ت١ٓ ٘زٖ اٌّرغ١شاخ عٛف ذؽظً
 

ٌٚىٓ 

خط١ح ٟ٘ ؼلالح اٌ ذؼرّذ ػٍٝ ٔٛع الاػرّاد اٌخطٟ ت١ٕٙا ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ً٘ أّْشىٍح ٙزٖ اٌاٌفشػ١ح اٌخاطح تٚ

٠ىْٛ ٠عة أْ ػذد اٌّؼاٌُ اٌّطٍٛب ذمذ٠ش٘ا  تٛظٛد ششؽ أْاٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح ٚ ٘زٖذاِح ت١ٓ ذاِح اٚ شثٗ 

 :(pp181:3)الً ِٓ ؼعُ اٌؼ١ٕح اٌّذسٚعح اٞ اْ

                              (3) 

 
 اٞ فظً اششٔ ْا ففٟ ٘زٖ اٌؽاٌح لا ٠ّىٓ اٌرٛػ١ؽ١ح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ ذاِح وأد اٌؼلالح اٌخط١ح فارا

تشىً  اٌّرغ١شاخ غاٌثا ِا ذٛظذ تؼغ الاسذثاؽاخ ت١ٓٛرض الأؽذاس اٌخطٟ اٌؼاَ ِرغ١ش٠ٓ ػٓ تؼؼّٙا فٟ ّٔ

 .(pp149:5)ِثاشش اٚ غ١ش ِثاشش وّا

  انواع التعذد الخطي 1-4
 اٌرؼذد اٌخطٟ اٌراَ  1-4-1

ٚ ٠ىْٛ . (pp88:1)( تشذثح غ١ش واٍِحٛفح اٌّؼٍِٛاخ )ذىْٛ ِظفِٓ اٌرؼذد اٌخطٟ فٟ ٘زا إٌٛع 

ٚتزٌه ٠ظثػ  = 0( ِغا٠ٚاً ٌٍظفشِؽذد ِظفٛفح اٌّؼٍِٛاخ اٚ ِظفٛفح ف١شش )

ِٓ اٌّغرؽ١ً ا٠عاد ذمذ٠ش ٌّؼٍّاخ أّٔٛرض الأؽذاس ٔر١عح ٌؼذَ اِىا١ٔح ؼغاب ِؼىٛط ِظفٛفح اٌّؼٍِٛاخ 

( ٚاتشص ؽشق اٌّؼاٌعح فٟ ِصً ٘زٖ اٌؽاٌح اعرخذاَ اعٍٛب اٌّشوثاخ اٌشئ١غ١ح )

()(3:pp182). 
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 اٌرؼذد اٌخطٟ شثٗ اٌراَ  1-4-2

فٟ ٘زا إٌٛع ذىْٛ تؼغ اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح داٌح فٟ اٌرشو١ثح ٔفغٙا ٌّرغ١شاخ اخشٜ ِغ ل١ُ ػشٛائ١ح      

، ػٕذ٘ا  ٠ىْٛ ِؽذد ِظفٛفح اٌّؼٍِٛاخ طغ١ش ظذاً ٠مرشب ِٓ اٌظفش(pp88:1)واٍِح
0

ٚػٕذ٘ا  

ذىْٛ اٌّؼاٌُ اٌّمذسج راخ ذثا٠ٓ وث١ش ظذاً ٚتزٌه ٠ّىٓ اْ ٔغرٕرط تاْ تؼغ اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح غ١ش ِّٙح 

)ٚاتشص ؽشق اٌّؼاٌعح فٟ ِصً ٘زٖ ٘ٛ اعٍٛب أؽذاس اٌؽشف   ) (3:pp184). 

فٟ ِمذساخ  ٕٚ٘اٌه ِعّٛػح ِٓ اٌؼٛالة ذغثثٙا ِشىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ ِٕٙا ػذَ ذٛفش خاط١ح  

اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ الاػر١اد٠ح ٚ٘زٖ ذؤدٞ اٌٝ ذمذ٠شاخ غ١ش دل١مح ٌٍّؼاٌُ فؼلاً ػٓ فرشاخ اٌصمح عٛف ذىْٛ 

ً عًٙ ظذاً ٚستّا اٌمشاس اٌظائة ٠ىْٛ سفغ ٔا١٘ه اْ ٚاعؼح ظذاً ِّا ٠ؤدٞ اٌٝ لثٛي  فشػ١ح اٌؼذَ تشى

ٌٍّرغ١شاخ اٌّغرمٍح عٛف ٠ىْٛ غ١ش ِؤوذ ِٓ ٔاؼ١ح لثٛي ِؼ٠ٕٛح ذأش١ش ٘زا اٌّرغ١ش فٟ إٌّٛرض اٚ  اخرثاس 

ٚا٠ؼاً ظذٚي   ػذَ ذأش١شٖ ٚتاٌراٌٟ ٠ىْٛ غ١ش ِؼٕٛٞ اؼظائ١اً ٚأؼىاط رٌه ػٍٝ وً ِٓ ِؼاًِ  اٌرؽذ٠ذ 

 ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ.

 الكشف عن التعذد الخطي 1-5
لا ٠ٛظذ اخرثاس ٌفشػ١ح اؼظائ١ح ٌٍذلاٌح ػٍٝ ٚظٛد ذؼذد اٌؼلالح اٌخط١ح لأٔٙا  لا ِؼٍّح ٌٙا ، ٚذرثغ ؽشائك "

اؼظائ١ح ِخرٍفح ػٍٝ اؼرّا١ٌح ٚظٛد ِصً ٘زٖ اٌؼلالح ، اْ فشً ؽش٠مح ِا ١ٌغد د١ٌلا ػٍٝ ػذَ 

 .(pp88:1)ا"افش٘ذٛ

 ٕ٘اٌه ػذج ؽشق ٌٍىشف ػٓ اٌرؼذد اٌخطٟ ٔزوش ِٕٙا:

ٌٍّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح ، فارا وأد اٌم١ّح ػا١ٌح  ؼغاب ِظفٛفح الاسذثاؽ  -1

ٌلاسذثاؽ ت١ٓ اٞ ِرغ١ش٠ٓ لذ ٠ش١ش اٌٝ اْ اٌّرغ١شاخ ذؼأٟ ِٓ ِشىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ .٘زٖ اٌطش٠مح عٍٙح ، ٌىٕٙا 

  (pp58611:اْ ذٕرط ذمذ٠ش ٚاػػ ٌّؼذي )دسظح( اٌرؼذد اٌخطٟ.) لا ٠ّىٓ

( لاػذج لاخرثاس ٚظٛد ِشىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ أٗ ارا وأد ل١ّح ِؼاًِ الاسذثاؽ اٌثغ١ؾ لأٞ ,Kleinوّا ٚػغ ).

(. pp2244:) ِرغ١ش٠ٓ اوثش ِٓ ل١ّح ِؼاًِ اٌرؽذ٠ذ دي رٌه ػٍٝ ٚظٛد ٘زٖ اٌّشىٍح
 

 :( Condition Index(CI)اٌذ١ًٌ اٌششؽٟ ) -2

٠ؼرّذ ػٍٝ اٌعزٚس ا١ٌّّضج  ٚ٘ٛ تذٚسٖاٌرؼذد اٌخطٟ ِشىٍح ٌرشخ١ض وأخرثاس ( CIاٌذ١ًٌ اٌششؽٟ ) ؼ٠ًّغر

(eigen values )ٚ( اٌرٟ ذٛػػ و١ّح الاخرلافاخ اٌى١ٍحTotal variation ، ت١ٓ اٌّرغ١شاخ )ٚ ْٛػٕذِا ذى

 Perfectاٌرؼذد اٌخطٟ اٌراَ ) اٌعزٚس ا١ٌّّضج ِغا٠ٚح ٌٍظفش فاْ رٌه ٠ذي ػٍٝ ٚظٛد

Multiconllinearity٠ذي ػٍٝ ٚظٛد ذؼذد خطٟ  ٙزا( ، اِا ارا وأد اٌعزٚس ا١ٌّّضج ذمرشب ِٓ اٌظفش ف

 (. pp173-174:2)اٌّشىٍحػذَ ٚظٛد أٔٙا ذؼثش ػٓ ف اٌٛاؼذ ِغا٠ٚح اٌٝذٍه اٌعزٚس ػاٌٟ ، ٚارا وأد 

 اٌشىً اٌراٌٟ:( ذىرة تCIٚ اٌظ١غح اٌش٠اػ١ح ٌٍذ١ًٌ اٌششؽٟ )

                                  (4) 

( ٚاٌزٞ ٠ؼذ ا٠ؼاُ ِؤششا ٌٍىشف ػٓ ِشىٍح ٠Condition numberّصً اٌؼذد اٌششؽٟ ) cnؼ١س اْ 

 اٌرؼذد اٌخطٟ ٚط١غرٗ اٌش٠اػ١ح ذىْٛ تاٌشىً اٌراٌٟ:

                                   (5) 

دي رٌه ػٍٝ ٚظٛد ِشىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ ِؼرذٌح اٌٝ ل٠ٛح ، اِا ارا  1000ٚ  100ت١ٓ  cnٔد ل١ّح ارا وا

فارا وأد ل١ّرٗ  CIاِا تإٌغثح ٌٍذ١ًٌ اٌششؽٟ  فٕٙاٌه ِشىٍح ذؼذد خطٟ شذ٠ذج. 1000ذرعاٚص  cnوأد ل١ّح 

  30ا ارا وأد ل١ّرٗ ذرعاٚص دي رٌه ػٍٝ ٚظٛد ِشىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ ِؼرذٌح اٌٝ ل٠ٛح ، اِ 30ٚ  10ِا ت١ٓ 

 (.pp298:13فٕٙاٌه ِشىٍح ذؼذد خطٟ شذ٠ذج)
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 طريقت انحذار الحرف الاعتياديت )الدتحيزة(  1-6
ؽش٠مح أؽذاس اٌؽشف الاػر١اد٠ح  1970ػاَ  الرشغ وً ِٓ 

طغ١شج ٌّؼاٌعح ِشىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ شثٗ اٌراَ ، تئػافح و١ّح  

)ِٛظثح ذذػٝ ِؼٍّح اٌؽشف اٚ ِؼٍّح اٌرؽ١ض ٌٍؽظٛي  اٌٝ اٌؼٕاطش اٌمطش٠ح ٌّظفٛفح اٌّؼٍِٛاخ  (

 ػٍٝ ذمذ٠شاخ اوصش دلح ، ٚاٌظ١غح اٌش٠اػ١ح ٌٙزٖ اٌطش٠مح ٟ٘:

                                  (6) 

 ؼ١س اْ:

 In  ِظفٛفح اٌٛؼذج :( ) 

فإٔٔا ٔؽظً ػٍٝ ذمذ٠شاخ اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ   ػٕذِا ذىْٛ ل١ّح ِؼٍّح اٌرؽ١ض ذغاٚٞ طفش 

 .(pp579:) الاػر١اد٠ح 

  .(pp38:)ٚ ذر١ّض ٘زٖ اٌطش٠مح تّعّٛػح ِٓ اٌخظائض

 راٌٟ:ِمذساخ أؽذاس اٌؽشف الاػر١اد٠ح ذىْٛ ِرؽ١ضج ٠ّٚىٓ اشثاخ رٌه واٌ -1

 

 

 
 ٚتأخز اٌرٛلغ ٌٍطشف١ٓ ٔؽظً ػٍٝ

  

 

                                       (7) 

 ٚاٌرٟ ذّصً ِمذاس اٌرؽ١ـض ٔفشع اْ 

    
 ذثا٠ٓ ِمذساخ أؽذاس اٌؽشف الاػر١اد٠ح اٌّرؽ١ضج ٠ىْٛ: -2

 

                (8) 

 :(pp24:7)ِرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ  ٠ؽغة ٚفك اٌظ١غح الاذ١ح -3

 

tr[  

                            (9) 

   (pp711:14)٠ّٚىٓ وراترٗ تظ١غح اخشٜ واٌراٌٟ
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                           (10) 

 ؼ١س اْ:

 , 

( ٌّظفٛفح ٌٚغشع اٌؽظٛي ػٍٝ ل١ّح ٚاؼذج ٌّرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ ٔاخز اشش اٌّظفٛفح )

 ِرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ.

  زةطريقت انحذار الحرف الاعتياديت غير الدتحي 1-7
)ذم١ٕح ٌذِط اٌّؼٍِٛاخ اٌغاتمح  فٟ ػاَ  الرشغ  ِغ أؽذاس  (

 اٌؽشف ٚتزٌه عرىْٛ اٌظ١غح اٌّطٛسج ٌطش٠مح أؽذاس اٌؽشف الاػر١اد٠ح واٌراٌٟ:

                 (11) 

ٚاٌزٞ ٠ّصً اٌّؼٍِٛاخ اٌغاتمح   ؼ١س ٔلاؼع اْ ِٓ اٌظ١غح اػلاٖ أٗ ادخً ِرعٗ 

( فإٔٔا   فارا وأد ل١ّح ِؼٍّح اٌرؽ١ض ذغاٚٞ طفش  ،k ِغ ِؼٍّح اٌرؽ١ض  (

 (pp1072:15) ٔؽظً ػٍٝ ذمذ٠شاخ اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ الاػر١اد٠ح 

ٚ   اٞ اْ)  ٚذثا٠ٓ   ٠رٛصع ذٛص٠ؼاً ؽث١ؼ١اً تّرٛعؾ  ِرعٗ اٌّؼٍِٛاخ اٌغاتمح 

 ، اِا تإٌغثح اٌٝ ِؼٍّح اٌرؽ١ض فرؼطٝ ِٓ خلاي اٌظ١غح الاذ١ح : 

 

. ِغ الاشاسج اٌٝ اْ  ٟٚ٘ ذمذ٠ش غ١ش ِرؽ١ض ٌرثا٠ٓ اٌّعرّغ  ؼ١س اْ 

ذؼ١ُّ ٌـ   
.
 (11:pp100) 

 .(pp710-711:14)ض ٌطش٠مح تّعّٛػح ِٓ اٌخظائٚ ذر١ّض ٘زٖ ا

 ذىْٛ ٘زٖ اٌطش٠مح غ١ش ِرؽ١ضج ٠ّٚىٓ اشثاخ رٌه وّا ٠ٍٟ: -1

 ٠ّىٓ وراترٙا تاٌشىً اٌراٌٟ: 

 

 اعرملا١ٌح اٌّرعٗذمذ٠ش غ١ش ِرؽ١ض فٟ ؼاٌح   ٠ٚىْٛ  , ؼ١س اْ 

   ٓ ِرعٗ ِمذساخػ  

 فٟ ؼاٌح ذٛفش ِؼٍِٛاخ ا١ٌٚح ػشٛائ١ح ذؼطٝ واٌراٌٟ:
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اٌخطأ ِرعٗ  ، سذثح راخ ِظفٛفح اٌرظ١ُّ  ، سذثح راخ ِرعٗ ػشٛائٟ ؼ١س اْ 

 ِؼٍِٛح. غ١ش ِؼٍِٛح ٚ  ( ذىْٛ )ِٚظفٛفح ذثا٠ٓ ِشرشن  عؾ ؼشٛائٟ ٠رٛصع ؽث١ؼ١اً تّرٛاٌ

 ٠خؼغ اٌٝ اٌّؼادٌح اػلاٖ ٔؽظً ػٍٝ اٌرمذ٠ش فٟ إٌّٛرض 

                          (12) 

 ٠ىْٛ: اٌّشرشن ٌـ ٚتزٌه فاْ اٌرٛلغ ٚاٌرثا٠ٓ 

 

 

ذغاٚٞ ِمذس أؽذاس اٌؽشف غ١ش  فاْ  ٚ   ,  ,  ػٕذِا ذىْٛ

 اٌّرؽ١ض.

 :ٌّمذساخ أؽذاس اٌؽشف الاػر١اد٠ح غ١ش اٌّرؽ١ضج ٠ؽغة ِٓ خلاي اٌظ١غحِرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ  -2

                          (13) 

فٟ ّظفٛفح ٍ( ٌاشش اٌّظفٛفح ) ٔأخزٌٍٚؽظٛي ػٍٝ ل١ّح ٚاؼذج ٌّرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ 

 .(13)اٌّؼادٌح 

 انحذار الحرف البيزيت  1-8
ٚذىْٛ  ٟ ذّرٍه ذٛص٠غ اٌٟٚ وّؼٍّح غ١ش ِؼشٚفح ٚ اٌر فٟ ع١اق ٔظش٠ح ت١ض ذؼاًِ ِؼٍّح اٌرؽ١ض 

 -(:pp6-7:17. ٌذ٠ٕا) ٚ  ِغرمٍح ػٓ 

                                         (14) 

ٌٟ ذاِاً ، ١ٌظ ِٓ اٌؼشٚسٞ اْ ٠ىْٛ ٘زا اٌرٛص٠غ الاٚ ٠رٕاعة ِغ  ٚاٌرٛص٠غ الاٌٟٚ ٌـ 

  
 -ٌزٌه اٌرٛص٠غ اٌّشرشن اٌلاؼك ٠ىْٛ ػٍٝ إٌؽٛ اٌراٌٟ:

 

 ٔؽظً ػٍٝ ٚتئوّاي اٌّشتغ 
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 ٌزٌه ، اٌرٛص٠غ اٌلاؼك اٌّشرشن ٠ىْٛ:

 
 ؼ١س اْ :

 
 ٠ّىٕٕا اعرخشاض اٌرٛص٠ؼاخ اٌلاؼمح اٌششؽ١ح واٌراٌٟ: اٌغاتمح ِٓ اٌّؼادٌح 

 

 

، ٌٍؽظٛي ػٍٝ اٌرٛص٠غ  ِشتغ واٞ تذسظح ؼش٠ح  ٠ذي ػٍٝ ذٛص٠غ  ؼ١س 

 اٌششؽٟ اٌلاؼك ٌّؼٍّح اٌرؽ١ض ٠ّىٕٕا اشرماق اٌّؼادٌح ٌزٌه :

                                  (16)  

اٌرٟ  ٘ٛ تٛػٛغ ذٛص٠غ   ض اٌرٛص٠غ الاٌٟٚ اٌّشافك اٌششؽٟ ٌّؼٍّح اٌرؽ١

 ذىْٛ داٌح اٌىصافح الاؼرّا١ٌح ٌٗ ذاخز اٌشىً الاذٟ:

                                  (17) 

 ٌزٌه ٔؽض ػٍٝ :  . ذّصً اٌّؼٍّاخ اٌفٛل١ح   ؼ١س  

 
 ك ٌّؼٍّح اٌرؽ١ض ٠ىْٛ:ٌزٌه ، اٌرٛص٠غ اٌششؽٟ اٌلاؼ

                                      (18) 

 الجانب التجريبي: 2-1
ِٓ ذٛص٠ؼاخ  ػشٛائ١حٌّرغ١شاخ ت١أاخ ذ١ٌٛذ  ِٓ خلاي ٚطف ذعشتح اٌّؽاواج اٌخاطح تاٌثؽس٠ّىٓ     

تؽعَٛ ػ١ٕاخ غ١ش اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ِٚصً اٌرٛص٠غ إٌّرظُ ٌٍّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح ٚاٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ٌّر ِؼ١ٕح

 ِشا٘ذج تالاػرّاد ػٍٝ ّٔٛرض الأؽذاس اٌخطٟ اٌؼاَ . 

 
ٚاْ اٌم١ُ الافرشاػ١ح ٌٍّؼٍّاخ

1
  

ٚل١ُ اٌّؼٍّاخ  ٌرٛص٠غ واِا  

 فمذ اخز استغ ؼالاخ والاذٟ:

                                                 
1

 تم اختياس قيم محذدة للمعلماث في الجانب التجشيبي بالاعتماد على الخبشة بالاطلاع على نمارج في دساساث سابقت.
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ث١ٓ اٌم١ُ الافرشاػ١ح٠ (1)ظذٚي 
2
 اٌرمذ٠ش ٌّؼٍّح اٌرٛص٠غ اٌّٛظف فٟ  

     اٌؽالاخ     1 2 3 4

 اٌّؼاٌُ

0.004 0.02 0.04 0.2 a 

0.04 0.2 0.4 2 b 

ِرعٗ اٌّؼاٌُ  ؼ١س اْ   فمذ ٌٚذ  ِٓ خلاي اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ   اِا تإٌغثح اٌٝ اٌّرعٗ 

 .اٌرؽ١ض  فمذ اخزخ ل١ُ  ِؼاٌُ الافرشاػ١ح اِا ل١ّح 

 ( ٠ٛػػ ل١ُ ِرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ ػٕذِا ذىْٛ ل١ّح اٌرثا٠ٓ 2ظذٚي سلُ )

    
ؽشق 

 اٌرمذ٠ش 

ِرٛعؾ 

ِشتؼاخ 

 اٌخطأ

 ؼعَٛ اٌؼ١ٕاخ

    
OLS 

  
    

RR 

    
URR 

    
BRR 

    
OLS 

  
    

RR 

    
URR 

    
BRR 

    
OLS 

  
    

RR 

    
URR 

    
BRR 

    
OLS 

  
    

RR 

    
URR 

    
BRR 

    
OLS 

  
    

RR 

    
URR 

    
BRR 

    
OLS 

  
    

RR 

    
URR 

    
BRR 

 

 ( ٠ّىٓ اْ ٔلاؼع اْ :2ِٓ خلاي اٌعذٚي )

                                                 
2

 17تم اخز هزه القيم الافتشاضيت بالاعتماد على المصذس  
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،  (تاعرخذاَ ِؼٍّرٟ اٌرؽ١ض  اػطد الً  ٔلاؼع اْ ؽش٠مح  ػٕذ ؼعُ ػ١ٕح 

ٟ اٌرؽ١ض ا٢خشذ١ٓ تاعرخذاَ ِؼٍّر اػطد الً  ( ، ٚػٕذ ٔفظ ؼعُ اٌؼ١ٕح فاْ ؽش٠مح  

)  ، .) 

وأد ٟ٘ الأفؼً ِٓ ت١ٓ تم١ح  فاْ ؽش٠مح  اِا تإٌغثح اٌٝ اؼعاَ اٌؼ١ٕاخ 

 . اٌطشق ٌّؼظُ ِؼاٌُ اٌرؽ١ض ؼ١س اػطد الً 

ٟ٘ الافؼً تشىً ِطٍك ٌرث١ٓ  ٠مح فٟ اٌرعاسب اٌرٟ اخزخ فاْ ؽش 151اِا تإٌغثح ٌؽعُ اٌؼ١ٕح 

 افؼ١ٍح اٌطش٠مح تاعرخذاَ ِؼاٌُ اٌرؽ١ض الاستؼح.

ٟ٘ الافؼً ِٓ ت١ٓ تالٟ اٌطشق  فاْ اٌرؽ١ًٍ اػلاٖ ٠ش١ش اٌٝ اْ ؽش٠مح  ػٕذِا وأد 

 . ؼ١س اِرٍىد الً 

 اخ اٌخطأ ػٕذِا ذىْٛ ل١ّح اٌرثا٠ٓ ( ٠ٛػػ ل١ُ ِرٛعؾ ِشتؼ3ظذٚي سلُ )

    
ؽشق 

 اٌرمذ٠ش 

ِرٛعؾ 

ِشتؼاخ 

 اٌخطأ

ؼعَٛ 

 اٌؼ١ٕاخ

   
7.0842 OLS 

  
    

RR 

    
URR 

    
BRR 

    
OLS 

  
    

RR 

    
URR 

    
BRR 

    
OLS 

  
    

RR 

    
URR 

    
BRR 

    
OLS 

  
    

RR 

    
URR 

    
BRR 
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OLS 

  
    

RR 

    
URR 

    
BRR 

    
OLS 

  
    

RR 

    
URR 

    
BRR 

 

 ( ٠ّىٓ اْ ٔلاؼع اْ:3ِٓ خلاي اٌعذٚي )

،  (ػٕذ اعرخذاَ ِؼاٌُ اٌرؽ١ض  اػطد الً  فاْ ؽش٠مح  ػٕذ ؼعُ ػ١ٕح 

ٟ٘ الافؼً   ( ؼ١س وأد ؽش٠مح   (( ٌىٓ اخرٍفد ػٕٙا ػٕذ اعرخذاَ ِؼٍّح اٌرؽ١ض، 

اِرٍىد الً  فاْ ؽش٠مح  .اِا تإٌغثح لأؼعاَ اٌؼ١ٕاخ  الً  لأٔٙا اِرٍىد

ٟ٘ الافؼً ِٓ خلاي  فاْ ؽش٠مح  151تاخرلاف ِؼاٌُ اٌرؽ١ض ٌّؼظُ اٌرعاسب ٚػٕذ ؼعُ ػ١ٕح  

 تاخرلاف ِؼاٌُ اٌرؽ١ض. ِؼ١اس 

 ( ٠ٛػػ ل١ُ ِرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ ػٕذِا ذىْٛ ل١ّح اٌرثا٠ٓ 4)ظذٚي سلُ 

    
ؽشق 

 اٌرمذ٠ش 

ِرٛعؾ 

ِشتؼاخ 

 اٌخطأ

 ؼعَٛ اٌؼ١ٕاخ

    

OLS 

  
    

RR 

    

URR 

    

BRR 

    

OLS 

  
    

RR 

    

URR 

    

BRR 

    

OLS 

  
    

RR 

    

URR 

    

BRR 
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OLS 

  
    

RR 

    

URR 

    

BRR 
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 ٓ اْ ٔلاؼع اْ:( ٠ّى5ِٓ خلاي اٌعذٚي )

وأد  ٔلاؼع ِٓ اٌعذٚي اػلاٖ اْ وً اٌطشق اٌرٟ اعرخذِد فٟ ذعاسب اٌّؽاواج اٌغرح فاْ ؽش٠مح 

 ( ٚتشىً ٚاػػ.(ٟ٘ الافؼً ػٕذ اعرخذاَ ِؼٍّح اٌرؽ١ض 

أد الافؼً ِٓ خلاي ِؼ١اس و اِا ػٕذ اعرخذاَ الأٛاع اٌصلاشح الاٌٚٝ ٌّؼاٌُ اٌرؽ١ض فاْ ؽش٠مح 

 . 

   ( ٠ٛػػ ل١ُ ِرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ ػٕذِا ذىْٛ ل١ّح اٌرثا٠ٓ 6ظذٚي سلُ )

    
ؽشق 

 اٌرمذ٠ش 

ِرٛعؾ 

ِشتؼاخ 

 اٌخطأ

 ؼعَٛ اٌؼ١ٕاخ
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 ( ٠ّىٓ اْ ٔلاؼع اْ:6ِٓ خلاي اٌعذٚي )

 ٌٚع١ّغ اؼعاَ اٌؼ١ٕاخ اٌغرح. ػٕذ اعرخذاَ ِؼٍّح اٌرؽ١ض  اػطد الً  اْ ؽش٠مح 

فاْ  ( ٚ لأؼعاَ اٌؼ١ٕاخ ، ،  (اِا ػٕذ اعرخذاَ ِؼاٌُ اٌرؽ١ض الاخشٜ 

 وأرا ّ٘ا الافؼً. ٚ  ؽش٠مرٟ 

وأد ٟ٘ الافؼً ِٓ اٌطش٠مر١ٓ  فاْ ؽش٠مح  ٚػٕذ ذىث١ش ؼعُ اٌؼ١ٕح اٌٝ 

 الاخش٠ر١ٓ ػٕذِا واْ ؼعُ اٌؼ١ٕح طغ١ش. 

لاٖ ٌرعاسب اٌّؽاواج تاخرلاف اؼعاَ اٌؼ١ٕاخ ٚاخرلاف اٌرثا٠ٕاخ ذث١ٓ اْ ِٓ خلاي اٌعذاٚي الاستؼح اػ

ٟ٘ الافؼً ػٕذِا ٠ىْٛ ؼعُ اٌؼ١ٕح وث١ش ٚذثا٠ٓ طغ١ش ٚذث١ٓ أٙا افؼً ؽش٠مح ِٓ خلاي ِؼ١اس  ؽش٠مح 

 ِرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ اٌرٟ اػطرٗ تاعرخذاَ ِؼاٌُ اٌرؽ١ض الاستؼح.

ا٠ؼاً ٠ٕخفغ ػٕذ اعرخذاَ ؽش٠مح أذاس اٌؽشف  م١ًٍ اٌرثا٠ٓ فاْ ٠ّٚىٓ ِلاؼظح أٗ ػٕذ ذ

 الاػر١اد٠ح اٌّرؽ١ضج ٚتشىً ؽشدٞ ٌٚع١ّغ اؼعاَ اٌؼ١ٕاخ.
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 [16]وصـف الدـرض 3-1

ىَّشٞ     ٔمض  ُ ػٓإٌاظ عىش اٌذَ ٘ٛ اسذفاع فٟ ذشو١ض داء اٌغىشٞ  أٚ اٌغُّ

 ،ٚ٘ٛ ِشع خط١ش ٠ّٚىٓ اْ ٠ؤدٞ اٌٝ اٌٛفاجأٚ أخفاع ؼغاع١ح الأٔغعح ٌلأٔغ١ٌٛٓ،.  الأٔغ١ٌٛٓ ٘شِْٛ

 الأٚي : ٠ر١ّض٠ّٚىٓ ٌٍّش٠غ اْ ٠رخز ذذات١ش ػلاظ١ح ٌغشع اٌغ١طشج ػٍٝ ٘زا اٌّشع ٠ٚىْٛ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ 

ِّا  تاٌثٕىش٠اط لأغش٘أظ خلا٠ا إٌّرعح ٌلأٔغ١ٌٛٓ فٟ اٌخلا٠ا ت١را ِٓ اٌغىشٞ تخغاسج إٌّؾ الأٚي 

الأٚي ِٓ ؼ١س ٚظٛد ِماِٚح ِؼادج إٌٛع ٠ر١ّض تاخرلافٗ ػٓ اِا إٌٛع اٌصأٟ  الأٔغ١ٌٛٓ ٠ؤدٞ إٌٝ ٔمض

ٌّفؼٛي الأٔغ١ٌٛٓ تالإػافح إٌٝ لٍح إفشاص الأٔغ١ٌٛٓ ٚلا ذغرع١ة ِغرمثلاخ الأٔغ١ٌٛٓ اٌّٛظٛدج فٟ الأغٍفح 

ٚاْ ِٓ اُ٘ اػشاع الاطاتح تٙزا اٌّشع اٌرؼة , تظٛسج طؽ١ؽح ٌلأٔغ١ٌٛٓ ُاٌعغ أٔغعح خ٠ٍٛح ٌّخرٍفاٌ

اٌشذ٠ذ ٚالاؼغاط اٌشذ٠ذ تاٌؼطش ٚص٠ادج ػذد ِشاخ اٌرثٛي ٚاٌفمذاْ اٌّغرّش ٌٍٛصْ تالإػافح اٌٝ أٗ ػٕذ 

 ظشغ اٌّش٠غ لا ٠شفٝ اٌعشغ تغٌٙٛح. 
 

ّشػٝ اٌّظات١ٓ تذاء اٌغىشٞ ، إر ذُ اٌؽظٛي اِا تإٌغثح ٌٍعأة اٌرطث١مٟ ٌث١أاخ ؼم١م١ح ٌّعّٛػح ِٓ اٌ

 ػٍٝ اٌث١أاخ ِٓ اٌثطالاخ اٌخاطح تاٌّشػٝ فٟ ِشوض اٌغىشٞ ٚاٌغذد اٌظُ اٌرخظظٟ فٟ ِؽافظح رٞ لاس

ِش٠غ ٚواْ ّٔٛرض  ذُ اٌؽظٛي ػٍٝ ت١أاخ ِعّٛػح ِٓ اٌّشػٝ ؼ١س تٍغ ػذدُ٘ ، 2117ٌؼاَ 

 الأؽذاس اٌخطٟ اٌّرؼذد ٠رؼّٓ :

 : ٟ٘ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح، ٚ: اٌغىش  اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ 

 : ػّش اٌّش٠غ 

 : اٌىٌٛغرشٚي 

  :اٌذْ٘ٛ اٌصلاش١ح 

  ٠ٛس٠ا اٌذَ

 :اٌىش٠اذ١ٓ 

  ( :ِؼذي ػغؾ اٌذَ )

٠ٚؽغة ِٓ خلاي لغّح ٚصْ اٌّش٠غ ػٍٝ ِشتغ  :  ِؤشش ورٍح اٌعغُ 

 ؽٛي اٌّش٠غ تاٌّرش.

 اختبار وجود مشكلت التعذد الخطي: 3-2
ِظفٛفح الاسذثاؽاخ ٌٍّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح ، ؼ١س  ٠ّىٓ ِلاؼظح ٚظٛد ِشىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ ِٓ اعرخشاض

 ٠لاؼع لٖٛ ٘زٖ الاسذثاؽاخ ِّا ٠ؼٕٟ ٚظٛد ٘زٖ اٌّشىٍح ٚوالاذٟ: 

 ل١ُ ِظفٛفح الاسذثاؽ ت١ٓ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح( 7)ظذٚي

X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1  

      1.0000 X1 

     1.0000 0.1185 X2 

    1.0000 0.8322 0.1712 X3 

   1.0000 0.1358 0.1120 0.9308 X4 

  1.0000 0.4449 0.1732 0.1588 0.3941 X5 

 1.0000 0.0811 0.1136 -0.1009 -0.0294 0.1326 X6 

1.0000 0.0548 0.3034 0.7990 0.0900 0.0600 0.7840 X7 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D8%B1_%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%BA%D8%B1%D9%87%D8%A7%D9%86%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D8%B1_%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%BA%D8%B1%D9%87%D8%A7%D9%86%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%AB%D9%83%D9%84%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%AB%D9%83%D9%84%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AC%D9%87%D8%B2%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B3%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AC%D9%87%D8%B2%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B3%D9%85
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 ٠لاؼع ِٓ ِظفٛفح الاسذثاؽاخ ٌٍّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح تاْ ٕ٘اٌه ػلالح ل٠ٛح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ 

، ٟٚ٘ ػلالح ؽشد٠ح ت١ٓ اٌّرغ١ش٠ٓ ، ٚفٟ اٌّشذثح اٌصا١ٔح وأد  ار تٍغ ِؼاًِ الاسذثاؽ ت١ّٕٙا 

ٟٚ٘ ػلالح ؽشد٠ح ل٠ٛح  ار تٍغ ِؼاًِ الاسذثاؽ ت١ّٕٙا  اٌؼلالح ل٠ٛح ت١ٓ اٌّرغ١ش٠ٓ 

 ؼ١س تٍغ ِؼاًِ الاسذثاؽ ت١ّٕٙا  ١ٓ اٌّرغ١ش٠ٓ ت١ّٕٙا ، ٚفٟ اٌّشذثح اٌصاٌصح اٌؼلالح ت

لذ تٍغ  ٟٚ٘ ػلالح ؽشد٠ح ل٠ٛح اٌٝ ؼذ ِا ت١ّٕٙا ، ٚواْ ِؼاًِ الاسذثاؽ ت١ٓ اٌّرغ١ش٠ٓ 

ٟ ت١ٓ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ اٌؼلالح ؽشد٠ح اٌٝ ؼذ ِا ، رٌه ٠ذي ػٍٝ ٚظٛد ِشىٍح اٌرؼذد اٌخط 

 اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح .

 ،  اِا تإٌغثح ٌماػذج ولا٠ٓ فاْ ل١ّح ِؼاًِ الاسذثاؽ اٌثغ١ؾ  ت١ٓ اٌّرغ١شاخ 

ٚاٌرٟ تٍغد ل١ّرٗ  ٌٚع١ّغ ٘زٖ اٌّرغ١شاخ اوثش ِٓ ِؼاًِ اٌرؽذ٠ذ ،،

 ٝ ٚظٛد ِشىٍح اٌرؼذد اٌخطٟ.ٚ٘زا ٠ذي ػٍ 

 :الذليل الشرطي  

، ٚوزٌه تإٌغثح ٌٍؼذد  ٟٚ٘ اوثش ِٓ  تٍغد ل١ّح اٌذ١ًٌ اٌششؽٟ 

، ٚ اٌّؤششاْ ٠ذلاْ ػٍٝ ٚظٛد ِشىٍح  ٟٚ٘ اوثش ِٓ  اٌششؽٟ تٍغد ل١ّرٗ 

 .اٌرؼذد اٌخطٟ

 ِٓ خلاي ذعاسب اٌّؽاواج ٚاٌرٟ اػطرٕا الً  ف الاػر١اد٠ح اٌّرؽ١ض اْ ؽش٠مح أؽذاس اٌؽش

 ففٟ اٌعأة اٌرطث١مٟ عٕطثك ٘زٖ اٌطش٠مح .

 ل١ُ ِؼٍّاخ الأؽذاس تطش٠مح أؽذاس اٌؽشف الاػر١اد٠ح اٌّرؽ١ضج) 8ظذٚي)

       
 

        

        

        

        

 

 الاستنتاجاث: 4-1
ِٓ خلاي اٌرؽ١ًٍ ٌٍث١أاخ اٌؽم١م١ح ذث١ٓ اْ ِرغ١ش اٌىٌٛغرشٚي ٌٗ ذأش١ش فؼاي ػٍٝ ِشع اٌغىش ٠ٚىاد ٠ىْٛ  -1

 عثة سئ١غٟ ٌٍّشع.

 اْ ِرغ١شٞ ٠ٛس٠ا اٌذَ ِٚؼذي ػغؾ اٌذَ ٠ؤششاْ ػٍٝ ِشع اٌغىش تظٛسج الً ِٓ ذأش١ش اٌىٌٛغرشٚي ػ١ٍٗ. -2

ػٕذ أخفاع اٌرثا٠ٓ فاْ  ذعاسب اٌّؽاواج اػطد افؼً ؽش٠مح تض٠ادج اؼعاَ اٌؼ١ٕاخ ػٕذ اعرخذاَ ِؼ١اس  -3

 ٌٍّفاػٍح ت١ٓ اٌطشق. 

افؼً ؽش٠مح ِٓ ت١ٓ  ِٓ خلاي ذعاسب اٌّؽاواج ظٙشخ ؽش٠مح أؽذاس اٌؽشف الاػر١اد٠ح اٌّرؽ١ضج  -4

 اٌطشق الاخشٜ.
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 وصياث:الت 4-2
 ِٓ خلاي اٌعأة اٌرطث١مٟ ٔٛطٟ ِشاظؼح اٌطث١ة ٌرم١ًٍ اٌىٌٛغرشٚي ٠ٚٛس٠ا اٌذَ. -1

 ٌىٛٔٙا الافؼً ِٓ خلاي ذعاسب اٌّؽاواج. اعرخذاَ ؽش٠مح أؽذاس اٌؽشف الاػر١اد٠ح اٌّرؽ١ضج  -2

 الدصادر :  -5
ؽشائك ِمرشؼح فٟ أؽذاس اٌؽشف  َ ، "2116دتذٚب ، ِشٚاْ ػثذ اٌؼض٠ض ٚ إٌؼ١ّٟ ، اعٛاْ ِؽّذ ؽ١ة -1

 .[85-106] ، ص 6 ،اٌؼذد 10" اٌّعٍح اٌؼشال١ح ٌٍؼٍَٛ الاؼظائ١ح ظاِؼح اٌّٛطً ،اٌّعٍذ 

َ،"ذشخ١ض اٌرؼذد اٌخطٟ ٚاعرخذاَ أؽذاس اٌؽشف 2117،ِؽّٛد ؼّذْٚ، ِضاؼُ ِؽّذ ٚ ػثذالله ٠ؽ١ٝ،-2

"،ِعٍح ذىش٠د ٌٍؼٍَٛ الاداس٠ح 2111-1981شاق ٌٍفرشج فٟ اخر١اس ِرغ١شاخ داٌح الاعرصّاس اٌضساػٟ فٟ اٌؼ

 .187-171، 8،اٌؼذد3ٚالالرظاد٠ح،اٌّعٍذ

 ،"ٚاٌرطث١ك إٌظش٠ح اٌّرمذَ الالرظادٞ َ ، " اٌم١اط2112ش١ٍثح   ِغٍُ ، تاعُ ٚ ٘ادٞ واظُ ، أِٛسٞ-3

 تغذاد. الاًِ ، ِىرثح د١ٔا

( ٌذساعح اشش تؼغ اٌؼٛاًِ ػٍٝ اٌّؤشش Ridgeَ ،"اعرخذاَ أؽذاس اٌؽشف )2111ِؽّذ ، سٚاء طاٌػ -4

-221،ص 4، اٌؼذد 12اٌؼاَ ٌغٛق الاٚساق اٌّا١ٌح"، ِعٍح اٌمادع١ح ٌٍؼٍَٛ الاداس٠ح ٚالالرظاد٠ح ، اٌّعٍذ 

241  . 

َ ، "الالرظاد اٌم١اعٟ ٚذطث١ماذٗ"  2111اٌؼضاٚٞ ، دظٍح اتشا١ُ٘ ِٙذٞ ٚ اٌشّشٞ، ٔز٠ش ػثاط اتشا١ُ٘، -5

 .19ٌٍطثاػح ٚ إٌشش، تغذاد ص ِىرثح اٌعض٠شج

، " تؼغ ؽشائك اٌّمذساخ اٌرم١ٍذ٠ح ِٚمذس ت١ض ٌّؼٍّاخ 2115اٌظفاٚٞ، طفاء ٠ٛٔظ ٚ ؽٗ ،ػّاس ؼاصَ -6

-91( ص )27)81ّٔٛرض الأؽذاس اٌخطٟ اٌؼاَ)دساعح ِماسٔح ِغ ذطث١ك فٟ ِعاي ؽثٟ(، ذ١ّٕح اٌشافذ٠ٓ 

113.) 

7-Al-Hassan, Y.M., Performance of a New Ridge Regression Estimator.Journal 

of The Association of Arab Universities for Basic and Applied Sciences, 2010. 9 

:pp.( 23 – 26) 

8-Al-sadoum, Muhannad Faiz,2005," Empirical Bayes and Bayes for Ridge 
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Compared Some Estimators Ordinary Ridge Regression 

And Bayesian Ridge Regression With Practical Application 
 

Abstract: 
 Maulticollinearity is a problem that always occurs when two or more 

predictor variables are correlated with each other. consist of the breach of one 

basic assumptions of the ordinary least squares method with biased estimates 

results, There are several methods which are proposed to handle this problem 

including the  method To address a problem 

 and  method To address a 

problem , In this research a comparisons are 

employed between the biased   method and unbiased 

  method with Bayesian   using Gamma 

distribution  method  addition to Ordinary Least Square method, We will use the 

simulation to compare these methods using the mean squares error criteria. The 

method of biased  gave good results by using sizes different 

samples.  
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