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     (Abstract) المستخلص -1

ِؽذدج   ص١ِٕح فرشاخ خلاي اٌّخرٍفح اٌظٛا٘ش عٍٛن دساعح ػٍٝ ػاَ تشىً ذؼرّذ الإؼظائ١ح اٌثؽٛز ِؼظُ       

ٌغشع ػًّ اعرذلاي ٚ ٚالاعرفادج ِٓ ٔرائط ٘زٖ اٌذساعاخ فٟ ٚضغ  اٌرٛط١اخ إٌّاعثح ٚاذخار اٌمشاساخ

اؼظائٟ ؼٛي ِؼٍّاخ اٌرٛص٠غ الاؼظائٟ لأٚلاخ اٌؽ١اج فـاْ  اٌىادس اٌفٕٟ فٟ اغٍة اٌششواخ اٌّظٕؼح فٟ 

إْ اٌٙذف اٌشئ١غٟ ٚ( ،  Censored dataٚؼذاخ اٌثؽٛز اٌراتؼح ٌٙزٖ اٌششواخ ٠رؼاًِ  ِغ ت١أاخ ِشالثٗ )

ً لاذخار اٌمشاس ٠ٚعة  ذٛض١ػ  اٌّشىٍح ِٚٓ  شُ ٌذساعح داٌح اٌثماء ٘ٛ ضشٚسج ذٛفش ِؼٍِٛاخ ذؼرثش أ عاعا

ٚاْ  ،ٚاٌرٟ  لذ ذىْٛ ٌٙا اؼرّالاخ ِخرٍفح  لأداء اٌٛظ١فح  اٌّطٍٛتح تٕعاغ  اٌثؽس االأ٘ذاف  ٚاٌم١ٛد  ٌٙز

الاعرذلاي اٌث١ضٞ ٘ٛ طش٠مح اعرذلاي اؼظائٟ ؼ١س ذغرخذَ ٔظش٠ح ت١ض ٌثٕاء إٌّارض الاؼظائ١ح ٚاعرٕراض 

اٌطشائك اٌث١ض٠ح ٚفٟ ٘زا اٌثؽس ذُ اعرؼشاع  الاؼظائ١ح ؼٛي ِؼاٌُ اٌؼ١ٕح اٚ اٌّعرّغ الاؼظائٟ الاعرذلالاخ

الأ١ٌٚح ِٚؼا٠ٕح  (Dirichlet)اٌلاِؼ١ٍّح ٚ شثٗ اٌّؼ١ٍّح ٌث١أاخ ِشالثح ِٓ إٌٛع الاٚي تئعرؼّاي ػ١ٍّاخ 

ا تئعرؼّاي اٌّؤشش٠ٓ ِٚماسٔرّٙا تّمذساخ داٌح اٌثماء ٌث١اْ ِذٜ وفاءذٙ (Gibbs Sampler)ظثظ 

، ٚذُ   (MAPE)ِرٛعظ اٌخطأ إٌغثٟ اٌّطٍك  ٚ (IMSE)الإؼظائ١١ٓ ِرٛعظ ِشتؼاخ اٌخطأ اٌرىاٍِٟ 

 n = 15, 30,  50 ,100)إعرؼّاي إعٍٛب  اٌّؽاواج  فٟ ذ١ٌٛذ اٌث١أاخ  تئعرؼّاي ؼعَٛ ِخرٍفح ٌٍؼ١ٕاخ ٟٚ٘ 

 (SemiparametricBayesian)  ١ض شثٗ اٌّؼ١ٍّح، ِٚٓ خلاي إٌرائط ذٛطً اٌثاؼس اٌٝ ذفٛق طش٠مح ت (

 .  Bayesian) (Nonparametricػٍٝ طش٠مح ت١ض اٌلاِؼ١ٍّح 

 

 

ِؼ١ٍّح ، طش٠مح ت١ض شثٗ لااٌطث١ؼٟ اٌٍٛغاس٠رّٟ ، طش٠مح ت١ض اٌ: اٌرٛص٠غ  للبحث الرئيست المصطلحاث

   .           اٌّؼ١ٍّح ، ِرٛعظ ِشتؼاخ اٌخطأ اٌرىاٍِٟ ، ِرٛعظ اٌخطأ إٌغثٟ اٌّطٍك
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     (Introduction)      ـت          المقذم -2
اْ الاعرذلاي اٌث١ضٞ ٘ٛ طش٠مح اعرذلاي اؼظائٟ ؼ١س ذغرخذَ ٔظش٠ح ت١ض ٌثٕاء إٌّارض الاؼظائ١ح ٚاعرٕراض     

الاؼظائٟ ، ٌٚثٕاء إٌّٛرض اٌث١ضٞ ٠عة ذؽذ٠ذ اٌرٛص٠غ الاعرذلالاخ الاؼظائ١ح ؼٛي ِؼاٌُ اٌؼ١ٕح اٚ اٌّعرّغ 

ِٚٓ شُ ؼغاب اٌرٛص٠غ ٌٍّؼٍّاخ الاؼرّاٌٟ ٌٍث١أاخ ٚط١اغح داٌح الاؼرّاي ٚوزٌه ذؽذ٠ذ اٌرٛص٠غ الاٌٟٚ 

ٌعأ وص١ش ِٓ اٌثاؼصْٛ ٚذؽذ٠ذ الاعرذلالاخ الاؼظائ١ح ِٓ اٌرٛص٠غ  اٌلاؼك ، ِٚٓ خلاي ٘زا  ٌٍّؼٍّاخ اٌلاؼك

، الاعرذلاي اٌث١ضٞ اٌزٞ ٠ؼرثش ٔٙط ظ١ذ ٌؽً اٌّشاوً فٟ ذّص١ً داٌح اٌثماء ٚاٌرفغ١ش الاؼرّاٌٟ  ايرؼّاٌٝ اع

إٌّظِٛاخ اٌّؼمذج ٚاٌّرطٛسج  ؼّائر١عح  ٌٍرطٛس اٌزٞ ٠شٙذٖ اٌؼاٌُ خاطح فٟ ؼمً اٌؼٍُ ٚاٌرىٌٕٛٛظ١ا ٚاعرٚ

ساخ اٌغش٠ؼح اٌرٟ ٠شٙذ٘ا اٌؼــاٌُ ادٜ فٟ ِعالاخ ػذ٠ذج  ِصــً اٌطــة ٚؼمٛي الاذظالاخ ٚاٌظٕاػح  ٚاٌرطٛ

 ٘زا اٌرطٛس اٌٝ الا٘رّاَ اٌّرضا٠ذ تذساعح داٌح اٌثماء .

فمذ  ػًّ  اٌثاؼصْٛ ػٍٝ  إ٠عاد طشائك ذىْٛ أوصش ِشٚٔح  فٟ ذؽ١ًٍ اٌث١أاخ، إر ذُ  اٌرٛطً إٌٝ  طشائك  

د اٌطشائك اٌشثٗ  ، فمذ دِع (Semi-parametric Estimation Method)اٌرمذ٠ش شثٗ  اٌّؼ١ٍّح 

ِؼ١ٍّح ِا ت١ٓ اٌطشائك  اٌّؼ١ٍّح  ٚاٌطشائك  اٌلاِؼ١ٍّح ِىٛٔح تزٌه ِمذساً ِم١ذاً تششٚط ٠عة ذٛافش٘ا ِٓ 

ٚػٍٝ ضٛء ِا ذمذَ فأْ طشائك  ، ٔاؼ١ح اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ، ٠ّٚراص تّشٚٔح واٍِح ِٓ ٔاؼ١ح اٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ. 

( ذىْٛ ِلائّح تذْٚ شه ٌغشع ػًّ اعرذلاي اؼظائٟ Bayesian estimation methodsت١ض فٟ اٌرمذ٠ش)

ؼٛي اٌّؼٍّاخ ار ذٍؼة اٌّؼٍِٛاخ الا١ٌٚح فٟ ٘زٖ اٌؽاٌح ػٓ اٌّؼٍّاخ اٌّشاد ذمذ٠ش٘ا دٚساً ِّٙا فٟ ذؽغ١ٓ 

الأ١ٌٚح ٟٚ٘ ػ١ٍّاخ  (Dirichlet)وفاءج اٌّمذس، ٚتئعرؼّاي ِمذساخ ت١ض اٌلاِؼ١ٍّح ػٓ طش٠ك ػ١ٍّاخ 

رٛص٠ؼاخ الأ١ٌٚح ٌٍذٚاي اٌلاِؼ١ٍّح .اِا ِمذساخ ت١ض شثٗ اٌّؼ١ٍّح ف١ىْٛ اٌعضء اٌّؼٍّٟ ٘ٛ ذغرؼًّ لإ٠عاد اٌ

ٟ ٠ىْٛ ٌٙا ذٛص٠غ اؼرّاٌٟ اٌٟٚ . ٚتإٌغثح إٌٝ اٌعضء اٌلاِؼٍّٟ ٠رُ إعرؼّاي  اٌعضء اٌزٞ ٠ؽرٛٞ اٌّؼٍّح ٚاٌر

(Gibbs Sampler) واسٌٛ  ِٛٔرٟ طش٠مح ِٓ خاطح ؼاٌح ظثظ ِٚؼا٠ٕح (Monte Carlo)   ٚٔعذ اٌؼذ٠ذ

ِٓ الاؼظائ١١ٓ اٌىثاس ا٘رّٛا تاؼظاءج ت١ض ٚاعرؼٍّٖٛ فٟ ِعالاخ ػذ٠ذج فٟ اٌؽ١اج ا١ِٛ١ٌح ، ٌزٌه فٟ ٘زا 

ٗ اٌّؼ١ٍّح فٟ ذمذ٠ش داٌح اٌثماء ٌث١أاخ ِشالثح ِٓ  ٝ اعرخذاَ اعٍٛب ت١ض اٌلاِؼ١ٍّح ٚشث اٌثؽس ع١رُ اٌرطشق اٌ

 إٌٛع الاٚي  . 

  (        (Purpose of Searchهذف البحث  -3
ٝ ِماسٔح ِمذساخ داٌح اٌثماء تاعر     اٌطشائك اٌث١ض٠ح اٌلاِؼ١ٍّح ٚشثٗ اٌّؼ١ٍّح  ؼّاي٠رّؽٛس ٘ذف اٌثؽس اٌ

الأ١ٌٚح ِٚؼا٠ٕح ظثظ ٌث١اْ ِذٜ وفاءذٙا  (Dirichlet)ٌث١أاخ ِشالثح ِٓ إٌٛع الاٚي تئعرؼّاي ػ١ٍّاخ 

ِرٛعظ اٌخطأ إٌغثٟ اٌّطٍك  ٚ IMSEخ اٌخطأ اٌرىاٍِٟ تئعرؼّاي اٌّؤشش الإؼظائٟ ِرٛعظ ِشتؼا

(MAPE) .ٌٍٛطٛي اٌٝ افضً طش٠مح ٌث١أاخ ِشالثح ِٓ إٌٛع الاٚي 

 طرائق التقذير -4
                                                                                             (Nonparametric Methods)الطرائق اللامعلميت 4-1

  (Kaplan-Meier)طش٠مح ِمذس  1-4-1

(Kaplan-Meier Estimator Method )        (KM.E.M) 

ٌث١أاخ اٌثماء أطثؽد ِعالاً ظ١ذاً ٌٍرؼاًِ ِغ أٚلاخ تماء ِخرٍفح ،  (Kaplan-Meier)ِمذساخ  ذؼذ           

ً ػٕذِا لا ذىْٛ ظ١ّؼٙا خاضؼح ٌلاعرّشاس٠ح فٟ  اٌطش٠مح ِٓ اٌطشق اٌشائؼح ظذاً  ٚذؼذ ٘زٖ اٌثؽسخظٛطا

١ِشِٓ ٠غرؼًّ ٌم١اط ظضء ِٓ ؼ١اج اٌّشضٝ ٌٚفرشج ص١ِٕح ِؼ١ٕح تؼذ  -،ففٟ اٌّعاي اٌطثٟ فاْ ِمذس واتٍٓ 

 nِٓ اٌٛؼــذاخ فٟ ذعشتــح ٚسذثد الأٚلاخ اٌّشا٘ـــذج ٌٙــزٖ اٌٛؼــذاخ  nاٌؼلاض ، ٔفشع أْ ٌذ٠ٕا 

ٌذاٌح اٌثماء ػٍٝ ل١ذ اٌؽ١اج ٌؽاٌح اٌث١أاخ   (Kaplan Meier)             فاْ ِمذس   

    ٠ىْٛ تاٌظ١غح الاذ١ح: ( right censored  data)اٌّشالثح ِٓ ا١ّ١ٌٓ  

                       …(1) 
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 ٌّغرمٍح اٌّشالثح ِؤشش اٌٝ اٌّشا٘ذاخ  ا     اْ   ٚ  

ٚاْ سذثح              i
d

 .(Peterson,1977, p. 854)  ذش١ش اٌٝ سذثح راخ طٍح  تـ   

   

       (Semi parametric Methods)الطرائق شبه المعلميت  2- 4
ِغ اٌّمذس  (Parametric Estimator)إْ اٌّمذس شثٗ اٌّؼٍّٟ ٔاذط ِٓ دِط اٌّمذس اٌّؼٍّٟ       

اٌزٞ  t، فثإٌغثح ٌٍّمذس اٌّؼٍّٟ عٕفرشع أْ ٌذ٠ٕا اٌّرغ١ش  (Nonparametric Estimator)اٌلاِؼٍّٟ 

 :  ذىْٛ تاٌظ١غح الأذ١ح  اٌطث١ؼٟ اٌٍٛغاس٠رٌٍّٟرٛص٠غ  (p.d.f)٠ّصً ٚلد اٌؽ١اج ٚ داٌح اٌىصافح الإؼرّا١ٌح 

 

 
 

 اْ : ٚ

 ٚأْ داٌح اٌثماء ٠ّىٓ أْ ذؼطٝ وا٢ذٟ : 

  

(3) 

 

  :ذىْٛ اٌخطٛاخ وّا٠اذٟ ٚ (MLE)الإِىاْ الأػظُ  تاعرؼّاي اعٍٛب اٌّؼاٌُ ِمذساخٌٍٚؽظٛي ػٍٝ 

 

     

 

 

(4) 
 

 

 
 

(5) 
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                                                 … (6) 

 (. 74-73،  ص 2016)اٌظشاف ، ٚاخشْٚ ،           

 

 :اٌرا١ٌح اٌظ١غح ؼغة الأػظُ ِمذس الأِىاْ ػٍٝ تالأػرّاد  S(t) اٌثماء داٌح ذمذ٠ش فاْ ٚػ١ٍح

 

  

           . (7) 

 :اٌظ١غح ؼّايع١رُ اعر

                                           ... (8) 

   
ٟ تئعرؼّاي اٌّمذس اٌّؼٍّٟ ٚاٌّمذس اٌلاِؼٍ  ّٟ ٌذاٌح اٌثماء ٚوزٌه ذمذ٠ش اٌّؼٍّح ٌرمذ٠ش داٌح اٌثماء شثٗ اٌّؼٍّ

  ٓاٌرٟ ذذِط ت١ٓ اٌّمذس٠ٓ ٚاٌرٟ ذمغ ل١ّرٙا ت١
(0 1) 

 .(Singh, et al,2008,p.106) 

 فغ١رُ ذمذ٠ش٘ا وا٢ذٟ : أِا تإٌغثح ٌٍّؼٍّح 

 ذس داٌح اٌّؼ١ٌٛح ٘ٛ : إْ ِرٛعظ ِشتؼاخ اٌخطأ ٌّم

            

...(9)     

 

 ٚترثغ١طٙا ٔؽظً ػٍٝ :  ٚتئضافح طشغ 

               
 

 ٔؽظً ػٍٝ : ٚتئشرماق ِرٛعظ ِشتؼاخ اٌخطأ تإٌغثح إٌٝ 

 
 

                                                                                  ... (10) 

 ذىْٛ وا٢ذٟ :  ٌزٌه فئْ داٌح اٌثماء 

                                                    ... (11) 

 

 

 ارا اْ :

    ذّصً اٌّمذس شثٗ اٌّؼٍّٟ ٌذاٌح اٌثماء.                            

(Qabaha,2013, pp 144-146)  
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 مقذراث بيز اللامعلميت وشبه المعلميت  4-3
(Nonparametric and Semiparametric Bayesian Estimators)    

 

  (Introduction)      اٌّمذِح    4-3-1

إْ ِمذس ت١ض ِثٕٟ ػٍٝ أعاط إٌّٛرض الاؼرّاٌٟ ٌٍث١أاخ اٌّشا٘ذج    
(D)

تصثٛخ ِرعٗ اٌّؼٍّاخ اٌّعٌٙٛح  

( )
  ْ ٝ داٌح الإِىا ٚاٌزٞ ٠مٛدٔا إٌ

L( D)
ٝ فشع إْ   ٟ ِرغ١ش ػشٛائٟ ٠ّرٍه ذٛص٠ؼاً أ١ٌٚاً  .ٚػٍ ٘

(Prior Distribution)   ٌٗ ٠ٚشِض
( ) 

 Posterior)ِثٕٟ ػٍٝ اٌرٛص٠غ اٌلاؼك ، فالإعرذلاي ػٓ  

Distribution)  ، إْ اٌرٛص٠غ اٌلاؼك   ٚاٌزٞ ٔؽظً ػ١ٍٗ تٛاعطح ٔظش٠ح ت١ض(Posterior 

Distribution)  ٌٍّٟرغ١ش اٌؼشٛائ : ٠ؼطٝ تاٌظ١غح ا٢ذ١ح 

L( D) ( )
( D)

L( D) ( )d

  
 

   





                                        ... (12)                              

٠رضػ ٌٕا أْ    (12)، ِٓ اٌّؼادٌح ي اٌّؼٍّح ذّصً ِعا ار اْ 
( D) 

٠رٕاعة ِغ داٌح الإِىاْ  

) ِضشٚتح فٟ اٌرٛص٠غ الأٌٟٚ : D) L( D) ( )      

 (Ibrahim et al ,2001, pp 17-18). 

  Bayesian Estimators) (Nonparametric     ِمذساخ ت١ض اٌلاِؼ١ٍّح 3-4-2

الأ١ٌٚح ،  (Dirichlet)٠ٚطٍك ػ١ٍٗ ػ١ٍّاخ  (1973)ػاَ  (Ferguson)الرشغ ٘زا الاعٍٛب ِٓ لثً اٌؼاٌُ    

داٌح  Gإْ  (Ferguson)لذ أفرشع ، ٟٚ٘ ػ١ٍّاخ ذغرؼًّ لإ٠عاد اٌرٛص٠ؼاخ الأ١ٌٚح ٌٍذٚاي اٌلاِؼ١ٍّح 

 الأ١ٌٚح أٞ إْ  (Dirichlet)ػ١ٍّاخ ذرٛصع ٚفك  (cdf)اٌرٛص٠غ اٌرع١ّؼ١ح 

 
 ار اْ :

    ، ذّصً ِؼٍّح اٌرؽذ٠ذ 

 ٠ّصً ذٛص٠غ الأعاط  

 فئْ:    ٚإْ   /فارا وأد

/                         

 ارا وأد ت١أاخ ِشالثح. 0فٟ ؼاي وْٛ اٌث١أاخ واٍِح ٚ 1ذىْٛ ل١ّرٙا  : ار اْ 

1فارا وأد  nT , ... ,T
فئْ ِمذس ت١ض تئعرؼّاي   ٚأْ  Gٟ٘ ِشا٘ذاخ ٌِٛذج ػٓ طش٠ك  

   :ْٛ وا٢ذ٠ٟى  داٌح خغاسج ذشت١ؼ١ح

                                         … (13) 

 ار اْ :

  ذّصً داٌح اٌرٛص٠غ اٌرعش٠ثٟ ٌٍؼ١ٕح ٚذىْٛ ِغا٠ٚح إٌٝ   
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 إْ ِمذس داٌح اٌثماء ت١ض اٌلاِؼ١ٍّح  ٠ؼطٝ تاٌظ١غح ا٢ذ١ح :

    

                               … (14) 

. (Ghosh &Tiwari, 2007, pp 3-7) 

  (Semi parametric Bayesian Estimator)ت١ضشثٗ اٌّؼٍّٟ ِمذس 3-4-3

إْ اٌعضء اٌلاِؼٍّٟ لأٞ ّٔٛرض شثٗ اٌّؼٍّٟ ٠فرشع أْ ٠ىْٛ ٔاذط ٌؼ١ٍّاخ ذظادف١ح ، أِا اٌعضء اٌّؼٍّٟ    

 ح ٚاٌرٟ ٠ىْٛ ٌٙا ذٛص٠غ اؼرّاٌٟ اٌٟٚ .فٙٛ اٌعضء اٌزٞ ٠ؽرٛٞ اٌّؼٍّ

 طش٠مح ِٓ خاطح ؼاٌح ظثظ ِؼا٠ٕحأْ ٚ (Gibbs Sampler)فثإٌغثح إٌٝ اٌعضء اٌلاِؼٍّٟ ع١رُ إعرؼّاي 

 ِٓ ػذد إٌٝ ٚاٌظؼثح اٌّؼمذج إٌّارض أٚ اٌّغائً ذعضئح ػٍٝ ٚاٌرٟ ذؼرّذ (Monte Carlo) واسٌٛ  ِٛٔرٟ

 ١ٌظ اٌرٟ اٌلاؼمح اٌرٛص٠ؼاخ ؼغاب طش٠مح فٟ ٚلاع١ّا تغٌٙٛح ِٚؼاٌعرٙا ٙاذؽ١ٍٍ ٠ّىٓ اٌرٟ اٌثغ١طح اٌّغائً

ٚوزٌه ٟ٘ ذم١ٕح ذغرؼًّ ٌر١ٌٛذ اٌلاؼمح ،  اٌرٛص٠ؼاخ فٟ ٌٍرىاًِ غاٌثا إٌٙائ١ح اٌظ١غح ػٍٝ اٌؽظٛي تالإِىاْ

وزٌه فئْ  ِرغ١شاخ ػشٛائ١ح تظٛسج غ١ش ِثاششج ِٓ اٌرٛص٠غ اٌؽذٞ دْٚ اٌؽاظح إٌٝ ؼغاب داٌح اٌىصافح ،

 ِث١ٕح ػٍٝ خظائض علاعً ِاسوٛف الأ١ٌٚح Gibbsِؼا٠ٕح 

  .(Casella. & George, 1992, p. 167) 

1ٌؼذد ِٓ اٌّرغ١شاخ  (Gibbs)خٛاسص١ِح ِؼا٠ٕح  لاظشاء ذٛض١ػ ٠أذٟ ٚف١ّا 2 n, , ... ,  
  . 

 .إخر١اس ل١ّح أ١ٌٚح إٌٝ  -1

تاٌرراتغ ِٓ خلاي اٌغؽة ِٓ اٌرٛص٠غ اٌؽذٞ  ذؽذ٠ذ ػٕاطش اٌؼ١ٕح إٌٝ  -2

(1)

1P( ,D) 
  ٚ

(2)

2P( ,D) 
ٚ٘ىزا ٚطٛلاً إٌٝ  

(n)

nP( ,D) 
 . 

 ٚإوّاي اٌرىشاس ؼرٝ اٌرماسب . 2اٌشظٛع إٌٝ اٌخطٛج  -3

           (Arjas & Gasbarra, 1994, pp 509-513) 

 ٚوا٢ذٟ :(Dirichlet) ف١ؼرّذ ػٍٝ  (Prior distribution)أِا اٌرٛص٠غ الأٌٟٚ  

                                      ...(15) 

 .   (4)فٟ ِؼادٌح اٌٍٛغاس٠رّٟ  اٌطث١ؼٟ ٌرٛص٠غإْ داٌح الإِىاْ ٌّشا٘ذاخ ا

        ٘ٛ وا٢ذٟ: (Posterior distribution)ٚاْ اٌرٛص٠غ اٌلاؼك 

 
       

=                  ... (16) 

 

 

 

 

 ار اْ :
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 (Gibbs)٠ّصً ِؼا٠ٕح   

 
 C : ٠ّصً شاتد اٌرٕاعة ٚؼغة اٌظ١غح ا٢ذ١ح 

 

…  (17)      

. (Sultan & Ahmad, 2013, pp 306-311) 

 ٌزٌه فئْ :

 

. (18) 

1تؼذ ؼغاب ل١ّح  nh( t ,..., t )
٠ّىٓ ؼغاب ِمذس ت١ض ٌذاٌح اٌثماء  ٚتئعرؼّاي داٌح خغاسج ذشت١ؼ١ح  

 ٚوا٢ذٟ :

 

                

 

. (19) 
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  ثماء شثٗ اٌّؼٍّٟ اٌث١ضٞ . ذّصً ِمذس داٌح اٌ  

  ذّصً ِمذس داٌح اٌثماء شثٗ اٌّؼٍّٟ  .

  المحاكاة    5-

اٌّغرخذِح ٌرمذ٠ش داٌح اٌثماء  ٌطشائك ت١ض اٌلاِؼ١ٍّح ٚشثٗ اٌّؼ١ٍّح   ذُ اعرؼّاي أعٍٛب اٌّؽاواج   

ذُ اخر١اس اٌرىشاس لاؼعاَ اٌؼ١ٕاخ ٚ(،    n = 15, 30,  50 ,100تاعرؼّاي ؼعَٛ ػ١ٕاخ ِخرٍفح ٟٚ٘ )

ٌغشع اٌٛطٛي ٚ .ٚذعأظ ٌٍّمذساخ ٌىً ذعشتح ِٓ أظً اٌؽظٛي ػٍٝ دلح   L= 1000ٚاٌّغاٚٞ اٌٝ  

ً ِٓ خلاي اٌّفاضٍح ت١ٓ طشائك اٌرمذ٠ش اٌّذسٚعح ، فمذ ذُ اعرؼّاي تشىً ػاَ ٌٍثؽس اٌّم١اع١١ٓ  ٌٍّمذس الافض

 .اسٔحالاؼظائ١١ٓ ا٢ذ١١ٓ وأعاط ٌٍّم

 :(IMSE)متوسط مربعاث الخطأ التكاملي  .1

  ْ ً  (MSE)ٌىٛ ْ  (ti)٠ؽغة ٌى ٓ فأ  ـ (IMSE)ِٓ اٌضِ ً ٌٍّغاؼح اٌى١ٍح ٌ ٚاخرضاٌٙا  (ti)٠ّصً تّصاتح اٌرىاِ

 -تم١ّح ٚاؼذج ذؼرثش ػاِح ٌٍضِٓ ، اٚ ِؼثشج ػٓ اٌضِٓ اٌىٍٟ ٚط١غح ٘زا اٌّم١اط ذىْٛ وّا ٠أذٟ :

 

                                                                  …(20) 

 إر أْ:        

 ٌٍطشائك اٌّؼ١ٍّح. الأػظُ الأِىاْاعٍٛب  ٌٍطشائك اٌلاِؼ١ٍّح اِٚمذس (Kaplan-Meier): ِمذس     

L  ( ِشج 1000): ٠ّصً ػذد ِشاخ ذىشاس اٌرعشتح. 

 ٚؼغة اٌظ١غح ا٢ذ١ح : (MAPE)ِرٛعظ اٌخطأ إٌغثٟ اٌّطٍك  .2

 : ٌٍٚغثة اٌّزوٛس فٟ اٌفمشج اٌغاتمح أُعرخُذَِ ٘زا اٌّم١اط اٌزٞ ٠ؽغة ػٍٝ ٚفك اٌظ١ـغح ا٢ذ١ح  

 

 
 

ذؼذّ ػ١ٍّح اٌّؽاواج ِٓ أفضً الأعا١ٌة اٌّغرخذِح فٟ ذ١ٌٛذ ت١أاخ تأؼعاَ ػ١ٕاخ ِخرٍفح ، ٚذّراص 

 ٌرعش٠ة ٚالاخر١اس ِٓ خلاي ذىشاس اٌؼ١ٍّح. ػ١ٍّح اٌّؽاواج تاٌّشٚٔح إر ذؼطٟ اٌمذسج ػٍٝ ا

ذ١ٌٛذ أسلاَ ذُ ٚٚٔفز ػٍٝ اٌؽاعثح الأٌىرش١ٔٚح.  (MATLAP2017b)ورة تشٔاِط اٌّؽاواج تئعرؼّاي ذطث١ك 

 .ذرثغ اٌرٛص٠غ إٌّرظُ   ػشٛائ١ح 

 . 

اٌؽاعثح الأٌىرش١ٔٚح ػٍٝ ٚفك اٌظ١غح  : ٠ّصً ِرغ١ش ػشٛائٟ ِغرّش ٠رُ ذ١ٌٛذٖ تئعرخذاَ

 -ا٢ذ١ح :

 

تّؼٍّر١ٓ  اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ اٌٍٛغاس٠رّٟ ٚظشٜ ذؽ٠ًٛ اٌث١أاخ اٌٌّٛذج اٌرٟ ذرثغ اٌرٛص٠غ إٌّرظُ اٌٝ 

 -:  تئعرخذاَ داٌح اٌرٛص٠غ اٌرع١ّؼ١ح ٚؼغة طش٠مح اٌرؽ٠ًٛ اٌّؼىٛط ا٢ذ١ح

;  
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 ذعشتح اٌّؽاواج : ٚطف .3

 . (3)ؼغة اٌظ١غح اٌّث١ٕح فٟ اٌّؼادٌح   ذُ ؼغاب اٌّمذس  اٚلاً: 

 . (1)ذُ ذمذ٠ش داٌح اٌثماء  تاٌطشائك اٌلاِؼ١ٍّح ٚؼغة اٌظ١غح اٌّث١ٕح فٟ اٌّؼادٌح  شا١ٔاً:

 . (7)ؼادٌح ذُ ذمذ٠ش داٌح اٌثماء  تاٌطشائك اٌّؼ١ٍّح ٚؼغة اٌظ١غح اٌّث١ٕح فٟ اٌّ شاٌصاً: 

 . (11)ذُ ذمذ٠ش داٌح اٌثماء  تاٌطشائك شثٗ اٌّؼ١ٍّح ٚؼغة اٌظ١غح اٌّث١ٕح فٟ اٌّؼادٌح  ساتؼاً: 

 ً  . (14)ٚؼغة اٌظ١غح اٌّث١ٕح فٟ اٌّؼادٌح ذمذ٠ش داٌح اٌثماء تئعرؼّاي ِمذس ت١ض اٌلاِؼٍّٟ ذُ : خاِغا

 .   (19)ؼغة اٌظ١غح اٌّث١ٕح فٟ اٌّؼادٌحٚاٌّؼٍّٟ  عادعاُ:  : ذُ ذمذ٠ش داٌح اٌثماء ٌٍّمذس تئعرؼّاي ت١ض شثٗ 

 ٠اذٟ :  ٚف١ّا ٠اذٟ اٌم١ُ الافرشاض١ح اٌرٟ ع١رُ اعرؼّاٌٙا تؽغة اٌرغٍغً ٚوّا

 ٚإٌّارض اٌّمرشؼحٌٍّؼٍّاخ  الا١ٌٚح ٠ث١ٓ اٌم١ُ الأفرشاض١ح (1)ظذٚي 

 مناقشت نتائج المحاكاة : -6

ع١رُ ػشع ٔرائط ذعاسب اٌّؽاواج ٚذؽ١ٍٍٙا ٌرمذ٠ش داٌح اٌثماء تؽغة اٌطشائك اٌث١ض٠ح اٌلاِؼ١ٍّح ٚشثٗ    

 اٌّؼ١ٍّح اٌّث١ٕح فٟ اٌعأة إٌظشٞ ِٓ ٘زا اٌثؽس ٚوّا ٠أذٟ :

ظ١ّغ اٌطشائك  تئعرخذاَ رٚ اٌّؼٍّر١ٓ ث١ؼٟ اٌٍٛغاس٠رّٟ: ذمذ٠ش ِؼٍّح اٌشىً ِٚؼٍّح اٌم١اط ٌٍرٛص٠غ اٌط أٚلاً 

( ٌٚرعشتح 1، ٚؼعَٛ اٌؼ١ٕاخ وافح ٚاٌؽالاخ اٌّخرٍفح ٌٍم١ُ الافرشاض١ح الا١ٌٚح وافح ٚاٌّٛضؽح فٟ اٌعذٚي )

 .1000ػذد ِىشساذٙا 

 ً   (MAPE)ِرٛعظ اٌخطأ إٌغثٟ اٌّطٍك ( MSEٚ: ٔرائط اٌّؼ١اس الاؼظائٟ ِرٛعظ ِشتؼاخ اٌخطأ ) شا١ٔا

ٌع١ّغ اٌطشائك ٌٚؽعَٛ اٌؼ١ٕاخ اٌّخرٍفح ٌٚع١ّغ  رٚ اٌّؼٍّر١ٓ ٌٍرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ اٌٍٛغاس٠رّٟ ٌذاٌح اٌثماء

 .(2)ِٛضؽح فٟ ظذٚي سلُ  1000اٌؽالاخ ٌٍم١ُ الافرشاض١ح الا١ٌٚح ٌٚرعشتح ػذد ِىشساذٙا 

 
 ِؼٍّح اٌشىً

 
 ِؼٍّح اٌم١اط

Cases 

 اٌؽالاخ

0.5 1 I.  

1 1 II.  

0.5 1.5 III. 

1 1.5 IV.  
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 (2ظذٚي )

ت١ض  ٌطشائك (MAPE)غثٟ اٌّطٍك ِرٛعظ اٌخطأ إٌ ٚ (IMSE)٠ث١ٓ ِرٛعظ ِشتؼاخ اٌخطأ اٌرىاٍِٟ  

 اٌلاِؼ١ٍّح ٚشثٗ اٌّؼ١ٍّح فٟ ذؽ١ًٍ داٌح اٌثماء  ٌٚؽعَٛ اٌؼ١ٕاخ ٌٚع١ّغ اٌؽالاخ
ت١ض  ٌطشائك  (MAPE)ِرٛعظ اٌخطأ إٌغثٟ اٌّطٍك 

 اٌلاِؼ١ٍّح ٚشثٗ اٌّؼ١ٍّح   

ت١ض  ٌطشائك(IMSE) ِرٛعظ ِشتؼاخ اٌخطأ اٌرىاٍِٟ  

 اٌلاِؼ١ٍّح ٚشثٗ اٌّؼ١ٍّح   

BE

ST 

Semi parametric 

Bayesian 

Nonparametric 

Bayesian 

BE

ST 

Semi parametric 

Bayesian 

Nonparametric 

Bayesian 

n case

s 

SB 0.0433993 0.4188467 SB 0.0046848 2.3648345 15  

I SB 0.0216364 0.1701171 SB 0.0022979 0.5575953 30 

SB 0.0131975 0.0873537 SB 0.0014244 0.1833813 50 

SB 0.0065597 0.0331551 SB 0.0006332 0.0386973 10

0 

 

SB 0.0434826 0.4152534 SB 0.0047211 2.3572131 15  

 

II 

SB 0.0216356 0.1739724 SB 0.0023075 0.5547234 30 

SB 0.0127674 0.0866364 SB 0.0014654 0.1839454 50 

SB 0.0067245 0.0335325 SB 0.0006867 0.0388895 10

0 

 

SB 0.0430822 0.4297245 SB 0.0046593 2.370956 15  

 

III SB 0.0216812 0.1712156 SB 0.0023361 0.5560365 30 

SB 0.0129292 0.0885642 SB 0.0013008 0.1881334 50 

SB 0.0065906 0.0331134 SB 0.0007813 0.0381084 10

0 

 

SB 0.0437882 0.4168224 SB 0.0048054 2.3387456 15 

.IV 

SB 0.0213524 0.1712645 SB 0.0023577 0.5573854 30 

SB 0.0130374 0.0885975 SB 0.0013977 0.1852525 50 

SB 0.0068297 0.0328355 SB 0.00071813 0.0380056 10

0 
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 ٌٚع١ّغ اٌؽالاخ n=15ح ( ِمذساخ ت١ض اٌلاِؼ١ٍّح ٚشثٗ اٌّؼ١ٍّح فٟ ذؽ١ًٍ داٌح اٌثماء  ٌٚؽعُ اٌؼ3ٕ١ظذٚي )

  

Time I ٌٝٚاٌؽاٌح الا II اٌؽاٌح اٌصا١ٔح III اٌؽاٌح اٌصاٌصح .IV اٌؽاٌح اٌشاتؼح 

NonpB SemipB NonpB SemipB NonpB SemipB NonpB SemipB 

1 0.9858 0.5504 0.9878 0.5455 0.9886 0.5528 0.9874 0.5416 

2     0.9814     0.5488     0.9761     0.5404     0.9764     0.5480     0.9713     0.5349 

3     0.9742     0.5436     0.9571     0.5282     0.9646     0.5402     0.9541     0.5239 

4     0.9625     0.5325     0.9517     0.5205     0.9524     0.5280     0.9469     0.5148 

5     0.9550     0.5182     0.9373     0.5021     0.9473     0.5147     0.9348     0.4977 

6     0.9242     0.4859     0.9305     0.4827     0.9335     0.4897     0.9214     0.4736 

7     0.9188     0.4588     0.9217     0.4549     0.9279     0.4625     0.9172     0.4488 

8     0.9082     0.4213     0.8989     0.4094     0.9098     0.4194     0.9101     0.4150 

9     0.9018     0.3784     0.8875     0.3648     0.8970     0.3724     0.9064     0.3763 

10     0.8973     0.3296     0.8813     0.3174     0.8863     0.3198     0.8965     0.3255 

11     0.8888     0.2726     0.8721     0.2620     0.8777     0.2630     0.8798     0.2640 

12     0.8592     0.2008     0.8662     0.2045     0.8725     0.2036     0.8751     0.2070 

13     0.8519     0.1368     0.8494     0.1349     0.8628     0.1385     0.8713     0.1472 

14     0.8468     0.0719     0.8366     0.0663     0.8518     0.0712     0.8445     0.0695 

15     0.8311     0.0015     0.8315     0.0036     0.8386     0.0028     0.8298     0.0007 

 ٌٚع١ّغ اٌؽالاخ n=30ح ( ِمذساخ ت١ض اٌلاِؼ١ٍّح ٚشثٗ اٌّؼ١ٍّح فٟ ذؽ١ًٍ داٌح اٌثماء  ٌٚؽعُ اٌؼ4ٕ١ظذٚي ) 

 Time I ٌٝٚاٌؽاٌح الا II اٌؽاٌح اٌصا١ٔح III اٌؽاٌح اٌصاٌصح .IV اٌؽاٌح اٌشاتؼح 

NonpB SemipB NonpB SemipB NonpB SemipB NonpB SemipB 

1 0.9961     0.5551 0.9954 0.5507 0.9974 0.5558 0.9958 0.5501 

2     0.9924     0.5527     0.9939     0.5502     0.9941     0.5534     0.9933     0.5486 

3     0.9913     0.5523     0.9913     0.5485     0.9930     0.5528     0.9894     0.5454 

4     0.9873     0.5488     0.9889     0.5464     0.9912     0.5512     0.9865     0.5427 

5     0.9859     0.5471     0.9837     0.5412     0.9818     0.5393     0.9833     0.5390 

6     0.9833     0.5435     0.9816     0.5381     0.9778     0.5332     0.9813     0.5359 

7     0.9821     0.5403     0.9779     0.5327     0.9761     0.5293     0.9757     0.5278 

8     0.9810     0.5361     0.9767     0.5285     0.9729     0.5223     0.9723     0.5211 

9     0.9779     0.5288     0.9732     0.5208     0.9692     0.5133     0.9705     0.5150 

10     0.9706     0.5161     0.9717     0.5137     0.9653     0.5026     0.9631     0.5007 

11     0.9693     0.5073     0.9683     0.5030     0.9607     0.4893     0.9606     0.4908 

12     0.9673     0.4962     0.9638     0.4897     0.9594     0.4792     0.9588     0.4802 

13     0.9597     0.4780     0.9622     0.4774     0.9576     0.4667     0.9570     0.4679 

14     0.9583     0.4637     0.9607     0.4634     0.9561     0.4528     0.9557     0.4546 

15     0.9566     0.4471     0.9589     0.4470     0.9545     0.4370     0.9546     0.4397 

16     0.9541     0.4278     0.9555     0.4270     0.9526     0.4188     0.9519     0.4207 

17     0.9508     0.4057     0.9513     0.4044     0.9498     0.3973     0.9504     0.4013 

18     0.9487     0.3829     0.9495     0.3822     0.9433     0.3688     0.9467     0.3772 

19     0.9458     0.3576     0.9469     0.3575     0.9411     0.3448     0.9451     0.3540 

20     0.9416     0.3294     0.9423     0.3290     0.9369     0.3163     0.9417     0.3270 

21     0.9382     0.3004     0.9310     0.2926     0.9354     0.2903     0.9403     0.3010 

22     0.9339     0.2692     0.9296     0.2644     0.9342     0.2637     0.9350     0.2685 

23     0.9322     0.2392     0.9279     0.2347     0.9331     0.2359     0.9326     0.2387 

24     0.9260     0.2044     0.9246     0.2025     0.9287     0.2023     0.9272     0.2038 

25     0.9242     0.1723     0.9219     0.1700     0.9253     0.1695     0.9213     0.1675 

26     0.9224     0.1396     0.9196     0.1372     0.9227     0.1372     0.9184     0.1345 

27     0.9194     0.1055     0.9172     0.1038     0.9181     0.1019     0.9163     0.1020 

28     0.9181     0.0723     0.9161     0.0712     0.9162     0.0698     0.9145     0.0695 

29     0.9153     0.0378     0.9122     0.0359     0.9137     0.0367     0.9115     0.0354 

30     0.9079     0.0003     0.9094     0.0014     0.9104     0.0028     0.9080     0.0007 
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 ٌٚع١ّغ اٌؽالاخ n=50ح ( ِمذساخ ت١ض اٌلاِؼ١ٍّح ٚشثٗ اٌّؼ١ٍّح فٟ ذؽ١ًٍ داٌح اٌثماء  ٌٚؽعُ اٌؼ5ٕ١ظذٚي )

 Time Iلاٌٚٝ اٌؽاٌح ا II اٌؽاٌح اٌصا١ٔح III اٌؽاٌح اٌصاٌصح .IV اٌؽاٌح اٌشاتؼح 

NonpB SemipB NonpB SemipB NonpB SemipB NonpB SemipB 

1 0.9982 0.5578 0.9995 0.5551 0.9991 0.5571 0.9985 0.5532 

2     0.9937     0.5514     0.9990     0.5548     0.9987     0.5570     0.9971     0.5523 

3     0.9930     0.5507     0.9978     0.5529     0.9973     0.5555     0.9948     0.5497 

4     0.9921     0.5494     0.9973     0.5524     0.9954     0.5534     0.9924     0.5463 

5     0.9909     0.5474     0.9965     0.5514     0.9946     0.5525     0.9906     0.5436 

6     0.9900     0.5459     0.9961     0.5509     0.9934     0.5512     0.9898     0.5423 

7     0.9894     0.5448     0.9955     0.5498     0.9930     0.5505     0.9890     0.5410 

8     0.9888     0.5434     0.9947     0.5483     0.9921     0.5490     0.9886     0.5402 

9     0.9876     0.5407     0.9934     0.5458     0.9917     0.5478     0.9876     0.5380 

10     0.9870     0.5390     0.9926     0.5438     0.9911     0.5461     0.9856     0.5336 

11     0.9853     0.5339     0.9902     0.5394     0.9904     0.5440     0.9852     0.5318 

12     0.9832     0.5274     0.9897     0.5372     0.9897     0.5416     0.9844     0.5291 

13     0.9819     0.5226     0.9874     0.5324     0.9892     0.5388     0.9834     0.5254 

14     0.9797     0.5143     0.9868     0.5291     0.9880     0.5348     0.9824     0.5213 

15     0.9785     0.5088     0.9863     0.5257     0.9869     0.5304     0.9815     0.5170 

16     0.9779     0.5047     0.9859     0.5217     0.9851     0.5247     0.9809     0.5128 

17     0.9767     0.4979     0.9854     0.5170     0.9838     0.5190     0.9797     0.5068 

18     0.9761     0.4929     0.9834     0.5101     0.9821     0.5123     0.9784     0.4998 

19     0.9756     0.4873     0.9818     0.5031     0.9815     0.5063     0.9772     0.4927 

20     0.9728     0.4734     0.9814     0.4966     0.9796     0.4981     0.9768     0.4867 

21     0.9710     0.4622     0.9799     0.4883     0.9792     0.4908     0.9757     0.4783 

22     0.9700     0.4534     0.9778     0.4788     0.9781     0.4822     0.9751     0.4706 

23     0.9691     0.4442     0.9768     0.4697     0.9776     0.4734     0.9739     0.4607 

24     0.9685     0.4355     0.9752     0.4593     0.9756     0.4623     0.9726     0.4501 

25     0.9667     0.4214     0.9732     0.4478     0.9745     0.4515     0.9716     0.4394 

26     0.9661     0.4114     0.9726     0.4369     0.9735     0.4400     0.9712     0.4294 

27     0.9649     0.3985     0.9720     0.4254     0.9730     0.4283     0.9700     0.4168 

28     0.9642     0.3870     0.9716     0.4134     0.9717     0.4151     0.9695     0.4055 

29     0.9629     0.3723     0.9711     0.4006     0.9712     0.4019     0.9691     0.3935 

30     0.9625     0.3605     0.9677     0.3841     0.9688     0.3862     0.9680     0.3792 

31     0.9615     0.3460     0.9661     0.3688     0.9673     0.3708     0.9676     0.3657 

32     0.9602     0.3297     0.9657     0.3541     0.9668     0.3556     0.9657     0.3482 

33     0.9593     0.3141     0.9640     0.3374     0.9662     0.3398     0.9632     0.3290 

34     0.9586     0.2994     0.9634     0.3212     0.9645     0.3223     0.9628     0.3138 

35     0.9582     0.2849     0.9616     0.3033     0.9641     0.3055     0.9622     0.2977 

36     0.9574     0.2687     0.9611     0.2861     0.9620     0.2866     0.9613     0.2805 

37     0.9567     0.2523     0.9604     0.2682     0.9615     0.2687     0.9599     0.2616 

38     0.9561     0.2358     0.9587     0.2490     0.9610     0.2504     0.9576     0.2405 

39     0.9553     0.2181     0.9582     0.2304     0.9582     0.2295     0.9563     0.2212 

40     0.9542     0.1992     0.9550     0.2090     0.9569     0.2097     0.9556     0.2026 

41     0.9531     0.1802     0.9544     0.1896     0.9545     0.1886     0.9548     0.1839 

42     0.9524     0.1621     0.9530     0.1693     0.9531     0.1681     0.9533     0.1632 

43     0.9515     0.1433     0.9515     0.1485     0.9526     0.1481     0.9527     0.1443 

44     0.9501     0.1222     0.9482     0.1257     0.9521     0.1280     0.9523     0.1256 

45     0.9475     0.0963     0.9474     0.1053     0.9514     0.1075     0.9519     0.1066 

46     0.9463     0.0761     0.9466     0.0846     0.9498     0.0861     0.9487     0.0823 

47     0.9459     0.0586     0.9461     0.0642     0.9481     0.0646     0.9480     0.0628 

48     0.9450     0.0395     0.9449     0.0428     0.9455     0.0425     0.9473     0.0428 

49     0.9444     0.0213     0.9440     0.0217     0.9446     0.0214     0.9461     0.0223 

50     0.9437     0.0027     0.9434     0.0010     0.9440     0.0007     0.9431     0.0002 
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ٗ اٌّؼ١ٍّح فٟ ذؽ١ًٍ داٌح اٌثماء  ٌٚؽعُ اٌؼ6ٕ١ظذٚي )  ٌٚع١ّغ اٌؽالاخ n=100ح ( ِمذساخ ت١ض اٌلاِؼ١ٍّح ٚشث

  

Time I ٌٝٚاٌؽاٌح الا II اٌؽاٌح اٌصا١ٔح III اٌؽاٌح اٌصاٌصح .IV اٌؽاٌح اٌشاتؼح 

NonpB SemipB NonpB SemipB NonpB SemipB NonpB SemipB 

1 0.9998 0.5590 0.9995 0.5567 0.9998 0.5588 0.9995 0.5551 

2     0.9993     0.5578     0.9992     0.5558     0.9988     0.5561     0.9993     0.5549 

3     0.9990     0.5572     0.9990     0.5554     0.9987     0.5560     0.9992     0.5547 

4     0.9983     0.5550     0.9984     0.5536     0.9985     0.5556     0.9988     0.5536 

5     0.9980     0.5544     0.9983     0.5535     0.9982     0.5547     0.9986     0.5531 

6     0.9979     0.5541     0.9979     0.5527     0.9980     0.5544     0.9982     0.5523 

7     0.9976     0.5532     0.9976     0.5518     0.9978     0.5540     0.9980     0.5516 

8     0.9974     0.5530     0.9973     0.5509     0.9974     0.5528     0.9970     0.5479 

9     0.9970     0.5517     0.9972     0.5507     0.9971     0.5520     0.9968     0.5476 

10     0.9968     0.5510     0.9970     0.5503     0.9970     0.5516     0.9965     0.5463 

11     0.9966     0.5506     0.9969     0.5499     0.9960     0.5478     0.9962     0.5454 

12     0.9965     0.5501     0.9967     0.5495     0.9958     0.5472     0.9961     0.5451 

13     0.9964     0.5498     0.9962     0.5477     0.9955     0.5458     0.9955     0.5428 

14     0.9958     0.5476     0.9960     0.5472     0.9953     0.5454     0.9953     0.5421 

15     0.9955     0.5464     0.9951     0.5441     0.9952     0.5447     0.9951     0.5412 

16     0.9952     0.5454     0.9950     0.5436     0.9946     0.5423     0.9948     0.5402 

17     0.9949     0.5441     0.9949     0.5430     0.9943     0.5408     0.9946     0.5393 

18     0.9946     0.5426     0.9948     0.5425     0.9940     0.5396     0.9941     0.5370 

19     0.9941     0.5403     0.9946     0.5415     0.9935     0.5368     0.9939     0.5359 

20     0.9938     0.5390     0.9945     0.5407     0.9931     0.5350     0.9932     0.5322 

21     0.9937     0.5381     0.9942     0.5394     0.9928     0.5332     0.9930     0.5315 

22     0.9936     0.5372     0.9941     0.5384     0.9926     0.5321     0.9928     0.5301 

23     0.9930     0.5342     0.9939     0.5370     0.9925     0.5312     0.9925     0.5281 

24     0.9928     0.5328     0.9936     0.5354     0.9923     0.5294     0.9918     0.5245 

25     0.9924     0.5305     0.9934     0.5341     0.9922     0.5283     0.9917     0.5233 

26     0.9915     0.5257     0.9932     0.5325     0.9919     0.5266     0.9915     0.5219 

27     0.9911     0.5233     0.9931     0.5310     0.9917     0.5245     0.9913     0.5198 

28     0.9909     0.5214     0.9930     0.5295     0.9915     0.5225     0.9909     0.5171 

29     0.9908     0.5198     0.9924     0.5263     0.9913     0.5206     0.9906     0.5150 

30     0.9906     0.5178     0.9923     0.5245     0.9905     0.5158     0.9905     0.5133 

31     0.9903     0.5150     0.9917     0.5210     0.9904     0.5137     0.9900     0.5095 

32     0.9902     0.5129     0.9910     0.5169     0.9903     0.5119     0.9899     0.5077 

33     0.9898     0.5099     0.9907     0.5139     0.9893     0.5058     0.9898     0.5056 

34     0.9894     0.5063     0.9902     0.5106     0.9891     0.5028     0.9893     0.5019 

35     0.9889     0.5022     0.9901     0.5082     0.9884     0.4976     0.9889     0.4983 

36     0.9884     0.4979     0.9894     0.5036     0.9882     0.4950     0.9883     0.4935 

37     0.9881     0.4945     0.9888     0.4992     0.9881     0.4922     0.9880     0.4900 

38     0.9878     0.4907     0.9886     0.4959     0.9878     0.4888     0.9879     0.4873 

39     0.9876     0.4877     0.9884     0.4925     0.9876     0.4850     0.9878     0.4843 

40     0.9873     0.4837     0.9882     0.4892     0.9874     0.4816     0.9875     0.4806 

41     0.9872     0.4804     0.9881     0.4857     0.9872     0.4781     0.9874     0.4774 

42     0.9870     0.4764     0.9877     0.4812     0.9866     0.4725     0.9872     0.4735 

43     0.9867     0.4719     0.9870     0.4756     0.9865     0.4686     0.9869     0.4696 

44     0.9864     0.4674     0.9868     0.4715     0.9863     0.4647     0.9868     0.4659 

45     0.9862     0.4630     0.9866     0.4672     0.9860     0.4599     0.9867     0.4622 

46     0.9859     0.4582     0.9864     0.4627     0.9856     0.4543     0.9861     0.4559 

47     0.9858     0.4538     0.9861     0.4576     0.9853     0.4491     0.9859     0.4514 

48     0.9856     0.4492     0.9859     0.4531     0.9851     0.4445     0.9857     0.4467 

49     0.9854     0.4442     0.9853     0.4466     0.9849     0.4396     0.9855     0.4418 



 

 
 
 

  

 
 

 
 
 

 

Journal of Economics and 

 Administrative Sciences 

474 

 

 

Vol.25   No.112  2019 

 

50     0.9851     0.4384     0.9852     0.4416     0.9845     0.4335     0.9853     0.4368 

51     0.9848     0.4329     0.9849     0.4360     0.9842     0.4276     0.9841     0.4262 

52     0.9847     0.4275     0.9845     0.4299     0.9840     0.4223     0.9835     0.4187 

53     0.9843     0.4210     0.9840     0.4231     0.9838     0.4165     0.9833     0.43 

54     0.9838     0.4140     0.9839     0.4175     0.9834     0.4099     0.9830     0.4074 

55     0.9837     0.4083     0.9837     0.4116     0.9833     0.4044     0.9828     0.4015 

56     0.9835     0.4025     0.9836     0.4056     0.9831     0.3981     0.9825     0.3950 

57     0.9834     0.3963     0.9833     0.3990     0.9828     0.3913     0.9824     0.3890 

58     0.9832     0.3897     0.9831     0.3926     0.9827     0.3852     0.9821     0.3820 

59     0.9830     0.3834     0.9830     0.3860     0.9822     0.3775     0.9817     0.3747 

60     0.9828     0.3766     0.9828     0.3792     0.9820     0.3705     0.9815     0.3679 

61     0.9826     0.3693     0.9823     0.3713     0.9817     0.3629     0.9813     0.3614 

62     0.9823     0.3617     0.9822     0.3644     0.9814     0.3558     0.9805     0.3513 

63     0.9821     0.3546     0.9821     0.3574     0.9813     0.3487     0.9803     0.3437 

64     0.9819     0.3471     0.9818     0.3498     0.9811     0.3415     0.9801     0.3368 

65     0.9816     0.3391     0.9815     0.3417     0.9810     0.3344     0.9800     0.3298 

66     0.9815     0.3317     0.9813     0.3341     0.9805     0.3256     0.9798     0.3225 

67     0.9810     0.3226     0.9812     0.3264     0.9804     0.3181     0.9795     0.3142 

68     0.9809     0.3151     0.9810     0.3183     0.9797     0.3078     0.9794     0.3066 

69     0.9806     0.3067     0.9804     0.3089     0.9793     0.2984     0.9791     0.2982 

70     0.9803     0.2979     0.9800     0.2998     0.9790     0.2902     0.9788     0.2899 

71     0.9800     0.2892     0.9798     0.2913     0.9788     0.2820     0.9782     0.2795 

72     0.9798     0.2807     0.9795     0.2825     0.9785     0.2728     0.9777     0.2696 

73     0.9790     0.2696     0.9792     0.2735     0.9783     0.2642     0.9776     0.2617 

74     0.9787     0.2604     0.9789     0.2644     0.9780     0.2555     0.9774     0.2534 

75     0.9786     0.2519     0.9783     0.2539     0.9776     0.2456     0.9773     0.2450 

76     0.9785     0.2433     0.9782     0.2452     0.9774     0.2366     0.9770     0.2360 

77     0.9782     0.2339     0.9774     0.2341     0.9771     0.2277     0.9766     0.2262 

78     0.9776     0.2233     0.9772     0.2249     0.9769     0.2186     0.9765     0.2177 

79     0.9773     0.2137     0.9769     0.2152     0.9768     0.2100     0.9761     0.2075 

80     0.9772     0.2049     0.9767     0.2057     0.9765     0.2006     0.9760     0.1988 

81     0.9768     0.1946     0.9758     0.1939     0.9761     0.1900     0.9756     0.1888 

82     0.9762     0.1834     0.9757     0.1846     0.9759     0.1811     0.9755     0.1801 

83     0.9757     0.1727     0.9755     0.1751     0.9755     0.1703     0.9753     0.1711 

84     0.9754     0.1628     0.9754     0.1656     0.9753     0.1613     0.9749     0.1604 

85     0.9751     0.1529     0.9746     0.1539     0.9752     0.1523     0.9744     0.1491 

86     0.9749     0.1431     0.9742     0.1431     0.9750     0.1428     0.9742     0.1399 

87     0.9747     0.1336     0.9738     0.1327     0.9748     0.1334     0.9740     0.1305 

88     0.9745     0.1238     0.9736     0.1227     0.9746     0.1237     0.9738     0.1208 

89     0.9744     0.1144     0.9733     0.1126     0.9740     0.1119     0.9735     0.1106 

90     0.9737     0.1027     0.9731     0.1026     0.9735     0.1011     0.9733     0.1009 

91     0.9735     0.0926     0.9728     0.0922     0.9734     0.0919     0.9731     0.0913 

92     0.9733     0.0829     0.9726     0.0822     0.9732     0.0821     0.9729     0.0818 

93     0.9730     0.0728     0.9722     0.0715     0.9730     0.0721     0.9726     0.0714 

94     0.9727     0.0622     0.9721     0.0615     0.9728     0.0627     0.9725     0.0623 

95     0.9725     0.0526     0.9719     0.0516     0.9726     0.0526     0.9723     0.0525 

96     0.9724     0.0429     0.9718     0.0417     0.9724     0.0432     0.9722     0.0432 

97     0.9720     0.0323     0.9713     0.0307     0.9716     0.0305     0.9718     0.0319 

98     0.9713     0.0205     0.9711     0.0204     0.9715     0.0209     0.9717     0.0227 

99     0.9710     0.0101     0.9709     0.0104     0.9713     0.0113     0.9713     0.0123 

100     0.9707     0.0002     0.9708     0.0006     0.9709     0.0009     0.9708     0.0006 
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 ( I )ت١ض اٌلاِؼ١ٍّح ٚشثٗ اٌّؼ١ٍّح ٌذاٌح اٌثماء ٌؽعَٛ اٌؼ١ٕح ٌٍؽاٌح الاٌٚٝ طشائك ( ٠ٛضػ1شىً )
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 ( II)ت١ض اٌلاِؼ١ٍّح ٚشثٗ اٌّؼ١ٍّح ٌذاٌح اٌثماء ٌؽعَٛ اٌؼ١ٕح ٌٍؽاٌح اٌصا١ٔح طشائك ( ٠ٛضػ2شىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( III)ت١ض اٌلاِؼ١ٍّح ٚشثٗ اٌّؼ١ٍّح ٌذاٌح اٌثماء ٌؽعَٛ اٌؼ١ٕح ٌٍؽاٌحاٌصاٌصح طشائك ( ٠ٛضػ3شىً )
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 ( IV.)اٌشاتؼح ت١ض اٌلاِؼ١ٍّح ٚشثٗ اٌّؼ١ٍّح ٌذاٌح اٌثماء ٌؽعَٛ اٌؼ١ٕح ٌٍؽاٌح طشائك ( ٠ٛضػ4شىً )
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 تحليل نتائج تجربت المحاكاة -7
 ٔلاؼع  ِا ٠أذٟ : (,1,2,3,4)ٚالاشىاي  (2,3,4,5,6)ِٓ خلاي إٌرائط اٌّث١ٕح فٟ اٌعذٚي       

ػٍٝ طش٠مح ت١ض اٌلاِؼ١ٍّح  (Semi parametric Bayesian)شثٗ اٌّؼ١ٍّح  ت١ض حطش٠مق ذفٛ .1

(Nonparametric Bayesian)  ٓ ٟ  ِٚرٛعظ (MSE)شتؼاخ اٌخطأ ٌّماسٔح ّ٘ا ِرٛعظ ِاٚفما ٌّؼ١اس٠ اٌخطأ إٌغث

 اٌّشاس ا١ٌٙا ٚظ١ّغ ٚاٌؽالاخ  . ٌٚع١ّغ ؼعَٛ اٌؼ١ٕاخ (MAPE) اٌّطٍك 

اٌخطأ  ِٚرٛعظ (IMSE)ِٚٓ خلاي ِاعثك ٚتالاػرّاد ػٍٝ اٌّؼ١اس الاؼظائٟ ِرٛعظ ِشتؼاخ اٌخطأ اٌرىاٍِٟ  .2

ٟ اٌّطٍك  ٗ ِ (MAPE) إٌغث ً طش٠مح ت١ض٠ح لاِؼ١ٍّح ٚشث ْ افض ٟ طش٠مـــح ا  Semi parametric)ؼ١ٍّح ٌٍرمذ٠ش ٘

Bayesian)  ٌٚؽعَٛ اٌؼ١ٕاخ اٌّخرٍفحn=(15, 30,50,100) . ٌٚع١ّغ اٌؽالاخ  

 الاستنتاجاث  8-
( IMSEاظٙشخ ٔرائط اٌعأة اٌرعش٠ثٟ ٚتالاػرّاد ػٍٝ اٌّؼ١اس الاؼظائٟ ِرٛعظ ِشتؼاخ اٌخطأ اٌرىاٍِٟ ) .1

ّطٍك  ٟ اٌ ٕغث ً طش٠مح ت١ض٠ح لاِؼ١ٍّح ٚشثٗ اٌّؼ١ٍّح ٟ٘ طش٠مح ت١ض شثٗ ِؼ١ٍّح (MAPE)ِٚرٛعظ اٌخطأ اٌ ْ افض ، ا

(Semi parametric Bayesian)  ٌرمذ٠ش داٌح اٌثماء اٌرٟ ذّرٍه اوصش ػذد ِشاخ أفض١ٍح ِٓ طش٠مح ت١ض اٌلاِؼ١ٍّح
(Nonparametric Bayesian)  .ِٚرماس ْ ٗ ِؼ١ٍّح ذىٛ ُ داٌح اٌثماء ٌطش٠مح ِمذس ت١ض شث ْ ل١ تح ِغ ل١ُ داٌح اٌثماء ا

 اٌؽم١م١ح فٟ اغٍة اٌؽالاخ ٌٚؽعَٛ اٌؼ١ٕاخ اٌّخرٍفح .

 . طشائك ت١ضاٌلاِؼ١ٍّح ٚشثٗ اٌّؼ١ٍّح  ٚاظٙشخ إٌرائط تض٠ادج ؼعُ اٌؼ١ٕح  ذىْٛ طش٠مح ت١ض شثٗ ِؼ١ٍّح افضً .2

 التوصياث  -9
ؼ١ٍّح ٚشثٗ اٌّؼ١ٍّح ت١ض اٌلاِ( تإٌغثح ٌٍطشائك  Semi parametric Bayesianاػرّــاد طش٠مح ) .1

 ٌرمذ٠ش داٌح اٌثماء ٌٍث١أاخ اٌّشالثح ِٓ إٌٛع الاٚي.

 اعرؼّاي طشائك اخشٜ غ١ش اٌّزوٛسج فٟ اٌثؽس ٌث١اْ دلح إٌرائط . .2

 المصادر -11
 Arabic Reference  أٚلاً : اٌّظادس اٌؼشت١ح : 

( " اٌرمذ٠ش الاؼظائٟ " 2016ٔضاس ِظطفٝ .، اٌشاٚٞ،اعّاء غاٌة.، ٚوّاي ،غفشاْ اعّاػ١ً ) اٌظشاف ، .1

 ، تغذاد ، ِىرة اٌعض٠شج ٌٍطثاػح ٚإٌشش.

ً : اٌّظادس الاظٕث١ح :  English Reference  شا١ٔا
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NONPARAMETRIC And Semiparametric Bayesian Estimators  in survival 
function analysis 

Abstract 
 Most statistical research generally relies on the study of the behaviour of 

different phenomena during specific time periods and the use of the results of 

these studies in the development of appropriate recommendations and decision-

making and for the purpose of statistical inference on the parameters of the 

statistical distribution of life times in  The technical staff of most of the 

manufacturers in the research units of these companies deals with censored data, 

the main objective of the study of survival is the need to provide information that 

is the basis for decision making and must clarify the problem and then the goals 

and limitations of this study and that  It may have different possibilities to 

perform the desired function successfully, and the Bayesian inference is a 

statistical inference method where the theory of biz is used to construct statistical 

models and the conclusion of statistical inferences about the parameters of the 

sample or the statistical community and in this research has reviewed the 

methods Non-parametric and semi-primary control data of type I using 

(Dirichlet) processes and sampling (Gibbs Sampler) and comparing them with 

survival capabilities to demonstrate their efficiency using the two statistical 

indicators the average of the integral error boxes (IMSE) and the average 

absolute relative error ( MAPE), the simulation method was used to generate 

data using different sample sizes (n = 15, 30, 50, 100), and through the results the 

researcher reached the superiority of the Semiparametric Bayesian on the on 

Non-parametric .  

Key Word: Lognormal Distribution, Nonparametric Bayesian Estimators, 

Semiparametric Bayesian Estimators, Intergral Mean Squares Error, Mean 

Absolute Percentages Error      

 


