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 المستخلص
ضعااةتص بستنااةب جنااحث  ااحراةذ بطؿطااةخ بطتحطعطااد  ااة زعو ااح بطااس  ااقخ بتاارب   ااة ب ااوب  بط  ااث ذ طاا         

تسطػااد طعرب اات  ةس واادف ذجدااقح  عوحااد ؾةطااد ؾااقذش بطرحااةخ  ااة  ق ااح ضااسو ت اانغسدة جة ااسع ة   ت اار ظ بستؿااقب  

سص بططثةئصف طانب زاو حاص خانب بطحؿاص ب اسع ة   ؾاق  خاو ت اة ظ بستؿاقب   طاو بطةتطاد بطرب اعد بس اسع ة  حاص بط رغن

ذ اة , ت نغاد بطستحط اةذ بسؾئاةئطدف  اة ؾطاص بسباةجد جال وب  بط  اث ذخار بت ار ظ بستؿاقب  بط رغناسص بططثاةئص

كاة بضثاةا ب ااسع ة  خانب بجت ار ظ زربغدثااة ضاو ز اقضو  ع  ااةذ خانب بجت ار ظ جة ااسع ة  اوبئا  بطس اقضو بسؾئااةئطد ذط

بضػااة  ز ااقضو بط ع  ااةذ جة ااسع ة   ذبب ف شاك د حااص ز ااقضو  ع  ةزااح ذ طاا   ثاق ة ضكاارب  ااق  بط ع  ااةذ 

زعتااص بطؿاات بس طاات جتدااة زعس ااق   ااس بط  ااق بذ بطحقبئطاادف جة ااسع ة  جعاا  بطتوبئاا   بطتوبئاا  بطعق ضااد بؾطةتااة س

طثدة  ااة لاا  بزحاة   ثدػطاد بطةرب ا طااد بطػطثطاد حاص بطس اقضو طااسائو ز اقضو  ع  اةذ خانب بطثاار  بس سطة ضاد جعاق زؿنا

 اة ت اة ظ بستؿاقب   طااو بطةتطادف ذ اة ضااو بط  ة تاد جاطة اوبئا  بطس ااقضوف ذناق وا  ر بط  ة تااد تار طة  اة اوبئاا  

 ظااوف ذاوض ااد زئااحطو  وجاا  اوض ااد بس كااةب بس بطس ااقضو بط د ااد ذخااص اوبئاا  بطس ااقضو بس سطة ضااد بطسااص ز اا ثر

كااةشف ذاوبئااا  بطس اااقضو بط ؿناااثد بطسااص زاااو زترضوخاااة  اااة بطحةؾطاااد ذبطسااص ز ااا ثر اوض اااد بطةرب ا طاااد بطػطثطاااد 

ف ذاوض اااد بطةرب ا طااااد بطػطثطاااد جةس س اااة    اااس ز ثطااااد جةس س اااة    اااس ز ثطاااد ز ااااقضوبذ بس كاااةب بس ظاااو

 اااة  غااات بلسطاااة  بطتوض اااد بجح ااات حاااص بطس اااقضو ذ طااا   اااة لاااا  بط اااطو ف ز اااقضوبذ زئاااحطو  وجااا  كاااةش 

ذكااانط    olsبسحسوب ااطد طس ااقضو  ع  ااد بت اار ظ بستؿااقب  بطةتااص بط سعااق  جتوض ااد بط وجعااةذ بطئااحوز بس سطة ضااد 

ذجلؾػااةع  طثااةذ  ةس وااد لااا  بط ؿةكااةخ  ز ااقضو بط ع  ااد جسؿرضاات بط ااطو بطؿ ط طااد بطااس بط طة ااطد 

ط  ااق بذ بست اار ظ بط رغنااسص طحااو  بط  ة تااد  ذجة ااسع ة  بط عطااة  بسؾئااةئص  سر اا   وجعااةذ بطةتاال

خااص بجح اات  جااطة  ح اا طد اوبئاا  ز ااقضو  ع  ااةذ بجت اار ظف ذنااق زااو بطسرباات جشااكت  ااةع بطااس  ب اوض ااد 

خااص بجح اات  ااة جااطة اوبئاا  بطس ااقضو  جةط وزحاد بجذطااس  ااة جااطة اوبئاا  بطس ااقضو بس سطة ضاادف ذاوض اد 

ط   ااق بذف ذنااق  بط ؿنااثد طحااو  ز ااقضو بط ع  ااةذ طلت اار ظ بط رغنااسص بططثااةئص ذ طاا  جتدااة ز س اا  بناات 

زااو حااص بطػةتااث بطستحط ااص ب ااسع ة  خاانب بجت اار ظ طث نغااد بطحطةتااةذ بطةةبااد جةط ئااةجطة جاال وب  بط  ااث ذز ااقضو 

ف ذزاااو بطسربااات حطااح  اااة لااا    ة تاااد ب اااحةت ؾااةسذ ؾاااقذش بطرحاااةخ ع ة  اوض ااد بط ع  ااةذ جة اااس

بطؿ ط طاد  ا  ب احةت ؾاةسذ ؾاقذش بطرحاةخ بط  اق خ بطاس  ااقز  ائ اد بجت ار ظ حاص ت نغاد خانب بطثار   اة بطحطةتااةذ 

حااص ز ااقضو  ع  ااةذ  ذب اسةا  بطنااحث بطوئطنااص طؿاقذش بطرحااةخ خاار بطساقلطةف ذكاانط   نااد بطتوض اد 

 بجت ر ظ .

ف بت اار ظ بستؿاااقب  بط رغناااسص بططثاااةئص زئاااحطو  وجااا  كااةشف المصطططال ال ايسة سطططث يل  ططط  
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 (Introduction)                        المقذمث  1-1
زااااوزح  نط اااااد بطثساااااةئع بطع  طاااااد بط ناااااسةوغد جشاااااكت  حةواااااو ج اااااقز  ناااااد بج اااااةططث ذبطسػاااااة ت            

بط نااسةق د حااص  ر اار  بطحؿااص ذبااؿسحف ذ ااة  غاات بااطة د ز اا  بج ااةططث ذبطسػااة ت حااص باار خ ز كثثااة 

 ااااة بطؿئاااار    ااااس تسااااةئع  كطااااو ذ اااارؼ ذ بذ  نااااد  ةططااااد   حرطااااد ذ و ااااطد ط سربااااطد  ثدااااةف ضو اااات 

بلإؾئاااةئطد بط ثة اااحد ذبجكطاااو  ناااد ذ  اااس ذحااا    اااا    طاااد زكااارب ؾئاااط سدة بزةاااة   ب اااسةقبع بج اااةططث

 بط وب  بطع  ص ج ثة د    طد ذجط د كةحطد.

ضعسحااااو بت اااار ظ بستؿااااقب  بط رغنااااسص بططثااااةئص  ااااة بطث ااااة ظ بطالتطااااد بطااااص زئاااا  بطعانااااد جااااطة    

ش ؾااااقش  عااااطة ذبطربؾااااق  سحطااااو زااااةج  ضثااااةئص بط ط ااااد  ش ضللاااان نط سااااطة خ ااااة بطئااااوو سؾس ااااة   ااااقع ؾااااقذ

بطئااؿطؽ سؾس اااة  ؾاااقذش  طااا  بطؿاااقش ذبط سحطاااوبذ بط ناااس  د زللااان ناااطو ذباااوطد  ذ ك طااادف ذطااانط  ضناااسع ت 

ب اااسوبزطػطد زؿرضااات بس اااسػةجةذ   اااس حاساااص بذ حااااةذ بط سحطاااو بطساااةج  بطاااس ذؾاااقبذ طر ة ز طاااد  اااة تااار  

 سحطاااو بس اااسػةجد عبطساااةج   طرغااار ذ ؾطثاااان ح ااا  زسؿااار  بطعاناااةذ  طاااو بطةتطاااد بطاااس  اناااةذ لتطاااد جاااطة 

اوض اااد  خاااص ذبط سحطاااوبذ بطسر اااطؿطد عبط ناااس  د ف ذ اااة بخاااو بطتوبئااا  بطساااص زناااسةقع حاااص ز اااقضو  ع  ةزاااح

ذضااااسو بطؿئااار    ااااس  عااااة سذ بس كااااةب جللااان بط شااااس ةذ  ااااة بطق غااااد  ز اااقضو بس كااااةب بس ظااااو 

ةئص   اااة ض ضاااق  اااة بؾس ةططاااد  شاااةخقخ بطواااو  بسذطااس ط ع  اااةذ  بطاااد بس كاااةب حاااص بست ااار ظ بط رغناااسص بططثااا

م   اااس بط اااطو بط ط اااس ط  ع  اااةذ حثناااسةقع ب اااةططث  ذزكااارب  طاااو لتطاااد ذجةطساااةطص س ض كاااة بطؿئااار  زؿ ط طاااة

زكوب ضااااد  طاااات تطاااارزة  بحناااارب  ذاااااةذس تطاااارزة ذ طوخااااة  ااااة بج ااااةططث بجلااااوز  اااا ة حاااااد ز ثطااااةذ 

كتوض ااااد طؿاااات  شااااك د بطحطااااو  ناااارب بطسؿنااااطة بطكا ااااطكطد ذنااااق ب ااااسةق ثة لرب ا طااااد تطاااارزة  بح

 اااة بغااات بطؿئاااار    اااس ناااطو بط ع  ااااد  لتطاااد ذب اااسةق ثة اوض اااد ز ااااقضو زئاااحطو  وجااا  كااااةش 

بط ط اااس عبح ااات تسطػاااد ز اااقضو   اااة لاااا  ز  طااات  ػ ااار   وجعاااةذ بطةتااال بطعشاااربئص جة اااسةوبظ بط شاااس د 

طااااو لتطااااد حثناااسةقع لرب ا طااااد تطاااارزة  بحناااارب بسذطاااس ذ نااااةذبزدة ط ئااااوو حثنااااسثسع جرغااار   انااااد  

طؿ داااة ذ اااة واااوذادة بب زكااارب  بطاااد بطداااقح  نااااس وخ ذضػاااث زؿقضاااق ت اااةا بطحقبضاااد بط ثة اااحد ط  ع  ااااةذ 

ذتظااوبم ط اااة زس ساا  جداااة لرب ا طاااد تطاارزة  بحنااارب  اااة بط طاار  ذبسحسوب اااةذ جسؿقضاااقخة طث تااد بطحقبضاااد ذناااق 

بط ااطو بط ط اااس حكةتاار خثااةط ؾةغاااد طستاارضو اوض ااد جقض ااادف  زكاارب خاانج بطث تااد  طاااو غطااقخ حااا تناااستط  بضػااة 

ذخاااص اوض اااد طؿااات خااانج بط شاااةكت   اااو بط طااار  بط ووذ اااد حثناااسةقع  ثدػطاااد بطةرب ا طاااد بطػطثطاااد 

 ؿناااثد ط ؿااات سؾسربئداااة   اااس باااوةذ ذلئاااةئ   د اااد  اااطام طاااطا  اااة بط اااوذ ش ذغااار   بطاااد خاااقح 

 د بطسص  ة ولتدة ز  طت   قب  بطةتل بطس ببحو ة ض كة.زوة  طد ذزشكطت بح ت  ػ ر د ؾت ط  ع  

ذ ااااة بطرب ااااؽ بااااعرجد بطؿئاااار    ااااس بح اااات ز ااااقضو ط ع  ااااةذ بت اااار ظ بستؿااااقب  بط رغناااااسص     

ب  ظداااوذ بطؿةغاااد طسترضوخاااةف حااااص بططثاااةئص جاااةطتوبئ  بس سطة ضاااد  ثاااق ة ضكااارب  اااق  بط ع  اااةذ 

زؿنااااطثدة جةزحااااة  بطةرب ا طااااد بطػطثطااااد حااااص بطس ااااقضو طحااااو   بنسااااوبؼ ذزرظطاااا  بطتوبئاااا  بس سطة ضااااد جعااااق

 ز قضو  ع  ةذ خنب بجت ر ظ.

 ذ ااة ضاااو زاااسو بط  ة تاااد جاااطة بطتوبئااا  بطساااص  كوتةخاااة حاااص ب ااااج جة اااسةقبع  ز ثطاااد بطسؿناااطة     

ةخ  رتاااار ذ ؿةكاااا   اااس تسااااةئع بت ااار ظ بستؿااااقب  بط رغناااسص بططثااااةئص حثناااسةقع طاااانط  جوتاااة ع 

كاااة طر  ااا  زوناااطوبزدو جةطسوئاااطت ذجعاااق بط  ة تاااد تؿئااات   اااس بطسرباااطةذ  اااة بطثساااةئع بطساااص زربااا ثة بططداااة 

  ة بطتوبئ  بط نسةق د حص بطس قضو.

     (Research Aim)        هذف اي      1-2

 ت ااار ظ بستؿااااقب  حاااص ز ااااقضو  ع  اااةذ بطةرب ا طااااد بطػطثطاااد بب بطداااقح  اااة خااانب بطحؿااااص خااار زرظطااا  

اوض اد ز ااقضو بس كااةب جعااق زؿناطثدة ط ؿاات  ااة لاا  ب ااسع ة  اوبئاا   بطس اقضو بس سطة ضااد ذخااص   رغناسص بططثااةئصبط

حاااص   اااة بغااات  بطربااار  بطاااس  ح ااات بطتوبئااا  ذاوض اااد ز اااقضو زئاااحطو  وجااا  كاااةش بس ظاااو 

د ط  ع  اادف  ااوخ جتوض ااد بط وجعااةذ بطئااحوز بطس ااقضوف ذ ااة ضااو بط  ة تااد جااطة خاانج بطتوبئاا   ااة لااا  بط ااطو بسذططاا

لااا  بط ؿةكاااةخف ذجة ااسع ة  بط عطااة  بسؾئاااةئص  ذبلااوز جةطتوض اااد  بط طة ااطد  olsبس سطة ضااد 

طحاو  بط  ة تاد ذبطسربات بطاس بطتوض اد بجح اتف ذ اة ضاو جثاةا  ت ار ظ بستؿاقب  (MSE)  سر ا   وجعاةذ بطةتال
طحطاةب بخاو بطعرب ات بط ا ضوخ   اس ب اوب  بط  اث ذز اقضو  ع  ةزاح جة اسع ة  بح ات بط رغنسص حص بطػةتث بطستحط اص 

 بطتوبئ  بطسص زو بطسربت بططدة حص بطػةتث بطسػوضحص.
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 BLRM  Binary Logistic))( انمططططىرنح ار ططططذات ايلىنسططططت  اي  ططططاة             1-3

Regression Model) 
  ضسحااا  زراضااا  تاااص ذضسئااا  جاااةب  سحطاااو بس اااسػةجد عضعاااق خااانب بست ااار ظ  اااة ت اااة ظ بستؿاااقب  بطال     

بش بب  سحطااااااو بس ااااااسػةجد  [p.8;2013;10]ذ    ضللاااااان بط ااااااطو جوتااااارطص ع

تطاااد جعاااقع   ذبطؿةطاااد بططة  طاااح ؾاااةطسطة زس طااات بطؿةطاااد بسذطاااس ذنااار  ؾاااقش  عاااطة  ثاااق ة عبطواااارش ع

ب س اااة بم   اااس ناااطو     جةؾس اااة  ذنااار  بطؿاااقش عبطثػاااةؼ  خااارذنااار   طااا  بطؿاااقش  ثاااق ة ع

ذجاااانط   بط سحطااااوبذ بطسر ااااطؿطد ط  شااااةخقبذ ذبؾس ااااة   ااااقع ذناااار  بطؿااااقش عبطوشاااات  خاااار 

 :[p.3;2007;20]زكرب  بطد بطكطةحد بسؾس ةططد جةطئطحد بسزطد

                       

ب اااة ب ب كاااةب بت ااار ظ بستؿاااقب  بط رغناااسص ضؿسااارش   اااس بكطاااو  اااة  سحطاااو زر اااطؿص ذبؾاااقف حطعحاااو  اااة   

زرنعااااااااح بطشااااااااواص سؾس ااااااااة   سحطااااااااو بس ااااااااسػةجد عذناااااااار  بطؿااااااااقش  ؾنااااااااث بطئااااااااطحد بطوضة ااااااااطد 

 -:[p.40;2017;3]بسزطد

       ...                                   

                                         

 ذبب بؾس ة   قع ذنر  بطؿقش خر:

                                    ... 

 ضؿطص بب:

                       ;                 

 .ذ ق خة  : بط سحطوبذ بطسر طؿطد بطسص زكرب بط ئورحد 

  . سػح ط  ع  ةذ بط وب  ز قضوخة ذ ق خة ع :

سؾس ااااااة  ذضااااااسو زؿرضاااااات خاااااانب بست اااااار ظ بطااااااس وااااااكت لتااااااص ضس طاااااات جعانااااااد لتطااااااد  اااااا  طرغاااااار ب    

 : [p.166;2002;1]ذؾنث بطئطحد بطوضة  طد بسزطد

                                           

                           

   iX                  

  :[p.12;2003;4]  ذكةسزص2  ذ ع4  حص بط عة طسةبع7ضسو زعرض  بط عة طد ع
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   Maximum Likelihood Method  (MLM) )         طسيقث ارمكان ارعظم   1-4

طعطثد  ضسو  وت بطؿقذ  حص بط عة طد  ط ؿئر    س ز قضوبذ بط ع  د جرب تد بس كةب بس ظو 

 ذجةطسةطصف د  ذ ػ ر د  سحطو بس سػةجد ة بط سحطوبذ بطسر طؿطد عبطسونطوضزعس ق   س  ؾػ دة 

 :[p.9;2013;10] ة بط شةخقبذ خص nبب  بطد بس كةب بس ظو حص بست ر ظ بط رغنسص بططثةئص طـ 

 
   طسندطت    طد بطؿت    س بطػةتحطة ط ؿئر  عذجللن بط ر ة زو ع 

  

 ذكةسزص: ذ ج ة ضنةذضدو ؾنث بط عة طسةب ذ ذجةطسعرض   ة

  

 

 

ز لن    طسعظطو طر ة زو  بطد بس كةب ذخص ع ذ ة بغت بطؿئر    س ز قضوبذ بط ع  ةذ

 ةزػد جةطئووبط شس ةذ  ة بطق غد بسذطس ذ نةذبخ بطقبطد بطث

 

  

بطتوبئ  بطسكوب ضد بطس  طقضد  ة بط عة سذ  طو بطةتطد ذت رع جؿ دة جإؾقز  تنسثسع جةتح زكرتر طقضثة 

  بطس قضوضد طقبطد بس كةب βفذبب لرب ا طد تطرزة  بحنرب بطسكوب ضد لإضػة  نطو عكتوض د تطرزة  بحنرب 

  :[pp.36,42;2003;4]   ة بطسكوب بذ ذكةظزصبست ر ظ بط رغنسص  سكرب  حص عبس ظو حص 

 

 ,          ,     

 

 

 ؾطص بب:

 .  ط سكوب  خص ز قضوبذ بس كةب بس ظو   ذ  زحد ع  :

 .بط  ق بذ بطػقضقخ جةطسكوب  بطاؾ   :
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 .  ط سكوب  : ض طت  سػح  سحطو بس سػةجد  ذ  زحد ع

 .  ط سكوب  ض طت بط طو بسؾس ةططد طؿقذش  سحطو بس سػةجد  ذ  زحد ع  :

  .: ز طت  ئورحد بط سحطوبذ بطسر طؿطد  ذ  زحد ع 

  .ع  كسنحد  ة بطسكوب  بطنةج   ئورحد  وجعد ط سحةضثةذ  ثةبو نتوخة بطوئطنص :

      ( Minimum Chi - Square Method) (MCSM)     طسيقطث صصططمر مسكطط   ططا  1-5

بطتوبئااا  بطشااةئعد بس اااسةقبع حاااص بطس اااقضو ذزعس ااق   اااس زئاااحطو بؾئااةاخ  وجااا  كاااةش طحطو ااارب ذخااص  اااة 

 [p.2;2015;11 ]بط عوذحد ؾنث بطئطحد بطوضة طد بظزطد:

  

 :ؾطص بب

 iز طت بط ط د بط شةخقخ  ثق بط نسرز  :

            iز طت بط ط د بط سرنعد  ثق بط نسرز  :

 ز طت بؾئةاخ  وج  كةش طحطو رب :

 [p.136;2013;10]ذحص ؾةطد بطث ر ظ بط رغنسص بططثةئص بس سػةجد حإب:

 

 ذضسو بلسئة خة بطس: 

  

 حص بط عة طد ب اج تنسثسع: ذجعق زعرض  نط د 

  

 :ذجعق بطسحنط  زئحؽ بط عة طد كةظزص

  

 ضست ث بضػة  بط شس د بسذطس ذ نةذبزدة جةطئوو ك ة ضلزص: بطسص زعتص بنت  لإضػة  

  

ذخص  اند  طو لتطد ذ ثق ؾ دة ضست ث ب سةقبع بؾقز بطتوق بطسكوب ضد ك ة خر بطؿة     اوض د بس كةب     

ؾطص ضسو ؾنةت بط شس د بططةتطد جةلإ ةحد بطس  βزة _  بحنرب لإضػة  ز قضوبذ بس ظو تنسةقع اوض د تطر

 بط شس د بسذطس ذك ة ضلزص:

  

 ذتتح  اوض د تطرزة  بحنرب ؾنث بطئطحد بطوضة طد  ذكةظزص:
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 ؾطص بب

  زو  كوج. : ض طت  سػح  سحطو بس سػةجد

 بطسر طؿطد زو  كوخة.: ز طت  ئورحد بط سحطوبذ 

 . m ئورحد  وجعد  ثةبو نتوخة بطوئطنص بط عة طد ب اج  كسنحد  ة بطسكوب  بطنةج  ع :

 ( Genetic Algorithm Methodology) م هج ث الخىاتزم ث الج   ث    1-6

زو ب سةقبع بطةرب ا طةذ بطػطثطد كإؾقز بطتوق  جدقح بطؿئر    س بطؿ ر  بط ط س ط  نةئت بطوضة طد    

م  ة بغت بزةة  بط وب بذ بطئؿطؿد  . [p.97;2005;21] بطسكوب ضد بط نسةق د ؾقضطة

بب بخاااو  اااة ض طااا  خااانج بطتوض اااد خااار بضػااااة   اناااد جاااطة بط شاااك د نطاااق بطق ب اااد ذجاااطة بطةرب ا طااااد       

ذ بطااااااااااااااد  بطػطثطااااااااااااااد ذزثشاااااااااااااال خاااااااااااااانج بطعانااااااااااااااد  ااااااااااااااة اوضاااااااااااااا  بطسو طاااااااااااااا  

 ذضكاااارب زو طااا  بطؿ اااار  جة اااسةقبع   ناااا د  اااة بس نااااةع بططثةئطااادبطس طاااطو

ذخاااار  ااااة بح اااات بطؿ اااار  بذ ب ااااسع ة    ااااراب بلااااوز كل نااااةع ؾ ط طااااد   

 .[p.1284;2011;16] ذزن س خنج بس نةع كوذ ر ر ةذ

 اااس غةتاااث ذز طاااطو ب بئاااح حاااص ؾااات بط شاااك د جإ تةئاااح نط اااد ب اااة  بطاااد بطس طاااطو حسللااان كااات كوذ ر ااارع      

 عطثااااااااد ذك  ااااااااة كةتاااااااار خاااااااانج بط ط ااااااااد كحطااااااااوخ ك  ااااااااة كااااااااةب بطكوذ ر اااااااارع  بذ كوااااااااةاخ  ةططااااااااد 

 بطاااااد بط وة ااااا د ضاااااو زتحااااا     طاااااد بطسدػاااااطة ذبطتواااااوخ ط ؿئااااار  حاااااص  

ذباارس ط ؿااات بس طااات  بطثدةضااد   اااس  ػ ر ااد بطكوذ ر ااار ةذ بطسااص ز طااات بطػطاات بسلطاااو ذجةلسطااة  بسح ااات

 [pp.1-2;2012;22] . ذزثسدص  ثقج

   صا  ق مساحل الخىاتزم ث الج   ث في انمىرنح ار ذات ايلىنست  1-7
(Application of the Stages of the Genetic Algorithm in the Logistic Regression 

Model ) 

كاااات اوض ااااد لإضػااااة  ز ااااقضوبذ  ع  ااااةذ تتحاااا   وبؾاااات بطةرب ا طااااد بطػطثطااااد حااااص  عة طااااد  بطااااد بطدااااقح  ط 

م ط ة ضلزص  :[22;2012;pp.3-4] , [pp.1-7;2008;14]بت ر ظ بستؿقب  بط رغنسص ذح ة

 بطسص زشكت غطثةذ بطكوذ ر رع ؾطص بب  بطحقبضد: زكرضة بطكوذ ر رع  ة لا  نطو  -1

 .خص ؾقذ   ظ س   ة بس قب  بطؿ ط د

بطػطت بسجسقبئص  ة اوض  بضػة  نط د بذططد ط ػطثةذ    بط طو بطعشربئطد ط ػ ر د بط طر  بطسدطاد: بتشةا  -4

 بسلوز.

 .حص  بطد بطدقح ضسو ز ططو بطكوذ ر رع  ة ؾطص بطكوةاخ ذبرسم  إطس بطؿت بجح ت جسؿقضق نط د  -4

ةلسطة  بسؾس ة  بطكحطو طدة ذبضػة  بغوبا    طد بسلسطة  ط كوذ ر رع بطنش ض س   نط د  بطد خقح بحطوخ ج -2

  بطد بطس ططو طح  ة لا  بط عة طد بطسةططد :

 
 :ز طت  بطد بطدقح.        ;      : ز طت  بطد بطس ططو.   

ة طد ذ ة لا   عة طد  بطد بطس ططو تنستط  بضػة  بؾس ةططد خنج بطقبطد ع بح ت بط طو  ؾنث بطئطحد بطوض    

 :[p.777;2015;9]بظزطد
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 : ض طت ؾػو بط ػس     ;ز طت  بطد بطس ططو ط وو .   i.  ;  :ز طت بؾس ةططد بطوو  عبطكوذ ر رع  : 

  ػ اااد بطوذططاااار جسرططاااق  نااااو  شااااربئص ذجة اااسةقبع بؾااااق  عاااةضطو بسلسطااااة       

 ااارح ضاااسو بلسطاااة  بطكوذ ر ااارع بسذ  عكااااةجع  بذ  حاااة ب كااااةب  ئااار  حاااص بط ػاااة   ؿ

بذ ضكاااااارب بطااااااونو  ضااااااسو بسلسطااااااة  جؿطااااااص ضكاااااارب بسؾس ااااااة   ؿئاااااار  ذحاااااا  

ذحاااااص كااااات  اااااوخ ضاااااسو زؿقضاااااق كوذ ر ااااارع ذبؾاااااق  بطعشاااااربئص  ؿئااااار  ذحااااا  

   س  بطد بط وة  د. ط  ػس   بطػقضق جةس س ة 

جعاااق بز اااةع    طاااد بسلسطااااة  زااالزص جعاااقخة    طااااد بطسدػاااطة ط كوذ ر ااار ةذ بطػطااااقخ حاااص باااوةزدة  ااااة  -4

اوضااا  بطسااا بذظ جاااطة كااات كوذ ر ااار طة ذجستحطااا  بؾااااق  عاااةضطوج ذخااار بطسدػاااطة بط اااثظو جةس س اااة    ااااس 

 كوذ ر ااار طة ع بسجاااةا  طسكااارتطة بطػطااات ذز اااة ب خااانج بط ط اااد  ااا  نط اااد بطػطثاااةذ ط بؾس ةططاااد بطسدػاااطة 

بطػقضقعبسجثةا ذضؿااااااااااقش بطسحااااااااااة    ثااااااااااق ة زكاااااااااارب نط ااااااااااد بطػااااااااااطة بكحااااااااااو بذ زنااااااااااةذش بط ط ااااااااااد 

 .[p.505;2008;13]بسؾس ةططد

م زعس اق   اس   اقب  بؾس اةطص ع-6   آلو لترخ   كة بب ز او جداة بطكوذ ر ار ةذ خاص    طاد بطتواوخ ذبض اة

م  اا  نط اد غقضااقخ بض اةم ؾئا ثة   طدااة جشاكت  شااربئصط  ع  اةذ جة اسحقب    [p.89;1991;8]غطثااةذ  ثس اةخ  شاربئطة

 جستحط  بط عة طد:  ػ ر  بطػطثةذ =  ق  بطػطثةذ حص بطكوذ ر رع *  ػ ر  بطنكةب              

بطػطثطد حص بت ر ظ بستؿاقب  بط رغناسص ذحا   ز طت زتحط   وبؾت بطةرب ا طد فذبب بط ةتتةذ بطسةططد 

   س بطسربطص بطسص  و ثةخة حص بطحؿص. بطتوبئ  
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  يًثم انًخطظ الاَسيببي نهخىارزييت انجيُيت ببلاعخًبد عهى حقُيت حقذيراث انشكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اجراء عًهيت انطفرة
Mutation 

 نهكرويىسىيبث انجذيذة

 

 اجراء عًهيت انخهجيٍ

Crossover  

نهكرويىسىيبث انخي حى 

 برهباخخي

حهيئت انًجخًع الابخذائي 

نهخىارزييت انجيُيت يٍ 

خلال حذود انًعهًبث 

)انجيُبث( انخي حكىٌ 

 انكرويىسىيبث 

حسبة دانت انخقييى يٍ 

 خلال

ببلاعخًبد انًعبدنت

  عهى انًعبدنت

 ببسخخذاو طريقت 

 اخخيبر َسبت يٍ 

انكرويىسىيبث )أفضم 

 نقيى(ا

      يٍ خلال انًعبدنت  

 

اسخعًبل سخراحيجيت 

 Elitismَخبىيت 
نًهىء انفجىة بيٍ 

 الاجيبل

 كلا

 َعى

 هم ححقق يعيبر

 انخىقف

 انحم الايثم 

اكخًهج حقذيراث  

 انخىارزييت انجيُيت 
ببلاعخًبد عهى حقُيت 

انخي   حقذيراث 
عهيهب نكبفت حى انحصىل 

 انًعهًبث

 

إيجبد يقذراث اونيت 

نهًعهًبث في الاًَىرج  

ثى     بطريقت

اسخخذاو انصيغت 

ببلاعخًبد عهى 

 يشبهذاث انعيُت
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 يًثم انًخطظ الاَسيببي نهخىارزييت انجيُيت ببلاعخًبد عهى حقُيت حقذيراث  انشكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اجراء عًهيت انطفرة
Mutation 

 نهكرويىسىيبث انجذيذة

 

 اجراء عًهيت انخهجيٍ
Crossover  

نهكرويىسىيبث انخي حى 

 خيبرهباخ

حهيئت انًجخًع الابخذائي 

نهخىارزييت انجيُيت يٍ 

خلال حذود انًعهًبث 

)انجيُبث( انخي حكىٌ 

 انكرويىسىيبث 

حسبة دانت انخقييى يٍ 

 خلال

ببلاعخًبد انًعبدنت

  عهى انًعبدنت

 ببسخخذاو طريقت 

 اخخيبر َسبت يٍ 

 انكرويىسىيبث )أفضم

 انقيى(

      يٍ خلال انًعبدنت  

 

اسخعًبل سخراحيجيت 

 Elitismَخبىيت 
نًهىء انفجىة بيٍ 

 الاجيبل

 كلا

 َعى

 هم ححقق يعيبر

 انخىقف

 انحم الايثم 
اكخًهج حقذيراث  

 انخىارزييت انجيُيت 
ببلاعخًبد عهى حقُيت 

انخي حى   حقذيراث 
ل عهيهب نكبفت انحصى

 انًعهًبث

 

إيجبد يقذراث اونيت 
نهًعهًبث في 

  الاًَىرج بطريقت

ثى اسخخذاو  
انصيغت 

ببلاعخًبد عهى 
 يشبهذاث انعيُت
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 (Simulation)     المحا اة             1-8
حااص  ذ بط  سوؾااد ض كااة ب ااسع ة  ب اا رت بط ؿةكااةخ لإغااوبا   ة تااد  ااة جااطة اوبئاا  بطس ااقضو بط ق ذ ااد      

بطةتال ط سربات بطااس بطتوض اد بجح ااتف ذخانب خاار   وجعااةذ  سر ا  بسؾئاةئص بط  وااو لاا   اة فبطحؿاص

بط ؿاااار  بطاااانش بتئااااث   طااااح بخس ة ثااااةف إ  زااااو بااااطة د  ت اااار ظ  ؿةكااااةخ ضؿااااةكص بطعقضااااق  ااااة بطؿااااةسذ 

بطك طاادف ذناااطو  بط وسو ااد بطسااص  ااة بط  كااة ذغر خااة حعااا حااص بطربناا  بطع  ااص  ااة ؾطااص ع ااق  بط شااةخقبذ

بط ع  ااااةذف ذ ااااق  بط سحطااااوبذ بطسر ااااطؿطد  جحطااااد زؿ طاااا  بطدااااقح بج ااااةس بط س طاااات حااااص إضػااااة   ح اااات 

بطتوبئااا  بط ق ذ اااد طس اااقضو  ع  اااةذ بت ااار ظ بستؿاااقب  بط رغناااسص بططثاااةئص ذ طااا   اااة لاااا   اااة زحاااطة  اااة 

ثاااق ة ضكاارب بطسحطااو حاااص زاالضو اوبئاا  بطس اااقضو  ثااق ة ضسحطااو ؾػاااو بطعطثااد ع ااق  بط شاااةخقبذ بطك طااد  ذبض ااة  

 نطو  ع  ةذ بست ر ظ.

بسح اااتف ب اااة بط  ة تاااد  ذزؿقضاااق ذ ذز ااار بط  ة تاااد جاااطة اوبئااا  بطس اااقضو بس سطة ضاااد 

  ذ بسلااااوز حكةتاااار جااااطة اوبئاااا  بطس ااااقضو بط ؿنااااثد جةطةرب ا طااااد بطػطثطااااد 

وجااد بط ؿةكاااةخ بطسااص  اااطسو بطؿئاار    طدااة زعس اااق   ااس  اااق   ااة بط وبؾااات ف  ب زكااارضة زػ,ذ زؿقضااق بسح اات

ذبطسااص  ااارح ضااسو زر اااطؿدة حااص بت ااار ظ بستؿااقب  بط رغناااسص بططثااةئص بطااانش زااو زعوضواااح  ااةج ة حاااص  عة طاااد 

. 

 (Stages of Building Simulation Experiment)    مساحل ك اء تجسكث المحا اة 1-9
 زػوجد بط ؿةكةخ زس  ة ب ج   وبؾت  د د ذخص كةظزص: بب جثةا      

 زؿقضق بط طو بسحسوب طد: -بط وؾ د بجذطس 1-9-1

بستؿاااقب  بطةتاااص بت ااار ظ حاااص خااانج بط وؾ اااد ضاااسو زؿقضاااق بط اااطو بسحسوب اااطد ط  ع  ااادف ذ طااا   اااة لاااا       

  جتوض اادوز  ااوخ بلااذ جتوض ااد  ط حؿااص بطؿ ط طااد بطحطةتااةذ ز ااقضو  ااة بط سعااق 

بؾػاااااااااااةع  ةس واااااااااااد ط عطثاااااااااااةذف حسكااااااااااارب  اااااااااااق  بط شاااااااااااةخقبذ  ب جااااااااااا  ذحطداااااااااااة ضاااااااااااسو زؿقضاااااااااااق 

ذزعاااااق خاااانج بط وؾ اااااد  اااااة  خااااو بط وبؾااااات بطساااااص  شااااةخقخ   اااااس بطسربطصف 

 : بطػقذ  حص  حطة ذك ة زعس ق   طدة ج طد  وبؾت بط ؿةكةخ ف

 سوب طد ط  ع  ةذ حص بت ر ظ بستؿقب  بط رغنسص بططثةئصبسحبط طو  غقذ  

           Para

.. 

           OLS 

           Sta. 

 

 زرططق بطحطةتةذ: -بط وؾ د بططةتطد 1-9-4

زاو زرططاق  شاو  سحطاوبذ بس اسػةجد ؾطاص  حص خنج بط وؾ د ضسو زرططق نطو بط سحطاوبذ بطسر اطؿطد ذناطو  سحطاو     

بطػةتاااث بطستحط اااص جة اااسةقبع ب ااا رت  رتااار كاااة طر ذ طااا   اااة لاااا  بطسراضااا  بط ثاااسظو  ك اااة حاااصزر اااطؿطد 

 ااطو  سحطاااو بس ااسػةجد زؿااار بحسااوب  بتاااح ضسحاا  زراضااا  جفب ااة حاااص  ااة ضسع ااا   

 ف ضسو بؾسنةجدة ذح  اوض د بطوح  ذبط حر  ذك ة ض ص: [0,1]جوترطص
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 إضػة  بطس قضوبذ - وؾ د بططةططدبط 1-9-4

ذحا   ضسو حص خنج بط وؾ د ز اقضو  ع  اةذ بت ار ظ بستؿاقب  بط رغناسص بططثاةئص بط عتاس حاص بطئاطحد 

بطتوبئ  بس سطة ضدف ذبض ة ذح  زرظط  بطةرب ا طد بطػطثطد    اوبئا  بطس اقضو بس سطة ضاد بطساص زاو  كوخاة حاص 

 بطحؿصف ذخنج بطتوبئ  خص:

Aاوبئ  بطس قضو بس سطة ضد . 

 .اوض د ز قضوبذ بس كةب بس ظو  -1

 .اوض د ز قضوبذ ببحو  وج  كةش  -4

Bاوبئ  بطس قضو بط ؿنثد . 

 .اوض د بطةرب ا طد بطػطثطد جةس س ة    س ز ثطد ز قضوبذ بس كةب بس ظو  -1

 .  س ز ثطد ز قضوبذ زئحطو  وج  كةش  اوض د بطةرب ا طد بطػطثطد جةس س ة  -4

 بط  ة تد جطة اوبئ  بطس قضو: -بط وؾ د بطوبجعد 1-9-2

ضااسو حااص خاانج بط وؾ ااد بط  ة تااد  ااة جااطة اوبئاا  ز ااقضو  ع  ااةذ بت اار ظ بستؿااقب  بط رغنااسص بططثاااةئص   

ذبط ؿناااثد  اااة خاااص  ذبطساااص زكااارب   اااس ب اااةس عبس سطة ضاااد  ااا  بط ؿناااثد ذبس سطة ضاااد  اااة خاااص بسح ااات

 سر ااا  بسح ااات  طكةحاااد بطتوبئااا  نطاااق بطحؿاااصف ذ طااا  جة اااسع ة  بؾاااق بط عاااةضطو بسؾئاااةئطد بط د اااد ذخااار 

 وجعاااةذ بطةتااال ط  اااق بذ بست ااار ظ بط اااق ذسف ذبطداااقح بطااانش ضاااوب  زؿ ط اااح خااار بطؿئااار    اااس بط  اااق  

 :[p.19;2002;15]ؾنث بطحد بط عة طــــــــــد بسزطد  

                         

R  ط ؿئااار    اااس  : ض طاات  اااق   ااوبذ زكاااوب  بطسػوجااادف ذنااق زاااو زكااوب  زػوجاااد بط ؿةكاااةخ  ااق

 تسةئع بطػةتث بطسػوضحص.

بسذطس ص بطؿةطد بت ر ظ بستؿقب  بط رغنسص بططثةئص حط  ق بذ   MSE سر    وجعةذ بطةتل ع  4غقذ  ع

  ةس   بؾػةع بطعطثةذ ذبس سطة ضد ذبطػطثطد  بطتوبئ جة سع ة   ط  ع  ةذ

Sample size Methods Classic Genetic Best 

50 Mle 0.231229552871543 0.005659256776011 Genetic 

Mcs 0.215989821797131 0.000970068091206 Genetic 

100 Mle 0.195214313074604 0.002374785723625 Genetic 

Mcs 0.155371787851206 0.000468182866024 Genetic 

150 Mle 0.010072144667444 0.002319596320434 Genetic 

Mcs 0.038498319485976 0.000312568716347 Genetic 

200 Mle 0.105158079021595 0.001984539745217 Genetic 

Mcs 0.073204095012192 0.000241971930941 Genetic 

 Best Mcs Mcs.GA  

تاؾاااااا  زواااااارق اوض ااااااد    ثااااااق بؾػاااااةع بطعطثااااااةذ 4حاااااص بطػااااااقذ   نااااااو ع   

ذ اوض اااااد    ااااس اوض ااااد بس كااااةب بج ظااااو بس سطة ضااااد  بس كااااةب بج ظااااو بط ؿنااااثد 

حااااص    ااااس اوض ااااد زئااااحطو  وجاااا  كااااةش بس سطة ضااااد  زئااااحطو  وجاااا  كااااةش بط ؿنااااثد 

نااااق  ط   اااق بذف ذبض اااة ت طااا  بب اوض اااد بط ع  اااةذ  اااة ؾطاااص ب ساكداااة بناااات  ز اااقضو

ط   ااق بذ   ة تااد  بؾس اار بط وزحااد بجذطااس طلح اا طد حااص ز ااقضو بط ع  ااةذ  ااة ؾطااص ب ساكدااة بناات 

بط وزحااااد بسذطاااااس   ة تاااااد  جةطثناااااحد ط توبئااااا  بطػطثطااااد ذزئاااااق ذ اوض اااااد  جتوض ااااد 

جةطثناااحد ط توبئااا  بس سطة ضاااد ذ طااا  طكةحاااد بط اااطو بسحسوب اااطد ط  ع  اااةذ ذبست ااار ظ بسذ   جتوض اااد

 بطنش زو بحسوب ح.
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بططةتطد بت ر ظ بستؿقب  بط رغنسص بططثةئص حص بطؿةطد ط  ق بذ   MSE سر    وجعةذ بطةتل ع  4غقذ  ع

  ةس   بؾػةع بطعطثةذ ذ بس سطة ضد ذبطػطثطدتوبئ ط  ع  ةذ جة سع ة  بط

Sample size Methods Classic Genetic Best 

50 Mle 0.135106928071695 0.005582329026557 Genetic 

Mcs 0.090487296781982 0.000989744128643 Genetic 

100 Mle 0.183950622761129 0.002338797164337 Genetic 

Mcs 0.139472754614625 0.000497968581145 Genetic 

150 Mle 0.102916386500496 0.002237460217365 Genetic 

Mcs 0.073973528994289 0.000332468599320 Genetic 

200 Mle 0.124285386959490 0.001934958542496 Genetic 

Mcs 0.093994577706719 0.000249435210068 Genetic 

 Best Mcs Mcs.GA  

تاؾ  زورق اوض د بس كةب بج ظو    ثق بؾػةع بطعطثةذ 4حص بطػقذ   نو ع  

ذ اوض د زئحطو  وج  كةش بط ؿنثد    س اوض د بس كةب بج ظو بس سطة ضد  بط ؿنثد 

ضو بط ع  ةذ  ة ؾطص ب ساكدة بنت حص ز ق   س اوض د زئحطو  وج  كةش بس سطة ضد  

نق بؾس ر بط وزحد بجذطس طلح  طد حص ز قضو بط ع  ةذ  ط   ق بذف ذبض ة ت ط  بب اوض د 

جةطثنحد ط توبئ  بطػطثطد ذزئق ذ  ط   ق بذ   ة تد جتوض د   ة ؾطص ب ساكدة بنت 

جةطثنحد ط توبئ  بس سطة ضد ذ ط  طكةحد بط طو بسحسوب طد بط وزحد بسذطس   ة تد جتوض د اوض د 

 ط  ع  ةذ ذبست ر ظ بططةتص بطنش زو بحسوب ح.

 وصف اي  انال 1-11
ع بطئااااة  خ  ااااة  وكاااا   4414ب س اااقذ بطق ب ااااد   ااااس بسؾئاااةابذ بطتحطااااد ط ؿةحظااااد  ش نااااة  طناااثد     

  واااة   اااوض  جةط  اااث ذزاااو ب اااسةقبع بؾاااقز  شاااو  سحطاااو  ثداااة  سحطاااو ذبؾاااق 114ث طاااـعب اااوب  بط  ااا

زاااةج ع سحطو بس اااسػةجد ذبطااانش ضللااان نط ساااطة خ اااة بطئاااوو سؾس اااة   اااقع ؾاااقذش بطرحاااةخ ذبطربؾاااق بطئاااؿطؽ 

ؾطاااص بلااانذ   4سؾس ااة  ؾاااقذش بطرحااةخ ذ شاااوخ  سحطاااوبذ زر ااطؿطدف زاااو زعوضااا  كاات  سحطاااو حااص بطػاااقذ ع

 :بط سحطوبذ بسزطد

   زعوض  بط سحطوبذ بطسر طؿطد ذ سحطو بس سػةجد4غقذ  ع

    

 بط سحطو

 ز ططت كت نط د بط طو بطسص ضللنخة ز ططت بط سحطو

Y 

 

 بؾس ة   قع ؾقذش بطرحةخ 0  سحطو بس سػةجد

 بؾس ة  ؾقذش بطرحةخ 1

 

X1 

 

 

 سحطو ذبوص ض طت تر  بطو خد بطسص ضونق جدة 

 بط وض 

   خد بط  ث بط وسرؼ 1

   خد بتعةش بط  ث 4

   خد بط  ث ذ بسذ طد 4

   خد بطس وض  بطةة  2

X2 

 

  كو 1  سحطو ذبوص ض طت غثا بط وض  بطوبنق

 بتطس 4
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X3 

 

 

 يخغير وصفي يًثم انحبنت انسوجيت

 اعسة 1

  س ذظ 4

 ب  ت بذ ب   د  ت   بذ  ت  د 4

X4 ذ سحطو ك ص ض طت   و بط وض  جةطنثرب 

 

 

 

 

 

X5 

 

 

 

 

 

 

 سحطو ذبوص ض طت تر  بط و  بطنش ضعةتص 

  ثح بط وض  بطوبنق

 

  جؿد بق ضد 1

 بؾسشةا ذب سا     د بط  ث 4

 ب توبجةذ حص زربطت بطقع 4

 زرن  بذ زنة   بذ  غوةب بط  ث 2

  ػ  بط  ث 4

 غ تد   ة طد 4

 بتنقب  بطشوبضطة 7

 قذ ببب توبجةذ حص غدةا بط 8

 ذ  د  ئرضد 9

 زشرخةذ ل  طد ذس ضد 14

 

X6 

 

 

 سحطو ذبوص ض طت بطسقبلت بطػوبؾص ط  وض  

 بطوبنق

  قع بغوبا    طد 1

 بغوبا    طد ذ تس 4

 بغوبا    طد كحوز 4

 بغوبا    طد حرق بطكحوز 2

X7 

 

  قلة 1  سحطو ذبوص ض طت بطسقلطة

  طو  قلة 4

X8 طت  ح  بط وض  سحطو ك ص ض  

X9  سحطو ك ص ض طت  كو بط وض  

X10  سحطو ك ص ض طت ذاب بط وض  

 

   بط ع  ةذ بط  ق خ ذنطو بطةتل بط عطة ش طكةحد بط سحطوبذ بطسر طؿطد جتوض د 5غقذ  ع

Coeffi. 

Para. 

of 

Variables 

( Xi ) 
 

Estimator of 

Parameter 

( ) 

Error 

Standard 

SE( ) 

Ratio  

 

S ignific. 

 
-4.35763006967658 16.0595143437140 -0.271342580878372 Non-sig 

 
-0.289810441734439 0.498757009846207 -0.581065400612219 Non-sig 

 
0.338465641827383 0.560370005529038 0.604003851897538 Non-sig 

 
-0.247076451451670 0.742557349011530 -0.332737197713511 Non-sig 

 
-0.00590462410339408 0.0990339755267670 -0.0596222061367028 Non-sig 

 
0.0526362472209598 0.249747027437004 0.210758253105682 Non-sig 

 
0.0496411594287042 0.388458496016308 0.127790124138822 Non-sig 

 
2.11351984839268 0.550704829928840 3.83784512778975 Sig 

 
0.00583105067242122 0.0857054893811672 0.0680359066207320 Non-sig 

 
0.000458356744008137 0.0397746063623089 0.0115238536827478 Non-sig 

 
0.0218092350856305 0.120615630956456 0.180815993024188 Non-sig 
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زاااسو  عةطػاااد بطحطةتااااةذ بطساااص زعاااةتص  ااااة ذغااار   شاااو  رب اااات زناااحث ؾةطاااد بطرحااااةخ طلواااةة  بطاااانضة     

ضعااةترب  اااة ب اااوب  بط  ااث جستحطااا  بح ااات بطتوبئااا  بطسااص زاااو بطؿئااار    طداااة  ااة تساااةئع بط ؿةكاااةخ ذخاااص 

و بطةتااال بط عطاااة ش طكاات  ع  اااد   اااق خ ز اااقضوبذ بط ع  اااد ذنااط ؾطااص تاؾااا  حاااص بطػااقذ   ف

فبب ز اااقضو بط ع  اااةذ  اااوذ ش سلسحاااة  بخ طاااد بطسااالضطو  جتوض اااد زئاااحطو  وجااا  كاااةش بطػطثطاااد 

بطساااص زسحااا    اااة لاااا  بطثساااةئع بطساااص ؾئااا ثة   طداااة تػاااق تناااحد  بطك اااص   اااس بط سحطاااوبذ بطسر اااطؿطدف

بطػقذططااااااد ذج  ة تسدااااااة  اااااا  نط اااااادطاااااادبطسراضاااااا  بطتحطعااااااص بط طة ااااااص ذج نااااااسرز  س

 تؿئت   س بطعرب ت عبط سحطوبذ بط  ضوخ ذ طو بط  ضوخ  حص بست ر ظ . 

  بط ع  ةذ بط  ق خ ذنطو بطةتل بط عطة ش ط  سحطوبذ بطسر طؿطد بط  ضوخ ح  عبط عثرضد  6غقذ  ع

 جتوض د

Coeffi. 

Para. 

of 

Variables 
( Xi ) 

 

Estimator of 

Parameter 

( ) 

Error 

Standard 

SE( ) 

Ratio  

 

S ignificance 

 2.11351984839268 0.550704829928840 3.83784512778975 Sig. 

ح اااا  ضكاااارب  عثاااارش ذضاااا ضو حااااص  بب  عة اااات بتؿااااقب   سحطااااو بطساااقلطة  تاؾااا  حااااص بطػااااقذ  

ذ  ذ  ذ ذ  ذ ذ  ذ ذ  بست ااااار ظ جشاااااكت كحطاااااو ذزاااااو بابطاااااد بط ع  اااااةذ بط  اااااق خ 

 ظ بط  اااق  ذكااااةب  اااة بط ااااوذ ش ب اااة خ ز ااااقضو بط ع  اااةذ ذنااااطو جتداااة س زاااا ضو   اااس بست اااار ذ  

 ذبطػاااااثا بش بب بط سحطاااااوبذ عبطو خااااد ك ااااة حاااااص غااااقذ   بستؿااااوبح بط عطااااة ش ذتناااااحد 

 ذبطنااااكو ذبط اااح  بطع  طااادذ  غاااد  ذ اااحث بطوناااار  ذبطع اااو ذبطؿةطاااد بسغس ة طاااد

ذتاؾااا   ,  طاااطا طداااة زااالضطو   اااس ؾةطاااد ؾاااقذش بطرحاااةخ جةطثناااحد ط  ئاااةجطة جااال وب  بط  اااثذبطاااراب

   رغحااد ذخاانب ضعثااص بب ك  ااة بنسااوت  سحطااو بطسااقلطة  ااة بض ااة بوااة خ  عة اات بتؿااقب   سحطااو بطسااقلطة ع

   اااقع ؾاااقذش بطرحاااةخ ذ اااة لاااا  بط ط اااد 0  طاااو  اااقلة ضسػاااح  سحطاااو بس اااسػةجد جلااان بط ط ااادع4بط ط ااادع

    ز  طااا  بطاااس اضاااة خ بؾس اااة  ؾاااقذش بطرحاااةخ 1ضس اااؽ بتاااح ك  اااة اب   سحطاااو بطساااقلطة ذبنساااوت  اااة بط ط ااادع

  ف ذتؿئااااات   اااااس بط ااااااطو بطس قضوضاااااد جت ااااار ظ بستؿاااااقب  بط رغنااااااسص بططثاااااةئص بطساااااص زااااااو4.112ج عاااااق ع

 ب سةوبغدة ؾنث بط عة طد بسزطد:

 
   زئثط  جطةتةذ بطعطثد جة سةقبع بست ر ظ بط  ق  جتوض د 7غقذ  ع

  بطسثح   
 ؾةطد بط وض 

 
 1 ؾقذش بطرحةخ بط ػ ر 

 
 

 4 قع ؾقذش بطرحةخ 

 

  قع ؾقذش بطرحةخ  21  4 24
 Y=0 

 
 بط شةخقخ

 ؾقذش بطرحةخ 1 44 42

  Y=1    

 بط ػ ر  24 48 110

 
  ند بطث ر ظ

 
 ؾنة طد بطث ر ظ

 
 تنحد بطسئثط  بطئؿطؽ
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   ااااة بب بت ااار ظ بستؿاااقب  بط رغناااسص ناااةع جسئاااثط  بط سحطاااو بط عثااارش ع تاؾااا  حاااص بطػاااقذ       

 24 ئاااةت  اااة ببااات  21 ظ لاااا  بضػاااة  ناااطو بت ااار ظ بستؿاااقب  بط رغناااسص بططثاااةئص ؾطاااص باااث  بست ااار

  اااة س زرغاااق طاااقضدو ؾةطاااد بطرحاااةخ زئاااثطوة باااؿطؿةف ذج حااار تناااحد بطسئاااثط  بطئاااؿطؽ طؿةطاااد  اااقع ؾاااقذش 

  اااة ؾاااقضر  عداااو ؾةطاااد  42 ئاااةت  اااة ببااات  44% ط  ئاااةجطة جااال وب  بط  اااثف ذ باااث  89بطرحاااةخ 

وب  بط  اااث %  اااة بط ئاااةجطة جااال 98بطرحاااةخ ؾطاااص ج حااار تناااحد بطسئاااثط  بطئاااؿطؽ طؿةطاااد ؾاااقذش بطرحاااةخ 

ذضعااا ز  طااا  بطاااس ؾنة اااطد احطعااااد بطق ب اااد ع اااة ضسع ااا  جؿةطاااد ؾااااقذش بطرحاااةخ  بش بتاااح ضناااستط  بطسثحاااا  

جتوض اااد بااااؿطؿد جثااااةا   ااااس بط سحطااااوبذ بطسر ااااطؿطد بط قل اااد حطااااح ط اااانضة ضعااااةترب  ااااة ب ااااوب  بط  ااااث 

    %94ذؾااقضر  عداااو ؾةطاااد بطرحاااةخف ذناااق كةتااار تناااحد بطسئاااثط  بطئاااؿطؽ جئااار خ  ة اااد  وزوعاااد ج حااار 

% زاااو 4ذزعسحااو خاانج بطثنااحد   حرطااد غااقب ف بش بب تنااحد بطةتاال زنااةذش   طاا    ااس غاار خ بست اار ظ بط  ااق 

 .    ط    س غر خ بست ر ظ بط  ق ف زئثطودو جئر خ لةااد

          ( Conclusions)                     ارست تانال 1-11
 ااااة نحاااات بطحةؾطااااد  ااااة لااااا    ,جستاااارضو ذزؿنااااطة ب ااااسع ة  بطتوبئاااا  بس سطة ضااااد

ف ذجثاااااةام   اااااس  اااااة زااااااو حاااااص بطس اااااقضو ذخاااااصبطةرب ا طاااااد بطػطثطاااااد زرظطااااا  

 اااة زػاااة ت بط ؿةكاااةخ ذ اااة زاااو زؿ ط اااح  اااة تساااةئع حاااص بطػةتاااث بطستحط اااص ح اااق زاااو بطسربااات بطاااس  ب اااسةوبغح

 بس سثسةغةذ بظزطد:

ئاااا  بطس ااااقضو بس سطة ضااااد حااااص ز ااااقضو بط ع  ااااةذ جت ااااار ظ زواااارق اوبئاااا  بطس ااااقضو بط ؿنااااثد   ااااس اوب -1

 ذ ط  طكةحد ؾػرع بطعطثةذ بطسص زو بحسوب دة. بستؿقب  بط رغنسص بططثةئص

إ  ؾ  ااااار    اااااس اوض اااااد بطس اااااقضو بس سطة ضاااااد زورنااااار اوض اااااد بطس اااااقضو بس سطة ضاااااد  -2

ذ طااا  طكةحااااد  ت ااار ظ بستؿااااقب  بط رغناااسص بططثاااةئصسو بط ع  اااةذ بط وزحاااد بجذطاااس  اااة بجح ااا طد حااااص ز اااقض

 ؾػرع بطعطثةذ ذبطث ة ظ.

  اااس  بطحةؾطااادبطساااص زاااو زترضوخاااة  اااة  زورنااار بطتوض اااد بط ؿناااثد جةطةرب ا طاااد بطػطثطاااد  -3

إ  ؾ  اااار بجح ااااا طد حاااااص ز ااااقضو بط ع  اااااةذ جت ااااار ظ بستؿاااااقب   اوض ااااد بطس اااااقضو بط ؿناااااثد

 رغنسص بططثةئص ذ ط  طكةحد ؾػرع بطعطثةذ ذطكا بجت ر غطة بط وسو طة.بط 

جةطثناااااحد ط  اااااطو بسحسوب اااااطد  زربااااا ثة بطاااااس بتاااااح  ثاااااق بؾػاااااةع بطعطثاااااد  -4

 ط  ع  اااااااااااااااااااةذ ذبطث اااااااااااااااااااة ظ بط وسو اااااااااااااااااااد حاااااااااااااااااااص ؾةطاااااااااااااااااااد بطتوبئااااااااااااااااااا  بس سطة ضاااااااااااااااااااد 

حاااص خااانج بطتوبئااا  ذطاااثوا عبس كاااةب بس ظاااو ذزئاااحطو  وجااا  كاااةش   ذ ثاااق زرظطااا  بطةرب ا طاااد بطػطثطاااد 

ذخااااص بجح ااااتف ذخاااانب ضااااق    ااااس زؿنااااة   با اوض اااااد  بطس ااااة ظ بط وسو ااااد تاؾاااا  زواااارق 

  ااق بذ بست ااار ظ بط رغنااسص بططثاااةئص  ثاااق ب ااسع ة  بطةرب ا طاااد بطػطثطااد حاااص إضػاااة  بح اات   اااق  ط  ع  اااد 

 بط ػدرطد.

 بس سطة ضاااد جة اااسع ة  كةحاااد اوبئااا  بطس اااقضو ط  اااق بذ بجت ااار ظ بط رغناااسص زسثاااةن  نط اااد  -5

 بطثظوضد بسؾئةئطد. ضتةج ذبط ؿنثد جةا ضة  ؾػو بطعطثدف ذخنب 

ب اااسع ة  بطتوض ااااد بجح ااات بطسااااص زااااو بطؿئااار    طدااااة  اااة تسااااةئع زػوجااااد بط ؿةكاااةخ جةطثنااااحد طتوبئاااا   -6

طؿااااةسذ ص بططثااااةئص بط رغنااااسحااااص ز ااااقضو  ع  ااااةذ بست اااار ظ  بطس ااااقضو بس سطة ضااااد ذبط ؿنااااثد 

ؾاااقذش بطرحااااةخ ب  ض كاااة ب ااااة خ جثاااةا بست اااار ظ  اااة لااااا  بط ع  اااةذ بط  ااااق خ ف حطاااسو بطسعحطااااو  اااة ؾةطااااد 

 بط وض  جرب تد بط ع  ةذ بط  ق خ.
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بطااس بب  ة اات بطسااقلطة خاار بسكطااو زاالضطوب ذج عثرضاااد  وااة ذ بطثسااةئع بطسااص ؾئاا ثة   طدااة  ااة بلسحاااة  -7

بس ااااسػةجد عؾةطااااد بط ئاااةجطة جاااال وب  بط  ااااث  جة ااااسةقبع بت اااار ظ بستؿااااقب  %   ااااس  سحطااااو 4بنااات  ااااة 

 .بط رغنسص بططثةئص جتوض د 

بب  سحطاااو بطساااقلطة ضعسحاااو  خاااو  سحطاااو طسؿقضاااق ؾةطاااد ؾاااقذش بطرحاااةخ ذخااانب   ضحسااار بطتوض اااد -8

ة بططدااة حااص   ب ااسثة بتدااة  سو ااد  ااة زااو زلكطااقج  ااة نحاات بجاحااةا بط سةئئااطةف ذ وااة ذ بطثسااةئع بطسااص زرباا ث

    بطق ب ةذ بطنةج د حص بط سحطوبذ بطسر طؿطد بسكطو زلضطوب   س ؾةطد بط وض . 

تػااااق بب تنااااحد بطسئاااااثط  بطئااااؿطؽ ج حاااار جة اااااسةقبع   7 ناااااو ع ااااة لااااا  بلسحاااااة  غااااقذ  بطسئااااثط   -9

 ش بتااااح ض كااااة ب ااااسع ة     ت اااار ظ بستؿااااقب  بط رغنااااسص بططثااااةئص بط  ااااق  جتوض ااااد 

خااانج بطتوض اااد طسئاااثط  بطؿاااةسذ بطػقضاااقخ ط  و اااس بط ئاااةجطة جااال وب  بط  اااث بطاااس عؾاااقذش ذحاااةخ ف  اااقع 

 ؾقذش ذحةخ  ب س ة ب   س نطو بط سحطوبذ بطسر طؿطد طس   بطؿةسذ. 

 ااااة لااااا  بطحطةتااااةذ بطؿ ط طااااد بطسااااص ز طاااات بط ئااااةجطة جاااال وب  بط  ااااث  ااااة ؾطااااص ؾااااةسذ بطرحطااااةذ  -11

حاااص ت نغاااد خااانب بط رغناااسص بططثاااةئص ذبط  اااق خف زاااو بطسربااات بطاااس  اااقز  ائ اااد بت ااار ظ بستؿاااقب  بطؿ ط طاااد 

م  ااة لااا  ؾااةسذ بطرحطااةذ بط  ااق خ حااص بطػةتااث بطستحط ااص ذبطسااص س  بطثاار   ااة بطحطةتااةذف ذبطاانش كااةب ذب ااؿة

م   اااس  اااقز  ناااد ب طتوض اااد ض كاااة ز ططااا  بطواااوق جطثداااة ذجاااطة ؾاااةسذ بطرحطاااةذ بطؿ ط طااادف ذبطااانش ضاااق  بض اااة

 حص ز قضو  ع  ةذ خنب بجت ر ظ. بط  سوؾد 

 ايتىص ال1-12
حااااص بط رغنااااسص بططثاااةئص  طس ااااقضو  ع  اااةذ بت اااار ظ بستؿاااقب  ترباااص جة ااااسع ة  اوض اااد  -1

 ط حطةتةذ. ؾةطد زراض  

بط رغناااسص بط سعاااق  ؿاااقب  زتااارضو بطتوض اااد بطساااص زاااو  و ااادة  اااة بطحةؾطاااد طس اااقضو  ع  اااةذ بت ااار ظ بست -4

 ذبطنش ض كة ب سع ةطح طث نغد بطحطةتةذ حص بط ػةسذ بطتحطد. ذبطسوزطحص

بغاااوبا بطتوض ااااد بطسااااص زااااو  و اااادة جة ااااسةقبع بطةرب ا طااااد بطػطثطااااد حااااص  ػااااةسذ بلااااوز  طاااات بظسذ  -4

ت اااار ظ  ب ض ط داااااة بذ   اااااس بطسكثرطرغطااااد بطساااااص زثتحاااا    طداااااة بط رببااااوةذ بط ااااانكر خ ذبطسااااص ض كاااااة طا

 طحطةتةذ بسغس ة طد.ب

زؿاااقضص ذزتااارضو نة اااقخ غ ااا  بطحطةتاااةذ   اااس بطكر حطااارزو حاااص بط   ناااةذ بطئاااؿطد  اااة لاااا  ب اااسع ة   -2

 بتظ د جو ػطد ؾقضطد جحطد بطؿئر    س جطةتةذ ؾ ط طد ذتسةئع بكطو  ند. 

بنساااوبؼ ب اااسةقبع لرب ا طاااةذ زتر ضاااد بلاااوز  ااا  بطتوبئااا  بس سطة ضاااد بطكا اااطكطد كةطتوض اااد بطساااص زاااو  -4

ذ  ب ااااااسع ةطدة حااااااص بطحؿااااااص كةرب ا طااااااد  نااااااسع وخ بطث اااااات 

ذبط  ة تاااااااد جطاااااااثدو  لرب ا طااااااد  ؿةكاااااااةخ بطس اااااااقضة 

 ط سربت بطس  ح ت اوض د حص بطس قضو.  ة لا  بط عطة  بسؾئةئص 
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Comparison of some methods for estimating the parameters of the binary logistic 

regression model using the genetic algorithm with practical application 

Abstract 
   Suffering the human because of pressure normal life of exposure to several 

types of heart disease as a result of due to different factors. Therefore, and in 

order to find out the case of a death whether or not, are to be modeled using 

binary logistic regression model 

    In this research used, one of the most important models of nonlinear 

regression models extensive use in the modeling of applications statistical, in 

terms of heart disease which is the binary logistic regression model. and then 

estimating the parameters of this model using the statistical estimation methods, 

another problem will be appears in estimating its parameters, as well as when 

the number parameters , and to find estimate the parameters using the 

numerical methods, sometimes does not give optimum solution because it 

depends on the initial estimators. 

   Some standard methods have been proposed and employed after modifying 

them by using the genetic algorithm approach in estimation to suit the estimation 

of  the parameters of this of nonlinear regression models, and then making a 

comparison between two types of the important estimation methods including 

the standard estimation methods which included the maximum likelihood 

method, minimum chi-square method, and improved estimation methods 

developed which by the researcher which included genetic algorithm method 

depending on the technique estimates , genetic algorithm method depending 

on the technique estimates , to choose the best method of estimation by 

default values to estimate parameter multi-linear regression model a method ols 

and then convert values the real to standardized and different samples sizes 

during simulation and by using the statistical criteria Mean Squares Error 

(MSE) for estimators. 

    The method is found to be the best one in the first place one among 

the standard estimation methods, and  method is the best among the 

important estimation methods for the purpose of estimating the parameters for 

binary logistic regression model because it has less (MSE) for estimators 

compared to other methods. 

    In the practical side of this study, this model has been used for modeling the 

own data infected heart disease and estimating the parameters using the 

method, reached in it by comparing reasons for cases of occurrence 

death the real with reasons for cases of occurrence death for the estimated to the 

appropriate model in the modeling of this type of data and extraction the main 

cause of death is smoking and also the accuracy of the  method in 

estimating the parameters of the model. 

Keyword: Minimum Chi-Square, Parameters, Genetic Algorithm, Newton-

Raphson Algorithm. 

 


