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  المستخلص

اٌزٟ اعززثذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ فٟ  ٠ؼذ أّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد ِٓ ّٔبرط الأؾذاس اٌّّٙخ

ط١خ ِغبلاد ِخزٍفخ ِٕٙب اٌش٠بػ١بد اٌزطج١م١خ ٚالاػّبي ٚاٌطت ٚاٌؼٍَٛ الاعزّبػ١خ , اْ ّٔبرط الأؾذاس اٌخ

اٌزٟ رزؼّٓ ػذد وج١ش ِٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ رىْٛ راد اداء ػؼ١ف  ثسجت وجش اٌزجب٠ٓ فؼلا ػٓ رٌه رؤدٞ 

ؽ١ش , اْ اؽذٜ اٌّشبوً اٌّّٙخ فٟ رؾ١ًٍ الأؾذاس ِشىٍخ رؼذد اٌؼلالخ اٌخط١خ   اٌٝ اسزٕزبعبد غ١ش دل١مخ

ٓ اٌجبؽض١ٓ ٚوزٌه رأص١شارٙب ػٍٝ أّٔٛرط رؼزجش ٚاؽذٖ ِٓ اُ٘ اٌّشبوً اٌزٟ اطجؾذ ِؼشٚفخ ٌذٜ اٌؼذ٠ذ ِ

اٌزٟ رؼزجش اؽذٜ اٌٝ عبٔت رؼذد اٌؼلالخ اٌخط١خ ِشىٍخ اٌم١ُ اٌشبرح فٟ اٌج١بٔبد  الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد

, ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ رغ١شاد ػىس١خ ػٕذ ارخبر الأؾذاس اٌخطٟ وأسبط لأعشاء  اٌظؼٛثبد فٟ ثٕبء أّٔٛرط الأؾذاس

 .اخزجبساد اٌفشٚع 

 ٟٚ٘ اٌّزؼذد اٌخطٟ الأؾذاس أّٔٛرط ِؼٍّبد ٌزمذ٠ش اٌؾظ١ٕخ اٌطشائك ثؼغ اٌجؾش ٘زا فٟ زؼشعٔس

( Liu) ٚؽش٠مخ (Ridge-LTS) اٌّشزثخ اٌظغشٜ اٌّشثؼبد ِمذس ػٍٝ ثبلاػزّبد اٌؾشف أؾذاس ؽش٠مخ

 اعشاء ّذر  اٌّؾبوبح اسزخذاَ خلاي ِٚٓ Liu-LTS) ,) اٌّشزثخ اٌظغشٜ اٌّشثؼبد ِمذس ػٍٝ ثبلاػزّبد

 اٌّمبسٔخ خلاي ِٓ ٚارؼؼ( , MSE) اٌخطأ ِشثؼبد ِزٛسؾ اٌّمبسٔخ ِؼ١بس ٚفك اٌطش٠مز١ٓ ٘بر١ٓ ث١ٓ اٌّمبسٔخ

 . اٌّزؼذد اٌخطٟ الأؾذاس أّٔٛرط ِؼٍّبد رمذ٠ش فٟ الافؼً ٟ٘ Liu-LTS)) ؽش٠مخ اْ

 

 

,   LTSم١ُ اٌشبرح , ِمذس اٌزؼذد اٌخطٟ  , اٌ الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد ,  / للثحج حالزئُس المصطلحاخ

    , أؾذاس اٌؾشف . Liuِمذس 
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 Introduction                                                   المقذمـح-1
رؾس١ٓ ٔزبئظ اٌجؾش  ٠ؼذ الأؾذاس اٌخطٟ ِٓ الاسب١ٌت الاؽظبئ١خ اٌّزمذِخ اٌزٟ رؼّٓ دلخ الاسزذلاي ِٓ اعً

ػٓ ؽش٠ك الاسزخذاَ الاِضً ٌٍج١بٔبد , اْ أؼذاَ الاسزملا١ٌخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ رؤدٞ ٌؼلالخ خط١خ 

ِزذاخٍخ  )ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ( اٚ رؼذد ٌؼلالخ خط١خ )أوضش ِٓ ِزغ١ش٠ٓ( فأْ رطج١ك ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ 

دٞ اٌٝ رؼخُ فٟ رجب٠ٕبد ٌّؼبِلاد الأؾذاس اٌّمذسح ( رؤOLS) Ordinary Least Squares))  الاػز١بد٠خ

 Linear Unbiased)ٚثبٌزبٌٟ رظٙش إٌزبئظ غ١ش دل١مخ أٞ لا رؾمك خبط١خ أفؼً رمذ٠ش خطٟ غ١ش ِزؾ١ض 

Estimator Best)   (BLUE فٟ اٌٛالغ اٌزطج١مٟ رؾظً ِشىٍخ رؼذد اٌؼلالخ اٌخط١خ , )

(Multicollinearity Problemػٕذِب ٠شرجؾ )  ثؼلالخ  ل٠ٛخ ثؾ١ش  اٌزٛػ١ؾ١خاصٕبْ اٚ اوضش ِٓ اٌّزغ١شاد

 (Mohammed, 2016:PP 48-49)   ٠ظؼت فظً اصش وً ِزغ١ش ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ
]  [ 8

. 

                     ثشىً ػبَ رٕمسُ ِشىٍخ رؼذد اٌؼلالخ اٌخط١خ اٌٝ ٔٛػ١ٓ الاٚي ٠ؼشف ثبٌزؼذد اٌخطٟ اٌزبَ  

(Perfect Multicollinearity)  ٚفٟ ِضً ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ىْٛ ِؾذد ِظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد اٚ ِظفٛفخ ف١شش

(Fisher Matrix ( ِٜسب٠ٚبً ٌٍظفش ثؼجبسح اخش )  ٠ٚزشرت ػٍٝ رٌه اسزؾبٌخ ا٠غبد ِمذساد )

                            ٚاثشص ؽشاق اٌّؼبٌغخ فٟ ِضً ٘زٖ اٌؾبٌخ ٘ٛ اسزخذاَ اسٍٛة  ِؼبٌُ الأّٔٛرط اٌخطٟ اٌؼبَ

 ٚ٘ٛ ِب ٠ض١ش ا٘زّبِٕب فٟ ٘زا اٌجؾش         أِب إٌٛع اٌضبٟٔ (Principle Components)اٌشئ١س١خ  اٌّشوجبد

ٚف١ٗ رىْٛ ِؾذد ِظفٛفخ  (Perfect Multicollinearity Semi) ف١سّٝ ثبٌزؼذد اٌخطٟ شجخ اٌزبَ

ٚاثشص ؽشق ِؼبٌغزٗ ٘ٛ ثبسزخذاَ اد رجب٠ٓ وج١ش عذاً اٌّؼٍِٛبد طغ١شح عذاً ٚػٕذ٘ب رىْٛ اٌّؼبٌُ اٌّمذسح ر

ػبَ   (Horal and Kennard)وً ِٓ  اٌزٞ الزشؽRidge Regression ( (RRٗ)) أؾذاس اٌؾشف  ِمذس

1970) )َ 
] [ III

( اٌزٞ الزشػ ِٓ لجً اٌجبؽش Liuِمذس ), وزٌه  (590ص : 2002) وبظُ ِٚسٍُ  , 

(Kejian.L َفٟ ػب )(1993  )َاٌٝ عبٔت رؼذد اٌخط١خ رؼزجش اٌم١ُ اٌشبرح ِشىٍخ شبئؼخ اخشٜ فٟ  , ٚغ١ش٘ب

فٟ الاؽظبء رؼشف اٌم١ُ اٌشبرح ثأٔٙب ِغّٛػخ ِٓ اٌّشب٘ذاد اٌغ١ش اػز١بد٠خ اٌزٟ رخزٍف رؾ١ًٍ الأؾذاس , 

زوش ِٕٙب   ٔ وج١ش ِٓ اٌزؼبس٠ف ٌّب رؼ١ٕٗ اٌم١ُ اٌشبرحٕ٘بٌه ػذد  ا٠ؼبً ثبلٟ اٌج١بٔبد ,   اخزلافبً عٛ٘ش٠بً ػٓ

(  )ثأٔٙب ِشب٘ذاد فٟ الأؾذاس اٌخطٟ اٌزٟ رٕؾشف ػٓ 1987فٟ ػبَ ) (Rousseeum & Leroy)ٌٍجبؽضبْ 

ػٓ اٌطشائك اٌزم١ٍذ٠خ  ٠زُ اسزؼّبي ؽشائك ثذ٠ٍخ ٍه اٌّشبوً ِغزّؼخ ٌٍزغٍت ػٍٝ ر , اٌغضء الاوجش ِٓ اٌج١بٔبد( 

 ( Robust estimation methods) زمذ٠ش اٌؾظ١ٕخ(ثـــ ) ؽشائك اٌ  رىْٛ اوضش وفبءح فٟ اٌزمذ٠ش ٚرذػٝ

ؽ١ش رزظف أٙب ل١ٍٍخ اٌؾسبس١خ  رغبٖ  اٌشٛار  ار ٠زُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ خلاي ِمذساد ؽظ١ٕخ  رّزٍه وفبءح 

ػب١ٌخ . 
[ 4 ]

 (Hekimoglu & Erenoglu , 2013:PP419-421) 

                                                     The problem of the research                                مشكلح الثحج       2-

( فٟ ظً                        MLRاْ ِشىٍخ اٌجؾش رىّٓ فٟ رمذ٠ش ِؼٍّبد أّٛرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد )

سٍجٟ ػٍٝ دلخ ٔزبئظ ؽ١ش اْ ٚعٛد٘ب ٠ؤصش ثشىً  ٚاٌم١ُ اٌشبرح فٟ اٌج١بٔبد , ٚعٛد ِشىٍخ رؼذد اٌؼلالخ اٌخط١خ

اٌزؾ١ًٍ , ٌزا ٠ٍغأ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٌٝ اسزؼّبي اٌطشائك اٌؾظ١ٕخ ٌّؼبٌغخ رٍه اٌّشبوً ٚثبٌزبٌٟ اٌؾظٛي 

 ػٍٝ ِمذساد أوضش وفبءح ٚالً ؽسبس١خ فٟ اٌزمذ٠ش .

 The Aim of the Research                                            جهذف الثح -3
فٟ ظً  ( MLRاٌّزؼذد) ؾش اٌٝ اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌطشائك اٌؾظ١ٕخ لأّٔٛرط الأؾذاس اٌخط٠ٟٙذف اٌج

ث١ٓ اٌّمذساد الاخشٜ ٚثبٌزبٌٟ  ٚاٌم١ُ اٌشبرح فٟ اٌج١بٔبد ِٓ خلاي اٌّمبسٔخ  ٚعٛد ِشبوً رؼذد اٌؼلالخ اٌخط١خ

 . اٌؾظٛي ػٍٝ افؼً رمذ٠ش

 الجانة النظزٌ   -4
( ٚػذد ِٓ اٌّؼزّذ )فزشاع ٚعٛد ػلالخ خط١خ ِب ث١ٓ اٌّزغ١ش ٠سزٕذ أّٔٛرط اٌخطٟ اٌؼبَ ػٍٝ ا

 .  ()اٌّزغ١شاد اٌّسزمٍخ 
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( ِٓ اٌّزغ١شاد ٚفمبً (P( ِٓ اٌّشب٘ذاد , ٚ ٠ٚnؼجش ػٓ اٌؼلالخ ثبٌٕسجخ ٌـــ ) ٚؽذ ػشٛائٟ )

 ٌٍّؼبدٌخ :

 

 =1 , 2 , … , n     ,     =1 , 2 , … ,P 

 ٚثذلاٌخ اٌّظفٛفبد ٠ّىٓ ط١بغخ أّٔٛرط اٌخطٟ اٌؼبَ وّب فٟ اٌشىً الارٟ :

 

 
 

 
 

 

 .  ( ِٛعٗ ِشب٘ذاد اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ ِٓ اٌذسعخ ) : 

اد اٌّسزمٍخ ػٍّبً ثأْ اٌؼّٛد الاٚي ِٓ ٚرّضً ِشب٘ذاد اٌّزغ١ش(  : ِظفٛفخ ِٓ اٌذسعخ )) 

 ٘زٖ اٌّظفٛفخ ٠ّضً اٌؾذ اٌضبثذ .

 . : ِٛعٗ اٌّؼبٌُ اٌّطٍٛة رمذ٠ش٘ب ِٓ اٌذسعخ  

 : ػذد اٌّزغ١شاد اٌّسزمٍخ .  

n . ػذد اٌّشب٘ذاد : 

 . ( : ِٛعٗ الاخطبء اٌؼشٛائ١خ ِٓ اٌذسعخ ) 

 
 [3]

 (  10: ص  2002)وبظُ ِٚسٍُ , 

س١زُ اٌزطشق فٟ ٘زا اٌجؾش ٢ُ٘ اٌّمذساد اٌؾظ١ٕخ ش١ٛػًب ٌزمذ٠ش ِؼٍّبد أّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ 

 :وبلارٟ ( ٟٚ٘ MLRاٌّزؼذ)

 (   LTSالمزتعاخ الصغزي المشذتح ) مقذر5- 
Least Trimmed squares estimator 

(, ؽ١ش الزشؽذ ِٓ MLRَ فٟ رمذ٠ش ِؼٍّبد أّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد )رسزخذ إؽظبئ١خؽش٠مخ 

٠ٍؼت دٚساً ِّٙبً فٟ ؽسبة ؽشائك اٌزمذ٠ش   (LTS)َ( , اْ ِمذس  (1984ػبَ  (Rousseew)لجً اٌجبؽش 

ٕبرظ ِٓ اْ اٌّمذس اٌ ( ,(٠BP = 0,5ؾمك ٔمطخ ا١ٙٔبس ػب١ٌخ ٚا٠ؼبً  حاٌؾظ١ٕخ وٛٔٗ لا ٠زأصش ثٛعٛد اٌم١ُ اٌشبر

٠ٚزُ ؽسبثٗ ٚفمبً ٌٍظ١غخ ,  (LTS٘زٖ اٌطش٠مخ ٠ذػٝ ثّمذس اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّشزثخ ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض )

 -الار١خ :

 

 
 ؽ١ش اْ :

 

h ( ٗصبثذ ٚششٚؽ :< h <         . ) 
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 رّضً ِشثؼبد اٌجٛالٟ اٌّشرجخ ِٓ الً ل١ّخ اٌٝ اػٍٝ ل١ّخ .

2]
 (Alma,2011:P413)

  [ 

 

 
[ 5 ]

 (Jung, 1978:P332)
 

 

٘ٛ ػذد إٌمبؽ اٌج١بٔبد اٌغ١ذح ) اٌغ١ش ِشزثٗ( ٚاٌزٟ رىْٛ ِسزجؼذح  فٟ اٌّغّٛع , ؽ١ش أْ  h اْ 

ِٓ إٌمبؽ ٚاٌزٟ ٠ىْٛ ٌٙب أوجش اٌجٛالٟ وبٌشٛار , ِّب   اٌّمذس ٠ؼطٟ رمذ٠ش ؽظ١ٓ ِٓ خلاي رؼش٠ف 

اٌزٟ رىْٛ لش٠جخ عذًا ِٓ ٔمبؽ  hٌٕمبؽ ِٓ ِغّٛػخ اٌج١بٔبد ثشىً وبًِ اػزّبد ػٍٝ ل١ّخ ٠سّؼ ثبسزجؼبد ٘زٖ ا

 LTSاٌج١بٔبد اٌغ١ذح  ٚرٌه لاْ أػٍٝ ػذد ِٓ إٌمبؽ اٌغ١ذح ٠سزؼًّ فٟ اٌزمذ٠ش, ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ فأْ ِمذس 

 سٛف ٠ؼطٟ افؼً رمذ٠ش ِّىٓ . 

( ارا رُ اسزجؼبد ٔمبؽ اٌج١بٔبد OLSؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ )أْ ٘زا اٌّمذس ٠ىْٛ ِىبفئبً ؽسبث١بً ٌطش٠مخ اٌّشث

اٌغ١ش ؽج١ؼ١خ ثظٛسح دل١مخ ِٚغ رٌه ارا وبْ ٕ٘بن ٔمبؽ ث١بٔبد اوضش ِٓ اٌزٟ رُ اسزجؼبد٘ب اٚ رشز٠جٙب  فأٔٙب غ١ش 

وفؤح  .
 

[ 2]
 (Alma,2011:P413)

  

( اٌزٟ ١C-stepsبد رذػٝ )ٕ٘بٌه اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخٛاسص١ِبد ٚأؽذٜ أُ٘ اٌخٛاسصِ LTSٌؾسبة ِمذس  

َ( , ِٓ أعً رطج١ك فىشح  2006( ػبَ )Van Driessen and  Rousseeuwالزشؽذ ِٓ  لجً اٌجبؽضبْ)

 -اٌخٛاسص١ِخ ف١ّب ٠ٍٟ ػذح خطٛاد :

 ٠زُ اخز١بس ِغّٛػٗ عضئ١خ أ١ٌٚخ ثؾغُ 1- 

  ػزّبد ػٍٝ اٌّغّٛػخ اٌغضئ١خ ٚثبلا ٠زُ ؽسبة ِمذس اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ2- 

 i=1,2…,nٌىً   ٠زُ ؽسبة اٌجٛالٟ  -3

 ي رشر١ت اٌم١ُ اٌّطٍمخ رظبػذ٠بً  ِٓ الً ل١ّخ اٌٝ اػٍٝ ل١ّخ ثؾ١ش رؼطٝ رٛاف١ك  -4

 

 

 . ٠زُ ا٠غبد ِغّٛػخ عذ٠ذح   -5

اٌّغّٛػخ ٚاٌزٟ ٠ىْٛ ِسب٠ٚبً اٌٝ ِمذس اٌّشثؼبد اٌظغشٜ ٚثبلاػزّبد ػٍٝ   ( ٠LTSزُ ا٠غبد ِمذس ) 6-

 . اٌغضئ١خ

           
[9 ]

(Rousseeuw & Driessen, 2006:P32) 

 طزائق التقذَز:-6
     ٌؾظ١ٕخٌزمذ٠ش ِؼٍّبد أّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد س١زُ الاػزّبد فٟ ٘زا اٌجؾش ػٍٝ ثؼغ اٌطشائك ا

 -:ٚوبلارٟ 

 المزتعاخ الصغزي المشذتح  مقذرطزَقح انحذار الحزف تالأعتماد علً  -6-1
                    estimator Robust Ridge method for based on the LTS  

ث١ٓ اٌّزغ١شاد  ٚاٌم١ُ اٌشبرح ٟ٘ أؽذٜ اٌطشائك اٌؾظ١ٕخ ٌّمبِٚخ ِشبوً رؼذد اٌؼلالخ اٌخط١خ 

( ٠ؼزجش أؽذ ثذائً ؽشائك اٌزمذ٠ش ػٕذِب ١Ridge Regression( )RRخ , أْ اسٍٛة أؾذاس اٌؾشف )اٌزٛػ١ؾ

 Horal)) ِٓ لجً اٌجبؽضبْ  )َ 1970ِشىٍخ اٌزؼذد خطٟ  شجٗ اٌزبَ , ؽ١ش لذِذ لأٚي ِشح ػبَ ) رٛعذ ٕ٘بن

& Kennard  ِ اٌزأص١شاد ٓ خلاي ِؼبٌغخؽ١ش رُ اسزؼّبٌٙب ٌزمذ٠ش ِؼٍّبد أّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد  

 . (OLS(  ثذلا ِٓ ؽش٠مخ )RRاٌغ١ش ِشغٛة ثٙب ثبسزخذاَ اسٍٛة أؾذاس اٌؾشف )
[3]

(El-Dereny & Rashwan,2011:P589) 
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إٌٝ اٌؼٕبطش اٌمطش٠خ ٌّظفٛفخ  kأػبفخ و١ّخ طغ١شح ِٛعجخ  لإصاٌخ رأص١ش رؼذد اٌؼلالخ اٌخط١خ رزُ

راد دسعخ  ٚلذ أفزشع فٟ ٘زا اٌّمذس ٚعٛد ِظفٛفخ  ( ,k  0(  أٞ )اٌّؼٍِٛبد )

 ٕ٘ب فأْ : ٓ( ٌٍِّٚظفٛفخ ) (ٚأػّذرٙب رّضً اٌّزغٙبد ا١ٌّّضح ))

 

       

 

 ( صبثزخ .n*P: ِظفٛفخ ) 

 ( اٌّؼٍّبد .P*1ِٛعٗ ) : 

  : رّضً ِظفٛفخ ِزؼبِذح , أػّذرٙب رّضً اٌّزغٙبد ا١ٌّّضح اٌّمبثٍخ ٌٍغزٚس ا١ٌّّضح  ٌّظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد   

( . ) 

  Where               

 

 ثبٌشىً اٌزبٌٟ : ٚػ١ٍٗ فأْ أّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌؼبَ ٠ّىٓ اػبدح وزبثزٗ

 

 

 ٠ؼطٟ وبلارٟ :  اْ رمذ٠ش اٌّشثؼبد اٌظغش الاػز١بد٠خ ٌـ 

 

       

                                                     
 ( ٟ٘ :OLSػٍّبً إْ ِؼبِلاد الأؾذاس الأط١ٍخ  ٌــ )

 

    

 -رؼطٝ ثبٌشىً : ( ٌـ  Ridge Regression Ordinary( )ORRأْ ِمذساد اٌؾشف الاػز١بد٠خ )ٚ

 
[6]

 (Kan, et.al, 2013:PP646-645)   

  

 

  

 

  

    
[5] 

(Alguraibawi, et.al, 2015:P308)   

 

 ار اْ :

 

 غ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ .: ػذد اٌّز 

 : ِزٛسؾ ِشثؼبد اٌفشٚق ث١ٓ اٌم١ُ اٌؾم١مخ ٚاٌزمذ٠ش٠خ ٌٍّزغ١ش اٌزبثغ .                  
[6]

 (Kan, et.al, 2013:PP646-645) 

اٌّشثؼبد اٌظغشٜ ( رزؾٛي إٌٝ ِمذساد فبٔٗ ِمذساد اٌؾشف الاػز١بدٞ )  0 = ٚفٟ ؽبٌخ وْٛ 

 ( .  OLSالاػز١بد٠خ )
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[7] 

(Kejian, 1993:P395) 

 ( ٘ٛ ِزؾ١ض ٌٍّؼٍّخ الاط١ٍخ , ٚأْ ِمذاس اٌزؾ١ض ٘ٛ :ٚأْ ِمذس اٌؾشف الاػز١بدٞ )

 

 (  

 ( ثبٌشىً الارٟ :ِٚظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٌّمذس )

 

 ( (  

 ( ثبٌشىً الارٟ :ِٚظفٛفخ ِزٛسؾ ِشثؼبد اٌخطأ ٌّمذس )

 

 ( = Var ( Bias(  

( +  

 
[1] 

(Alguraibawi, et.al, 2015:P308) 

لا ٠ّزٍه  (  غبٌجبً ِب ٠سزخذَ ٌّؼبٌغخ ِشىٍخ رؼذد اٌؼلالخ اٌخط١خ الا أٗ ) ثبٌشغُ ِٓ أْ ِمذس 

           َ( وً ِٓ  (2012, ٌٍزغٍت ػٍٝ ٘زٖ اٌّشىٍخ ألزشػ ػبَ اٌم١ُ اٌشبرح ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ؽظبٔخ ٌّمبِٚخ

(,et.al Kan ِمذس أؾذاس اٌؾشف اٌؾظ١ٓ ثبلاػزّبد ػٍٝ ؽش٠مخ ) اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّشزثخ  فٟ رمذ٠ش

(  ٚاٌزٞ ٠شِض ٌٗ ثبٌشِض Generalized Linear Model( )GLMِؼٍّبد الأّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ )

 ( ٚط١غزٗ وبلأرٟ :)

   
 ؽ١ش أْ :

 
 

 : ػذد اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ . 

 ( .LTS: ٠زُ اٌؾظٛي ػ١ٍّٙب ِٓ ؽً ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّشزثخ ) 
 [6]

 (Kan, et.al, 2013: P647) 

 ( الحصين تالاعتماد علً طزَقح المزتعاخ الصغزي المشذتح :Liuطزَقح ) -6-2
       Robust Liu estimator for based on the method LTS    

ائك إؽظبئ١خ ٌزمذ٠ش ِؼٍّبد الأّٔٛرط الاؽظبئٟ ثؾ١ش أطجؾذ ؽشائك ٌمذ الزشؽذ ػذح أسب١ٌت أٚ ؽش

اٌزمذ٠ش وض١شح عذاً, ٚأْ اٌٙذف ِٓ ػ١ٍّخ اٌزمذ٠ش ٘ٛ اٌؾظٛي ػٍٝ افؼً ٚأوفأ إٌزبئظ فٟ ِؾبٌٚخ ٌزّض١ً 

ط١خ اٌّغزّغ رّض١لاً ع١ذاً , اْ اٌطش٠مخ اٌّسزخذِخ رؼذ ِٓ اٌطشائك اٌؾظ١ٕخ ٌّؼبٌغخ ِشىٍخ رؼذد اٌؼلالخ اٌخ

َ( ثبلزشاػ ِمذس عذ٠ذ ٌّؼبٌغخ  1993( فٟ ػبَ  )Liu, لبَ اٌجبؽش )  ٚاٌم١ُ اٌشبرح ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ

( ػبَ Steinِمذس )( ORRِٚشىٍخ رؼذد اٌؼلالخ اٌخط١خ إر لبَ ثذِظ ١ِّضاد ِمذس أؾذاس اٌؾشف الاػز١بدٞ )

وٛٔٗ ِؤصش فٟ اٌزطج١ك اٌؼٍّٟ  (ORRس )( , ؽ١ش ٠ّزبص ِمذLEَ( ثّمذس خبص أؽٍك ػ١ٍٗ ِمذس ) 1956)

ٌٚىٓ  C(  فّٓ ١ِّضارٗ ٠ىْٛ داٌخ خط١خ فٟ Stein, ٚا٠ؼب ثبٌٕسجخ ٌّمذس ) Kٌٚىٕٗ داٌٗ ِؼمذح فٟ ثـ 

 .  ( ٘ٛ ٔفسٗ ٌىً ػٕظش ِٓ ػٕبطش Shrinkageاٌزم١ٍض )

 



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Journal of Economics and 

 Administrative Sciences 
106 

 
 

Vol.25   No.112  2019 

 

داٌخ خط١خ ثّؼٍّخ اٌزؾ١ض  LEؽ١ش اْ  (ORR( ٠زغٍت ثٙب ػٍٝ ِمذس )LE)ٌزٌه رىْٛ الافؼ١ٍخ ٌّمذس 

d  ٌزٌه ٠ىْٛ ِٓ اٌسًٙ ؽسبثٙب أوضش ِٓ ِؼٍّخ اٌؾشفk  ٌّمذس(ORR ٠ٚشِض ٌّمذس , )(LE ) ثبٌشِض 

(. ) 

 

+     

 
 ٠ّٚىٓ وزبثزٙب وّب ٠ٍٟ :

 

+  

 : ِظفٛفخ ِزؼبِذح , اػّذرٙب رّضً اٌّزغٙبد ا١ٌّّضح اٌّمبثٍخ ٌٍغزٚس ا١ٌّّضح  ٌّظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد .   
[7] 

(Kejian, 1993:P395) 

 ٚاْ :

 
[6]

 (Kan, et.al, 2013: P646) 

 

 ثبٌشىً الأرٟ : ٚاٌزٛلغ  ٌّمذس 

        +                           

+  

 

 ِٚمذاس اٌزؾ١ض ٘ٛ :  ( ِزؾ١ض ثبٌٕسجخ ٌٍّؼٍّخ   ٚأْ ِمذس) 

  

                +  

 

 ً الارٟ :( ثبٌشى ِٚظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٌّمذس ) 

+ +                    

 
        

               ار اْ : 

  +  

 ثبٌظ١غخ الار١خ  : (ِٚظفٛفخ ِزٛسؾ ِشثؼبد اٌخطأ ٌّمذس )

  

      
 
[7] 

(Kejian, 1993:P395) 

 

(  اٌزٟ رؼزجش ِٓ أوضش اٌطشائك اٌؾظ١ٕخ LTSثبلاػزّبد ػٍٝ ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّشزثخ )

 ( , ٚثبٌزبٌٟ رىْٛ اٌظ١غخ إٌٙبئ١خ ٌّمذسGLMش١ٛػب فٟ رمذ٠ش ِؼٍّبد أّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ )

 -الارٟ  :  ٚفمب ٌٍشىً )
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+  
 ار اْ :

 

 
  

 ( .٠LTSزُ اٌؾظٛي ػ١ٍّٙب ِٓ ؽً ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّشزثخ )  
[6] 

(Kan, et.al, 2013:P648) 

 الجانة التجزَثٍ    -7
    The Concept of Simulationمفهىم المحاكاج                                   1-7-

الاسب١ٌت اٌؼ١ٍّخ اٌشط١ٕخ اٌزٟ رمَٛ ػٍٝ اػطبء طٛسح ٌظب٘شح ؽم١م١خ ؽجك ٠ؼذ اسٍٛة اٌّؾبوبح ِٓ 

                             الاطً ِٓ أعً ِؾبوبح أوجش لذس ِٓ اٌؾبلاد ١ٌزسٕٝ الاسزفبدح فٟ دساسخ خٛاص رٍه اٌظب٘شح اٌّذسٚسخ
[1]

 ( . 55ص: 2007) اٌغشؼّٟ ,

أوذ ِٓ رؾمك ٔظبَ ؽم١مٟ ِٛعٛد أطلاً , أٚ ٌظؼٛثخ اٌؾظٛي سٍٛة اٌّؾبوبح ٌٍزلأغبٌجبً ِب ٠زُ اٌٍغٛء 

ػٍٝ ث١بٔبد اٌلاصِخ ٌذساسخ ظب٘شح ِؼ١ٕخ , اٞ ػٕذِب ٠ظؼت إصجبد اٌجش٘بْ اٌش٠بػٟ ثشىً ٔظشٞ ٌج١بْ أفؼ١ٍخ 

(  59ص: 2008) إٌذاٚٞ , ؽشائك رمذ٠ش ِؼ١ٕخ ػٍٝ ؽسبة أخشٜ .
[2]

 

     : خطىاخ اجزاء المحاكاج 2-7-
( فٟ ر١ٌٛذ اٌج١بٔبد , ؽ١ش ٠زُ Rرغبسة اٌّؾبوبح ٌٙزا اٌجؾش وزبثخ ػذد ِٓ اٌجشاِظ ثٍغخ )ٌمذ رؼّٕذ 

, ٚلذ رُ اسزخذاَ  ( ٚٔست رٍٛس ِخزٍفخ n=100 ,n=50 ,n=20)رؾذ٠ذ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد 

 -اٌظ١غخ الار١خ فٟ ر١ٌٛذ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ :

 

 . : الإػذاد اٌؼشٛائ١خ اٌٌّٛذح ٚاٌزٟ رزجغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌم١بسٟ 

 : ٠ّضً ل١ُ اٌؼّٛد الاخ١ش ِٓ اػّذح اٌّزغ١شاد اٌٌّٛذح . 

     :   ٠ّضً ػذد اٌّزغ١شاد اٌّشرجطخ  .

      : ٠ّضً ػذد اٌّشب٘ذاد .  

  :                            الاسرجبؽ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ فٟ الأّٔٛرط اٌّذسٚط , اٌزٞ أخزا اٌم١ُ ٠ّضً ل١ّخ 

( .  ) 
 [5] 

(Alguraibawi, et.al, 2015:P313) 

    

 ٠ٚىْٛ الأّٔٛرط وبلارٟ :

 

 
 :٠زُ ر١ٌٛذ الاخطبء اٌؼشٛائ١خ ٚفمبً ٌٍزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ 

 
 

 ( . الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ فٟٙ )ٚثبٌٕسجخ ٌم١ُ 
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 -ٚفمبً ٌٍم١ُ اٌزب١ٌخ :  رؾذ٠ذ اٌم١ُ الافزشاػ١خ ٌٍّؼٍّبد ٚثبفزشاع أْ  ػذد اٌّؼبٌُ ٟ٘ ٠زُ 

 

        
 [6] 

(Kan, et.al, 2013:P648) 

 

ئك اٌزمذ٠ش اٌزٟ رُ ػشػٙب فٟ اٌغبٔت ٚفك ؽشا (MLR)رمذ٠ش ِؼٍّبد أّٛرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد ٠زُ 

 -إٌظشٞ ِٓ اٌجؾش وّب ٠ٍٟ :

 .  (Ridge-LTS)ؽش٠مخ أؾذاس اٌؾشف ثبلاػزّبد ػٍٝ ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّشزثخ  -5 

 .   Liu-LTS)) ػٍٝ ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّشزثخ ثبلاػزّبد( Liu) ؽش٠مخ 2-

( ٌلأّٔٛرط ٌّؼشفخ اٞ إٌّبرط افؼً فٟ MSEٛسؾ ِشثؼبد اٌخطأ)الاػزّبد ػٍٝ اٌّم١بط الاؽظبئٟ ِزٚلذ رُ 

 ِشح .  R=1000ٚوبْ ػذد ِشاد رىشاس اٌزغشثخ  رّض١ً اٌج١بٔبد 

 :تحلُل نتائج تجزتح المحاكاج 3-7-
Analyzing the results of the simulation experiment  

)ؼ١ٕبد ػٕذِب رىْٛ ٔسجخ اٌزٍٛس , ٌٚىبفخ ؽغَٛ اٌٌٍطش٠مز١ٓ ( MSE( رمذ٠ش اٌّؼٍّبد ٚ)1عذٚي) =5%) 

 . ( ) ٚل١ّخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ
MSE 

     

  Parameters 

 

 

 Methods       

N Coffe 

0.01924 0.11265 0.09151 0.14101 0.15654 0.171744 

 

Ridge-LTS  

n=20 

 

 

 
0.02787 0.02701 0.03967 0.02101 0.06354 0.38649 Liu-LTS 

0.01114 0.07720 0.07954 0.06402 0.13374 0.17032 

 

Ridge-LTS  

50= n 

0.00969 -0.03511 -0.05556 -0.0256 0.17597 0.60059 Liu-LTS 

0.00910 0.02164 0.02175 0.02412 0.02321 0.025497 

 

Ridge-LTS  

100= n 

0.00785 0.00901 -0.00079 -0.1146 -0.0937 0.24547 Liu-LTS 

0.01462 0.10694 0.09139 0.17278 0.19820 0.21446 Ridge-LTS  

n=20 

 

 

 

 

0.02548 -0.00525 -0.09326 0.02269 0.10576 0.49096 

 

Liu-LTS 

0.00924 0.08983 0.09578 0.07106 0.16816 0.21712 

 

Ridge-LTS  

50= n 

0.00674 -0.09834 -0.14183 

 

-0.1009 0.32914 0.75419 

 

Liu-LTS 

0.00828 0.03407 0.03412 0.03666 0.03538 0.03784 

 

Ridge-LTS  

100= n 

0.01010 0.00947 -0.00575 -0.1358 -0.1134 0.26307 

 

Liu-LTS 

0.01095 0.11265 0.03519 0.05478 

 

0.42204 0.24174 

 

Ridge-LTS  

n=20 

 

 

 

 

0.01601 0.03933 -0.28193 -0.0740 0.40624 

 

0.55670 Liu-LTS 

0.00753 0.02030 0.04163 -0.0641 0.30961 0.46171 

 

Ridge-LTS  

50= n 

0.00619 -0.35795 -0.5412 -0.5933 0.95422 1.33403 

 

Liu-LTS 

0.00572 0.08892 0.08885 0.09592 0.09059 0.09716 

 

Ridge-LTS  

100= n 

0.00996 -0.02737 -0.06264 -0.0665 -0.1472 0.33797 Liu-LTS 
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), ٌٚىبفخ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد ػٕذِب رىْٛ ٔسجخ اٌزٍٛس ٌٍطش٠مز١ٓ( MSE( رمذ٠ش اٌّؼٍّبد ٚ)2عذٚي) =5%) 

 . ( ) ٚل١ّخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ

MSE 
     

  Parameters 

 

 

 Methods        

N Coffe 

0.02255 0.09786 0.06583 0.11414 0.13212 0.14226 

 

Ridge-LTS  

n=20 

 

 

 
0.03674 0.05295 -0.04032 -0.0475 -0.0009 0.341217 

 

Liu-LTS 

0.01884 0.03309 0.03251 0.03677 0.03734 0.04339 

 

Ridge-LTS  

50= n 

0.01941 -0.03051 -0.01806 -0.0594 

 

-0.0757 0.27863 

 

Liu-LTS 

0.00994 0.01031 0.01038 0.01169 0.01090 0.01224 

 

Ridge-LTS  

100= n 

0.01028 0.01487 0.00281 -0.1162 -0.0758 0.19116 

 

Liu-LTS 

0.01759 0.08428 0.05345 0.16001 

 

0.19531 

 

0.21178 

 

Ridge-LTS  

n=20 

 

 

 

 

0.02904 0.00394 -0.13394 -0.0334 0.07370 

 

0.48660 

 

Liu-LTS 

0.01554 0.05229 0.05067 

 

0.05591 0.05571 0.06618 

 

Ridge-LTS  

50= n 

0.01953 -0.04779 -0.05399 

 

-0.0498 -0.1026 0.32515 

 

Liu-LTS 

0.00924 0.02097 0.02101 0.02283 0.02159 0.02342 Ridge-LTS  

100= n 0.01085 0.01823 -0.00300 -0.1396 -0.0925 0.20786 

 

Liu-LTS 

0.02063 0.10061 -0.03110 -0.0218 

 

0.52210 

 

0.22664 

 

Ridge-LTS  

n=20 

 

 

 

 

0.02749 0.03578 -0.40584 

 

-0.1392 

 

0.51841 

 

0.55747 Liu-LTS 

0.01163 -0.06379 -0.03906 

 

-0.2035 0.36463 

 

0.56447 

 

Ridge-LTS  

50= n 

0.00992 -0.46124 -0.70370 -0.8471 

 

1.14791 

 

1.53288 

 

Liu-LTS 

0.00741 0.07074 0.07090 

 

0.07853 0.07164 0.07895 

 

Ridge-LTS  

100= n 

0.01019 -0.01061 -0.04733 -0.0473 

 

-0.1234 0.28488 

 

Liu-LTS 
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)( ٌٍطش٠مز١ٓ , ٌٚىبفخ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد ػٕذِب رىْٛ ٔسجخ اٌزٍٛس MSE( رمذ٠ش اٌّؼٍّبد ٚ)5عذٚي ) =15%) 

 ( . ٚل١ّخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ )

MSE 
     

  Parameters 

 

 

  

Methods        

N Coffe 

0.01924 0.11265 0.09151 0.14101 0.15654 0.17174 Ridge-LTS  

n=20 

 

 

 

 

0.02787 0.02701 -0.03967 0.02101 0.06354 0.38649 Liu-LTS 

0.01114 0.07720 0.07954 0.06402 0.13374 0.17032 

 

Ridge-LTS  

50= n 

0.00785 -0.03511 -0.05556 -0.0256 0.17597 

 

0.60059 

 

Liu-LTS 

0.00910 0.02164 0.02175 0.02412 0.02321 0.02549 

 

Ridge-LTS  

100= n 

0.00969 0.00901 -0.00079 -0.1146 -0.0937 0.24547 Liu-LTS 

0.01322 0.10694 0.09139 

 

0.17278 0.19820 0.21446 Ridge-LTS  

n=20 

 

 

 

 

0.02250 -0.00525 -0.09326 0.02269 0.10576 0.49096 Liu-LTS 

0.00924 0.08983 0.09578 0.07106 0.16816 0.21712 Ridge-LTS  

50= n 0.00674 -0.09834 -0.14183 -0.1009 0.32914 0.75419 

 

Liu-LTS 

0.00828 0.03407 0.03412 0.03666 0.03538 

 

0.03784 Ridge-LTS  

100= n 

0.01010 0.00947 -0.00575 -0.1358 -0.1134 0.26307 

 

Liu-LTS 

0.01095 0.11265 0.03519 0.05478 0.42204 

 

0.24174 

 

Ridge-LTS  

n=20 

 

 

 

 

0.01601 0.03933 -0.28193 -0.0740 0.40624 

 

0.55670 

 

Liu-LTS 

0.00753 0.02030 0.04163 -0.0641 0.30961 0.46171 Ridge-LTS  

50= n 0.00619 -0.35795 -0.54120 -0.5933 

 

0.95422 1.33403 

 

Liu-LTS 

0.00572 0.08892 0.08885 0.09592 0.09059 0.09716 Ridge-LTS  

100= n 0.00996 -0.02737 -0.06264 -0.0665 -0.1472 0.33797 Liu-LTS 
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)( ٌٍطش٠مز١ٓ , ٌٚىبفخ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد ػٕذِب رىْٛ ٔسجخ اٌزٍٛس MSE( رمذ٠ش اٌّؼٍّبد ٚ)4ذٚي )ع =15%) 

 ( . ٚل١ّخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ )
MSE 

     
  Parameters 

 

 

 Methods 

N Coffe 

0.02940 0.09780 0.06647 0.11440 0.13149 0.14268 Ridge-LTS  

n=20 

 

 

 

 

0.04170 0.05350 -0.04049 -0.0487 -0.0025 0.34068 

 

Liu-LTS 

0.01537 0.05118 0.05435 0.03596 0.10211 0.13169 

 

Ridge-LTS  

50= n 

0.01170 -0.01713 -0.03556 -0.0336 0.11852 0.57760 Liu-LTS 

0.00997 0.01039 0.01044 0.01176 0.01105 0.01236 Ridge-LTS  

100= n 0.01013 0.01422 0.00127 -0.1126 -0.0776 0.19073 Liu-LTS 

0.02191 0.08428 0.05486 0.15914 0.19441 0.21197 

 

Ridge-LTS  

n=20 

 

 

 

 

0.03395 0.00521 -0.13269 -0.0345 0.07215 0.48487 

 

Liu-LTS 

0.01353 0.06008 0.06750 

 

0.03463 0.14653 

 

0.19560 Ridge-LTS  

50= n 

0.01056 -0.11002 -0.15910 

 

-0.1541 0.32345 0.78004 Liu-LTS 

0.00939 0.02099 0.02102 0.02287 0.02167 0.02350 Ridge-LTS  

100= n 0.01044 0.01781 -0.00318 -0.1380 -0.0927 0.20821 Liu-LTS 

0.01982 0.09815 -0.03421 -0.0239 0.51883 

 

0.23735 

 

Ridge-LTS  

n=20 

 

 

 

 

0.02538 0.03421 -0.40554 -0.1455 0.51859 

 

0.56470 

 

Liu-LTS 

0.01165 -0.06138 -0.03585 

 

-0.1984 0.35997 0.55861 

 

Ridge-LTS  

50= n 

0.00993 -0.45747 -0.6909 

 

-0.8362 

 

1.12589 1.52058 

 

Liu-LTS 

0.00741 0.07074 

 

0.07090 

 

0.07853 

 

0.07164 

 

0.07895 

 

Ridge-LTS  

100= n 

0.01019 -0.01061 -0.07972 -0.0473 -0.1234 0.28488 Liu-LTS 

 

 (  %5 =,  15%مناقشح تجارب المحاكاج في حالح وجىد تلىث ) 4-7 -
 -( ٔلاؽع ِب ٠ٍٟ :4( )3( )2( )1ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌّج١ٕخ ثبٌغذاٚي )

( ٌلأّٔٛرط رزٕبلض وٍّب صاد ؽغُ اٌؼ١ٕخ ٌٚغ١ّغ ؽشائك MSEِزٛسؾ ِشثؼبد اٌخطأ )٠زؼؼ ٌٕب اْ ل١ّخ  -1

 اٌزمذ٠ش اٌّذسٚسخ .

( ٚأؾشاف ِؼ١بسٞ 0ٚرٛص٠غ الاخطبء اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ثّزٛسؾ )  ( %5=)فٟ ؽبٌخ ٚعٛد رٍٛس  فٟ ؽبٌخ -2

( افؼً ؽش٠مخ Ridge-LTS( اْ ؽش٠مخ )5ي )ٌٍغذٚ( MSEٔلاؽع ِٓ خلاي ِم١بط اٌّمبسٔخ ) ()

الً  Liu-LTS)(  , ث١ّٕب رؾمك ؽش٠مخ )( ٚل١ّخ ِؼبًِ الاسرجبؽ n=20ػٕذِب ٠ىْٛ ؽغُ اٌؼ١ٕخ )

ٚ ل١ّخ  ( n=100 , n=50) اٌؼ١ٕبد َٛىْٛ ؽغرػٕذِب ٚ, (  n=100 , n=50ل١ّخ ػٕذِب ٠ىْٛ ؽغُ اٌؼ١ٕخ )

( MSE( الأفؼ١ٍخ ِٓ خلاي ِؼ١بس اٌّمبسٔخ )Ridge-LTS( , رؾمك ؽش٠مخ )ِؼبًِ الاسرجبؽ 

( ٚ ل١ّخ ِؼبًِ الاسرجبؽ n=50ػٕذِب ٠ىْٛ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ) Liu-LTS)ٌلأّٔٛرط ,ث١ّٕب رؾمك ؽش٠مخ )

(  رؾمك ؽش٠مخ ٌٚىٓ ػٕذ ص٠بدح ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌٝ , (MSE(  الً ل١ّخ ي )

((Liu-LTS ( الً ل١ّخ يMSE( ػٕذ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد )n=50 , n=20 ) ( ٚرؾمك ؽش٠مخRidge-LTS ًال )

  (n=100ل١ّخ ػٕذِب ٠ىْٛ ؽغُ اٌؼ١ٕخ )
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    ( ٚأؾشاف ِؼ١بس0ٞ( ٚرٛص٠غ الاخطبء ثبٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ثّزٛسؾ ) %5=)ٚعٛد اٌزٍٛس  ٚفٟ ؽبٌخ 3-

( افؼً ؽش٠مخ Ridge-LTS( اْ ؽش٠مخ )2ٌٍغذٚي )( MSEط اٌّمبسٔخ )ٔلاؽع ِٓ خلاي ِم١ب ()

ٚرٌه   ( ػٕذِب رىْٛ ل١ّخ ِؼبًِ الاسرجبؽ n=100 , n=50, n=20ػٕذ اؽغبَ اٌؼ١ٕبد )

بس ( الأفؼ١ٍخ لا لً ل١ّخ ٌّؼRidge-LTS١( ٌلأّٔٛرط , ا٠ؼبً ؽممذ ؽش٠مخ )MSEلا ٔٙب ؽممذ الً ل١ّخ ي )

( , ث١ّٕب ( ػٕذ ل١ّخ ِؼبًِ الاسرجبؽ  n=100 , n=20 ( ػٕذ اؽغبَ اٌؼ١ٕبد   )MSEاٌّمبسٔخ)

( وٛٔٙب ؽممذ الً ل١ّخ ٌّزٛسؾ ِشثؼبد اٌخطأ n=50ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ) الً ل١ّخ Liu-LTS)ؽممذ ؽش٠مخ )

(MSE. ) 

( ٚأؾشاف 0ص٠غ الاخطبء اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ثّزٛسؾ )ٚرٛ  ( %15=)فٟ ؽبٌخ ٚعٛد رٍٛس  فٟ ؽبٌخٚ 4-

( افؼً Ridge-LTS( اْ ؽش٠مخ )3ٌٍغذٚي )( MSEٔلاؽع ِٓ خلاي ِم١بط اٌّمبسٔخ ) (ِؼ١بسٞ )

ِؼبًِ الاسرجبؽ  ػٕذِب رىْٛ ل١ّخ( ,n=100  , n=20ؽش٠مخ ػٕذِب ٠ىْٛ ؽغُ اٌؼ١ٕخ )

ِب ٠ىْٛ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ػٕذ( MSEالً ل١ّخ ي ) Liu-LTS))ث١ّٕب رؾمك ؽش٠مخ (  , 

(n=50) . 

( ٚأؾشاف 0ٚرٛص٠غ الاخطبء اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ثّزٛسؾ )  ( %15=)فٟ ؽبٌخ ٚعٛد رٍٛس  فٟ ؽبٌخ5ٚ-

( افؼً Ridge-LTS( اْ ؽش٠مخ )5ٌٍغذٚي )( MSEٔلاؽع ِٓ خلاي ِم١بط اٌّمبسٔخ ) (ِؼ١بسٞ )

ِؼبًِ الاسرجبؽ  ػٕذِب رىْٛ ل١ّخ( ,n=100  , n=20ػٕذِب ٠ىْٛ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ) ؽش٠مخ

ِب ٠ىْٛ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ػٕذ( MSEالً ل١ّخ ي ) Liu-LTS))ث١ّٕب رؾمك ؽش٠مخ (  , 

(n=50) . 

 الاستنتاجاخ والتىصُاخ-8
 الاستنتاجاخ : -8-1
ٟ٘ الافؼً فٟ ِؼظُ رغبسة اٌّؾبوبح , ؽ١ش رّزٍه  (Ridge-LTS)اظٙشد إٌزبئظ ٌٙزا اٌجؾش اْ ؽش٠مخ  -5

 ( ِمبسٔخ ِغ اٌطش٠مخ الاخشٜ . MSEالً ل١ّخ ٌّزٛسؾ ِشثؼبد اٌخطأ )

 ( ػٕذِب رىْٛ ٔسجخ اٌزٍٛس ل١ٍٍخ .MSEرؾمك الً ل١ّخ ي ) Liu-LTS))اْ ؽش٠مخ  -2

ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد وج١شح ٚٔسجخ ( أٙب اوضش وفبءح فٟ رمذ٠ش اٌّؼٍّبد  ػٕذِب رىْٛ Ridge-LTSاصجزذ ؽش٠مخ ) -5

 اٌزٍٛس ػب١ٌخ .

 ( ػٕذ ص٠بدح ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد ٚٔست اٌزٍٛس.MSEرزٕبلض ل١ّخ اي ) -5

 : التىصُاخ-8-2
( ٚثبخزلاف MLRفٟ رمذ٠ش ِؼٍّبد أّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد ) (Ridge-LTS)اسزخذاَ ؽش٠مخ  -5

 .اؽغبَ اٌؼ١ٕبد ٌّب رجذ٠ٗ ِٓ وفبءح ِٚشٚٔخ فٟ اٌزطج١ك 

( فٟ ؽبٌخ اؽغبَ MLRفٟ رمذ٠ش ِؼٍّبد أّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد ) (Ridge-LTS)اػزّبد ؽش٠مخ  -2

 اٌؼ١ٕبد اٌىج١شح ٚٔست اٌزٍٛس اٌؼب١ٌخ  .

 ػٕذ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد اٌظغ١شح ٚٔست رٍٛس ِؼ١ٕخ . (Liu-LTS)اػزّبد ؽش٠مخ  -5

 -المصادر العزتُح: -9
َ , " ِمبسٔخ ٌجؼغ اٌّمذساد اٌؾظ١ٕخ ٌّؼبٌُ إٌّبرط اٌلاخط١خ "  2007اٌغشؼّٟ, ؽس١ٓ ػٍٟ ػجذ الله   .5

 اٌغبِؼخ اٌّسزٕظش٠خ . و١ٍخ الاداسح ٚالالزظبد اؽشٚؽخ دوزٛساٖ فٟ الاؽظبء

َ , " ِمبسٔخ ثؼغ اٌّمذساد اٌؾظ١ٕخ فٟ اٌذٚاي اٌز١ّض٠خ  ِغ رطج١ك 2008إٌذاٚٞ , سشٜ طجبػ وز١ت    .2

 . ثغذاد سسبٌخ ِبعسز١ش فٟ الاؽظبء , و١ٍخ الاداسح ٚالالزظبد , عبِؼخ "ػٍّٟ

 ,"ٚاٌزطج١ك إٌظش٠خ اٌّزمذَ الالزظبدٞ َ , " اٌم١بط2002ش١ٍجٗ   ِسٍُ , ثبسُ ٚ ٘بدٞ وبظُ , أِٛسٞ  .5

 ثغذاد. الاًِ , ِىزجخ د١ٔب
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Using Some Robust Methods For Handling the Problem of Multicollinearity 
 

Abstract     
The multiple linear regression model is an important regression model that 

has attracted many researchers in different fields including applied mathematics, 

business, medicine, and social sciences , Linear regression models involving a 

large number of independent variables are poorly performing due to large 

variation and lead to inaccurate conclusions , One of the most important 

problems in the regression analysis is the multicollinearity Problem, which is 

considered one of the most important problems that has become known to many 

researchers  , As well as their effects on the multiple linear regression model, In 

addition to multicollinearity, the problem of outliers in data is one of the 

difficulties in constructing the regression model , Leading to adverse changes 

when taking linear regression as a basis for hypothesis testing . 

In this paper, we present some robust methods for estimating the 

parameters of the multiple linear regression model, a ridge regression method 

for based on the LTS estimator and Liu method for based on the LTS estimator, 

Using the simulation, these two methods were compared according to the mean 

squares error (MSE) , The comparison showed that the Liu-LTS method is the 

best in estimating the parameters of the multiple linear regression model. 

 

 

Keywords : Multiple Linear Regression , Multicollinearity, outliers, ridge 

regression, LTS-estimator, Liu-estimator. 

 


