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    Abstractالمستخهص    

 الأولٍة الشسوط مه العدٌد وجىد ٌتطلب تقدٌس أسالٍب مه ٌتبعها وما المعلمٍة الطسائق استعمال أن   

 البحث إلى الباحثىن عدف الري الأمس ملائما تمثٍلا الدزاسة تحت المجتمع الىماذج تلك تمثل كً تىافسها الىاجب

أ٘رُ اٌىص١ش ِٓ ٚوزٌه ،  بالطسائق اللامعلمٍة الطسائق هري وتمثلت المعلمٍة الطسائق مه مسووة أكثس ؽشائك عه

 .ٚؽشائك ذمذ٠ش٘ا ِٕٚٙا اٌطشائك اٌلاِع١ٍّح اٌثماءٚاخرثاساخ اٌؽ١اج تذساعح داٌح  اٌثماء اٌثاؼص١ٓ فٟ ؼمً

اٌرٟ ذرعاًِ ِع ت١أاخ ِشالثح  اخ اٌرٛص٠ع الاؼظائٟ لأٚلاخ اٌؽ١اجٌغشع عًّ اعرذلاي اؼظائٟ ؼٛي ِعٍّٚ

(Censored data )ِٚٓ اٌلاِع١ٍّح اٌعأة اٌرعش٠ثٟ ِٓ ٘زا اٌثؽس فمذ ذّد اٌّماسٔح ت١ٓ ؽشائك اٌرمذ٠ش 

( ٚوأد ٘زٖ اٌطشائك ٟ٘  Typy - Ι censored dataتٛظٛد ت١أاخ ِشالثح ِٓ إٌٛع الاٚي ) ٌذاٌح اٌثماء

ٚؽش٠مح ِمذس   Nelson-Aalenِمذس  ٚؽش٠مح  Kernelٚؽش٠مح ِمذس  ٠Kaplan-Meierمح ِمذس)ؽش

Thompson  ٚؽش٠مح ِمذسPandeyٚاٌرٟ لا  ( ، ٚ ذىْٛ ٘زٖ اٌطشائك أوصش ِشٚٔح  فٟ ذؽ١ًٍ اٌث١أاخ

اٌّماسٔح ٌٚغشع اظشاء ع١ٍّح ذشرشؽ  تذٚس٘ا ِعشفح  اٌرٛص٠ع اٌزٞ ذغٍىٗ  اٌث١أاخ ٌٍؽظٛي عٍٝ  اٌّمذس، 

ِرٛعؾ ِشتعاخ اٌخطأ ت١ٓ افؼ١ٍح اٌّمذساخ ذُ ذٛظ١ف اعٍٛب اٌّؽاواج تاعرعّاي  اٌّم١اع١١ٓ الاؼظائ١١ٓ 

 n = 15, 30,  50)ٚلاؼعاَ ع١ٕاخ ِخرٍفح  (MAPE)ِرٛعؾ اٌخطأ إٌغثٟ اٌّطٍك  ٚ (IMSE)اٌرىاٍِٟ 

ٚلذ ، تالٟ اٌطشائك اٌلاِع١ٍّح عٍٝ  (Kaplan-Meier) ٟ٘ ، ٚلذ ذُ اٌرٛطً اٌٝ افؼ١ٍح ؽش٠مح(   100,

 .ذثذأ تاٌرٕالض ِع إصد٠اد اٌضِٓ تإٌغثح ٌٍّمذس اٌلاِعٍّٟ  ٌثماءت١ٕد إٌرائط أْ ل١ُ داٌح ا

 

 

 

آٌ ،ؽش٠مح -٠ش ، ؽش٠مح وشًٔ ، ؽش٠مح ١ٍٔغْٛ اِ -ؽش٠مح واتٍٓ :  نهبحث انرئيست المصطهحاث

 .        ِرٛعؾ اٌخطأ إٌغثٟ اٌّطٍكٟ ، شاِغْٛ ، ؽش٠مح تأذٞ ، ِرٛعؾ ِشتعاخ اٌخطأ اٌرىاٍِ
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     (Introduction)      المقذمـت           .1

اٌّٛخ ٌٍّظاب تّشع ِع١ٓ فٟ ؼاٌح ذؽ١ًٍ اٌثماء ٘ٛ فشع ِٓ فشٚع الأؼظاء ٠رعاًِ ِع ؼذٚز          

فرؽ١ًٍ اٌثماء ٌٗ ذغ١ّاخ ِخرٍفح ففٟ ٔمّح ا١ٌّىا١ٔى١ح ، اٌفشً فٟ الأ٠رعاًِ ِع ؼذٚز اٌرعاسب اٌطث١ح ٚ

اٌؽمٛي اٌطث١ح ٚاٌعٍَٛ اٌظؽ١ح ٠طٍك ع١ٍٗ ترؽ١ًٍ دٚاي اٌثماء تغثة إْ اٌؽذز اٌؽشض ٘ٛ اٌّٛخ ٚفٟ 

اٌذساعاخ إٌٙذع١ح ٠طٍك ع١ٍٗ ِظطٍػ اٌّع١ٌٛح اٚ اٌّٛشٛل١ح ٚاٌعٍَٛ الاظرّاع١ح ٠ش١ش إٌٝ دساعاخ ذاس٠خ 

ً أٚػػ فرؽ١ًٍ دٚاي اٌثماء ٠رؼّٓ ّٔزظح اٌٛلد ،أٞ تذساعح اٌٛلد ٌٍّظاب ِٕز ذشخ١ض ٚتشى  اٌؽذز .

 .الإطاتح ٌؽ١ٓ ؼذٚز اٌؽذز 

فعٕذ ِعشفح اٌرٛص٠ع فّٓ اٌغٌٙٛح ؼغااب داٌاح اٌثمااء  ٌٙاا تالاعرّااد عٍاٝ اٌطشائاك اٌّع١ٍّاح الأعر١اد٠اح  

ؽشائاك أوصاش ِشٚٔاحن ِآ  رعّايٌثااؼص١ٓ اٌاٝ اعااٌّعشٚفح، ٌىٓ طعٛتح ذؽذ٠ذ اٌرٛص٠ع الأؼرّاٌٟ ، دفعاد تعاغ ا

ٚ٘ااٟ ِاآ  (Nonparametric methods)اٌطشائااك اٌّع١ٍّااح ٌرؽ١ٍااً اٌث١أاااخ، ٚ٘ااٟ اٌطشائااك اٌلاِع١ٍّااح 

ٌٍرٛطاً اٌاٝ اعارٕراظاخ تشاأْ اٌّعرّاع ل١اذ اٌذساعاح فاٟ  عّاٌٙااٌطشائك الاؼظائ١ح الاعرذلا١ٌح اٌرٟ ٠ّىآ اعار

اٌرٛص٠اع إٌماشٞ ٌازٌه اٌّعرّاع، إر لاذرطٍاة ٘ازٖ اٌطشائاك أ٠اح افرشاػااخ أٚ ػٛء اٌع١ٕح تغغ إٌمش عٓ ٔٛع 

ِعٍِٛاخ ؼٛي خظائض اٌرٛص٠ع ٌٍّعرّع، فؼلان عٓ اٌٛلد اٌّغرغشق ٌرؽ١ًٍ اٌث١أاخ تٙزٖ اٌطشائك ٠ىاْٛ ألاً 

م١ان ٚلاذ اصداد ِّا فٟ اٌطشائك اٌّع١ٍّح، ٚتاٌراٌٟ ٠ؤدٞ اٌٝ الاعشاع فٟ اٌؽظٛي عٍٝ إٌرائط ٚالافادج ِٕٙا ذطث١

 . الا٘رّاَ فٟ ا٢ٚٔح الأخ١شج تاٌطشائك اٌلاِع١ٍّح لأ١ّ٘رٙا فٟ ذمذ٠ش داٌح اٌثماء 

  (Problem of Search)       مشكهت انبحث .2
 ف١ٙا الاظشءاخ ذغرعًّ ٚاٌرٟ اٌث١أاخ ِٓ غ١ش٘ا عٓ اٌثماء ت١أاخ ذرّصً ِشىٍح اٌثؽس اْ اخرلاف     

طعٛتح اٌطشائك اٌّع١ٍّح فٟ ؼغاب داٌح اٌثماء ذأذٟ ِٓ عذَ إٌّاَ غ١ش ٚوزٌه ،  اٌم١اع١ح الاؼظائ١ح

ِعٍِٛاخ  اٌّخرظ١ٓ تالاؼظاء ٚاٌش٠اػ١اخ ٚتعغ فشٚع إٌٙذعح تاٌرٛص٠عاخ الاؼظائ١ٗ ٚوزٌه عذَ ذٛفش

 ٚاف١ح ٚظ١ذج  ٌٍثاؼص١ٓ ٌؽغاب داٌح اٌثماء ، وً ٘زا ِّا ٠ذفعٕا ٌٍثؽس عٓ ؽشائك تذ٠ٍح فٟ ؼغاب داٌح اٌثماء

ِٕٙا اٌطشائك اٌلاِع١ٍّح ٌّٚا ٌٙزٖ اٌطشائك ِٓ ا١ّ٘ح فٟ ذمذ٠ش داٌح اٌثماء ؼ١س ٠رُ اٌٛطٛي اٌٝ إٌرائط ِٓ 

ِع اٌث١أاخ ٠ىْٛ أعًٙ  ٚ٘زٖ ا١ٌّضج اٌرٟ ظعٍد اٌرعاًِ دْٚ ٚظٛد افرشاػاخ ؼٛي اٌرٛص٠ع الإؼظائٟ ٌٍث١أاخ

 ٚأوصش ِشٚٔح . 

  (        (Purpose of Searchهذف انبحث  .3
٠رّؽٛس ٘ذف اٌثؽس اٌٝ ِماسٔح تعغ ِمذساخ داٌح اٌثماء تاعرعّاي اٌطشائك اٌلاِع١ٍّح ٌث١أاخ ِشالثح      

-Nelson)ِمذس  ٚؽش٠مح  (Kernel)ٚ ؽش٠مح ِمذس  (Kaplan- Meier)ِٓ إٌٛع الاٚي ِٕٙا ؽش٠مح ِمذس

Aalen) ِٚمذس ؽش٠مح (  (Thompson)   ؽش٠مح ِمذس ٚPandey) ٜوفاءذٙا تئعرعّاي (  ٌث١اْ ِذ

  (MAPE)ِرٛعؾ اٌخطأ إٌغثٟ اٌّطٍك  ٚ (IMSE)اٌّؤشش٠ٓ الإؼظائ١١ٓ ِرٛعؾ ِشتعاخ اٌخطأ اٌرىاٍِٟ 

 ٌٍٛطٛي اٌٝ افؼً ؽش٠مح ٌث١أاخ ِشالثح ِٓ إٌٛع الاٚي .

    ( Survival  analysis)      تحهيم انبقاء  .4
ؼذٚز  ٌٛلد ٌٍّظاب ِٕز ذشخ١ض الإطاتح ٌؽ١ٓ ذؽ١ًٍ اٌثماء ٠رؼّٓ ّٔزظح اٌٛلد ،أٞ تذساعح ا  "    

 )ٚذشًّ اٌرعافٟ، اٌؽذز )فاٌؽذز ٠ّصً اٌّٛخ فٟ أدت١اخ ذؽ١ًٍ اٌثماء فٟ اٌرعاسب اٌطث١ح( أٚ اٌّشالثح

عثة اٌذساعح( ، فٙٛ الأعٍٛب  الأغؽاب ِٓ اٌّغرشفٝ دْٚ ِعشفح ؼاٌرٗ اٌظؽ١ح أٚ اٌّٛخ تغثة آخش غ١ش 

  (Kartsonaki, 2016, p.263) .  "ً ِع اٌث١أاخ اٌّشالثح ٚغ١ش اٌّشالثحالإؼظائٟ اٌٛؼ١ذ اٌزٞ ٠رعاِ
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    أنواعِ انبياناثِ المراقبتِ   5-1

 (Censored Type I Data) المراقبت من اننوع الاول  انبياناث  -1
ٚؼاذاخ فٟ ٘زا إٌٛع ذرُ ِشالثح اٌث١أاخ خلاي فرشج ص١ِٕح ِع١ٕح  أٞ ٠ىْٛ صِٓ اٌّشالثح شاتاد ٌع١ّاع   

ِٓ اٌٛؼذاخ ذخؼع لاخرثاس اٌؽ١اج عٕذ اٌضِٓ طفش تؽ١اس ٔشالاة عّاً nاٌع١ٕح أٞ أٗ ارا واْ ٌذ٠ٕا ع١ٕح تؽعُ 

ٚتعاذ اٌٛطاٛي اٌاٝ ٘ازا اٌٛلاد ٔرٛلاف عآ  ٚؼذاخ ٘زٖ اٌع١ٕح ٌؽ١ٓ اٌٛطٛي اٌاٝ فراشج ص١ِٕاح ِؽاذدج ٌارىٓ 

ِرغ١اش عشاٛائٟ   mٚاْ   اٌؽالاخِٓ  mرٟ ذرُ ِشالثرٙا  ٘ٛ اٌ اٌؽالاخاٌّشالثح أٞ ٠ٕرٟٙ الاخرثاس أٞ اْ عذد 

 ( ٌاُ ذعاشب اٌؽاذز n-rٕٚ٘اان ) t1, t2, ..., trٚاٚلااخ اٌفشاً ٘اٟ  ، لا ٠ّىآ ذؽذ٠اذٖ الا تعاذ أرٙااء اٌاضِٓ 

 ِمااااذاس شاتااااد ٠ٚطٍااااك عٍااااٝ ٘اااازا إٌااااٛع تاٌّشالثااااح ِاااآ ظٙااااح ا١ٌّاااا١ٓ ٚاْ اٌااااضِٓ ٠ىااااْٛ  )ٌااااُ ذّااااٛخ( ،

 Right censoring) )ٔلاؼااع إْ (  1شااىً ) ِاآ خاالاي ،لاْ اٚلاااخ اٌفشااً ِاآ ظٙااح ا١ٌّاا١ٓ ذعرثااش ِفمااٛدج

 ٚاٌشاتع ٌُ ٠ّٛذٛا أشٕاء فرشج اٌثؽس . لاٚي اٌّظاب ا

 

 
 الأٚي( اٌث١أاخ اٌّشالثح ِٓ إٌٛع  1شىً )

 

 (Censored Type II Dataبياناث المراقبت من اننوع انثاني )   -2
 اٌؽالاخِٓ  nفارا واْ ٌذ٠ٕا ع١ٕح تؽعُ   اٌؽالاخ٘زا إٌٛع ِٓ اٌث١أاخ ذرُ ِشالثح عذد ِؽذد ِٓ            

ْ اٌضِٓ ٠ىْٛ ٌزٌه فأ ِٓ اٌٛؼذاخ ار اْ  rذٛػع عٍٝ اخرثاس اٌؽ١اج عٕذ اٌضِٓ طفش ٚٔشالة عًّ 

ِٓ   t1, t2, ..., trارا وأد ٕ٘ان ، ٚ rِرغ١ش عشٛائٟ لا٠ّىٓ ذؽذ٠ذٖ ٠ٚرٛلف الاخرثاس ٌؽ١ٓ اٌٛطٛي عٍٝ 

، T = tr( ٘ٛ عذد ؼالاخ اٌفشً ِؽذد ِغثما ار اْ اٌذساعح ذٕرٟٙ عٕذ اٌٛطٛي إٌٝ اٌفشً r) اٚلاخ اٌفشً ،ار

 ٚذذعٝ ا٠ؼا ت١أاخ اٌّشالثح ِٓ ظٙح ا١ٌغاس، تثغاؽح اْ اٌؽذز ٚلع عٕذ تذا٠ح اٌذساعح ذعٕٟ ٚ٘ٝ

 ( Left censoring) 

 
 ( اٌث١أاخ اٌّشالثح ِٓ إٌٛع اٌصا2ٟٔشىً )
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       ( Interval censoring)بياناث المراقبت نفترة -3
إْ إٌٛعَ اٌصاٌس  ٌٍّشالثح ٠ذعٝ فرشج اٌث١أاخ اٌّشالثح، ٚذعٕٟ إْ اٌؽالاخ فشٍد ػّٓ فرشجِ، ؼ١د              

اٌٛلد ،٠ٚأذٟ ٘زا  ِٓ فرشج خلاي اٌؽذز ٌٙا اٌؽالاخ  ع١ؽذز اْ اٚلاخ اٌفشً لا ذعشف تشىً ِؽذد، ٚتعٕٟ تاْ

 اٌشوغ ٚ اٌعشٞ ار إْ اٌّشا٘ذاخِ ٌَُ ذشالة . إٌٛع ِٓ اٌث١أاخِ وص١شان فٟ الاخرثاساخ اٌش٠اػ١ح وغثالاخ 

 
 ( اٌث١أاخ اٌّشالثح ٌّذج3شىً )

. (Hoyland & Rausand, 1994, pp 468-469)         

 

                                                                                             (Nonparametric Methods)انطرائق انلامعهميت 5-2

  (Kaplan-Meier)اولا ً : طريقت مقذر 
(Kaplan-Meier Estimator Method )        (KM.E.M) 

ًِ ِع أٚلاخ تماء ِخرٍفح ، ٌث١أاخ اٌثماء أطثؽد ِعالان ظ١ذان ٌٍرعا (Kaplan-Meier)ِمذساخ  إْ         

ٚذعذ ٘زٖ اٌطش٠مح ِٓ اٌطشق اٌشائعح ظذان  خظٛطان عٕذِا لا ذىْٛ ظ١ّعٙا خاػعح ٌلاعرّشاس٠ح فٟ اٌذساعح

٠شِٓ ٠غرعًّ ٌم١اط ظضء ِٓ ؼ١اج اٌّشػٝ ٌٚفرشج ص١ِٕح ِع١ٕح تعذ اِ -ِمذس واتٍٓ ،ففٟ اٌّعاي اٌطثٟ فاْ 

        ٠ىْٛ تاٌظ١غح ا٢ذ١ح : (Kaplan-Meier)شالثح فئْ ِمذس اٌعلاض ، ٚعٕذِا ذىْٛ اٌث١أاخ ذؽد اٌّ

 (ti)=                ..   . (1) 

 nِٓ اٌٛؼــذاخ فٟ ذعشتــح ٚسذثد الأٚلاخ اٌّشا٘ـــذج ٌٙــزٖ اٌٛؼــذاخ  nٔفشع أْ ٌذ٠ٕا          

اٌثماء عٍٝ ل١ذ اٌؽ١اج ٌؽاٌح اٌث١أاخ اٌّشالثح ِٓ  ٌذاٌح  (Kaplan Meier)فاْ ِمذس   

    : ٠ىْٛ تاٌظ١غح الاذ١ح ( right censored  data)ا١ّ١ٌٓ  

                          … (2)              

    

 .اٌّشالثح ِؤشش اٌٝ اٌّشا٘ذاخ  اٌّغرمٍح :  اْ   ٚ          

ٚاْ سذثح            i
d   ذش١ش اٌٝ سذثح راخ طٍح  تـ  (Peterson,1977, p. 854). 

 .  ذُ الاعرّاد فٟ اٌرمذ٠ش فٟ اٌثؽس عٍٝ اٌّعادٌح               

 

     (K.E.M) (Kernel Estimator Method)   (Kernel)مقذر  ثانياً : طريقت

( ِٓ اٌطشائك اٌلاِع١ٍّح ٌرمذ٠ش دٚاي اٌىصافح ٚاٌذٚاي Kernel estimatorاٌطش٠مح ) ٘زٖ ذعذ               

 اٌرع١ّع١ح ٚداٌح اٌّع١ٌّٛح ٚدٚاي ٚالأؽذاس ٚغ١ش٘ا ذُ الرشاؼٗ ِٓ اٌثاؼصاْ

 (Parzen, 1962) and (Rosenblatt, 1956) 
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ٛ ٌغشع ذعذ٠ً اٌث١أاخ تاٌشىً اٌزٞ ٠ععً اٌؽظٛي عٍٝ ِمذساخ ٚاٌٙذف ِٓ اعرعّاي ٘زا اٌّمذسّ ٘

( ، ٚع١رُ Kernelٕٚ٘ان أٔٛاع ِخرٍفح ِٓ دٚاي ) ،راخ طفاخ ذرماسب ِع خٛاص اٌّعٍّاخ اٌؽم١م١ح 

 ( ٚاٌّعّشفح تاٌظ١غح ا٢ذ١ح:Gaussian( ِٓ ٔٛع )Kernelدٚاي ) عّاياعر

                                          ... (3)                       

، أْ اٌّعٍّح اٌر١ّٙذ٠ح ٌطش٠مح (h)( ٠رطٍة ذؽذ٠ذ اٌّعٍّح اٌر١ّٙذ٠ح Kernel)ٚاْ اعرعّاي ؽش٠مح ِمذس        

 ( ٠ّىٓ أْ ذىْٛ شاترح .  Kernel )   ِمذس             

 
  ِمذس ؽش٠مح(Kernel)  اٌصاترحرٚ اٌّعٍّح اٌر١ّٙذ٠ح   

 

(Fixed Bandwidth Kernel estimator Method)    (K.F)  

  

ٌرمذ٠ش داٌح اٌثماء  عًّاٌّعٍّح اٌر١ّٙذ٠ح اٌٛاؼذج عٍٝ ؽٛي اٌخؾ اٌؽم١مٟ اٌّغر عّايذعٕٟ اٌصاترح ٟ٘ اعر        

ع١ٕح ِٓ اٌّشا٘ذاخ اٌّغرمٍح ٚاٌّرّاشٍح اٌرٛص٠ع ِع داٌح اٌىصافح  ٠ٚرُ ذمذ٠ش٘ا، ٔفرشع اْ 

 رّا١ٌح ٚذعّشف وا٢ذٟ: الأؼ

 

 إر أْ :

  .(3( ٚذؽغة ِٓ ِعادٌح سلُ )Kernel: ذّصً داٌح ) 

t: .٠ّصً صِٓ ذمذ٠ش داٌح اٌثماء 

n: . ؼعُ اٌع١ٕح اٌّذسٚعح 

h: ( ذّصً اٌّعٍّح اٌر١ّٙذ٠حbandwidth : اٌصاترح ٚذمذس ؼغة اٌخطٛاخ ا٢ذ١ح ،) 

                                             

 

 

 إر أْ :

 :  .ذمذ٠ش اٌّعٍّح اٌر١ّٙذ٠ح  

 

 ٚاْ :

 

Sالأؽشاف اٌّع١اسٞ ٌٍع١ٕح :. 

 .اٌّع١اس٠ح  اٌم١ُ اٌطث١ع١حاٌفشق ت١ٓ  :

ٔؽظً عٍٝ ذمذ٠ش اٌذاٌح اٌرع١ّع١ح ٌــ  ( ِٕٚٙا ٠ّىٓ أْ Kernelٚع١ٍٗ ٔؽظً عٍٝ ذمذ٠ش داٌح اٌىصافح ٌـ )

 ( ٚوالاذٟ: Kernel)ـ
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 ( ٚؼغة اٌظ١غح ا٢ذ١ح:Kernelِٚٓ شُ ٠ّىٓ اٌؽظٛي عٍٝ ذمذ٠ش داٌح اٌثماء ٌـ )

 
 إر أْ :

 .رٚ اٌّعٍّح اٌر١ّٙذ٠ح اٌصاترح (Kernel)ذمذ٠ش داٌح اٌثماء ٌـ   :

 (. Miladinovic, 2008 ; 2445ؼّٛد ، )

                                     (Nelson-Aalen)مقذر  ثانثاً : طريقت

(Nelson-Aalen Estimator Method)     (N.E.M) 

ٔمشا ٌعذَ ك اٌلاِع١ٍّح ٌرمذ٠ش ِعذي اٌخطش اٌرشاوّٟ ِٓ ت١أاخ اٌثماء اٌّشالثح ٚائذعذ ٘زٖ اٌطش٠مح ِٓ اٌطش  

فٟ اٌٛلد  H(t) دا إٌٝ أٚلاخ اٌؽذز اٌفشد٠ح ِٚعذي اٌخطش اٌرشاوّٟاعرٕا ، ٚظٛد افرشاػاخ اٌرٛص٠ع اٌّطٍٛب

t   : ْفا 

(t) =            , for  t >o                                           …  

 .ِؤشش اٌٝ اٌّشا٘ذاخ  اٌّغرمٍح اٌّشالثح  : ؼ١س اْ    

سذثح  ٚاْ   
 i

d   ذش١ش اٌٝ سذثح راخ طٍح  تـ . 

  ٠ّىٓ ا٠عادٖ تاٌظ١غح الاذ١ح :  Nelson-Aalenِمذس  ٚع١ٍٗ فاْ 

 = exp (-Ĥ(t) )                                                                …  

(Nelson, 1972, pp 945-966). 

 

     (Thompson) طريقت مقذر  رابعاً:
  (Thompson –Type Estimator Method)       (T.E.M)          

(، ؽش٠مح ٌرمذ٠ش ِعٍّاخ اٌرٛص٠عاخ ٚداٌح اٌثماء تاٌطشائك 1968فٟ عاَ ) (Thompson)ألرشغ اٌثاؼس      

فٟ ؽش٠مح اٌرمٍض  رعٍّحعٓ اٌّعٍّاخ تشىً ل١ّح أ١ٌٚح ِعٍِٛح ِغاٌّع١ٍّح، فٟ ؼاٌح ذٛفش ِعٍِٛاخ أ١ٌٚح 

 ٟٚ٘ وا٢ذٟ :

 

 
 إر أْ :

 : ل١ّح أ١ٌٚح ِعٍِٛح ٌذاٌح اٌثماء.  

 : ذمذ٠ش داٌح اٌثماء تأؼذٜ اٌطشائك اٌّع١ٍّح .   

 ٌذاٌح اٌثماء . (Thompson): ذمذ٠ش  

 .ذمذ٠ش ذثا٠ٓ داٌح اٌثماء تاؼذٜ اٌطشائك اٌّع١ٍّح : 

(Thompson,1968, pp 113-115). 

 الاعٍٛب اٌلاِعٍّٟ ٚوا٢ذٟ : عّايٚذُ ذط٠ٛش )ط١غح ِعذٌح( ٌٙزٖ اٌطش٠مح تاعر
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 إر أْ :

 اٌلاِعٍّٟ   . ذمذ٠ش داٌح اٌثماء : 

 ( رٚ اٌّعٍّح اٌر١ّٙذ٠ح اٌصاترح.Kernel: ذمذ٠ش داٌح اٌثماء تطش٠مح ) 

 ( .Kaplan-Meier:ذمذ٠ش داٌح اٌثماء تطش٠مح ) 

 .( Kaplan-Meier: ذمذ٠ش ذثا٠ٓ داٌح اٌثماء اٌّمذسج تطش٠مح ) 

 ( ، ذُ تاعرعّاي ط١غح ذعشف  تـ٠Kaplan-Meierش )اِ -ذمذ٠ش ذثا٠ٓ داٌح اٌثماء ٚفك ؽش٠مح واتٍٓ أْ 

(Greenwood  ٟٚذؽغة والاذ ،): 

 

 إر أْ :

٠ش.اِ -: ذمذ٠ش داٌح اٌثماء تطش٠مح واتٍٓ:       

   : ذمذ٠ش ذثا٠ٓ داٌح اٌثماء .  

 (Qabaha,2007, pp 107-109) . 

      (Pandey)        خامساً : طريقت مقذر 
(Pandey Estimator Method)      (P.E.M) 

( ؽش٠مح ٌرمذ٠ش ِعٍّاخ اٌرٛص٠عاخ ٚداٌح اٌثماء ٚتاٌطشائك اٌّع١ٍّح 1979فٟ عاَ ) (Pandey)رشغ اٌثاؼس ال

 ا فٟ ؽش٠مح اٌرمٍض ٚوا٢ذٟ :عٍّٙفٟ ؼاٌح ذٛفش ِعٍِٛاخ أ١ٌٚح عٓ اٌّعٍّاخ تشىً ل١ّح أ١ٌٚح ِعٍِٛح ٠غر

 

 إر أْ :

 ٌذاٌح اٌثماء.  (Pandey): ذمذ٠ش  

K ّ0ح شاترح : ل١<K<1   ,  . 

 ٚاْ:

 

 أعٍٛب لاِعٍّٟ ٚوا٢ذٟ : رعّايٚذُ ذط٠ٛش )ط١غح ِعذٌح( ٌٙزٖ اٌطش٠مح تاع

 

 

 

 إر أْ :
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 .  (Pandey)اٌلاِعٍّٟ تطش٠مح  : ذمذ٠ش داٌح اٌثماء

(Qabaha,2007, pp 107-109). 

  المحاكاة  .5
ذعذّ ع١ٍّح اٌّؽاواج ِٓ أفؼً ٌٚرمذ٠ش داٌح اٌثماء ،   ائك اٌلاِع١ٍّحٌٍطشذُ اعرعّاي أعٍٛب اٌّؽاواج    

فٟ ذ١ٌٛذ ت١أاخ تأؼعاَ ع١ٕاخ ، ٚذّراص ع١ٍّح اٌّؽاواج تاٌّشٚٔح إر ذعطٟ اٌمذسج عٍٝ  عٍّحالأعا١ٌة اٌّغر

 2017b(MATLAP(ورة تشٔاِط اٌّؽاواج تئعرعّاي ذطث١ك   ،اٌرعش٠ة ٚالاخر١اس ِٓ خلاي ذىشاس اٌع١ٍّح

 .ذرثع اٌرٛص٠ع إٌّرمُ   ذ١ٌٛذ أسلاَ عشٛائ١ح ذُ ٚٚٔفز عٍٝ اٌؽاعثح الأٌىرش١ٔٚح. 

 

اٌؽاعثح الأٌىرش١ٔٚح عٍٝ ٚفك اٌظ١غح  عّاي: ٠ّصً ِرغ١ش عشٛائٟ ِغرّش ٠رُ ذ١ٌٛذٖ تئعر

 -ا٢ذ١ح :

                 … (19)                           

تّعٍّر١ٓ   اٌطث١عٟ اٌٍٛغاس٠رّٟاٌرٛص٠ع ٚظشٜ ذؽ٠ًٛ اٌث١أاخ اٌٌّٛذج اٌرٟ ذرثع اٌرٛص٠ع إٌّرمُ اٌٝ 

داٌح اٌرٛص٠ع اٌرع١ّع١ح ٚؼغة ؽش٠مح اٌرؽ٠ًٛ اٌّعىٛط ا٢ذ١ح عّايتئعر
 
 :- 

;      … (20)  

 

 

        

      

   

          

اٌطث١عٟ ٌٍرٛص٠ع ( ٚ ِعٍّح اٌشىً  أخر١اس ل١ُ أفرشاػ١ح أ١ٌٚح ِخرٍفح ٌٍّعٍّر١ٓ ) ِعٍّح اٌم١اط  ذُ

 -ٚظشٜ ذشى١ً عد ؼالاخ ِث١ٕح فٟ اٌعذٚي ا٢ذٟ:  اٌٍٛغاس٠رّٟ

 

 اٌّمرشؼح ؽالاخٚاٌ( ٠ث١ٓ اٌم١ُ الأفرشاػ١ح ٌٍّعٍّاخ 1ظذٚي )

. 

 ِعٍّح اٌشىً

.  

 ِعٍّح اٌم١اط

Cases 

 اٌؽالاخ

0.5 1 I.  
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1 1 II.  

0.5 1.5 III.  

1 1.5 IV.  

3 2 V.  

3 2.5 VI.  

 

 اٌٍّٛز ٚفما ٌٍظ١غح الاذ١ح :  اٌطث١عٟ اٌٍٛغاس٠رّٟاٌرٛص٠ع ذ١ٌٛذ ت١أاخ ذُ ٚ  

t =      ... (23) 

 (.2413، ٚاخشْٚ ،  ؼّٛد) ؼاٌر١ٓ ٍِٛشحأخر١اس  ، ذُτ = (10% , 20% , 30%)تٕغة ذ٠ٍٛس  

ذُ اخر١اس ؼعَٛ ِخرٍفح ٌٍع١ٕح تشىً ٠رٕاعة ِع ِعشفح ِذٜ ذأش١ش ؼعُ اٌع١ٕح عٍٝ دلح ٚوفاءج إٌرائط ٚ

  ,n = (15, 30 اٌّغرؽظٍح ِٓ ؽشائك اٌرمذ٠ش اٌّغرعٍّح فٟ اٌثؽس، ٚذُ اعرعّاي أستعح ؼعَٛ ٌٍع١ٕاخ ٟ٘:

 ٌىً ذعشتح ِٓ أظً اٌؽظٛي عٍٝ دلح   L= 1000ٌرىشاس لاؼعاَ اٌع١ٕاخ ٚاٌّغاٚٞ اٌٝاخر١اس اٚ ، (100, 50

ٌٚغشع اٌٛطٛي اٌٝ اٌّمذس الأفؼً ٌذاٌح اٌثماء ِٓ خلاي اٌّفاػٍح ت١ٓ ؽشائك اٌرمذ٠ش  ،ٚذعأظ ٌٍّمذساخ

 ، فمذ ظشٜ الاعرّاد تشىً عاَ عٍٝ اٌّع١اس٠ٓ الاؼظائ١١ٓ وأعاط ٌٍّماسٔح ّٚ٘ا :عٍّحاٌّغر

 :(IMSE)ِرٛعؾ ِشتعاخ اٌخطأ اٌرىاٍِٟ  .1

 (ti)٠ّصً تّصاتح اٌرىاًِ ٌٍّغاؼح اٌى١ٍح ٌـ  (IMSE)ِٓ اٌضِٓ فأْ  (ti)٠ؽغة ٌىً  (MSE)ٌىْٛ    

ٚاخرضاٌٙا تم١ّح ٚاؼذج ذعرثش عاِح ٌٍضِٓ ، 

اٚ ِعثشج عٓ اٌضِٓ اٌىٍٟ ٚط١غح ٘زا 

 -اٌّم١اط ذىْٛ وّا ٠أذٟ :
 

                                …(24)                                

 إر أْ:

L  ٠ّصً عذد ِشاخ ذىشاس اٌرعشتح :. 

 

 

 

 :(MAPE)ِرٛعؾ اٌخطأ إٌغثٟ اٌّطٍك   .2

 : ٘زا اٌّم١اط اٌزٞ ٠ؽغة عٍٝ ٚفك اٌظ١ـغح ا٢ذ١ح عًٌٍّٚغثة اٌّزوٛس فٟ اٌفمشج اٌغاتمح أعُرُ 

 

 

 ٛص فٟ اٌعذاٚي( ذفغ١ش اٌش2ِظذٚي )
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 مناقشت نتائج المحاكاة : .6

ث١ٕح فٟ داٌح اٌثماء تؽغة اٌطشائك اٌلاِع١ٍّح اٌّ ٌّمذساخع١رُ عشع ٔرائط ذعاسب اٌّؽاواج ٚذؽ١ٍٍٙا 

 اٌعأة إٌمشٞ ِٓ ٘زا اٌثؽس ٚوّا ٠أذٟ :

 (MAPE)ِرٛعؾ اٌخطأ إٌغثٟ اٌّطٍك  ٚ (IMSE)٠ث١ٓ ِرٛعؾ ِشتعاخ اٌخطأ اٌرىاٍِٟ   (3ظذٚي )

 داٌح اٌثماء ٌّمذساخ

  (IMSE) ِرٛعؾ ِشتعاخ اٌخطأ اٌرىاٍِٟ    (MAPE)ِرٛعؾ اٌخطأ إٌغثٟ اٌّطٍك 
B
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K0.0830.1310.0420.0960.001K0.0140.0020.0020.0220.000015 .I

 ٌرفاط١ًا

 K.M  (Kaplan – Meier Estimator Method   ٠ش  )اِ -ؽش٠مح  ِمذس واتٍٓ

 KEM ( Kernel Estimator Method)    (Kernel)ؽش٠مح ِمذس 

 (Nelson-Aalen)ِمذس  ؽش٠مح
 

                                   N.E 

 T.E   (Thompson) ؽش٠مح ِمذس

 P.E   (Pandey) ؽش٠مح ِمذس

 IMSE ( Integral Mean Squares Error)ِرٛعؾ ِشتعاخ اٌخطأ اٌرىاٍِٟ 

 MAPE ( Mean Absolute Percentages Errorِرٛعؾ اٌخطأ إٌغثٟ اٌّطٍك )
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 (3ذرّح ظذٚي)

 

  (IMSE) ِرٛعؾ ِشتعاخ اٌخطأ اٌرىاٍِٟ    (MAPE)ِرٛعؾ اٌخطأ إٌغثٟ اٌّطٍك 
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 (Iاٌؽاٌح الاٌٚٝ) ِغر٠ٛاخ اٌرٍٛز ٌٚع١ّع ٌّمذساخ داٌح اٌثماء  (MAPE)( ٚ IMSEاٌّع١اس٠ٓ ) ل١ُ( 4ظذٚي )

Sample Size 

 ؼعَٛ اٌع١ٕاخ

اٌطشائك 

 اٌلاِع١ٍّح 

 ِغر٠ٛاخ اٌرٍٛز اٌصلاز ِغر٠ٛاخ اٌرٍٛز اٌصلاز

10% 20% 30% 10% 20% 30% 

 

 

n=15 

KM 0.0000006 0.0000006 0.0000004 0.0011069 0.0011592 0.0012593 

KEM 0.0172823 0.0173041 0.0172893 0.0887286 0.0889224 0.0887085 

NE 0.0027564 0.0027837 0.0028344 0.0421876 0.0422764 0.0426583 

TE 0.0034822 0.0034174 0.0034327 0.0963752 0.0965112 0.0956772 

PE 0.0127242 0.0127281 0.0127183 0.0815722 0.0815581 0.0815683 

 

 

n=30 

KM 0.0000004 0.0000003 0.0000002 0.0010205 0.0010568 0.0010995 

KEM 0.0063112 0.0063011 0.0062812 0.0382657 0.0382324 0.0381951 

NE 0.0013633 0.0014057 0.0013081 0.0207554 0.0210345 0.0203873 

TE 0.0007249 0.0007478 0.0007075 0.0361722 0.0358111 0.0358323 

PE 0.0055556 0.0055829 0.0055396 0.0388553 0.0388464 0.0388291 

 

 

n=50 

KM 0.0000004 0.0000003 0.0000003 0.0009939 0.0009382 0.0008841 

KEM 0.0047627 0.0047578 0.0047639 0.0255945 0.0256034 0.0255235 

NE 0.0007446 0.0007517 0.0007618 0.0118336 0.0118852 0.0119255 

TE 0.0005408 0.0005360 0.0005630 0.0219687 0.0213785 0.0214813 

PE 0.0034728 0.0034618 0.0034988 0.0236745 0.0236693 0.0236695 

 

 

n=100 

KM 0.0000003 0.0000002 0.0000003 0.0006147 0.0007084 0.0006283 

KEM 0.0034417 0.0034554 0.0034029 0.0145556 0.0145616 0.0145255 

NE 0.0002936 0.0003071 0.0003061 0.0050935 0.0052069 0.0052453 

TE 0.0000002 0.0000001 0.0000001 0.0147035 0.0143357 0.0145964 

PE 0.0018147 0.0018231 0.0017972 0.0119024 0.0119015 0.0118853 
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 (IIاٌؽاٌح اٌصا١ٔح ) ٌٚع١ّع ِغر٠ٛاخ اٌرٍٛز ٌّمذساخ داٌح اٌثماء  (MAPE)( ٚ IMSEاٌّع١اس٠ٓ ) ل١ُ( 5ظذٚي )

Sample 

Size 

ؼعَٛ 

 اٌع١ٕاخ

اٌطشائك 

 اٌلاِع١ٍّح 

 ِغر٠ٛاخ اٌرٍٛز اٌصلاز ِغر٠ٛاخ اٌرٍٛز اٌصلاز

10% 20% 30% 10% 20% 30% 

 

 

n=15 

KM 0.0000009 0.0000006 0.0000004 0.0012239 0.0010109 0.0011116 

KEM 0.0225734 0.0223773 0.0223676 0.0966656 0.0967014 0.0966964 

NE 0.0028725 0.0028555 0.0027815 0.0426976 0.0427623 0.0423345 

TE 0.0020639 0.0019701 0.0019702 0.1285454 0.1320577 0.1329565 

PE 0.0141745 0.0139984 0.0139927 0.0836045 0.0835525 0.0835484 

 

 

n=30 

KM 0.0000008 0.0000006 0.0000003 0.0009094 0.0009117 0.0009894 

KEM 0.0097887 0.0097718 0.0097215 0.0455096 0.0454462 0.0453675 

NE 0.0013713 0.0013774 0.0012998 0.0208335 0.0208663 0.0203443 

TE 0.0005197 0.0005236 0.00049336 0.0572846 0.0538234 0.0537733 

PE 0.0063701 0.0063892 0.0063441 0.0405494 0.0405145 0.0404926 

 

 

n=50 

KM 0.0000006 0.0000005 0.0000003 0.0008981 0.0008605 0.0008006 

KEM 0.0054302 0.0054105 0.0053688 0.0263954 0.0264746 0.0264031 

NE 0.0007529 0.0007618 0.0007505 0.0118235 0.0119383 0.0118693 

TE 0.0002004 0.0001768 0.0001781 0.0276846 0.0268153 0.0270124 

PE 0.0036019 0.0035555 0.0035405 0.0237614 0.0237524 0.0237283 

 

 

n=100 

KM 0.0000005 0.0000004 0.0000002 0.0007196 0.0006701 0.0007004 

KEM 0.0032547 0.0033146 0.0033138 0.0142975 0.0142675 0.0143022 

NE 0.0003155 0.0003142 0.0002990 0.0053171 0.0052112 0.0051221 

TE 0.0000019 0.0000015 0.0000011 0.0135753 0.0130986 0.0131323 

PE 0.0017667 0.0018243 0.0018095 0.0118316 0.0118534 0.0118492 
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 . تحهيم نتائج تجربت المحاكاة8
 ( ذث١ٓ ِا٠ٍٟ : 5,4,3ِٓ خلاي إٌرائط فٟ ظذٚي ) 

-Kaplan)لاؼع ٚتظٛسج عاِح افؼ١ٍح ؽش٠مح ٠ n=(15, 30,50,100)عٕذ ؼعَٛ اٌع١ٕاخ اٌّخرٍفح  .1

Meier) ِٙرٛعؾ ِشتعاخ اٌخطأ اٌرىاٍِٟ  اطغش ل١ّح ِٓ  الاِرلاو (IMSE)ٚ  ِرٛعؾ اٌخطأ إٌغثٟ اٌّطٍك

(MAPE) ٓاٌلاِع١ٍّح اٌطشائكتالٟ   ع  . 

اٌؽاٌح الاٌٚٝ ٚاٌصا١ٔح ٚاٌصاٌصح ٚاٌشاتعح   ٍطشائك اٌلاِع١ٍّحٌ (IMSE)عٕذ ِرٛعؾ اٌخطأ إٌغثٟ اٌّطٍك  .2

عٓ تالٟ اٌطشائك  (Kaplan-Meier)لاؼع أفؼ١ٍح ؽش٠مح ٠ n=15,30,50,100 ٚعٕذ ؼعُ اٌع١ٕح 

 .  اٌلاِع١ٍّح

اٌؽاٌح اٌخاِغح  ٚعٕذ ؼعُ اٌع١ٕح  ٌٍطشائك اٌلاِع١ٍّح (IMSE)ِرٛعؾ اٌخطأ إٌغثٟ اٌّطٍك ٕذ ع .3

n=15,30 لاؼع أفؼ١ٍح ؽش٠مح٠ (Kaplan-Meier)  ٚعٕذ ؼعُ اٌع١ٕحn=50,100 لاؼع أفؼ١ٍح ؽش٠مح  ٠

(Thompson)  عٓ تالٟ اٌطشائك اٌلاِع١ٍّح. 

  اٌؽاٌح اٌغادعح ٚعٕذ ؼعُ اٌع١ٕح  ٌٍطشائك اٌلاِع١ٍّح (IMSE)ِرٛعؾ اٌخطأ إٌغثٟ اٌّطٍك ٕذ ع .4

n=15,30,50,100 لاؼع أفؼ١ٍح ؽش٠مح ٠ (Thompson) عٓ تالٟ اٌطشائك اٌلاِع١ٍّح  . 

ٌٚع١ّع اٌؽالاخ  ٚعٕذ ؼعُ اٌع١ٕح ٌٍطشائك اٌلاِع١ٍّح (MAPE) ِرٛعؾ ِشتعاخ اٌخطأ اٌرىاٍِٟ  عٕذ.5

n=15,30,50,100 لاؼع أفؼ١ٍح ؽش٠مح ٠(Kaplan-Meier) عٓ تالٟ اٌطشائك اٌلاِع١ٍّح . 

ٚاٌرٟ اظٙشخ ٔرائعّٙا ٌّرٛعؾ ِشتعاخ اٌخطا  (Pandey)ٚ  (Nelson-Aalen)اِا عٓ اٌطشائك  .6

، n=15,30,50,100  اٌع١ٕحعٕذ ؼعُ ٚ (MAPE)ِرٛعؾ اٌخطأ إٌغثٟ اٌّطٍك  ٚ IMSE)اٌرىاٍِٟ )

( تظٛسج عاِح ،  Kernelٚؽش٠مح ِمذس  Thompsonاٌلاِع١ٍّح ) ؽش٠مح ِمذس  اٌطشائكافؼً ِٓ ٔرائط 

ٚوّا ِث١ٕح فٟ اٌعأة إٌمشٞ فٟ ذٍه اٌطشائك ِا٠ش تاٌطشق اٌّعذٌح -ٚرٌه ِٓ خلاي الرشاغ ِعذي ٌّمذس واتٍٓ

 . ٚوزٌه ِٓ خلاي الرشاتّٙا ِٓ ل١ُ داٌح اٌثماء الافرشاػ١ح اٌؽم١م١ح 

 اٌؽاٌح الاٌٚٝ ٚعٕذ ؼعُ اٌع١ٕح  ٍطشائك اٌلاِع١ٍّحٌ (IMSE)إٌغثٟ اٌّطٍك  عٕذ ِرٛعؾ اٌخطأ .7

n=15,30,50(  10 , %20 , %30ٌٕٚغة اٌرٍٛز%) لاؼع أفؼ١ٍح ؽش٠مح٠   (Kaplan-Meier)  ٚعٕذ

 . (Thompson)لاؼع أفؼ١ٍح ؽش٠مح  ٠ n=100ؼعُ اٌع١ٕح 

 ٚعٕذ ؼعُ اٌع١ٕح  اٌصا١ٔحاٌؽاٌح  ١ٍّحٍطشائك اٌلاِعٌ (IMSE)عٕذ ِرٛعؾ اٌخطأ إٌغثٟ اٌّطٍك .8

n=15,30,50,100 (  10 , %20 , %30ٌٕٚغة اٌرٍٛز%) لاؼع أفؼ١ٍح ؽش٠مح٠   (Kaplan-Meier) 

 . عٓ تالٟ اٌطشائك اٌلاِع١ٍّح

ٌٚع١ّع اٌؽالاخ  ٚعٕذ ؼعُ اٌع١ٕح ٌٍطشائك اٌلاِع١ٍّح (MAPE) ِرٛعؾ ِشتعاخ اٌخطأ اٌرىاٍِٟ  عٕذ.9

n=15,30,50,100 ٌٚلاؼع أفؼ١ٍح ؽش٠مح ٠ (%10 , %20 , %30اٌرٍٛز  ) ٕغة(Kaplan-Meier) 

 . عٓ تالٟ اٌطشائك اٌلاِع١ٍّح

 ص٠ادج عٕذ  (MAPE)ٚ (IMSE)ذٕالض  لاؼع٠اٌرٍٛز  ٚٔغة اٌع١ٕاخ ؼعَٛ ٌٚع١ّع إٌّارض ٌع١ّع .14

  .ؼعُ اٌع١ٕح

إٌرائط لأفؼً ؽش٠مح ذٛػػ  (13)ٚ (12)ٚ (11)ٚ (10)ٚ (9)ٚ (8)ٚ (7)ٚ (6)ٚ (5)ٚ (4)الاشىاي  .11

اٌرمذ٠ش٠ح ِٓ  اٌثماءالرشاب ل١ُ داٌح ٚ (n=15,30,50,100)طشائك اٌلاِع١ٍّح ٌٚؽعَٛ اٌع١ٕاخ اٌّخرٍفح آٌِ 

 . اٌؽم١م١ح اٌثماء ل١ُ داٌح
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 %01لنسبة التموث  ( I )لمحالة الاولى  لحجوم العينةاللامعممية لدالة البقاء  الطرائق يوضح( 4شىً )

n=15 

n=30 

 
             n=50     

 
          n=100 
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 %01لنسبة التموث  ( I)لمحالة الاولى  لحجوم العينةاللامعممية لدالة البقاء  الطرائق ح( يوض5شكل )
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n=50
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 %01لنسبة التموث  ( I )لمحالة الاولى  لحجوم العينةاللامعممية لدالة البقاء  الطرائق ( يوضح6شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

n=15 

n=30 

n=50 

n=100 
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 %01لنسبة التموث  (II) الثانيةلمحالة  لحجوم العينةالة البقاء اللامعممية لد الطرائق ( يوضح7شكل )
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n=30

 
n=50
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 %01لنسبة التموث  (II) الثانيةلمحالة  لحجوم العينةاللامعممية لدالة البقاء  الطرائق ( يوضح8شكل )
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n=30

 
n=50

 
n=100
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 %01لنسبة التموث  (II) الثانية لمحالة لحجوم العينة اللامعممية لدالة البقاء الطرائق ( يوضح9شكل )
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 ( I )ٌٍؽاٌح الاٌٚٝ ٌؽعَٛ اٌع١ٕح  اٌؽم١م١ح ٚداٌح اٌثماء ٠شاِ -ؽش٠مح واتٍٓ  ( ٠ٛػػ14شىً )
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 ( II)ٌٍؽاٌح اٌصا١ٔحٕح ٌؽعَٛ اٌع١ اٌؽم١م١ح ٚداٌح اٌثماء ٠شاِ -ؽش٠مح واتٍٓ  ( ٠ٛػػ11شىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( IV.)ٌٍؽاٌح اٌشاتعحٌؽعَٛ اٌع١ٕح اٌؽم١م١ح ٚداٌح اٌثماء  ٠شاِ -ؽش٠مح واتٍٓ  ٠ٛػػ (13شىً ) 
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 . الاستنتاجاث 9
أ اٌرىاٍِٟ ِرٛعؾ ِشتعاخ اٌخط ١ٓالاؼظائ١ ٠ٓاظٙشخ ٔرائط اٌعأة اٌرعش٠ثٟ ٚتالاعرّاد عٍٝ اٌّع١اس .1

(IMSE ِٚرٛعؾ اٌخطأ إٌغثٟ اٌّطٍك )(MAPE) ً٠ش اِ–لاِع١ٍّح ٟ٘ ؽش٠مح واتٍٓ اٌ اٌطشائك، اْ افؼ

فٟ ٘زا اٌثؽس عٍّح ٌرمذ٠ش داٌح اٌثماء اٌرٟ ذّرٍه اوصش عذد ِشاخ أفؼ١ٍح ِٓ اٌطشائك اٌلاِع١ٍّح الاخشٜ اٌّغر

ل١ُ داٌح اٌثماء اٌؽم١م١ح فٟ اغٍة اٌؽالاخ ٌٚؽعَٛ  ِٓ لش٠ثح٠ش ذىْٛ اِ -ٚاْ ل١ُ داٌح اٌثماء ٌطش٠مح واتٍٓ ، 

 اٌع١ٕاخ اٌّخرٍفح . 

اظٙشخ اٌطشائك اٌلاِع١ٍّح ؼظأح ٌٍّمذساخ )داٌح اٌثماء( ِٚماسٔرٙا ٌٍرٍٛز اٌّخرٍفح ٚتاخرلاف ؼعَٛ  .2

 اٌع١ٕاخ اٌّشاس ا١ٌٙا . 

، اٞ اْ اٌّمذس ؼظ١ٓ (MAPE) ٚ( IMSE)وٍّا صادخ ٔغثح اٌرٍٛز صادخ دلح وفاءج اٌّمذس ٚلٍد ل١ّح  .3

 ٌٚٗ اِىا١ٔح فٟ ِماِٚح اٌرٍٛز ، اٞ اْ ظضء ِٕٙا ٠رثع ذٛص٠ع ِؽذد ٚظضء ٠رثع ذٛص٠ع ِخرٍف . 

 . انتوصياث      11
 رٛطً اٌٝ ِعّٛعح ِٓ اٌرٛط١اخ اّ٘ٙا:ذُ آٌِ خلاي اظشاءاخ اٌثؽس ٚاعرٕراظاذٗ 

ِع١ٍّح لا٠عاد داٌح اٌثماء ٌٍث١أاخ اٌّشالثح ِٓ ٌٍطشائك اٌلا (KM)) ٠ش اِ -اعرّــاد ؽش٠مح ) واتٍٓػشٚسج  -1

 إٌٛع الاٚي.

ٚالافادج فٟ ٚػع  ٚاِشاع اخشٜ اعرّاد ٚصاسج اٌظؽح ٌّمذساخ داٌح اٌثماء لاِشاع اٌغشؽاْػشٚسج  -2

 اٌخطؾ اٌعلاظ١ح اٌّغرمث١ٍح ِٚراتعح اٌّشػٝ . 

 المصادر .11

 (Arabic Reference)  أولاً : المصادر انعربيت :
 

 

 

( "ِماسٔح اٌّمذساخ اٌلاِع١ٍّح ٌرمذ٠ش دٚاي اٌىصافح الاؼرّا١ٌح"، أؽشٚؼح   2445ّٛد، ِٕاف ٠ٛعف )ؼ  .1

 فٍغفح فٟ عٍَٛ الاؼظاء ِمذِح اٌٝ ِعٍظ و١ٍح الاداسج ٚالالرظاد، ظاِعح تغذاد.  دورٛساٖ 
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Some NONPARAMETRIC ESTIMATORS FOR RIGHT CENSORED SURVIVAL DATA 
  
Abstract 

The using of the parametric models and the subsequent estimation methods 

require the presence of many of the primary conditions to be met by those 

models to represent the population under study adequately, these prompting 

researchers to search for more flexible parametric models and these models were 

nonparametric, many researchers, are interested in the study of the function of 

permanence and its estimation methods, one of these non-parametric methods. 

For work of purpose statistical inference parameters around the statistical 

distribution for life times which censored data , on the experimental section of 

this thesis has been the comparison of non-parametric methods of permanence 

function, the existence of surveillance (Type Ι- censored data) employing 

simulation style using (Kaplan-Meier estimation method, Kernel estimation 

method, Nelson-Aalen estimation method, Thompson–Type estimation method 

and Pandey estimation method) these methods have the most flexibility in data 

analysis the statements with no knowledge of the distribution who inserts data 

for the estimator, to get the best way to assess the permanence function using the 

simulation method of two of the statisticians measure, (IMSE) Integral Mean 

Squares Error and Mean Absolute Percentages Error (MAPE) for different 

sample size like (n  =  15,  30,   50  ,100   ), has been reached to a preference of the 

best way to estimate is Kaplan-Meier method from the remainder of the 

nonparametric methods, the results show  that  permanence function values  

start to  decrease with  increasing  of time  in  relation  to  nonparametric 

estimation.   

 

Key Word: Kaplan-Meier Method, Kernel Method, Nelson-Aalen Method, 

Thompson –Type Method, Pandey Method, Integral Mean Squares Error, Mean 

Absolute Percentages Error .             

 


