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 الثحج مستخلص
فٓ ذؽلٕل  الثٕاولاخ لمخرلل      عملحٔعذ أومُرض الاوؽذاس الخـٓ المرعذد مه ومارض الاوؽذاس المٍمح َالمغر

العلاصلح الخـٕلح    ان ذعلذد  ،معالاخ العلم َعلّ وـاق َاعع مصل  الاعملاو َالاصرظلاد َالـلة َالعللُت الاظرماعٕلح      

مشكلح كثٕشج فٓ الاوؽذاس الخـٓ المرعذد ار ذؤدْ فٓ اتغلؾ ؼالرٍلا اللّ اترعلاد معلملاخ اجوملُرض المللذسج عللّ         

أؼاً  ٌىاك مشلكلح ٌاملح فلٓ ذؽلٕل  الاوؽلذاس ٌلُ َظلُد         ،خظائظٍا العلمٕح َغالثاً ما ذعـٓ اعرىراظاخ مظللح

 ْ الّ ذأشٕشاخ غٕش مشغُب تٍا علّ ورائط الرؽلٕ  .ولاؽ الاوعـاف العالٕح فٓ الثٕاواخ مما  ذؤد

وغرعشع فٓ ٌزا الثؽس تعغ الـشائق الؽظٕىح فٓ أومُرض الاوؽذاس الخـٓ المرعذد َمله ٌلزي الـشائلق         

( تالاعرمللاد علللّ ملللذس          Jackknife Ridge Regressionؿشٔلرللٓ اوؽللذاس الؽللشف لملللذس او ظاكىللأ      

 MM  )MM-estimatorللللذس( َم  GM2  )Modified Generalized M-estimator)،  َمللله

المؽاكاج تأعلُب مُود كاسلُ ذملد اظلشاا الملاسولح تلٕه ٌلاذٕه الـلشٔلرٕه َفلق معٕلاس الملاسولح           عماوخلاو اعر

( َوغلللللة ذللللللُز مخرل لللللح  n=100،n=50،n=20( َلؽعلللللُت عٕىلللللاخ   MSEمرُعلللللؾ مشتعلللللاخ الخـلللللأ  

ٌللٓ الافؼلل  فللٓ ذلللذٔش معلمللاخ     RJGM2)اسوللح ان ؿشٔلللح   َاذؼللػ ملله خلللاو المل  ،

تلٕلح المللذساخ    ملاسولح ملع   (MSEأ  ٔمرلك اص  صٕملح لمرُعلؾ مشتعلاخ خـل     َأومُرض الاوؽذاس الخـٓ المرعذد 

 . اجخشِ

                               

          ،اؽ الاوعـلاف العالٕلح  ولل  ،ذعلذد العلاصلح الخـٕلح     ،الاوؽذاس الخـٓ المرعذد /للثحجالرئيسحالمصطلحاخ

    ظاكىأ  . ـاوؽذاس الؽشف لل ،GM2ملذس  ، MMملذس 
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 Introduction        المقذمـح  -1
( فٓ العذٔذ مله  Multiple Linear Regression  MLR) أومُرض الاوؽذاس الخـٓ المرعذد عم ٔغر

فعىـللـذ دساعللح أْ ةللاٌشج ٔعللة ذؽذٔللذ             ،اعللح مصلل  الاعمللاو َالاصرظللاد َالـللة َالعلللُت الاظرماعٕللح معللالاخ الذس

ان                           ،المرغٕللللشاخ المللللؤششج فللللٓ ذلللللك الظللللاٌشج َطللللٕاغح العلاصللللح تللللٕه ذلللللك المرغٕللللشاخ علللللّ ٌٕ للللح أومللللُرض  

َالثللاصٓ مرغٕللشاخ   (Dependent Variable العلاصللح الخـٕللح تللٕه عللذج مرغٕللشاخ اؼللذٌما مرغٕللش معرمللذ        

أن مشلكلح   ،(MLR  ٔـلق علٍٕا أومُرض الاوؽذاس الخـلٓ المرعلذد   (Explanatory variables ذُػٕؽٕح 

ذمصل  ؼاللح اوعلذات الاعلرللالٕح تلٕه       َذعذد العلاصح الخـٕح أطثؽد معشَفح لذِ العذٔذ مه الثاؼصٕه الإؼظلائٕٕه  

ذللأشٕشاخ علللّ ذلللذٔشاخ َذثأىللاخ المعللاملاخ عىللذ ذـثٕللق ؿشٔلللح       َظُدٌللاممللا ٔغللثة  المرغٕللشاخ الرُػللٕؽٕح  

مشللكلح مٍمللح أخللشِ فللٓ ذؽلٕلل     ،َتالرللالٓ ذظٍللش الىرللائط غٕللش دصٕلللح   (OLSالمشتعللاخ الظللغشِ الاعرٕادٔللح   

( َالرلٓ ذمصل    اللٕاعلاخ    High Leverage Points  )HLPsالاوؽذاس ٌلٓ َظلُد وللاؽ الاوعـلاف العالٕلح       

ٓ   xٓ صٕم المرغٕش غٕش ؿثٕعٕح ف ٌَلٓ عللّ    ،( َالرٓ ذغثة فٓ مٕ  خؾ الاوؽذاس وؽٌُا تعٕذاً عله مُصعلح الؽلٕلل

وللُعٕه العٕللذج الرللٓ ذر للق مللع خللؾ الاوؽللذاس َذغللاٌم فللٓ ك للااج الرلللذٔش َمىٍللا الغللٕ ح الرللٓ ذللؤشش علللّ اللللٕم      

المؽغُتح لمخرل  الرلذٔشاخ .   
[ 1]

 (Midi & Mohammed, 2015:P147)
  

(  لٍا ذأشٕشاخ كثٕشج علّ اجومُرض الخـٓ مىٍا الرغثة فٓ ذؼلٕ  HLPsوعـاف العالٕح  ان ولاؽ الا

اةٍشخ ورائط دساعح المؽاكاج َالثٕاواخ َفش  الرؽلٕ  كُوٍا ذعرثش مظذس اخش لمظادس ذعذد العلاصح الخـٕح 

مكه ان ذُلذ ت(  ان ولاؽ الاوعـاف العالٕح ٔ 2002( عات  Kamruzzaman  &Imonلك  مه الثاؼصان  

 ذعذداً خـٕا كثٕشاً َأن دسظرً صذ ذضداد مع صٔادج وغثرٍا فٓ الثٕاواخ .

 
[ 3 ]

 (Kamruzzaman & Imon, 2002:P445) 

ؿشائق تذٔلح عه الـشائق الرللٕذٔلح لمعالعلح ذللك المشلاك  ذكلُن اكصلش ك لااج فلٓ          عماومما ٔغرُظة اعر

ؼٕلس ذرظل  اوٍلا     (Robust estimation methods  الرللذٔش َالرلٓ ذلذعّ   تلالـشائق الرللذٔش الؽظلٕىح(      

 (  ار ٔرم الؽظُو علٍٕا مله خللاو مللذساخ ؼظلٕىح ذمرللك     HLPsصلٕلح الؽغاعٕح ذعاي ولاؽ الاوعـاف العالٕح  

 ك ااج عالٕح .

                                                     The problem of the researchمشكلح الثحج          -2 

( ٔرؼلمه علذد مله المرغٕلشاخ الرُػلٕؽٕح الرلٓ ذكلُن راخ        MLRأن أومُرض الاوؽذاس الخـٓ المرعلذد   

أداا ػعٕ  للملذساخ لُظُد علاصح خـٕح تٕه المرغٕلشاخ الرُػلٕؽٕح مملا ٔلؤدْ لعُاصلة علٕ ح مصل  صٔلادج فلٓ          

تالإػلافح   ،علرىراظاخ مظلللح  ذثأىاخ الملذساخ َاوخ اع معام  الذصلح َغالثلاً ملا ذكلُن الىرلائط مشتكلح َذعـلٓ ا       

 ( فٓ الثٕاواخ الرٓ عرؼاع  مه المشكلح .  HLPsالّ رلك َظُد ولاؽ الاوعـاف العالٕح  

 The Aim of the Researchهذف الثحج                 -3
( عىلذ  MLRالٍذف مه الثؽس ٌُ الؽظُو علّ افؼ  ذلذٔش لمعلماخ أومُرض الاوؽذاس الخـٓ المرعلذد   

معٕلاس الملاسولح مرُعلؾ     عماو( مه خلاو اعرHLPsذعذد العلاصح الخـٕح َولاؽ الاوعـاف العالٕح   َظُد مشكلح

 ( للؽظُو علّ أفؼ  ملذس تٕه الملذساخ الاخشِ .MSEمشتعاخ الخـأ  

 الجانة النظري -4
ع َاؼلذ اَ  ( مYٔعـٓ ذؽلٕ  الاوؽذاس الاظاتاخ علّ الاع لح المرعللح تالعلاصح الُةٕ ٕح للمرغٕش المعرمذ  

ٔؼللاف مظللـلػ الخـللأ العشللُائٓ الللّ اجومللُرض الاؼظللائٓ لؽغللاب     ،(اكصللش ملله المرغٕللشاخ الرُػللٕؽٕح   

( َٔمكله  MLRذغلمّ أوملُرض الاوؽلذاس الخـلٓ المرعلذد         Y      َXأن الذاللح الخـٕلح تلٕه     ،ال شَق ال شدٔح

 ذعشٔ ٍا علّ أوٍا :

 
 =1، 2، …، n    ،  j =0,1، …، K 

 -اجومُرض اعلاي ٔمكه كراترً تشك  مخرظش َكالاذٓ :
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 َتذلالح المظ ُفاخ ٔمكه طٕاغح أومُرض الخـٓ العات كما فٓ الشك  الاذٓ :

 

 
 

 

 .  ( مُظً مشاٌذاخ المرغٕش المعرمذ مه الذسظح   : 

َذمص  مشلاٌذاخ المرغٕلشاخ الرُػلٕؽٕح علملاً تلأن العملُد الاَو مله        (  : مظ ُفح مه الذسظح    

 ٌزي المظ ُفح ٔمص  الؽذ الصاتد .

 . : مُظً المعالم المـلُب ذلذٔشٌا مه الذسظح  

 : عذد المرغٕشاخ الرُػٕؽٕح .  

n . عذد المشاٌذاخ : 

 . ( ً الاخـاا العشُائٕح مه الذسظح  : مُظ 

 ( ٔرم الاعرماد علّ تعغ الملذساخ  الؽظٕىح ٌَٓ :MLRلرلذٔش معلماخ أومُرض الاوؽذاس الخـٓ المرعذد  
] 3 [

 (50:  2002 ، كاةم َمغلم 

 Regression Estimates Some of Robustتعض مقذراخ الانحذار الحصينح 5- 

                                                                       MM   MM- estimatorمقذر   -5-1
اصرلشغ مله الثاؼلس     ،Mجكصش مه عملٕلح ذللذٔش لمللذس     عماوفٓ الرغمٕح ٔشٕش الّ اعر( MM   أن ملذس

 Yohai  لٕلح فلٓ ؼاللح    ت( أن ٌزا المللذس للً العذٔلذ مله الخظلائض العٕلذج مىٍلا أن لٍلا ك لااج عا          1987( عات

َاؼذج مه أكصش الملذساخ شلُٕعاً الرلٓ    (MM   ذعذ ؿشٔلح ،الرُصٔع الـثٕعٓ للأخـاا مع ولـح الاوٍٕاس العالٕح

 -فٓ معاو الاوؽذاس الؽظٕه َٔكُن َفلاً للخـُاخ الرالٕح : عم ذغر

 لً تالشمض  وشمض ،َلكه لٕظ تالؼشَسج أن ٔكُن ك ُا ،ٔرم ذؽذٔذ ملذس أَلٓ رَ ولـح اوٍٕاس عالٕح1- 

 ٔرم ؼغاب الثُاصٓ الاَلٕح َفلاً للظٕغح الرالٕح :َتاعرخذامً 

                 

الرلذٔشٔح لمعلمح اللٕاط  Mَفق معادلح  ( للثُاصٓ الاَلٕح اللٕاط   Mٔرم ؼغاب ملذس -2

 َتالشك  الاذٓ :
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 ( : re-descending scoreتاعرعماو دالح   لـ   Mٔعشف كملذس  MMملذس 3-

 
 ٔكُن الؽ  للمعادلح الرالٕح : َالزْ وشمض لً تالشمض   MMعلًٕ فأن ملذس

 
 . 2 )  (ٔرم أٔعادي فٓ الخـُج   أن ذلذٔش اللٕاط 

 ار أن :

 
[ 5 ]

 (Lukman, et.al, 2015:P58) 

 

                                  GM2-estimator(              GM2مقذر ) -6

أن فكللشج ٌللزا الملللذس ذلللُت علللّ اعللاط الرعللذٔ   ،ت((2011 ( عللات Bagheriاصرللشغ ملله صثلل  الثاؼصللح  

للؽظُو علّ ملذس ؼظٕه رَ خظائض عالٕلح   (Modified generalized M-estimator) (GM)لملذس

ٔللرم ذلخللٕض الـشٔلللح ملله خلللاو عللذج خـللُاخ علللّ  ،(HLPsااج َأكصللش ملاَمللح لىلللاؽ الاوعـللاف العالٕللح  الك لل

 الىؽُ الاذٓ :

 ( َكالاذٓ : َمه شم أٔعاد ملٕاط للثُاصٓ    ،Sمه ملذس ( ٔرم ؼغاب الثُاصٓ الاَلٕح   -1 

     ،      i=1,2…,n          

 Median |            

 ( مه خلاو المعادلح الاذٕح :َعىاطش اللـش ٌٓ الاَصان   ،( ٔرم أٔعاد مظ ُفح الاَصان اللـشٔح  2 -  

 ،   i=1,2…,n     

RMD   مٍلله لللُتظ(  :  ذمصلل  مغللافح Mahalanobis Distance   الؽظللٕىح تالاعرمللاد علللّ الملللذاس )

 ( .MVEاجدوّ للملٕاط الإٌلٕعٓ  

 َرلك تؽ  المعادلح الاذٕح : ،للثُاق المعٕاسٔح  ؼغاب دالح الرأشٕش  -3 

 

 ( .: مشرلح مه دالح الرأشٕش لــ    

( ٔمكىىا الؽظُو علٕلً عله ؿشٔلق اشلرلاق خـلُج      ( َالزْ وشمض لً تالشمض  GM2لذس  علًٕ فأن م -4 

 َٔكُن تالظٕغح الاذٕح :  (  Newton Raphsonَاؼذج لـشٔلح  

 
 

[ 1 ]
 (Alguraibawi, et.al, 2015:P311) 
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 طرائق التقذير: -7
عرمللاد فللٓ ٌللزا الثؽللس علللّ تعللغ الـشائللق     لرلللذٔش معلمللاخ أومللُرض الاوؽللذاس الخـللٓ المرعللذد عللٕرم الا   

 الؽظٕىح :

 ( :                                                 RJRRطريقح ) -7-1
A-Robust Jackknife Ridge Regression based on MM- estimator(RJRMM )    

B -Robust Jackknife Ridge Regression based on GM2-estimator(RJRGM2)     

ت(  1949( علات     Quenouille( مله الثاؼلس    Jackknife methodظشٔلاً اصرشؼلد ؿشٔللح او ظاكىلأ       و

ان المثذأ الاعاعٓ لٍزي الـشٔلح ٌُ اعرثعاد ظلضا مله الثٕاولاخ عىلذ أظلشاا      َلرللٕ  الرؽٕض َالرثأه فٓ الرلذٔش, 

ً      ك  عملٕح ذلذٔش تؽٕس أن العضا المغرثعذ اما ٍٔم  اَ ٔؤخز تىظش العىا فلٓ   ،ٔلح عىلذ الرللذٔش مله خللاو اؼرغلات

( َأخشَن أعلُتا للرؽأ  علّ الرؽٕض فلٓ اوؽلذاس الؽلشف تالاعرملاد عللّ ذلىٕلح       Singhت( أصرشغ   1986عات  

 او ظاكىأ  مه خلاو الظٕغح الاذٕح  :

 

 
 

ٔلاتلٍا   مه خلاو أومُرض الاوؽذاس الخـٓ أعلاي تظٕغح او ظاكىأ  ٔرم اعرثعاد صٕمح مه المرعً 

كاملح الشذثح    ؼٕس لٕظ مه الؼشَسْ ان ذكُن المظ ُفح   اعرثعاد ط  تالكام  مه المظ ُفح 

 ومُرض الاوؽذاس .ذمص  مرعً المعلماخ لا أما تالىغثح لــ ،للأعمذج

 :ؼٕس ان  ٔمص  ؼذ الخـأ العشُائٓ 

  

Cov(    

  

 ( تالظٕغح الاذٕح :(  لـ  RRٌىا ٔكُن اجومُرض المخرضو لاوؽذاس الؽشف الاعرٕادْ  

  

         

 

 . المغرثعذ مه المظ ُفح   iالعضا اَ الظ     : 

 .  المغرثعذج مه المرعً    i: العضا اَ اللٕمح    

( تالشللك  اللللاوُوٓ      RRللأومللُرض المخرللضو لاوؽللذاس الؽللشف الاعرٕللادْ     تئمكاوىللا أعللادج كراتللح المعادلللح  

 form Canonical  تالشك  الاذٓ  :(  لـ ) 

 

                    

 

 ذكُن الظٕغح تالشك  الاذٓ : ،تالرىغٕق  َ   لمرعً الاعمذج    ، وأخز ك  مه 

  

 
[ 1 ]

 (Alguraibawi, et.al, 2015:PP308-309) 
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 وؽظ  علّ : (Theorem  Binomial Inverseَمه خلاو ذـثٕق وظشٔح  

 

 
 

 
 

 
 

   

 

                                                     … )  

[ 2 ]
 (Duran & Akdeniz, 2010:P268) 

  أر أن

 ،           

 

 : مُظح الثُاصٓ  .

 

   ٔكُن َفق الشك  اجذٓ : عىذٌا ملذس او ظاكىأ

 

 
 

 

مه المعادللح   ،لرلذٔش او ظاكىأ    ) Pseudo – values (المعادلح أعلاي ذغمّ تاللٕم غٕش اجكٕذج  الٌُمٕح( 

 ( ٔكُن الُعؾ الؽغاتٓ لٍزي الرلذٔشاخ تالظٕغح الاذٕح  :( َ   

 

 
 

فلٓ ؼلٕه ان اجوملُرض     ،ذعلشف اوٍلا مرماشللح  فٕملا ٔرعللق تالمشلاٌذاخ        ان اللٕم غٕش اجكٕذج فٓ المعادللح  

تالإػللللافح الللللّ ان الرثللللأه    ،(غٕللللش مرللللُاصن تشللللك  عللللات َٔللللىعكظ ولللللض الرللللُاصن فللللٓ المغللللافاخ          

 وح كما فٓ الظٕغح الاذٕح :ٔمكىىا ذعشٔ   اللٕم غٕش اجكٕذج المُصَ ،( ٌُ دالح مرضأذج لـ  
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ٔعـّ َفق   اْ ملذس   ،( مرماشلحJackknife Ridge Regression) JRRٌىا ذكُن  ذلذٔشاخ  

 تالظٕغح الاذٕح :

 
[ 7]

 (Singh, et.al, 1986:344) 

 

 ( تالظٕغح الاذٕح :JRRٔمكه ذثغٕؾ اجومُرض   

 

 

 
 ( ٌٓ :JRRوؽذاس الاطلٕح لـ  علما ان معاملاخ الا

 
 

 َملذاس الرؽٕض ٌُ : ( مرؽٕض تالىغثح للمعلمح JRRَان ملذس  

 (  

 

 ( كالاذٓ :JRRَمظ ُفح الرثأه  لملذس  

 ( (  

 

 

 لشك  اجذٓ :( تا JRRَمظ ُفح مرُعؾ مشتعاخ الخـأ لملذس  

 

 
                     (  

 

 ( ٔكُن كالاذٓ :( لــــ  RJRR  )Robust Jackknife Ridge Regressionان الظٕغح العامح لملذس  

 

 

 
               (  

 ان : َ

 
 َان :    
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 ( ذعـّ تالشك  اجذٓ :( لــــ  RJRRإن معاملاخ الاوؽذاس الاطلٕح لملذس   علما

 
 

 َملذاس الرؽٕض ٌُ : ،( مرؽٕض للمعلمح اجطلٕحRJRRأن ملذس  

 

 (  

        

 

 

 
 

 ( ٔعـّ تالشك  الاذٓ :RJRRَالرثأه  لملذس  

 

Var(  

 
 

  

 ( ٔكُن تالشك  اجذٓ :RJRR( لملذس  MSEَمرُعؾ مشتعاخ الخـأ  

Var  

 

                         

 

 

ؼٕلللس ذكلللُن الظلللٕغح الىٍائٕلللح لمللللذس     ( الؽظلللٕهMM( تالمللللذس   وعلللُع المعلملللح  ( 26  مللله الظلللٕغح 

 RJMM)                                                   : ٓكالاذ 

 

 
               (  

 

ذكُن الظٕغح الىٍائٕح للملذس  َ (GM2( تالملذس الؽظٕه  وعُع المعلمح  َأؼا مه للمعادلح 

 RJGM2)  ٓكالاذ: 

 

 

 
               (  

 

 
[ 1 ]

 (Alguraibawi, et.al, 2015:PP309-313)    
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 الجانة التجريثي    - 8
                                                  The Concept of Simulationمفهىم المحاكاج           -8-1 

عرثلاسي اعللُتًا للاخرثلاس ٔللُت عللّ اعلاط اعـلاا        ٔعذ اعلُب المؽاكاج مه الاعالٕة العلمٕح الشطلٕىح تا 

لغلشع الاعلر ادج مله ٌلزي الظلُسج       ،طُسج ؿثق الاط  لظاٌشج ؼلٕلح صث  ذـثٕق الرعشتح علّ تٕاولاخ َاصعٕلح  

        ؼٕس ٔعرمذ اعلُب المؽاكلاج عللّ اشثلاخ الثشٌلان الشٔاػلٓ وظشٔلاً .                             ،فٓ دساعح خُاص ذلك الظاٌشج َممٕضاذٍا
[ 1 ]
 ( 34: 2007  العشعمٓ ، 

ان اعلُب المؽاكاج ٌُ عملٕح ذمصٕ  علُك الظاٌشج الؽلٕلٕح صٕذ الذساعح تشك  ذمص  الاومُرض المذسَط 

َ ٔمكله ان عٔعرمللذ أعللُب المؽاكللاج فلٓ اشثللاخ طلؽح ؿشٔلللح معٕىلح ٔكللُن مله الظللعة اشثللاخ       للُاصلع الؽلٕلللٓ ،  

دصٕللح دو رللك عللّ ان اعللُب المؽاكلاج ٔكلُن اكصلش صشتلاً للُاصلع الملذسَط.                                           َكلما كاود الىرائط ،طؽرٍا وظشٔاً
]
 

2
 

 [
 ( 43: 2017  شٍاب ،

 مراحل تطثيق تجارب المحاكاج      -8-2
Stages of the application of simulation experiments 

اصرشؼلد  َ ،( فلٓ ذُلٕلذ الثٕاولاخ   Rذد مه الثشامط تلغلح   للذ ذؼمىد ذعاسب المؽاكاج لٍزا الثؽس كراتح ع

 عماوَصللذ ذللم اعللر ،( َوغللة ذلللُز مخرل للح n=100،n=50،n=20شلللاز ؼعللُت للعٕىللح  

 -الظٕغح الاذٕح فٓ ذُلٕذ المرغٕشاخ الرُػٕؽٕح :

 
 . ٓ: الإعذاد العشُائٕح  المُلذج َالرٓ ذرثع الرُصٔع الـثٕعٓ اللٕاع 

 : ٔمص  صٕم العمُد الاخٕش مه اعمذج المرغٕشاخ المُلذج . 

     :   ٔمص  عذد  المرغٕشاخ المشذثـح  .

      : ٔمص  عذد  المشاٌذاخ .   

  : ٔأخللللز اللللللٕم                               الللللزْ  ،ٔمصلللل  صٕمللللح الاسذثللللاؽ تللللٕه المرغٕللللشاخ الرُػللللٕؽٕح فللللٓ اجومللللُرض المللللذسَط   

  .  ) 
[ 1 ]

 (Alguraibawi, et.al, 2015:P313)    

 َٔكُن اجومُرض كالاذٓ :

 

 
 ( اْ ان :ٔرم ذُلٕذ الاخـاا العشُائٕح َفلاً للرُصٔع الـثٕعٓ تمرُعؾ  ط ش( َذثأه  

 
 ( . َتالىغثح للٕم الاوؽشاف المعٕاسْ فٍٓ  

َفللاً    ٔرم ذؽذٔذ اللٕم الافرشاػٕح للمعلماخ مه خلاو دساعلاخ علاتلح َتلافرشاع أن  علذد المعلالم ٌلٓ       

 -لللٕم الرالٕح :

        
[ 4 ]

 (Kan, et.al, 2013:P648) 

( َفق ؿشائق الرلذٔش الرٓ ذم عشػٍا فٓ العاوة MLRالاوؽذاس الخـٓ المرعذد  شم ٔرم ذلذٔش معلماخ اومُرض 

 -الىظشْ مه الثؽس ٌَٓ كما ٔلٓ :

 .   MM  )(RJMM( لملذس او ظاكىأ  تالاعرماد علّ ملذس  RRؿشٔلح اوؽذاس الؽشف    -1 

  .  GM2  )(RJGM2ؿشٔلح اوؽذاس الؽشف لملذس او ظاكىأ  تالاعرماد علّ ملذس  2-  

( للأوملُرض لمعشفلح اْ الىملارض افؼل      MSEَصذ ذم الاعرماد علّ الملٕاط الاؼظائٓ مرُعلؾ مشتعلاخ الخـلأ    

 ( مشج .R=1000َكان عذد مشاخ ذكشاس الرعشتح   فٓ ذمصٕ  الثٕاواخ 
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 تحليل نتائج تجرتح المحاكاج  3—8
Analyzing the results of the simulation experiment  

)( للـشٔلرٕه ، َلكافح ؼعُت العٕىلاخ عىلذما ذكلُن وغلثح الرللُز      MSEٔش المعلماخ َ ( ذلذ1  ظذَو =5%) 

 ( . َصٕمح الاوؽشاف المعٕاسْ  

MSE        

Parameters 

 

 Methods 

N Coffe 

0.014047 0.12416 0.10212 0.20863 0.20999 0.213876 RJMM  

n=20 

 

 

 

0.01249 0.06622 0.06064 0.24319 0.27230 0.31949 RJGM2 

0.00957 0.09237 0.10252 0.05731 0.17109 0.25065 RJMM  

50= n 0.00753 0.02436 0.00786 0.0299- 0.29385 0.48167 RJGM2 

0.00582 0.10446 0.10658 0.11846 0.11411 0.12598 RJMM  

100= n 0.00551 0.09065 0.09859 .167630 0.15107 0.21053 RJGM2 

0.01186 0.13002 0.11222 0.21690 0.21181 0.19441 

 

RJMM  

n=20 

 

 

 0.01119 0.07328 0.07102 0.24253 0.26430 0.29125 RJGM2 

0.00883 0.10058 0.11688 

 

0.06736 0.17245 

 

0.24999 

 

RJMM  

50= n 

0.00728 0.02111 0.01252 

 

0.0621- 0610.30 

 

0.50334 RJGM2 

0.00541 0.11441 0.11595 0.12334 0.11955 0.12718 RJMM  

100= n 0.00522 0.10178 0.10926 0.16643 0.14513 0.19522 RJGM2 

0.01026 0.12521 0.10714 0.25986 

 

0.23724 0.16647 RJMM  

n=20 

 

 

 

 

0.01018 0.07908 0.03962 0.26526 

 

0.26008 30.28996 RJGM2 

0.00810 0.09955 0.12924 0.05966 0.18168 0.28012 

 

RJMM  

50= n 

0.00711 -

0.02941 

-

0.02308 

0.2073- 0.37027 0.66635 RJGM2 

0.00499 0.13108 0.13260 0.13719 0.13343 0.138178 

 

RJMM  

100= n 

0.00496 0.10954 0.11980 0.17326 0.13747 0.18417 RJGM2 
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)( للـشٔلرٕه، َلكافح ؼعُت العٕىاخ عىذما ذكُن وغثح الرلُز MSE( ذلذٔش المعلماخ َ 2ظذَو  =5%) 

 ( . َصٕمح الاوؽشاف المعٕاسْ  

MSE        

Parameters 

 

 Methods 

N Coffe 

0.01520 0.10546 0.07738 

 

0.20110 

 

0.19654 

 

0.18473 

 

RJMM  

n=20 

 

 

 0.01266 0.05015 0.04137 0.23804 0.25953 0.28340 RJGM2 

0.01596 0.09013 0.09288 0.10109 0.10701 

 

0.12111 

 

RJMM  

50= n 

0.01593 0.08784 0.09257 

 

0.12809 0.15039 0.22294 RJGM2 

0.00753 0.07484 0.07675 0.08395 0.07964 0.08740 

 

RJMM  

100= n 

0.00711 0.07174 0.07943 0.13112 0.10867 0.15491 RJGM2 

0.01611 0.10686 0.08088 

 

0.22058 0.20816 0.17208 

 

RJMM  

n=20 

 

 

 

 

0.01383 0.04742 0.04025 0.24855 

 

0.26073 0.26637 

 

RJGM2 

0.01221 0.10132 0.10324 0.10811 

 

0.11308 

 

0.12702 

 

RJMM  

50= n 

0.01156 0.09658 0.09836 

 

0.12259 

 

0.14417 

 

0.22407 

 

RJGM2 

0.00673 0.08596 0.08756 0.09298 0.08913 0.09509 

 

RJMM  

100= n 

0.00642 0.07878 0.08668 0.13389 0.10812 0.15100 

 

RJGM2 

0.01938 0.08750 0.05336 

 

0.29369 

 

0.25549 

 

0.14250 

 

RJMM  

n=20 

 

 

 

 

0.01960 0.03812 -

36430.0 

 

0.30409 

 

0.27179 

 

0.28771 

 

RJGM2 

0.01259 0.04639 0.08828 

 

0.0168- 

 

0.16922 

 

0.30866 

 

RJMM  

50= n 

0.01111 -

0.11054 

-

0.11089 

 

0.3773- 0.42444 

 

0.79406 

 

RJGM2 

0.00695 0.10274 0.10491 0.10967 0.10489 

 

0.10998 

 

RJMM  

100= n 

0.00693 0.07936 970.092 0.14727 0.10279 0.15097 RJGM2 
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( للـلللشٔلرٕه ، َلكافلللح ؼعلللُت العٕىلللاخ عىلللذما ذكلللُن وغلللثح الرللللُز        MSE( ذللللذٔش المعلملللاخ َ  3ظلللذَو  

(  ( . َصٕمح الاوؽشاف المعٕاسْ   (15%=

MSE        

Parameters 

 

 Methods 

N Coffe 

0.01404 0.12416 0.10212 0.20863 

 

0.20999 0.21387 RJMM  

n=20 

 

 

 

 

0.01249 0.06622 0.06064 

 

0.24319 

 

0.27230 

 

0.31949 

 

RJGM2 

0.00957 0.09237 0.10252 0.05731 

 

0.17109 0.25065 

 

RJMM  

50= n 

0.00753 0.02436 0.00786 0.0299- 0.29385 0.48167 

 

RJGM2 

0.00582 0.10446 0.10658 60.1184 

 

0.11411 0.12598 RJMM  

100= n 

0.00551 0.09065 0.09859 0.16763 0.15107 0.21053 RJGM2 

0.01186 0.13002 0.11222 0.21690 0.21181 0.19441 RJMM  

n=20 

 

 

 

 

0.01119 0.07328 0.07102 

 

0.24253 0.26430 0.29125 

 

RJGM2 

0.00883 0.10058 0.11688 0.06736 0.17245 .249990 RJMM  

50= n 0.00728 0.02111 0.01252 0.0621- 0.30061 0.50334 RJGM2 

0.00541 0.11441 0.11595 

 

0.12334 

 

0.11955 

 

0.12718 

 

RJMM  

100= n 

0.00522 0.10178 0.10926 

 

0.16643 

 

0.14513 

 

0.19522 

 

RJGM2 

0.01026 0.12521 0.10714 

 

0.25987 

 

0.23724 0.16647 RJMM  

n=20 

 

 

 

 

0.01018 0.07908 0.03962 

 

0.26526 0.26008 0.28996 RJGM2 

0.00810 0.09955 0.12924 0.05966 0.18168 0.28012 RJMM  

50= n 0.00711 0.02941- 0.02308- 0.2073- 0.37027 

 

0.66635 

 

RJGM2 

0.00499 0.13108 0.13260 0.13719 0.13343 0.13817 RJMM  

100= n 0.00496 0.10954 0.11980 0.17326 0.13747 0.18417 RJGM2 
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( للـلللشٔلرٕه ، َلكافلللح ؼعلللُت العٕىلللاخ عىلللذما ذكلللُن وغلللثح الرللللُز        MSE( ذللللذٔش المعلملللاخ َ  4ظلللذَو  

(  ( . َصٕمح الاوؽشاف المعٕاسْ   (15%=

MSE        

Parameters 

 

 Methods 

N Coffe 

0.02321 0.10580 0.07817 0.20032 

 

0.19528 0.18504 RJMM  

n=20 

 

 

 

 

0.02215 0.04924 0.04353 

 

0.23790 0.25765 0.28380 

 

RJGM2 

0.01385 0.06197 0.07539 0.02280 0.13888 0.21261 RJMM  

50= n 0.01145 0.00559- 0.01845- 0.0915- 0.26984 0.45060 RJGM2 

60.0077 0.07480 0.07653 0.08373 0.07976 0.08733 RJMM  

100= n 0.00747 0.07952 0.12987 0.12987 0.10977 0.15466 RJGM2 

0.02049 0.10722 0.08197 0.21896 0.20711 

 

0.17286 RJMM  

n=20 

 

 

 

 

0.02019 0.04619 0.04342 0.24766 0.25900 0.26706 RJGM2 

0.013187 0.06555 085700. 

 

0.02410 0.14732 

 

0.23127 

 

RJMM  

50= n 

0.01123 0.01964- 0.02800- 0.1412- 0.29377 0.50844 RJGM2 

0.00735 0.08588 0.08743 0.09292 0.08914 0.09504 RJMM  

100= n 0.00719 0.07867 0.08652 0.13355 0.10857 0.15087 RJGM2 

0.01822 0.08939 0.05508 

 

080.289 

 

0.25377 0.14458 

 

RJMM  

n=20 

 

 

 

 

0.01854 0.03520 0.03164- 0.29967 0.27218 0.29000 

 

RJGM2 

0.01259 0.04773 0.08929 

 

0.0143- 0.16823 

 

0.30642 

 

RJMM  

50= n 

0.01113 0.10728- 0.10590- 

 

0.3690- 

 

0.41721 0.78643 RJGM2 

0.00695 0.10274 0.10491 0.10967 

 

0.10489 0.10998 RJMM  

100= n 

0.00693 0.07936 0.09297 0.14727 

 

0.10279 0.15097 RJGM2 
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 (  %5 = ،15%مناقشح تجارب المحاكاج في حالح وجىد تلىث ) -9
 -( ولاؼظ ما ٔلٓ :4(  3(  2(  1مه خلاو الىرائط المثٕىح تالعذاَو  

( للأومُرض ذرىاصض كلملا صاد ؼعلم العٕىلح َلعمٕلع ؿشائلق      MSEاخ الخـأ  ٔرؼػ لىا ان صٕمح مرُعؾ مشتع -1

 الرلذٔش المذسَعح .

( َاوؽللشاف 0َذُصٔللع الاخـللاا الرُصٔللع الـثٕعللٓ تمرُعللؾ      ( %5= فللٓ ؼالللح َظللُد ذلللُز    فللٓ ؼالللح  -2

( افؼلل  RJGM2شٔلللح  ( ان ؿ1للعللذَو  ( MSEولاؼللظ ملله خلللاو ملٕللاط الملاسوللح      (معٕللاسْ  

 ( َعىلللذما ذكلللُن صٕملللح معامللل  الاسذثلللاؽ   n=100، n=50، n=20ؿشٔللللح عىلللذ اؼعلللات العٕىلللاخ   

 ( للأومُرض.MSEَرلك لا وٍا ؼللد اص  صٕمح و    

اف معٕللاسْ ( َاوؽللش0تمرُعللؾ  َذللُصا الاخـللاا الرُصٔللع الـثٕعللٓ    ( %5= َأؼللاً عىللذ َظللُد ذلللُز   -3

( ٌلٓ افؼل    RJGM2( للأوملُرض ولاؼلظ ان ؿشٔللح     MSEَمله خللاو الملٕلاط      )2للعذَو   ( 

( عىللللذما ذكللللُن صٕمللللح معاملللل  الاسذثللللاؽ    n=100، n=50، n=20 ؿشٔلللللح عىللللذ اؼعللللات العٕىللللاخ    

لأوملُرض  ( لMSE( اجفؼلٕح مه خلاو معٕاس الملاسوح  RJGM2أؼاً ؼللد ؿشٔلح   ،(

تٕىملا ؼلللد ؿشٔللح     ،(( عىذما ذكُن صٕمح معام  الاسذثاؽ n=100، n=50َعىذ اؼعات العٕىاخ  

 RJMM  اص  صٕمح و )MSE  عىذ ؼعم العٕىح )n=20. ) 

( َاوؽلشاف معٕلاسْ   0( َذُصٔلع الاخـلاا تلالرُصٔع الـثٕعلٓ تمرُعلؾ        %15= َظُد الرللُز   َفٓ ؼالح 4-

( افؼل  ؿشٔللح عىلذ    RJGM2( ان ؿشٔللح   3للعلذَو   ( MSEولاؼظ مه خلاو ملٕلاط الملاسولح     ( 

  ( عىلذما ذكلُن صٕملح معامل  الاسذثلاؽ      n=100، n=50, n=20اؼعلات العٕىلاخ    

( اجفؼللٕح لا  4للعلذَو   ( RJGM2أؼلاً ؼلللد ؿشٔللح      ،( للأوملُرض MSEَرلك لا وٍا ؼللد اص  صٕملح و   

( عىلذ صٕملح معامل  الاسذثلاؽ      n=100، n=50،n=20 ( عىلذ اؼعلات العٕىلاخ       MSEص  صٕمح لمعٕاس الملاسوح 

(  لا ؼعلات العٕىلاخ             َأؼاً الافؼلٕح عىذما ذكُن صٕملح معامل  الاسذثلاؽ      ،(

 n=100،n=50 )،   تٕىما ؼللد ؿشٔلحRJMM  الافؼلٕح عىذ ؼعم العٕىح )n=20  كُوٍا ؼللد اص  صٕملح )

 ( .MSEلمرُعؾ مشتعاخ الخـأ  

 الاستنتاجاخ والتىصياخ10-
 الاستنتاجاخ -10-1
ذمرلك اص  صٕمح لمرُعلؾ مشتعلاخ    َ ،( ٌٓ الافؼ RJGM2اةٍشخ ورائط المؽاكاج لٍزا الثؽس ان ؿشٔلح   -1

 شِ .   ( ملاسوح مع الـشٔلح الاخMSEالخـأ  

 ( اكصش ك ااج فٓ ؼالح صٔادج ؼعُت العٕىاخ َوغة الرلُز العالٕح .RJGM2أؼاً اشثرد ؿشٔلح   -2 

 ( ك ااذٍا عىذ ؼعُت العٕىاخ الظغٕشج .RJMMاشثرد ؿشٔلح   -3

 التىصياخ --112
اؼعات ( َتاخرلاف MLR( فٓ ذلذٔش معلماخ أومُرض الاوؽذاس الخـٓ المرعذد  RJGM2ؿشٔلح   عماواعر -1

 العٕىاخ لما ذثذًٔ مه ك ااج َمشَوح فٓ الرـثٕق .

( فلٓ ؼاللح اؼعلات    MLR( فٓ ذلذٔش معلملاخ أوملُرض الاوؽلذاس الخـلٓ المرعلذد       RJGM2اعرماد ؿشٔلح   -2

 العٕىاخ الكثٕشج َوغة ذلُز العالٕح .

 ( عىذ ؼعُت العٕىاخ الظغٕشج .RJMMاعرماد ؿشٔلح   -3
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  المصادر العرتيح -11

" ملاسوح لثعغ الملذساخ الؽظٕىح لمعالم الىمارض اللاخـٕح "  ،ت 2007شعمٓ, ؼغٕه علٓ عثذ الله الع  .1

 العامعح المغرىظشٔح . كلٕح الاداسج َالاصرظاد اؿشَؼح دكرُساي فٓ الاؼظاا

الرلذٔش الؽظٕىح مع أعلُب تٕض فٓ ذلذٔش دالح  ملاسوح تعغ ؿشائق " ( ت2017ػمٕاا ؼامذ   شٍاب   .2

العامعح  كلٕح الاداسج َالاصرظاد اؿشَؼح دكرُساي فٓ الاؼظاا " الاوؽذاس اللُظغرٓ مع ذـثٕق عملٓ

 المغرىظشٔح.

 ،"َالرـثٕق الىظشٔح تالمرلذ الاصرظادْ " اللٕاط ،ت2002شلٕثح   تاعم ،مغلم َ ٌادْ أمُسْ ،كاةم  .3

 تغذاد. الام  ، مكرثح دوٕا
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Abstract 
The multiple linear regression model of the important regression models 

used in the analysis for different fields of science Such as business, economics, 

medicine and social sciences high in data has undesirable effects on analysis 

results . The multicollinearity is a major problem in multiple linear regression. 

In its simplest state, it leads to the departure of the model parameter that is 

capable of its scientific properties, Also there is an important problem in 

regression analysis is the presence of high leverage points in the data have 

undesirable effects on the results of the analysis , In this research , we present 

some of the robust methods in the multiple linear regression model These 

methods include the (Jackknife Ridge regression) methods based on the (MM) 

estimator and the (GM2) estimator (Modified Generalized M-estimator) . Using 

the Monte Carlo simulation, the two methods were compared in accordance with 

the comparison criterion, the mean squares error (MSE) and sample sizes  (n = 

20, n = 50, n = 100) and different pollution ratios (τ = 5%, 15%) , The 

comparison shows that (RJGM2) is the best method for estimating the 

parameters of the multiple linear regression model, which has the lowest value 

for mean squares error (MSE) compared with the rest of the other estimations. 

Keywords : Multiple Linear Regression , Multicollinearity, high leverage point, 

Jackknife ridge regression, MM-estimator, GM2-estimator. 
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