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 البحث مستخلص
٠ؼذ ذؽ١ًٍ اٌثماء ِٓ ؿشائك اٌرؽ١ًٍ اٌؽذ٠صح اٌرٟ ت١ٕد ػٍٝ اعاط إْ اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ ٠ّصً اٌٛلد 

 دساعح ذأش١ش اٌؼٛاًِ ػشػدؼرٝ ؼذٚز اٌؽذز اٌّٙر١ّٓ تٗ فٟ اٌذساعح، ٚلذ ذؼذدخ ّٔارض اٌثماء اٌرٟ 

ٟٚ٘ أؼذ أُ٘ ّٔارض اٌثماء  David Coxاٌّمرشؼح ِٓ لثً اٌؼاٌُ اٌرٛػ١ؽ١ح ػٍٝ أؼرّاي اٌثماء ِٕٙا إٌّارض 

٠رىْٛ ِٓ داٌر١ٓ أؼذاّ٘ا داٌح ِؼ١ٍّح لا ذؼرّذ ػٍٝ أٚلاخ اٌثماء ٚالاخشٜ داٌح لاِؼ١ٍّح ٚٚأوصش٘ا ش١ٛػاً، 

اٌرٟ  ، ِٚعّٛػح إٌّارض اٌّؼ١ٍّحشثٗ ِؼٍّٟ تأٔٗ أّٔٛرض Coxذؼرّذ ػٍٝ أٚلاخ اٌثماء ٌزٌه ٠ؼشف أّٔٛرض 

 Exponential Model, Weibull Model, Log-logisticِصً  ذؼرّذ ػٍٝ ِؼٍّاخ ذٛص٠غ اٚلاخ اٌثماء

Model فٟ اػرّاد تؼغ ِؼا١٠ش الاِص١ٍح ٌث١ض فٟ اٌٛطٛي اٌٝ اٌرظ١ُّ الاِصً ٌرمذ٠ش  اٌثؽس اٌؽاٌٟ. ٠ٙذف

ػؼٍح اٌمٍة ِٓ خلاي تٕاء أّٔٛرض تماء ِؼٍّٟ اػرّاداً ػٍٝ اٌرٛص٠غ  فرشج اٌثماء اٌّصٍٝ ٌّشػٝ اؼرشاء

ِٓ ت١ٓ الاِشاع الأوصش خـٛسج اٌرٟ ذٙذد الاؼرّاٌٟ ٌؼ١ٕح اٚلاخ تماء ِشػٝ اؼرشاء ػؼٍح اٌمٍة اٌزٞ ٠ؼذ 

ح ؼ١اج الأغاْ ٚاٌّغثة اٌشئ١غٟ ٌٍٛف١اخ فٟ ظ١ّغ أؽاء اٌؼاٌُ، ار ذرثا٠ٓ فرشاخ تماء ِشػٝ اؼرشاء ػؼٍ

اٌمٍة ترثا٠ٓ اٌؼاًِ اٚ اٌؼٛاًِ اٌّغثثح ٌلاطاتح، أر ٕ٘ان اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌرٟ ذؤدٞ اٌٝ الاطاتح تٙزا 

اٌّشع ِصً داء اٌغىشٞ ٚاسذفاع ػغؾ اٌذَ ٚاسذفاع ٔغثح اٌى١ٌٛغرشٚي اٌؼاس ٚاٌؼغٛؽ إٌفغ١ح ٚاٌغّٕح، 

ّٔٛرض ٌٍؼلالح ت١ٓ اٌؼٛاًِ اٌرٟ ذؤدٞ اٌٝ ٌزا ظٙشخ اٌؽاظح اٌٝ ذمذ٠ش فرشج اٌثماء اٌّصٍٝ ِٓ خلاي تٕاء أ
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   المقذمت -1
ِؼا١٠ش اِص١ٍح ت١ض ٌرفٛلٙا ػٍٝ ِؼا١٠ش  ؼّايِٓ خلاي اٌرمظٟ ٚاٌثؽس فٟ أدت١اخ ٔظش٠ح الاِص١ٍح ٚأعر

خ ّٔارض اٌثماء اٌلاخـ١ح تألً ذثا٠ٓ ٠رُ الاِص١ٍح اٌىلاعى١ح فٟ ذؽذ٠ذ اٌرظ١ُّ الاِصً اٌزٞ ٠ؼـٟ ِمذساخ ِؼٍّا

اػرّادٖ فٟ ذمذ٠ش فرشج اٌثماء اٌّصٍٝ ػٍٝ اعاط ل١ُ اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح ٌلأّٔٛرض، اذؼػ أٗ ٌُ ٠رُ دساعح 

٘زٖ إٌظش٠ح ٚإٌّارض فٟ اٌؼشاق ٚفٟ أٞ ِٓ اٌثٍذاْ اٌؼشت١ح الاخشٜ ٌؽذ الاْ ػٍٝ ؼذ ػٍّٕا، ٚلا  ؼّايٚاعر

١ح اػرّاد اعٍٛب ػٍّٟ دل١ك لا ٠رـٍة ذؽمك افرشاػاخ طؼثح ِٚؼمذج ٌٍم١اَ تؼ١ٍّح اٌرمذ٠ش ٠خفٝ ػٍٝ اؼذ اّ٘

ٚاٌؽظٛي ػٍٝ ِمذساخ تألً ذثا٠ٓ ٠ّىٓ ذفغ١ش٘ا ٚذـث١مٙا تغٌٙٛح فٟ اٌٛالغ، خاطح ِغ اٌرمذَ اٌىث١ش فٟ 

 ِعاي اٌثشاِع١اخ اٌعا٘ضج ٌٍرـث١ماخ الاؼظائ١ح.

اٌؽذ٠صح اٌرٟ ت١ٕد ػٍٝ اعاط إْ اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ ٠ّصً اٌٛلد  ٠ؼذ ذؽ١ًٍ اٌثماء ِٓ ؿشائك اٌرؽ١ًٍ

ؼرٝ ؼذٚز اٌؽذز اٌّٙر١ّٓ تٗ فٟ اٌذساعح, ذُ ذـث١ك ّٔارض ٚأخرثاساخ ذؽ١ًٍ اٌثماء فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّعالاخ 

اٌظٕاػ١ح ٚاٌـث١ح اٌرٟ ذؼرثش اٌٛلد ػاِلًا سئ١غ١اً فٟ دساعح ٚذؽ١ًٍ ت١أاخ اٌظٛا٘ش اٌّذسٚعح ٚلذ ذؼذدخ 

اٌّمرشغ ِٓ دساعح ذأش١ش اٌؼٛاًِ اٌرٛػ١ؽ١ح ػٍٝ أؼرّاي اٌثماء ِٕٙا الأّٔٛرض  ذرؼّّٓٔارض اٌثماء اٌرٟ 

٠رىْٛ ِٓ داٌر١ٓ أؼذاّ٘ا ٚٚ٘ٛ أؼذ أُ٘ ّٔارض اٌثماء ٚأوصش٘ا ش١ٛػاً،  8791فٟ ػاَ  David Coxاٌؼاٌُ 

ح لا ذؼرّذ ػٍٝ أٚلاخ اٌثماء ٚالاخشٜ داٌح ِؼ١ٍّح ِرّصٍح فٟ دساعح ذأش١ش اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح ٚ٘زٖ اٌذاٌ

، ٚإٌّارض الاخشٜ تأٔٗ أّٔٛرض شثٗ ِؼٍّٟ Coxداٌح لاِؼ١ٍّح ذؼرّذ ػٍٝ أٚلاخ اٌثماء ٌزٌه ٠ؼشف أّٔٛرض 

 ,Exponential Model, Weibull Modelِصً  اٌرٟ ذؼرّذ ػٍٝ ِؼٍّاخ ذٛص٠غ اٚلاخ اٌثماء اٌّؼ١ٍّح

Log-logistic Model  ٘ زٖ إٌّارض فٟ اٌؽ١اج اٌؼ١ٍّح لاَ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌثاؼص١ٓ تذساعرٙا ِٓ ٚٔظشاً لأ١ّ٘ح

ٚظٙاخ ٔظش ػذ٠ذج ِٚخرٍفح ِٚاصاي ا٘رّاَ اٌثاؼص١ٓ تذساعح ٘زٖ إٌّارض لائّاً ؼرٝ ا٢ْ. ِٚٓ ٕ٘ا ظاءخ 

صٍح فىشج اٌثؽس فٟ دساعح ذأش١ش ِعّٛػح ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّرّصٍح تاٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح ػٍٝ اٚلاخ اٌثماء اٌّرّ

تاٌّرغ١ش اٌّؼرّذ ٌّشػٝ اؼرشاء ػؼٍح اٌمٍة ٟٚ٘ ؼاٌح ِشػ١ح شائؼح اٌؽذٚز ٚذشىً خـشاً ػٍٝ ؼ١اج 

٠ؽظً اؼرشاء ػؼٍح اٌمٍة ػٕذ  ٚالاشخاص ٚذؼذ ٚفك اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعاخ اٌّغثة اٌشئ١غٟ ٌٍٛفاج فٟ اٌؼاٌُ 

 لـغ اِذاد اٌذَ ٌٍمٍة تشىً ِفاظئ.

                                   Problem Of Researchالبحث  مشكلت -2
ذؼذ اِشاع اٌمٍة ٚالاٚػ١ح اٌذ٠ِٛح ِٓ ت١ٓ الاِشاع الأوصش خـٛسج اٌرٟ ذٙذد ؼ١اج الأغاْ ِٕٚٙا 

ِشع اؼرشاء ػؼٍح اٌمٍة اٌّغثة اٌشئ١غٟ ٌٍٛف١اخ فٟ ظ١ّغ أؽاء اٌؼاٌُ. ذرثا٠ٓ فرشاخ تماء ِشػٝ 

اًِ اٌّغثثح ٌلاطاتح تٙزا اٌّشع ؼغة اساء الاؿثاء اٌّخرظ١ٓ اؼرشاء ػؼٍح اٌمٍة ترثا٠ٓ اٌؼاًِ اٚ اٌؼٛ

تأِشاع اٌمٍة ٚالاٚػ١ح اٌذ٠ِٛح، أر ٕ٘ان اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌرٟ ذؤدٞ اٌٝ الاطاتح تٙزا اٌّشع ِصً داء 

اٌغىشٞ ٚاسذفاع ػغؾ اٌذَ ٚاسذفاع ٔغثح اٌى١ٌٛغرشٚي اٌؼاس ٚاٌؼغٛؽ إٌفغ١ح ٚاٌغّٕح، ٌزا ظٙشخ اٌؽاظح 

مذ٠ش فرشج اٌثماء اٌّصٍٝ ِٓ خلاي تٕاء أّٔٛرض ٌٍؼلالح ت١ٓ اٌؼٛاًِ اٌرٟ ذؤدٞ اٌٝ ؼذٚز اٌّشع ٚت١ٓ اٌٝ ذ

 أٚلاخ تماء ِشػٝ اؼرشاء ػؼٍح اٌمٍة.

                              Objective Of Researchهذف البحث  -3
تماء ِشػٝ اؼرشاء ػؼٍح  ػٍٝ اٌّشىٍح اٌّزوٛسج فٟ اٌفمشج اٌغاتمح ٚتؼذ ذغع١ً فرشاخ ذأع١غاً

اٌمٍة ٚاٌؼٛاًِ اٌّؤد٠ح اٌٝ الاطاتح تٙزا اٌّشع فٟ ِعّٛػح ِٓ اٌّغرشف١اخ اٌّرخظظح، ذُ ذؽذ٠ذ ٘ذف 

فٟ اػرّاد تؼغ ِؼا١٠ش الاِص١ٍح ٌث١ض فٟ اٌٛطٛي اٌٝ اٌرظ١ُّ الاِصً ٌرمذ٠ش فرشج اٌثماء اٌّصٍٝ ٌّشػٝ  اٌثؽس

تماء ِؼٍّٟ اػرّاداً ػٍٝ اٌرٛص٠غ الاؼرّاٌٟ ٌؼ١ٕح اٚلاخ تماء اؼرشاء ػؼٍح اٌمٍة ِٓ خلاي تٕاء أّٔٛرض 

 ِشػٝ اؼرشاء ػؼٍح اٌمٍة اٌرٟ عٕؼرّذ٘ا فٟ تؽصٕا ٚاٌؼٛاًِ اٌّؤد٠ح ٌلاطاتح تٙزا اٌّشػٝ. 
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                                    Survival Models    (2,3,4,7)نمارج البقاء -4
ٌثماء )ت١أاخ اٌّشالثح( ػذَ ِلائّح اٌـشق اٌم١اع١ح ٌٍّٕزظح ٚاٌرؽ١ًٍ فٟ ا١ٌّضج اٌشئ١غ١ح ٌث١أاخ ا    

)٠ّصً ِرغ١ش الاعرعاتح ل١ُ اٚلاخ اٌثماء  ّٚٔارض اٌثماء ػادجً ذىْٛ ّٔارض لاخـ١ح ، ذمذ٠ش ٚذفغ١ش ِؼٍّاذٙا ) 

ػٍٝ ل١ذ اٌؽ١اج ٌٍّفشدج ذؽد  اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح فرّصً ِعّٛػح اٌؼٛاًِ اٌرٟ ذؤشش ػٍٝ فرشج اٌثماءأِا 

ِرعٗ ِٓ  ( أْ ِماتً وً ٚلد تماء21)طفؽح  Cox and Oakesافرشع اٌثاؼصاْ  8713. ففٟ ػاَ ثؽساٌ

 اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح ػٕاطشٖ ذّصً اٌؼٛاًِ اٌّخرٍفح اٌرٟ ذؤشش ػٍٝ ٚلد اٌثماء ذرّصً فٟ

( ػٕذ أٚلاخ 8اق شٕائٟ ٠أخز اٌم١ّح ))ِرغ١ش اٌؽاٌح(: ِرغ١ش ِم١اط ٔٛػٟ رٚ ٔـ ثؽساٌّؼاٌعح ذؽد اٌ .8

 ( ػٕذ أٚلاخ اٌثماء اٌّشالثح.0اٌثماء اٌّشا٘ذج ٚذىْٛ ل١ّرٗ )

اٌظفاخ اٌعٛ٘ش٠ح )الاعاع١ح( ٌٍّشا٘ذاخ: ٠ؼثش ػٕٙا غاٌثاً تّرغ١شاخ ٔٛػ١ح واٌعٕظ ٚاٌؼّش ٚاٌؼًّ  .1

 ٚاٌرؽظ١ً اٌذساعٟ ٚغ١ش٘ا.

 .ثؽٛشحخ اٌّؤششج ػٍٝ اٌظا٘شج اٌّذّصً ِعّٛػح اٌم١ُ ٌٍّرغ١شا اٌّرغ١شاخ اٌخاسظ١ح: .4

 أْ ذغع١ً ل١ُ اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ ٌٛلد اٌثماء ٠ؽراض اٌٝ ذؽذ٠ذ الاذٟ:  

  اطً اٌٛلد(time origin) اٚ ٚلد اٌظفش(Time 0)  ٠ّصً ٚلد تذا٠ح اٌرعشتح ٚفٟ اٌذساعاخ اٌـث١ح

 ٚلد اٌظفش ٠ّصً ذاس٠خ تذا٠ح ِراتؼح اٌّشػٝ ٠ٚؼشف تٛلد اٌثذء.

  ٌٛلد ِم١اط ا(time scale)  ػثاسج ػٓ ِم١اط شاتد ٌم١اط ِشٚس اٌٛلد خلاي اٌرعشتح تأؼذٜ ٚؼذاخ

 اٌضِٓ ٟٚ٘ اٌذلائك, اٌغاػاخ, ........ اٌغٕٛاخ.

  اٌؽذز(event)  اٌزٞ ٔٙرُ تٗ فٟ اٌرعشتح ٠عة اْ ٠ؽذد تشىً ٚاػػ ِصلًا فٟ اٌذساعاخ اٌـث١ح اٌؽذز

 ٠ؼٕٟ ؼذٚز اٌٛفاج اٚ اٌشفاء.

( ّٔارض اٌثماء ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ 9)طفؽح  German Rodriguez طٕف اٌثاؼس 1080ٚفٟ ػاَ 

 Cox andالاؼرّاٌٟ لاٚلاخ اٌثماء ِؼشٚف )ّٔارض اٌثماء اٌّؼ١ٍّح( ػٍٝ ٚفك اطٕاف إٌّارض اٌرٟ الرشؼٙا 

Oakes  َوّا ِث١ٓ ادٔاٖ: 8713ػا 

 Parametric Familiesاٌؼائٍح اٌّؼ١ٍّح          .8

 Accelerated Life               اٌؽ١اج اٌّغشػح .1

 Proportional Hazards       اٌخـٛسج إٌغث١ح .4

 Proportional Oddsالاؼرّالاخ إٌغث١ح         .3

 ٠ٚParametric Proportional Hazardsؼذ طٕف ّٔارض اٌّخاؿشج إٌغث١ح اٌّؼ١ٍّح  

Models الاؼرّاٌٟ لاٚلاخ اٌثماء ِؼشٚف، ؼ١س  ػٕذِا ٠ىْٛ اٌرٛص٠غ ٚش١ٛػاً ؼّاياؼذ اوصش ّٔارض اٌثماء اعر

٠رُ فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ إٌّارض ذؽذ٠ذ شىً اٌذاٌر١ٓ اٌّىٛٔح لأّٔٛرض اٌّخاؿشج إٌغث١ح ّٚ٘ا داٌح اٌّخاؿشج 

فٟ  ؼٍّح، تالاػرّاد ػٍٝ اٌرٛص٠ؼاخ الاؼرّا١ٌح اٌّغرٚداٌح اٌّخاؿشج الاعاع١ح  إٌغث١ح 

( ١ٌرُ ِٓ خلاٌٙا اٌؽظٛي ػٍٝ شىً ِؼٍّٟ time to eventٚلاخ اٌثماء )اٌٛلد ؼرٝ اٌؽذز ٚطف ت١أاخ ا

ِؽذد ٌذاٌح اٌّخاؿشج الاعاع١ح، ٌزٌه عٛف ٔؼرّذ اؼذ اٌرٛص٠ؼاخ الاؼرّا١ٌح اٌّٛظثح ِٓ ِعّٛػح اٌرٛص٠ؼاخ 

ٛص٠غ ت١أاخ اٚلاخ اٌثماء ، اٌزٞ ٠صثد أخرثاس ؼغٓ اٌّـاتمح ِلائّرٗ ٌرالاؼرّا١ٌح اٌرٟ ِعاٌٙا 

تصلاز ِؼٍّاخ، ٌزا عٕٛػػ   Generalized Paretoٚؼ١س أْ ت١أاخ اٚلاخ اٌثماء فٟ تؽصٕا ذرثغ ذٛص٠غ 

فٟ اٌفمشج اٌلاؼمح اٌذاٌح الاؼرّا١ٌح ٌٍرٛص٠غ ٚشىً دٚاي ٚؿش٠مح ذمذ٠ش ِؼٍّاخ أّٔٛرض تاس٠رٛ اٌؼاَ ٌٍّخاؿشج 

 إٌغث١ح.
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 (2)م للمخاطرة النسبيتأنمورج باريتو العا -5
 The Generalized Pareto Proportional Hazards Model  

 تالاػرّاد ػٍٝ داٌح اٌىصافح الاؼرّا١ٌح ٌرٛص٠غ تاس٠رٛ اٌؼاَ تصلاز ِؼٍّاخ اٌّذسظح ادٔاٖ 

 
 أر أْ

 : ٠ّصً ِرغ١ش اٚلاخ اٌثماء 

  (Scale Parameter): ذّصً ِؼٍّح اٌم١اط  

  Shape Parameter: ذّصً ِؼٍّح اٌشىً  

   Location Parameter: ِؼٍّح اٌّٛلغ   

 أِا داٌح اٌثماء ٌٙزا اٌرٛص٠غ ذىْٛ ؼغة اٌظ١غح اٌرا١ٌح: 

 
ٌؼلالح ت١ٓ داٌح اٌىصافح الاؼرّا١ٌح ٚداٌح اٌثماء أِا داٌح اٌّخاؿشج ٌٍرٛص٠غ ف١ّىٓ اٌؽظٛي ػ١ٍٙا ِٓ خلاي ا

 ٌٍرٛص٠غ ٚوّا ِٛػػ ادٔاٖ:

 

 

 

 
ٚتزٌه عٛف ٠رُ ذؼ٠ٛغ داٌح اٌّخاؿشج اٌخاطح ترٛص٠غ تاس٠رٛ اٌؼاَ فٟ أّٔٛرض اٌّخاؿشج إٌغث١ح ٠ٚظثػ 

 أّٔٛرض تاس٠رٛ اٌؼاَ ٌٍخـٛسج إٌغث١ح ؼغة اٌظ١غح:
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ؿش٠مح الاِىاْ الاػظُ اٌرٟ ذعؼً  تأعرؼّايتاس٠رٛ اٌؼاَ ٌٍخـٛسج إٌغث١ح ٠رُ ذمذ٠ش ِؼٍّاخ أّٔٛرض 

 داٌح الاِىاْ ٌٍرٛص٠غ ف١ٙا اػظُ ِا ٠ّىٓ ٚفك اٌظ١غح:

 
 أر أْ

 : ؼعُ اٌؼ١ٕح. 

٠ٚأخز اٌم١ّح ٚاؼذ  : ٠ّصً ِؤشش اٚلاخ اٌثماء اٌزٞ ٠أخز ل١ّح طفش ػٕذِا ٠ىْٛ ٚلد اٌثماء اٌّشالة 

 .ػٕذِا ٠ىْٛ ٚلد اٌثماء اٌّشا٘ذ 

 : ذّصً داٌح اٌرٛص٠غ الاؼرّا١ٌح لأّٔٛرض تاس٠رٛ اٌؼاَ ٌٍخـٛسج إٌغث١ح. 

 ذّصً داٌح اٌثماء لأّٔٛرض تاس٠رٛ اٌؼاَ ٌٍخـٛسج إٌغث١ح. :

اَ ٌٍّخاؿشج إٌغث١ح فرؼرّذ ػٍٝ ٌٛغاسذُ داٌح الاِىاْ اِا ِظفٛفح اٌّؼٍِٛاخ لأّٔٛرض تاس٠رٛ اٌؼ

ّٔٛرض ٠رُ ؼغاب اٌّشرمح اٌصا١ٔح ٌٍٛغاسذُ داٌح الاِىاْ تإٌغثح ٌىً ِؼٍّح ِٓ ِؼٍّاخ الا ّٚٔٛرض الاػظُ ٌلا

ٔؽظً ػٍٝ ِظفٛفح  Hessianِٚٓ خلاي ِظفٛفح Hessian  غ١ش اٌّؼشٚفح ٌٍؽظٛي ػٍٝ ِظفٛفح 

 اٌّؼٍِٛاخ ٚؼغة اٌظ١غح:

 

 

                           The Bayesian Optimal Criteria (1,5,8)معايير بيز المثلى -6

 Sandor andاعٍٛب ذظ١ُّ ت١ض فٟ ادت١اخ اخر١اس اٌرظ١ُّ الاِصً ّ٘ا اٌثاؼصاْ  ؼّاياٚي ِٓ اعر   

Wedel  َِؼ١اس اِصً  ؼّايلاِٛا تأٔشاء ذظا١ُِ ت١ض تأعرٚ 1008فٟ ػا–D   ٛرض تّٕااٌخاصLogit  ِرؼذد

 D –ذرفٛق ػٍٝ ذظا١ُِ اِصً  DB –ٚاعرٕرعٛا اْ ذظا١ُِ اِصً  DB –اٌؽذٚد ٠ٚشاس ٌٗ تّؼ١اس اِصً 

اٌّؽ١ٍح. اورغة اٌرظ١ُّ اٌرعش٠ثٟ ٌث١ض أرشاساً ٚاعؼاً فٟ اٌؼمذ٠ٓ اٌّاػ١١ٓ ؼ١س ٠ؼرّذ فٟ تٕاء اٌرظا١ُِ 

ظفٛفح اٌّؼٍِٛاخ ِٓ خلاي ذٛص٠غ عاتك ِفرشع اٌّصٍٝ ٌٍّٕارض اٌلاخـ١ح ػٍٝ ذؽغ١ٓ اٌّؼذي ٌذاٌح ِٓ ِ

ٌٍّؼٍّاخ غ١ش اٌّؼشٚفح ٌزٌه ٠ىْٛ ِؼ١اس الاِص١ٍح ٌث١ض ػثاسج ػٓ اٌرٛلغ اٌش٠اػٟ ٌرٍه اٌذاٌح ِٓ ِظفٛفح 

 Numerical)الاِص١ٍح اٌؼذد٠ح ؼّاياٌّؼٍِٛاخ, أ٠عاد ذظا١ُِ ت١ض اٌّصٍٝ س٠اػ١اً ٠ىْٛ ِؼمذ ٠ٚرـٍة اعر

Optimization)   . 

شىٍح اٌرظ١ُّ ٠ّىٓ ط١اغرٙا ِٓ خلاي ذؼظ١ُ اٌم١ّح اٌّرٛلؼح اٌرٟ غاٌثاً ِاذىْٛ ػثاسج ػٓ ذىاًِ أْ ِ

اٌرمش٠ة اٌش٠اػٟ. ِؼظُ اٌرمش٠ثاخ اٌٝ اٌم١ّح اٌّرٛلؼح ذرؼّٓ اعرخذاَ اٌرمش٠ة  ؼّايِؼمذ ٌزا ٠رـٍة اٌؽً اعر

 ساخ الاِىاْ الاػظُ ٌّرعٗ اٌّؼٍّاخ اٌـث١ؼٟ اٌٝ اٌرٛص٠غ اٌلاؼك ٚذأع١غاً ػٍٝ رٌه ٠ّىٓ الافرشاع أْ ِمذ

 ذرثغ اٌرٛص٠غ اٌـث١ؼٟ

  

 ٚفٟ تؽصٕا عٕغٍؾ اٌؼٛء ػٍٝ دساعح ِؼ١اس٠ٓ ِٓ ِؼا١٠ش ت١ض اٌّصٍٝ ّ٘ا

     CB Bayesian C- Optimal Criteria –ِؼ١اس اِصً  .8

لح اٌخـ١ح ت١ٓ اٌّؼٍّاخ اٌّمذسج ِٓ خلاي داٌح ِؼ١اس اٌٙذف ٚفك ٘زا اٌّؼ١اس ذرّصً فٟ ذم١ًٍ ذثا٠ٓ اٌؼلا

ا٠عاد اٌم١ّح اٌظغشٜ ٌرثا٠ٕاخ اٌّؼٍّاخ اٞ اْ اٌّؼ١اس ػثاسج ػٓ ذظغ١ش اٌم١ّح اٌّرٛلؼح ٌؽاطً ػشب 

 ِظفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن فٟ داٌح خـ١ح تاٌّؼٍّاخ اٌّمذسج ٚفك اٌظ١غح ادٔاٖ:

 

 اٌؼاَ C -ِؼ١اس اِصً:
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 ِظفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٌٍّؼٍّاخ اٌّمذسج ٌٍرظ١ُّ : 

   ػثاسج ػٓ ِرعٗ الأؽذاس ٌذاٌح اٌّؼٍّاخ   :

اٚصاْ ِرغا٠ٚح اٚ غ١ش ِرغا٠ٚح ؼغة ؿث١ؼح ٚا١ّ٘ح :ػثاسج ػٓ داٌح خـ١ح تاٌّؼٍّاخ ٠رُ اػـائٙا   

 رغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح اٌذاخٍح فٟ أّٔٛرض الأؽذاس.اٌّ

 فٟ ؼاٌح أّٔٛرض اٌّخاؿشج إٌغث١ح ٌثاس٠رٛ اٌؼاَ ٚفك اٌظ١غح: ؼ١س ذىْٛ  

 

ٚػٕذ اشرماق داٌح  ٚلذ ذُ أػـاء ٚصْ ِرغاٚٞ ٌع١ّغ اٌّؼٍّاخ فٟ اٌذاٌح اٌخـ١ح ِغاٚٞ اٌٝ 

ِرعٗ ػّٛدٞ ٠ّصً الاٚصاْ  ٌٝ تإٌغثح ٌىً ِؼٍّح ٠ىْٛ اٌّرعٗ اٌّؼٍّاخ اٌخـ١ح اػلاٖ ِشرمح اٚ

 اٌّرغا٠ٚح ٌٍّؼٍّاخ.

ذّصً داٌح تّرعٗ ِمذساخ الاِىاْ الاػظُ ٌّؼٍّاخ الأّٔٛرض ٚػٍٝ ٚفك اٌرمش٠ة اٌـث١ؼٟ وّا فٟ  :

 اٌّؼادٌح ادٔاٖ

  

 
 

           AB Bayesian A- Optimal Criteria –ِؼ١اس اِصً  .1

داٌح ِؼ١اس اٌٙذف ٌٙزا اٌّؼ١اس ذرّصً فٟ ذم١ًٍ ِعّٛع اٚ ِرٛعؾ ذثا٠ٕاخ اٌّؼٍّاخ اٌّمذسج ٚترـث١ك 

اعٍٛب ت١ض ذىْٛ ط١غح اٌّؼ١اس ػثاسج ػٓ ذظغ١ش اٌم١ّح اٌّرٛلؼح ٌّعّٛع ذثا٠ٕاخ اٌّؼٍّاخ اٌّمذسج ٚفك 

 اٌظ١غح ادٔاٖ:

 

  

 اٌؼاَ C -ِؼ١اس اِصً :

فٟ ٘زا اٌّؼ١اس ٠رُ  لا أٗ ا CB -فٟ ِؼ١اس اِصً وّا ِؼشفح عاتماً 

 أػـاء٘ا اٚصاْ غ١ش ِرغا٠ٚح ٌٍّؼٍّاخ فٟ اٌذاٌح اٌخـ١ح. 

 . الجانب التطبيقي7
 بياناث البحث 7-1

تض٠اساخ ١ِذا١ٔح ِرؼذدج اٌٝ اٌّغرشف١اخ  ٌغشع ذؽم١ك ا٘ذاف اٌثؽس اٌّزوٛسج أفاً لاَ اٌثاؼس     

اٌصلاشح اٌرٟ ذُ أخر١اس٘ا ػشٛائ١اً ِٓ ت١ٓ اٌّغرشف١اخ اٌّخرظح تأِشاع اٌمٍة فٟ ِؽافظح تغذاد ٟٚ٘ 

)ِغرشفٝ اتٓ إٌف١ظ, ِشوض اتٓ اٌث١ـاس اٌرخظظٟ ٌعشاؼح اٌمٍة, اٌّشوض اٌؼشالٟ لاِشاع اٌمٍة( تغ١ح 

ٌرٟ ذُ ذؽذ٠ذ٘ا ِٓ لثً ِعّٛػح اٌؽظٛي ػٍٝ ت١أاخ ػٓ اٚلاخ اٌثماء ٚاٌؼٛاًِ اٌّؤششج ػٍٝ اٚلاخ اٌثماء ٚا

ِٓ الاؿثاء اٌّخرظ١ٓ تأِشاع اٌمٍة ٌٍّشػٝ اٌّظات١ٓ تّشع اؼرشاء ػؼٍح اٌمٍة ٚاٌرٟ ٠فرشع اْ ذىْٛ 

ِغعٍح فٟ اٌٍّف اٌخاص تىً ِش٠غ ِٓ اٌّشػٝ اٌشالذ٠ٓ فٟ اٌّشاوض اٌرخظظ١ح ٚاٌّغرشف١اخ اٌّزوٛسج 

( ِش٠غ، ٚٔظشاً ٌؼذَ اٌٛػٟ تأ١ّ٘ح ذغع١ً ٚؼفظ 911) ٚاٌثاٌغ ػذدُ٘ 1089اػلاٖ خلاي شٙش ١ٔغاْ ٌٍؼاَ 

( 81ت١أاخ اٌفؽٛطاخ اٌـث١ح اٌرٟ ٠رُ اظشائٙا ٌٍّش٠غ فٟ اٌٍّفاخ اٌخاطح ٌُٙ ذُ اٌؽظٛي ػٍٝ ت١أاخ )
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( ِش٠غ ٠ّصٍْٛ ػ١ٕح ػشٛائ١ح تغ١ـح ٌٍثؽس، 13ػاًِ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌرٟ ذؤشش ػٍٝ فرشج تماء اٌّش٠غ اٌٝ )

أعٍٛب اٌرؽ١ًٍ اٌؼاٍِٟ اوصش ِٓ  ؼّايظ١ّغ ٘زٖ اٌّرغ١شاخ ػّٓ ّٔارض اٌثماء ٌزا ذُ أعر ٔظشاً ٌظؼٛتح دساعح

ٚتٕاء أّٔٛرض اٌثماء ػٍٝ اعاط أُ٘ شلاشح ِرغ١شاخ ٟٚ٘ ِرغ١ش  تاٌثؽسِشج ٌرم١ٍض ػذد اٌّرغ١شاخ اٌّشٌّٛح 

 ذَ اٌٛاؿِٟٚرغ١ش ػغؾ اٌ VLDLِٚرغ١ش اٌثشٚذ١ٓ اٌشؽّٟ ِٕخفغ اٌىصافح  Trigاٌذْ٘ٛ اٌصلاش١ح 

لاَ اٌثشٔاِط ترـث١ك شلاز اخرثاساخ اؼظائ١ح  (Easy Fit 5.6 Professional)اٌرـث١ك اٌعا٘ض  ؼّايٚتأعر

 ٌٍرأوذ ِٓ ذٛص٠غ اٌث١أاخ إٌرائط اٌرٟ ؼظٍٕا ػ١ٍٙا ِٛػؽح فٟ اٌعذٚي ادٔاٖ

 (8-9ظذٚي )

 ظذٚي ٠ٛػػ ذٛص٠غ اٌث١أاخ ؼغة شلاز اخرثاساخ اؼظائ١ح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-Chi-Squared)  - Anderson ٔلاؼظ ِٓ اٌعذٚي اػلاٖ اْ ل١ُ الاخرثاساخ الاؼظائ١ح اٌصلاشح

Darling  (Kolmogorov-Smirnov-  ُاٌّخرٍفح ٌزٌه عٛف ٠رُ ذىْٛ اطغش ِٓ اٌم١ُ اٌؽشظح ٌم١ )

 ٌٍؼ١ٕح اٌّذسٚعح ذرثغ ذٛص٠غ تاس٠رٛ اٌؼاَلثٛي فشػ١ح اٌؼذَ أٞ أْ ت١أاخ اٚلاخ اٌثماء 

الاعٍٛب  ؼّاي( ٔماؽ ٚتأعر1شُ ذُ ذشى١ً اٌرظا١ُِ تالاػرّاد ػٍٝ فؼاء اٌرظ١ُّ اٌزٞ ٠رىْٛ ِٓ )

اٌؼشٛائٟ ذُ أخر١اس شلاز أٚلاخ تماء ٌىً ٔمـح ِٓ ٔماؽ فؼاء اٌرظ١ُّ ٚوأد اٌث١أاخ ؼغة فؼاء اٌرظ١ُّ 

 وّا ِٛػؽح فٟ اٌعذٚي ادٔاٖ:

Gen. Pareto   

Kolmogorov-Smirnov 

Sample Size 

Statistic 

P-Value 

Rank 

65 

0.05124 

0.99231 

1 

 0.2 0.1 0.05 0.02 0.01 

Critical Value 0.13052 0.14913 0.16567 0.18525 0.19877 

Reject? No No No No No 

Anderson-Darling 

Sample Size 

Statistic 

Rank 

65 

0.18582 

1 

 0.2 0.1 0.05 0.02 0.01 

Critical Value 1.3749 1.9286 2.5018 3.2892 3.9074 

Reject? No No No No No 

Chi-Squared 

Deg. of freedom 

Statistic 

P-Value 

Rank 

6 

0.84228 

0.99089 

1 

 0.2 0.1 0.05 0.02 0.01 

Critical Value 8.5581 10.645 12.592 15.033 16.812 

Reject? No No No No No 
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 اٌث١أاخ ؼغة فؼاء اٌرظ١ُّ  (1-9ي )ظذٚ

اٌؼغؾ 

 اٌٛاؿٟ
VLDL Trig Status ذغٍغً اٌذفغ فرشج اٌثماء 

1.9 87 74 0 1  

A 2.7 35 112 0 1  

1.5 89 12 8 2  

9 14 884 8 3  

B 9 11 801 0 3  

7.5 37 132 0 5  

1 15 819 0 7  

C 1 14 882 8 80  

1 41 857 0 80  

80 12 348 0 88  

D 1 80 51 0 81  

3.1 43 898 8 81  

9 53 190 0 82  

E 1 89 12 0 82  

7 39 149 8 82  

1 10 71 8 87  

F 1 44 823 8 10  

1 15 77 0 18  

7 15 815 8 11  

G 7 33 111 0 15  

88 41 828 0 15  

2.1 80 51 8 12  

H 7 18 305 0 11  

1 83 98 0 17  

 تحليل البياناث  7-2
( ذظ١ُّ ٠ٚأؼعاَ ذظا١ُِ ِخرٍفح ذثذأ ِٓ ؼعُ 33327ِٓ خلاي ٘زٖ اٌث١أاخ ذُ اٌؽظٛي ػٍٝ )

( ترـث١ك ؿش٠مح اٌثؽس اٌؼشٛائٟ اٌرٟ ذّصً أؼذٜ اٌخٛاسص١ِاخ اٌؼشٛائ١ح 1( اٌٝ ؼعُ ذظ١ُّ )2ذظ١ُّ )

ذّصً اٚلاخ اٌثماء ٌّشػٝ اؼرشاء ػؼٍح اٌمٍة )تالأ٠اَ( أر  ٌلاِص١ٍح اٌؼذد٠ح ػٍٝ ٔماؽ فؼاء اٌرظ١ُّ اٌرٟ

الاعٍٛب اٌؼشٛائٟ لا٠عاد إٌماؽ  ؼّايذمَٛ اٌخٛاسص١ِح ػٍٝ أظشاء اعرىشاف ػٍٝ ٔماؽ فؼاء اٌرظ١ُّ تأعر

اٌرٟ ذمًٍ داٌح ِؼ١اس اٌٙذف اٌخاطح تّؼا١٠ش اِص١ٍح ت١ض اٌّغرخذِح ٚرٌه ِٓ خلاي اخر١اس اٌم١ّح اٌظغشٜ 

 (A,B,C,D,E,F,G,H)أر وأد ػذد ٔماؽ فؼاء اٌرظ١ُّ ٟ٘ شّا١ٔح  AB –ِٚؼ١اس اِصً   CB –اِصً ٌّؼ١اس 

وً ٔمـح ِٓ فؼاء اٌرظ١ُّ ذرؼّٓ شلاز ؼالاخ ػٍٝ اعاعٙا ٠رُ ؼغاب اٌم١ُ اٌرمذ٠ش٠ح ٌّؼٍّاخ وً أّٔٛرض 

١ُ ٚػٕذ وً ؼعُ ِٓ تالاػافح اٌٝ ؼغاب ِظفٛفح اٌّؼٍِٛاخ ِٚظفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٌىً ذظّ

اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ اِصً فرشج اؼعاَ اٌرظا١ُِ شُ اٌؽظٛي ػٍٝ اٌم١ّح اٌّصٍٝ ٌٍّؼ١اس ٌٍرٛطً اٌٝ اٌرظ١ُّ الاِصً 

 ؼّايذُ اٌؽظٛي ػٍٝ إٌرائط ِٓ خلاي وراتح تشٔاِط تأعرتماء ٌّشػٝ اؼرشاء ػؼٍح اٌمٍة تألً ذثا٠ٓ ِّىٓ 

 ذٚي ادٔاٖ:ٚوأد إٌرائط ِٛػؽح فٟ اٌع MATLABتشٔاِط 
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 (4-9ظذٚي )

 لأّٔٛرض تاس٠رٛ اٌؼاَ ٌٍّخاؿشج إٌغث١ح  AB -ِٚؼ١اس اِصً   CB -اٌرظا١ُِ اٌّصٍٝ تأعرخذاَ ِؼ١اس اِصً 

ِؼذي 

فرشج 

 اٌثماء

 اٌم١ّح 

 اٌّصٍٝ

 ٌٍّؼ١اس 

 ِظفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن
 اٌم١ّح

 اٌرمذ٠ش٠ح
 اٌرظ١ُّ اٌشئ١غٟ اٌرظ١ُّ اٌفشػٟ

ؼعُ 

 اٌرظ١ُّ
 ّؼا١٠شاٌ

81 

1.16E-

08 

 

8.1E-

09 

1.1E-

08 

1.5E-

05 

9.8E-

12 2.0E-15 

8.5E-

08 
-0.1694 

 BDEFGH 2 

ِؼ١اس 

 -اِصً 

CB 

3.4E-

11 

8.8E-

13 

4.1E-

10 

1.1E-

14 0.0E+00 

2.0E-

15 
0.1427 

5.7E-

13 

1.9E-

06 

8.4E-

06 

1.3E-

10 1.1E-14 

9.8E-

12 
8.3177 

5.1E-

06 

7.4E-

05 

8.1E-

01 

8.4E-

06 4.1E-10 

1.5E-

05 
84.2317 

3.5E-

09 

4.3E-

07 

7.4E-

05 

1.9E-

06 8.8E-13 

1.1E-

08 
0.4581 

1.1E-

10 

3.5E-

09 

5.1E-

06 

1.5E-

13 3.4E-11 

8.1E-

09 
0.3909 

81 
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09 

 

8.1E-

09 

1.1E-

08 
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05 
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 BDEFGH 2 

ِؼ١اس 

 -اِصً 

AB 

3.4E-

11 

8.8E-

13 

4.1E-

10 

1.1E-

14 0.0E+00 

2.0E-
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5.7E-

13 

1.9E-

06 

8.4E-

06 

1.3E-

10 1.1E-14 

9.8E-
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5.1E-

06 

7.4E-

05 

8.1E-

01 

8.4E-

06 4.1E-10 

1.5E-

05 
84.2317 

3.5E-

09 

4.3E-

07 
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05 

1.9E-
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08 
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10 
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09 
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06 
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08 
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04 
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 BCDEFGH 9 

ِؼ١اس 

 -اِصً 

CB 

3.3E-

11 

8.0E-

13 
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10 

1.7E-

14 0.0E+00 

9.0E-

15 
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13 
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06 
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06 
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09 
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05 
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10 

3.2E-

09 
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06 

2.0E-
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09 
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89 

2.88E-

09 
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 BCDEFGH 9 

ِؼ١اس 

 -اِصً 

AB 
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85 

4.55E-
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7.8E-

09 

1.0E-

06 

1.0E-

04 

2.9E-

09 1.4E-12 

8.2E-
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 ABCDEFGH 1 

ِؼ١اس 

 -اِصً 

CB 

5.1E-

10 

7.7E-

13 
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09 

4.1E-

13 0.0E+00 

1.4E-

12 
0.1490 

1.3E-

10 

1.7E-

05 

5.0E-

06 

1.7E-

09 4.1E-13 

2.9E-

09 
8.3410 

1.2E-

05 

2.2E-

05 

5.9E-

01 

5.0E-

06 8.5E-09 

1.0E-

04 
83.7711 

4.0E-

09 

5.4E-

07 

2.2E-

05 

1.7E-

05 7.7E-13 

1.0E-

06 
0.4228 

8.1E-

09 

4.0E-

09 

1.2E-

05 

1.3E-

10 5.1E-10 

7.8E-

09 
0.3901 

85 

1.14E-

09 

 

7.8E-

09 

1.0E-

06 

1.0E-

04 

2.9E-

09 1.4E-12 

8.2E-

07 
-0.1721 

 ABCDEFGH 1 

ِؼ١اس 

 -اِصً 

AB 

5.1E-

10 

7.7E-

13 

8.5E-

09 

4.1E-

13 0.0E+00 

1.4E-

12 
0.1490 

1.3E-

10 

1.7E-

05 

5.0E-

06 

1.7E-

09 4.1E-13 

2.9E-

09 
8.3410 

1.2E-

05 

2.2E-

05 

5.9E-

01 

5.0E-

06 8.5E-09 

1.0E-

04 
83.7711 

4.0E-

09 

5.4E-

07 

2.2E-

05 

1.7E-

05 7.7E-13 

1.0E-

06 
0.4228 

8.1E-

09 

4.0E-

09 

1.2E-

05 

1.3E-

10 5.1E-10 

7.8E-

09 
0.3901 

 

 . مناقشت النتائح8
ؼاَ تألً ذثا٠ٓ ٌلاِص١ٍح فٟ ذمذ٠ش ِؼٍّاخ أّٔٛرض تماء تاس٠رٛ اٌ  CB,ABذٛطٍٕا ِٓ ذـث١ك ِؼ١اسٞ  

 1-2ػٕذ ِخرٍف اؼعاَ اٌرظا١ُِ اٌّذسٚعح ِٓ  CB-أطغش ِٓ ل١ُ ِؼ١اس اِص١ٍح  AB –أْ ل١ُ ِؼ١اس اِص١ٍح 

ٔماؽ واْ  1ٌىً ِؼ١اس، ٚأْ ؼعُ اٌرظ١ُّ  ٔمـح اٌغثة فٟ رٌه ٠ؼٛد اٌٝ اخرلاف ِرعٗ اٌّؼٍّاخ 

ذُ ؼغاب ِص١ٍح ِٓ ت١ٓ اؼعاَ اٌرظا١ُِ اٌّذسٚعح عٛاء افؼً ؼعُ ذظ١ُّ لأٗ ٠ّرٍه اطغش ل١ّح ٌّؼ١اس الا

, وّا أْ اٌرظا١ُِ اٌّصٍٝ اٌرٟ ؼظٍٕا ػ١ٍٙا ِٓ اٌّؼ١اس٠ٓ ٟ٘ ٔفظ CB –اٚ ِؼ١اس اِصً  AB –اِصً  ِؼ١اس

 اٌرظا١ُِ اٌشئ١غ١ح ٚاٌفشػ١ح ػٕذ ظ١ّغ اؼعاَ اٌرظا١ُِ اٌّذسٚعح.

ش ِؼٍّاخ الأّٔٛرض ِٚؼٍّاخ داٌح اٌخـٛسج ذٛطٍٕا اٌٝ أْ ذـث١ك ؿش٠مح الاِىاْ الاػظُ فٟ ذمذ٠ 

ٟٚ٘ لش٠ثح ِٓ اٌم١ُ ِمذساخ الاِىاْ الاػظُ ٌع١ّغ  2،9الاعاع١ح اػـد ٔفظ اٌّمذساخ ػٕذ اؼعاَ اٌرظا١ُِ 

ٔماؽ فؼاء اٌرظ١ُّ، ِّا ٠ؤوذ أْ اخرلاف ل١ّح ِؼ١اسٞ الاِص١ٍح ٠شظغ اٌٝ ط١غح اٌّؼ١اس ٔفغٗ أر أْ ذغاٚٞ 

ٞ ِظفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ ِشرشن ٚتاٌراٌٟ ذغاٚٞ ِؽذد ِٚؼىٛط ِظفٛفح اٌّمذساخ ٠ؤدٞ اٌٝ ذغاٚ

 اٌّؼٍِٛاخ ػٕذ اؼعاَ اٌرظا١ُِ اٌّذسٚعح. 
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( ِشا٘ذج 2( ٠َٛ ػٕذ ؼعُ ذظ١ُّ )81ذٛطٍٕا اٌٝ أْ فرشج اٌثماء ٌّشػٝ اؼرشاء ػؼٍح اٌمٍة ذىْٛ وث١شج )

 ( ِشا٘ذج.   1( ٠َٛ ػٕذ ؼعُ ذظ١ُّ )85ٌٍّؼ١اس٠ٓ شُ ذثذأ تالأخفاع ذذس٠ع١اً اٌٝ أْ ذظً اٌٝ )
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Use Generalized Pareto Survival Models to Estimation Optimal Survival Time 
for Myocardial Infarction Patients  

 
 Marwah Ali Maklef  Al Mustansiriyah University 

Prof Dr. Iftikhar Abdulhameed Al Naqash  Al Mustansiriyah University 

 

Abstract 
The survival analysis is one of the modern methods of analysis that is based on 

the fact that the dependent variable represents time until the event concerned in 

the study. There are many survival models that deal with the impact of 

explanatory factors on the likelihood of survival, including the models proposed 

by the world, David Cox, one of the most important and common models of 

survival, where it consists of two functions, one of which is a parametric function 

that does not depend on the survival time and the other a nonparametric 

function that depends on times of survival, which the Cox model is defined as a 

semi parametric model, The set of parametric models that depend on the time-

to-event distribution parameters such as Exponential Model, Weibull Model, 

Log-logistic Model. Our research aims to adopt some of the Bayesian Optimal 

Criteria in achieving optimal design to estimate the optimal survival time for 

patients with myocardial infarction by constructing a parametric survival model 

based on the probability distribution of the survival times of myocardial 

infarction patients, which is among the most serious diseases that  threaten 

human life and the main cause of death all over the world, as the duration of 

survival of patients with myocardial infarction varies with the factor or factors 

causing the injury, there are many factors that lead to the disease such as 

diabetes, high blood pressure, high cholesterol, psychological pressure and 

obesity. Therefore, the need to estimate the optimal survival time was expressed 

by constructing a model of the relationship between the factors leading to the 

disease and the patient survival time, and we found that the optimal rate of 

survival time is 18 days. 

Keywords: Survival Models, The Generalized Pareto Proportional Hazards 

Model, CB- Optimal Criterion, AB- Optimal Criterion, Optimal Design, 

Information Matrix, Complete Maximum Likelihood Method.  

 


