
 

 

 

 

 

 

   

  

 

   

 

 

Received:18/9/2019 

Accepted: 28/10/2019           

 : البحث مستخلص
أصببببببببببببجؼ ذةصرمببببببببببببخ اذعصنعببببببببببببخ ؾاذزعجبببببببببببب  ثبذ   ببببببببببببد اذ شعمببببببببببببخ صعب مببببببببببببخ اذصز مبببببببببببب اد 

شغبببببببدا ؾالبببببب اا ذر قا بببببببد اذزخجمةمببببببخ  ببببببك انؾظببببببخ ا  مبببببب ح. ؾذؽببببببنا  

بببؿرط ادظؾببب اق اذبببنارك ؾادؾ ببب ببب  اذ ببب يع لةزجببب  اظصلا ع    مَبببخ اذص   بط اذصزؾ جبببخ ثصببب   د  بق ع 

اذخخببببك أجضبببب  اذزةعمبببببد اذص ببببزخ شخ لرببببف ظخبببببل ؾا ببببة  بببب خ اذ ببببعؿاد اذةرمرببببخ اذصب ببببمخ  ببببك لصرمببببخ 

بببؿرط ؼبببك اذ ببب خ  اذعصنعبببخ ؾاذزعجببب  ثؽبببنا اذعبببؿت شبببط اذجمبظببببد. ؾشبببط اؼبببس اد ز ا ببببد اد ب بببمخ ذؽبببنا ا ظصلا

بببؿرط اذص  بببس ؾ بببك اذزخجمببب  اذةصربببك ابذجببببا شبببب لبببزس اظزؽببببت اذخخمبببخ ؾرغببببظن رجببببلط اذخخببب  ا ذة بببؿا ك ذُظصلا

ؼببببناض اد ز ا بببببض ذببببنذث رببببس رخجمبببب  ظصبببببرط ادظؾبببب اق اذببببنارك اذص بببب ؾطخ ثةبببب ز رغبببببظن رجبببببلط اذخخبببب  

ثصببببببب   د  امببببببب  اذخخمبببببببخ شبببببببة رؿ مببببببب  أظصبببببببؿرط  اذة بببببببؿا ك 

بببب  أق أظصببببؿرط  ع    مَببببخ اذص  شببببط أعببببد اذزؾرمببببد ؾاذ ببببمخ ح لرببببف اذز مبببب اد اذ شعمببببخ اؾ   بق ع 

بببؿرط اذخخبببك. ؾثصبببب أض ش ببببؼ اد اذ   بببد اذ شعمبببخ ظبببب قاا  اذزةرجببببد اذزبببك رؾببب س  بببك اذزجببببلط اذ ببب طك ذُظصلا

عػ جرزبببب اذصببب ججزمط شةببببا. ذبببنا لةزجببب  اذ ببب ي  بببصع ز    شبببب رحبببؿض راد ش ججبببخ  خمبببخ  ةبببك ؽمبببش لبببب ح شبببب رحبببؿض شلا

طجةببببا اذبببف شعؽغمبببخ  اذجؾبببش  بببك رؿ مببب  رةعمبببخ اذعصببببرط اذؽغمعبببخ  اذ  م بببك ذؽبببنا

ببببؿرط  خببببك شببببط   ذرعصبببببرط اذؽغمعببببخ ؾرذببببث ذربببب شظ ثببببمط ش ججببببخ اذزعجبببب اد اذخخمببببخ    ببببد أظصلا

ببببببؿرط امبببببب   خببببببك شببببببط ظصبببببببرط  ظصببببببرط  ؾش ججببببببخ اذزعجبببببب اد امبببببب  اذخخمببببببخ    بببببد أظصلا

ك زلببببببب ح ج ببببببب ح ؾ بببببببخ ا ا  اذزعجبببببب  ثبببببببذةمس اذص ببببببزةجرمخ ؾثبذزبببببببذ 

 ذر ر رخ اذ شعمخ .

ؽمبببش ربببس ثعبببب  ؾابزببب اػ رؿ مببب  لببب ح ظصببببرط ؼغمعبببخع ؾلخبببز  ؼبببنا اذجؾبببش  بببك ظصنعبببخ ؾثعبببب      

ثبببببببببببب ز اي صببببببببببب س  ؾ  اذعصببببببببببببرط اذؽغمعبببببببببببخ 

ةمب ببببببببببببببك رؿزلةبببببببببببببببد شخزر ببببببببببببببخ ذرخخبببببببببببببب  اذة ببببببببببببببؿا ك ؾؼببببببببببببببك اذزؿزلببببببببببببببة اذخجمةببببببببببببببك اذ

ع ؾجببببببببببنذث رؿزلببببببببببة اذخخبببببببببب  اذةبببببببببببز ع رؿزلببببببببببة  

ؾؼببببببناض اذزؿزلةبببببببض اد مبببببب اض رببببببس رخجمةؽصببببببب ذ بببببب ي  

ؾاذزبببك رحبببؿض ثةصبببخ شعؾعبببك  اذ بببمخ ح لربببف   بببب   اذزؿزلةببببد رؾاد اذبببنلد اذضةمبببد 

بببؿرط ؾالزصببب  اذجؾبببش ؼبببنا شع ش ر ةبببخ شةبقظبببخ ثببببذزؿزلة اذخجمةبببك. ؽغمبببخ ؽ لضبببػ  بببك رةببب ل  شةرصببببد ادظصلا

عؽ غمببببببخ راد  اذصبببببب ؽرزمط اذؽغببببببمط ؽمببببببش رببببببس رةبببببب ل  شةرصبببببببد اذعصبببببببرط اذؽغمعببببببخ ثزخجمبببببب   أ ببببببرؿة شة

ببببؿرط اذخخببببك ث رجبببببت     ببببك اذص ؽرببببخ ا ؾذببببف رببببس رةبببب ل  شةرصبببببد ا ظصلا

ع ط لةبببخ اذص ثةببببد اذ ببب  ـ صببب س ط ا ببب  شخزر بببخ ؾؼبببك ط لةبببخ اذص ثةببببد اذ ببب  ـ ادلزمب لبببخ 

ع ؾط لةبببببببخ  خببببببب  اذزعجببببببب  اذزح اقلبببببببخ اذزح اقلبببببببخ ثزؿ مببببببب  لبشبببببببد اذز ب بببببببك اد بببببببك 

بببؿرط امببب  اذخخبببك ثب بببزةصبخ ط لةبببخ ا شحببببض  ع ؾ بببك اذص ؽربببخ اذضبظمبببخ ربببس رةببب ل  شةرصببببد ا ظصلا

 .ا لظس ؾثزؿ م   ؿاقزشمخ اذزؾ مط اذة  لخ  

     

 

 

 

 

 

 اط ؾؽخ  جزؿقاغ*اذجؾش ش زد شط 

 

bivariate time series assuming different distributions  modeling for models some hybrid Applying
error with a practical application random for 

( لنمذجـة الشلاسل الزمنيـة ثنائيـة المتغيرات Hybrid Modelsتطبيـق بعـض النماذج الهجينـة )

 للخطأ العشوائـي مع تطبيـق عملـيبافتراض توزيعات مختلفـة 

 drfirasmohana@gmail.com جامعة بغداد/ كلية الادارة والاقتصاد/ قسم الاحصاء فراس احمد محمد / .أ.م. د

 saidmoamen@gmail.com قسم الاحصاء/ كلية الادارة والاقتصاد/ الباحث / مؤمن عباس موسى/جامعة بغداد

JJoouurrnnaall  ooff  EEccoonnoommiiccss  aanndd  

AAddmmiinniissttrraattiivvee  SScciieenncceess      

22002200;;  VVooll..  2266  ,,  NNoo..111177    

PPaaggeess::  444422--  447799  



 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Journal of Economics and 

 Administrative Sciences 
443 

Hybrid Models

 

Vol.26   No.117  2020 

 

 اذعصبرط اذؽغمعخ اذصنجؿقح رس رخجمةؽب ذعصنعخ اذة بخ ثمط اذ ر رخ اذ شعمخ ذرص   د اذخبقعمخ  

ؿدلبد ؾاذصزصضرخ ثصز م  شة خ اذجخبذخ  ك اذ ؾاذصزصضرخ ثصز م   ة  اذ  ف ؾاذ ر رخ اذ شعمخ ادصرمخ 

 ثؿابة  ؽزف شؽ   ل صج  اذصزؾ ح ادش لحمخ  ك اذ ز ح اذ شعمخ شط شؽ  لعبل 

. جصب رس ش بؼ حع ؾال با ذةصرمخ اذزعج   بقط اذةمعخ ثصة خ اذجخبذخ ثبذةمس ادصعزب ل   اد م ح شط لبز 

ز ع ب  نأع ا  رةممس ا ا  اذزعج  ثمط  ع       اذصلا ثبدلزصب  لرف شةبلمن  ؾاخ   اذعصبرط اذؽغمعخ ؾا ظصلاؿرط اذصلا

ع  ع ؾشةمبس شزؿ ك شخر  اذخخ اذخ بقح ذ بخ اذزعج  ؾؼك شزؿ ك شخر  اذخخ  اذع جك 

ادؽ ب مخ  ة  ا ؽ د  اذؾ مط ؾاذصةز ػ رؿ م ػلا. ؾثبدلزصب  لرف اذصةبلمن  ؾجنذث شةمبس 

ح ظزب ظ اذجؾش ر ؿل اذعصبرط اذؽغمعخ ؽمش ؽ  ععخ ح ؾج   ب   ؿ   ز شط علا ع       ؾؼنا شب للاة  ع شط ب قح  ادظصلاؿرط اذصلا

ؾج ب ح اذعصبرط اذؽغمعخ  ك اذة قح لرف اذزعج  ثبذةمس اذص زةجرمخ. ؾار ؼ أض ادظصلاؿرط 

 ك ذػلا رؿزلة اذخخ  اذةبز اذؽغمط لع  ارجبت اذخخ  اذة ؿا 

جبض ا ظصلاؿرط ا شضد  ك لصرمخ ظصنعخ اذ   د اذ شعمخ صعب مخ اذصز م اد بم  اذ قا خ ؾا جض  ج ب ح  

 ك اذة قح لرف اذزعج  اذص زةجرك ثبذصةبقظخ شة اذعصبرط اذصةعمخ ثبذصعب  خ ؾؼك أظصلاؿرط 

اذؽغمط  ثص   غ ؾظظم غلا أظصلاؿرط  

رس ا زةصبخ ؽ ز ث شغمخ شخزر خ ؾؼك ؾلةؿ  اذ جت  ك رذث ذؾ ؿذػ  لرف أبد اذةمس ذصةبلمن اذص ب رخ. ؽمش 

شط بجد اذجبؽش ذزؾرمد اذجمبظبد بم   

 اذ قا خ .

ع ع أظصلاؿرط أظصلاؿرط /للبحث المصطلحات الرئيسة

ع  ة  اذ  فع شة خ ع رؿزت اذخخ  اذةبز ك اذةمب كع رؿزلة اذزؿزلة اذخجمة

 اذجخبذـخ.

 . المقذمـة         1
رةزجببب  لصرمبببخ اذزعجببب  ثبذ   بببد اذ شعمبببخ ؾاؽببب ح شبببط أؼبببس ا ببببذمت اذزؾرمبببد ادؽ بببب ك ؾاذبببنق ل بببزخ ز     

ذزخجمةمبببخ اذصخزر بببخ. ؽمبببش لةببب  رؾرمبببد اذ   بببد اذ شعمبببخ ج  ببببس ذرزخخبببمك  بببك اذة لببب  شبببط شغببببدد اذةربببؿز ا

ثصغبدرؽببببب اذصخزر ببببخ أؽبببب  اد بببببذمت اذ  م ببببمخ ذرجؾببببش ؾاذزخجمبببب . ؾرةبببب ف اذ ر ببببرخ اذ شعمببببخ لرببببف اظؽببببب 

لجببببقح لببببط شغصؿلببببخ شبببط اذص بببببؼ اد اؾ اذةمب بببببد اذص رجخبببخ شببببة ثة ببببؽب اذبببجة  ذةبببب   شببببط اذظببببؿاؼ  

خع اذؽع  بببببمخع اذخجمببببخع اذ بببببعبلمخع...ن لرببببف  زببببب اد زشعمبببببخ اذزخجمةمببببخ ؾشعؽبببببب ةادبز ببببب لخع ادعزصبلمببببب

شززبثةبببخ بببب  رحبببؿض شز بببرخ اؾ شع  بببرخ لبببب ح شبببب رحبببؿض شز ببببؾلخ  بببك اذخبببؿخ 
[15]

. ؾشبببؽ د اذةةبببؿ  اذةرمربببخ 

اذصب بببمخ اؼزصبشببببا شز الببب اا ثببببذزخؿقاد اذعظ لبببخ ؾاذزغ لجمبببخ  بببك ثعبببب  ظصببببرط اذ   بببد اذ شعمبببخ ؾرخجمةبرؽبببب 

ررةبببت بؿالببب  اذزعجببب   ؾقاا شؽصببببا  بببك اذة لببب  شبببط اذصغببببدد شضبببد ا لصببببخ اذزغبقلبببخ اذصؽصبببخ  بببك اذزعجببب  أر 

ؾاذ ببببعبلخ ؾاذصعظصبببببد اذؾحؿشمببببخ اذ ؾذمببببخ. ؾث بببب ف اذعظبببب  لببببط لبببب ح لؿاشببببد ابز ببببب لخ شضببببد  ببببة  

ع ؾاذز بببببخس ؾام ؼبببببب شبببببط اذةؿاشبببببد ادبز بببببب لخع لةببببب   بببببة  اذ ب ببببب حع اذعببببببرظ اذصؾربببببك ا عصببببببذك 

أؽببببب  اذةؿاشبببببد اذ  م بببببمخ اذزبببببك رؾبببببب    ؾاذجخبذبببببخ  اذ ببببب ف 

 لرف أؼصمخ رة ز اذعصؿ ادبز ب ق .

ؾذعصنعببببخ ؼببببنلط اذةبببببشرمط ببببب شذ أ ثمبببببد اذ   ببببد اذ شعمببببخ شخزربببب  ظصبببببرط اذ   ببببد اذ شعمببببخ    

مَببببببببببخ  ببببببببببؿرط ادظؾبببببببببب اق اذببببببببببنارك ؾادؾ بببببببببببط اذصزؾ جببببببببببخ ثصبببببببببب   د  بق ع  اذخخمببببببببببخع ؾلةبببببببببب  اظصلا

ؾاذببببببببببنق ل بببببببببببق اذمببببببببببػ  

أؽببببب  ا  ببببببذمت اذ  م بببببمخ ؾاذص بببببزخ شخ ث بببببحد شبببببب ة ذزؾرمبببببد ثمبظببببببد  ا ز ببببببقاا ثببببببذ ش  

بببببؿرط  صببببببظك أجضببببب  اذعصببببببرط اذخخمبببببخ  اذ   بببببد اذ شعمبببببخ صعب مبببببخ اذصز مببببب اد. ؾلةزجببببب  أظصلا

ؾأظصببببؿرط اذصزؿ ببببك اذصزؾبببب ت  ا ببببزخ اشبا ثةبببب  أظصببببؿرعك ادظؾبببب اق اذببببنارك ثصبببب   د  بقعمببببخ 

بببببؿرط  ثصببببب   د  بقعمبببببخ  ادجضببببب  ش ؾظبببببخ ذزصمببببب غلا  بببببك  ؿاصبببببػ  . ؾلةزجببببب  أظصلا

بببؿرعك ادظؾببب اق اذبببنارك ؾادؾ ببببط  ا ؽ بببب مخ  بببك لصرمبببخ اذعصنعبببخ ؾاذزعجببب  ؽمبببش لغصبببة شبببب ثبببمط أظصلا

 بقعمببببببببببببخ ب ببببببببببببب مخ ر ببببببببببببصف ثبببببببببببببذصز م  اذخبببببببببببببقعك شببببببببببببة شبببببببببببب   د اذصزؾ جببببببببببببخ 
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[30]

ؼبببببك اذجعمبببببخ اذخخمبببببخ  . ؾشبببببط اذةمبببببؿ  اذ  م بببببمخ ذعصببببببرط 

ببببؿرطع ؾ ببببك ؽبذببببخ لبببب ز رببببؿ   ؼببببنلط اد ز ا ببببمط  بببب ض رذببببث لبببب  ق اذببببف  ؾرغبببببظن رجبببببلط اد خببببب  ذُظصلا

بببؿرط  ر ةممببب  مبببخ. ثب  بببب خ اذبببف رذبببث ذبببمن ذببب ـ اذعصببببرط لربببف ثمبظببببد اذ   بببد اذ شع رخجمببب  أظصلا

لؾببببب س  بببببك اذزجببببببلط  اذخخمبببببخ ذر   بببببد اذ شعمبببببخ أق بشحبظمبببببخ ذؿصببببب  أق رةربببببت زشعبببببك 

 اذ  طك اذ ةرك  ك ثمبظبد اذ   د اذ شعمخ اذؾةمةخ أؾ  ك ثؿابك ا ظصلاؿرط اذخخك.

ادظؾببب اق اذبببنارك اذص ببب ؾط أظصبببؿرط  ؾذرز ربببت لربببف ؼبببنغ اذص بببحرخ أبزببب ػ اذةببببذس   

ذ بببب ي اذزؾرمببببد ؾاذ ببببمخ ح لرببببف اذزنثببببنثبد  ثةبببب ز رغبببببظن رجبببببلط اذخخبببب  اذة ببببؿا ك 

اذ شعمبببخ  بببك ثمبظبببببد اذ   بببد اذ شعمبببخ ع ؾاذببببنق ل ببب  اذزجبببببلط اذ ببب طك ذر ر بببرخ اذ شعمببببخ  بببك اذبببب شط 

بببببؿرط  اذببببب شط اذ ببببببث   ج اذبببببخ ذُؽغببببببز اذؾةمةمبببببخ ذُ خبببببب  اذة بببببؿا مخ  بببببك اذؾببببببذك  . ؾاض أظصلا

 لحبببؿض ش  صببببا لعببب  ارجببببت اذخخببب  اذة بببؿا ك ذ ر بببرخ زشعمبببخ  ظصبببؿرط ادظؾببب اق اذبببنارك 

ببببببؿرط  ببببببؿرط ؼببببببؿ  ؾثةجبببببببقح ا بببببب ـ  بببببب ض أظصلا ثزمبببببببض شبببببب طك امبببببب  شزغبببببببظن  أظصلا

ف ؼبببنا اد زبببب اي  بببب ض ؼبببنا ادظصببببؿرط ابذجبببببا شبببب لزخرببببت اذة لبببب  ع ثب  بببب خ اذبببب

ببببؿرط ؾثبذزبببببذك ؾصبببب  لصرمببببخ اذزنثببببنثبد اذ شعمببببخ ث ببببحد  شببببط اذصةرصبببببد اذصخرببببؿة رةبببب ل ؼب ذجعببببب  ا ظصلا

بببؿرط  بببةلاؿثبد أظصلا أبزببب ػ اذةببببذس  لزعب بببت شبببة اذظببببؼ ح بمببب  اذ قا بببخ. ؾشبببط أعبببد اذز   رعبببت لربببف صع

بببب  ؿرط أجضبببب  شببببصؿذمخ ؾؼببببؿ أظصببببؿرط ادظؾبببب اق اذببببنارك اذةبببببز اذص بببب ؾط ثةبببب ز أظصلا

ع ؾاذبببببنق لحبببببؿض ش  صببببببا لعببببب  ارجببببببت اذخخببببب  رغببببببظن رجببببببلط اذخخببببب  اذة بببببؿا ك 

ببببببؿرط ادظؾبببببب اق اذببببببنارك ببببببؿرط  اذة ببببببؿا ك ذ ر ببببببرخ زشعمببببببخ  ظصلا ؾثةجبببببببقح ا بببببب ـ  بببببب ض أظصلا

ثزمبض ش طك ام  شزغبظن  أظصلاؿرط ؼؿ  
[12,5]
. 

ؾر جببب  اذة لببب  شبببط اذ قا ببببد اذزغ لجمبببخ أض اذعصببببرط امببب  اذخخمبببخ ذؽبببب أ ا  عمببب  ذرزعجببب  لربببف اذصببب ـ   

اذخؿلببدع  ببك ؽببمط أض اذعصبببرط اذخخمببخ شعب ببجخ ذرزعجبب  لرببف اذصبب ـ اذة ببم ع ؾجببنذث ظببب قاا شببب رحببؿض ثمبظبببد 

ت  خببك  ةببك أؾ امبب   خببك  ةببك ثخجمةزؽببب ؾلببب ح شببب رز ببصط اذ   ببد اذ شعمببخ اذؾةمةمببخ رزحببؿض شببط ش جبب

جرزببببببب اذصبببببب ججزمط شةبببببببا. ؾذؽببببببنا اذ بببببب ي لؽبببببب ف ؼببببببنا اذجؾببببببش اذببببببف ا ببببببزةصبخ شعؽغمببببببخ اذزؽغببببببمط 

ببببؿرط ؼغببببمط   ثببببمط اذعصبببببرط اذخخمببببخ ؾامبببب  اذخخمببببخ ذجعببببب  أظصلا

ز  ببب ع بببؿرط اذؽغبببمط لبببزس  شبببط بببب قح ؾج بببب ح اذعصببببرط اذصع ببب  ح. ؾذةصرمبببخ ثعبببب  ذملاة  ا ظصلا

ببببؿرط  ببببؿرط   ببببك ؼببببنا اذجؾببببش ا ببببزةصبخ جبببب ا شببببط أظصلا امبببب  اذخخمببببخ  ببببك  ؾأظصلا

 اذخخك. شعؽغمخ اذزؽغمط ثبذ شظ شة أظصلاؿرط 

بببؿرط اذصؾببب   اذعؽبببب ك  بببؿف لةخبببك ببببمس رعجببب     ثب  بببب خ اذبببف رذبببثع ذبببمن ؼعببببت شبببب ل بببصط أض ا ظصلا

ببببؿرط ؾرؿزلةبببببد ا  خببببب  اذة ببببؿا مخ شضبذمببببخ بر ا جبببببض ؼعبببببت ثةبببب  اذةؿاشببببد اذصبببب ص ح شضببببد ظببببؿت ا ظصلا

اذص بببزخ شخ  بببك ط لةبببخ اذزؽغبببمطع ؾذرزةبشبببد شبببة ؼبببنغ اذص بببحرخ رصبببذ لصرمبببخ اذزؽغبببمط ثبببمط ظصببببرط اذزعجببب  

بببؿرط اذؽغبببمط  اذصخزر بببخ شةببببا ثعصببببرط شخزر بببخ ؾثبببب ز اي صببب س رؿزلةببببد شخزر بببخ ذرخخببب  اذة بببؿا ك ذُظصلا

ن ؾرذببببث ع ؾرؿزلببببة اذخخبببب  اذةبببببز ة اذزؿزلببببة اذخجمةببببك اذةمب ببببكع رؿزلببببة  ؾؼببببك 

 ببببببك ثببببببؿابك  ذ بببببب ي اذ ببببببمخ ح لرببببببف   ببببببب   اذزؿزلةبببببببد رؾاد اذضمببببببد اذضةمببببببد 

ببببؿرط اذخخببببك ؾاذزببببك رحببببؿض ثةصببببخ شعؾعببببك ش ر ةببببخ  شةبقظببببخ ثبببببذزؿزلة اذخجمةببببك  ا ظصلا

 ب ح ج ب ح اذعصبرط اذؽغمعخ  ك اذة قح لرف اذزعجـ  .ؾثبذزبذك زل

ؾشببببط اد ببببجبة اذ  م ببببمخ اد بببب ـ ذةصرمببببخ اذزؽغببببمط ثببببمط اذعصبببببرط اذصع بببب  ح ؼببببؿ أض اذحضمبببب  شببببط    

ع ببب   ثؾببب  راربببػ د لحبببؿض  بببؿرط شلا اذص ببببجد اذةبذصمبببخ لبببب ح شبببب رحبببؿض شةةببب ح ثخجمةزؽبببب ؾؼبببنا لةعبببك أض أق أظصلا

ببببؿرط    ببببد ببببب ق لرببببف اذزةببببط ادظصبببببط اذصخزر  ببببخ ذر   بببد اذ شعمببببخ ثبظزظببببزع ؾؼببببنا لةعببببك د لؿعببب  أظصلا

زشعمبببخ  خبببك أؾ امببب   خبببك ؼبببؿ اذخمببببق ادشضبببد ذةصرمبببخ اذزعجببب  ثببببذةمس اذص بببزةجرمخ. ؾثبذزببببذكع  ببب ض  شبببظ 

اذعصببببرط اذ   لببببخ اذصخزر ببببخ ذببببػ ربببب صم   ةبببببخ ؾؼبببببز عببب اا ذ لببببب ح   صببببخ اذ ببببمخ ح لرببببف ادظصبببببط اذصخزر ببببخ 

ج بببببب ح  بببببك اذزعجببببب . ؽمبببببش بببببببز اذة لببببب  شبببببط اذجببببببؽضمط ؾشبببببعؽس ؾرؾةمببببب  أ ا  أجضببببب  
[44]
 

ؾ
 [20]

ؾجببببببنذث  
[33]
ث قا ببببببخ ؼببببببنا اذعببببببؿت شببببببط  

 اذعصبرط اذؽغمعخ ؾأ ؽ ؾا رؾ ط أ ا  ا ظصلاؿرط اذؽغمط  ك  بخ اذزعج . 
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ببببؿرط     ؾظصبببببرط  أض عصمببببة اذ قا بببببد ؽببببؿخ لصرمببببخ اذزؽغببببمط ثببببمط أظصلا

ذرعصببببببرط اذؽغمعبببببخع ذبببببنذث أؽببببب  اؼبببببس  ذبببببس رزخببببب ل اذبببببف ا بببببزةصبخ شعؽغمبببببخ  ؾ 

بببؿرط  خبببك شبببط  اؼببب اف ؼبببنا اذجؾبببش شزصضبببد  بببك لصرمبببخ اذزؽغبببمط ثبببمط ش ججبببخ اذزعجببب اد اذخخمبببخ    بببد أظصلا

ببببببؿرط امبببببب   خببببببك شببببببط ظصبببببببرط ؾش ججببببببخ اذزعجبببببب اد امبببببب  اذخخمببببببخ    بببببد أظ ظصببببببرط  صلا

ؾ ةبببببا ذؽببببنغ اذصعؽغمببببخ . رخجمةمببببباع  ببببك ؼببببنغ اذ قا ببببخ رببببس ا زجبببببق  

بببؿرط ا شضبببد ا بببزعب اا بذبببف شةببببلم  ا زمببببق اذعصببببرط ؾؼبببك  لببب   شبببط اذعصببببرط اذؽغمعبببخع ؽمبببش ربببس ا زمببببق ا ظصلا

  بببب خ اذبببف شةمببببق  خببب  اذزعجببب  اذعؽبببب ك ع ثبع شةمببببق شةرؿشبببخ ثمببب شةمببببق شةرؿشببببد اجببببجك 

ذزةبببببب ل   . ؾرببببببس ا ببببببزةصبخ أ ببببببرؿة ط ا بببببب  راد اذصبببببب ؽرزمط 

شبببببببة ص صبببببببخ  ؾ  شةرصببببببببد اذعصببببببببرط اذؽغمعبببببببخ 

 اذصعلا    لرف شغصؿلخ اذجمبظبد اذؾةمةمخ. رؿزلةبد شخزر خ بذف عبظت أظصلاؿرط 

ؾببببب  رببببس ا ببببزةصبخ شةبببببلمن شخزر ببببخ ذ قا ببببخ  بببببخ اذزعجبببب  ؾاذص ب ببببرخ ثببببمط اذعصبببببرط اذصعلا بببب  ح     

ع شزؿ بببببببك شخرببببببب  اذخخببببببب  اذع بببببببجك ؾاذؽغمعبببببببخ ؾ بببببببك ؾشعؽبببببببب شزؿ بببببببك شخرببببببب  اذخخببببببب  

اذؾ بببببببببببمط . ؽمبببببببببببش ربببببببببببس ا بببببببببببزخ از ثببببببببببب اشظ شخزر بببببببببببخ  عؾشةمببببببببببببس 

   اذؾ شبببببببببببخ ؾرذبببببببببببث ؽ بببببببببببت ربببببببببببؿ 

 اذج شغمخ ذُ رؿة ادؽ ب ك اذص زةصد ذزؾرمد اذجمبظبد بم  اذ قا خ .

 Research objective. هـذف البحـث                  2

ثببببب ز اي  أض اذؽبببب ف اذ  م ببببك شببببط ؼببببنا اذجؾببببش ؼببببؿ ثعببببب  ظصبببببرط ؼغمعببببخ      

ذخخمبببخ ؾامببب  اذخخمبببخ ذر   بببد اذ شعمبببخ. رؿزلةببببد شخزر بببخ ذرخخببب  اذة بببؿا ك ؾاذزبببك رغصبببة ثبببمط اذ ببب بد ا

 ؾذزؾةم  ؼنا اذؽ ف لعج ك شب لرك:

بببببؿرط ادظؾببببب اق اذبببببنارك ؾادؾ ببببببط اذصزؾ جبببببخ ثصببببب   د  بقعمبببببخ  -1 ؾا بببببزةصبخ  ثعبببببب  أظصلا

بببؿرط ؾاذصةبقظبببخ ثبببمط رربببث اذخ ا ببب  ذرؾ بببؿخ لربببف  ط ا ببب  ذخؿاقزشمببببد شخزر بببخ ذزةببب ل  شةرصببببد ؼبببنا ا ظصلا

  ك لصرمخ اذزعج  ثصة خ اذجخبذخ ؾاذؾ ؿخ لرف ثؿابك ا ظصلاؿرط ادشضد.اذخ لةخ اذصضرف 

ببببؿرط ادظؾبببب اق اذببببنارك اذةبببببز اذص بببب ؾط ثةبببب ز رغبببببظن رجبببببلط اذخخبببب   -2 ثزؿزلةبببببد  ثعببببب  أظصلا

ج ع بببببكع لرببببف أ بببببس اذ ر ببببرخ اذ شعمبببببخ ذجببببؿابك  اذخبصببببخ ثببببب ظصلاؿرط  شخزر ببببخ ذرخخبببب  اذة ببببؿا ك ؾاذص 

 ادشضد. 

ببببؿرط  -3 ببببؿرط  ثعببببب  أظصلا ثزؿزلةبببببد  ثصبببب   د  بقعمببببخ اذزبببب صم ع أق ثعببببب  أظصلا

ج ع ببببكع لرببببف أ بببببس اذ ر ببببرخ اذ شعمببببخ ذرصز مبببب  اذخبببببقعك  ؾاذ ر ببببرخ  شخزر ببببخ ذرخخبببب  اذة ببببؿا ك ؾاذص 

 ادشضد.  ظصلاؿرط  اذ شعمخ ذجؿابك 

 ؾ   مصبببببب ثةببببب  لبببببزس ثعبببببب  اذعصببببببرط اذؽغمعبببببخ  -4

ذرعصببببببرط اذؽغمعبببببخ  بببببك  ؾثزؿزلةببببببد شخزر بببببخ ذرخخببببب  اذة بببببؿا كع ثبدلزصبببببب  لربببببف شعؽغمبببببخ 

 اذ   د اذ شعمخ .

ببببؿرط  اذصةبقظببببخ ثببببمط اذعصبببببرط اذؽغمعببببخ ؾاذصعلا بببب  ح ثب ببببزةصبخ شةبببببلمن اؽ ببببب مخ شخزر ببببخ د زمبببببق -5 ا ظصلا

 ا شضـد ؾا زةصبذػلا ذرؾ ؿخ لرف اذةمس اذزعج لخ اذعؽب مخ ذصة خ اذجخبذخ.

 

 

 

 

 

 

 Methodology and models. الجانب النظري: المنهجيـة والنمارج                  3
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 ببببك ؼببببنا اذة ببببس شببببط اذجؾببببشع  ببببمزس ر ببببعم  ظببببؿلمط شببببط ظصبببببرط اذ   ببببد اذ شعمببببخ ذرزعجبببب  

 زؽغمط:اذص زخ شخ  ك ط لةخ اذ

 Conditional Mean Modelsظصبرط اذصزؿ ك اذص  ؾط                  1.3

ببببؿرط اذؽغببببمط ثب ببببزةصبخ  رببببزس لصرمببببخ ظصنعببببخ شةب ذببببخ اذصزؿ ببببك     اذ بببب طك ذُظصلا

أؽبببب ق  ؾاؽببب  شبببط اؼبببس اذعصببببرط اذخخمبببخ ذر   بببد اذ شعمبببخ صعب مبببخ اذصز مببب اد ؾؼبببؿ أظصبببؿرط 

.ؾلصحبببببببط أض لةجببببببب  أؽبببببببب ق اذصخ عببببببببد  -اذصببببببب   د 

بببؿرط  قلب بببمبا ذعصنعبببخ اذة ببببخ ثبببمط شببب   د ؾشخ عببببد اذعظببببز ثب بببزةصبخ شةب ذبببخ  لبببط أظصلا

ن ادرمخ 2ؾ  1شط   خ اذ مغ اذ لب مخ ة اذ  ؾل 
[39,36]
: 

 
 ؾجصب لرك : أؾ ثب زةصبخ اذ حد اذص جت 

 
رصضببببد اذ ببببم زمط البببب غ شةب ذببببخ اذصزؿ ببببك اذ بببب طك ذرعصبببببرط اذؽغمعببببخ ؾل بببببق اذمؽببببب ا ز بببببقاا ثبببببذ ش     

 ؾلصحط رة ل  اذ شؿز اذ لب مخ ذؽنغ اذصةب دد جبدرك : 

 

 .شز م  ادظؾ اق اذنارك أؾ شخ عبد اذعظبز    :

 .صع   أؾ ش   د اذعظبز شز م   بقعك اذ  :

 : شز م  اذصزؿ خبد اذصزؾ جخ أؾ اذخخ  اذة ؿا ك.  

بببؿرط ادظؾببب اق اذببببناركع اذصزؿ بببخبد اذصزؾ جبببخع ؾاذصبببب   د  ؾ  ع  ع   ؼبببك قربببت شةرصبببببد اظصلا

لرف اذزؿاذك   اذخبقعمخع ؾقرجخ زشط اذز  م 
1
. 

رصضبببببد شزغبببببػ ذصةرصببببببد أظصبببببؿرط ادظؾببببب اق اذبببببناركع اذصزؿ بببببخبد اذصزؾ جبببببخع ؾاذصببببب   د  ؾ  ع 

 اذخبقعمخ لرف اذزؿاذك .

 . : رصضد شزة  ح اذؾ ؾ  ذصةرصبد أظصؿرط ادظؾ اق اذنارك شط اذ رجخ  

 . : رصضد شزة  ح اذؾ ؾ  ذصةرصبد أظصؿرط اذصزؿ ك اذصزؾ ت شط اذ رجخ  

. ؾرةخببببف جببببد  : رصضببببد شزةبببب  ح اذؾبببب ؾ  ذصةرصبببببد أظصببببؿرط اذصز مبببب  اذخبببببقعك شببببط اذ رجببببخ  

شعؽس ثبذ مغ اذ لب مخ ادرمخ 
[8,36]
: 

 

 

 
بببببؿرط عؾرةزجببببب  ظصببببببرط    بببببؿرط  ع ؾأظصلا ؽببببببدد  بصبببببػ شبببببط أظصلا

ن لصضببببد ؽبببب  اذخخبببب  اذة ببببؿا ك 2ؾ  1 ببببك اذصةب ذببببخ قبببببس ة . اشببببب اذ شبببب   

                                                 
1
صزؿ ببببك اذ بببب طك ذُظصببببؿرط اذؽغببببمط ثب ببببزةصبخ  اذببببخ ادقرجبببببط اذزةبطةمببببخ لببببزس اذزةبببب ف لرببببف قرجببببخ زشببببط اذزبببب  م  ذصةب ذببببخ اذ 

 . ؾاذصخ عبد  ثمط  ر رخ اذص   د  
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بببؿرط اذخخبببك ؾربببزس لصرمبببخ ظصنعبببخ ؼبببنا اذخخببب  اذة بببؿا ك شبببط  ببب خ لصرمبببخ اذزؽغبببمط ؾرذبببث ثب بببزةصبخ  ذُظصلا

امبببببب  اذخخمببببببخع ؾا ب بببببببز اذزبببببببذك  ذزجبببببببلط اذ بببببب طك ظصبببببببرط ا

 رؿ ؼ رذث .

 Conditional Variance Modelsظصبرط اذزجبلـط اذص  ؾط                2.3

بببببببؿرط  ربببببببزس لصرمبببببببخ ظصنعبببببببخ اذجبببببببؿابك    اذخخبببببببك   ظصلا

خ رخجمببببب  اذعصببببببرط امببببب  اذخخمبببببخ نع شبببببط  ببببب 1ذصةب ذبببببخ اذصزؿ بببببك ؾاذصبببببنجؿقح  بببببك شةب ذبببببخ قببببببس ة

ذرزجبببببببببببلط اذ بببببببببب طك ؾاذزببببببببببك رصضببببببببببد شةب ذببببببببببخ اذزجبببببببببببلط  

 ذُظصلاؿرط اذؽغمطع ؾادب بز ادرمخ رؿ ؼ ؼنغ اذعصبرط : 

  اظصؿرط ادظؾ اق اذنارـك اذص  ؾط ثةـ ز رغبظن اذزجبلط شط اذ رجـخ  1.2.3

 
اذ شعمببببخ اذخخمببببخ امبببب  بببببب قح لرببببف ظصنعببببخ ؾر  ببببم  اذنثببببنثبد اذ شعمببببخ ذرزجبببببلط  أض ظصبببببرط اذ   ببببد     

ببؿرط اذخخببكع  اذ بب طك ؾاذزببك رظؽبب   ببك اذة لبب  شببط ثمبظبببد اذ ر ببرخ اذ شعمببخ اذؾةمةمببخ اؾ  ببك ثببؿابك ا ظصلا

ببببؿرط   أظصببببؿرط  ؾذرزةبشببببد شببببة ؼببببنغ اذص ببببحرخ أبزبببب ػ اذةبببببذس  ؾؼببببؿ أؾخ أظصلا

طبببببد اذنارمببببخ اذص بببب ؾط ثةبببب ز رغبببببظن اذزجبلعبببببد ؾشببببط اذعصبببببرط اذ  م ببببمخ  ببببك ظصنعببببخ اذزنثببببنثبد ذ قرجب

بببؿرط  بمببب   اذ شعمبببخ  بببؿرط ذبببس لحبببط ؼعببببت أظصلا اذةبذمبببخ ؾاذصعخ  بببخ.  ةجبببد ابزببب اػ ؼبببنا ا ظصلا

بببؿرط   شزببببػ ذرزعجببب  ثبذزجببببلط اذ ببب طكع ؽمبببش اض اذزعجببب اد ذرزجببببلط اذص ببب ؾط  بببك اذببب شط   بببك ؼبببنا ا ظصلا

.  رةزصببببب  لربببببف شغببببببشمة ادؾزاض اذص عؾبببببخ ثةبببببمس ش ثةببببببد  ر بببببرخ اذجبببببؿابك ذر زببببب اد اذ ببببببثةخ 

بببببؿرط  بببببؿرط اذخخبببببك ثب بببببزةصبخ شةب ذبببببخ  قلب بببببمبا ذعصنعبببببخ ثبببببؿابك  ؾلصحبببببط رصضمبببببد أظصلا ا ظصلا

جبدرك  اذزجبلط اذ  طك 
[12,34,17]
: 

 
 

 
ؾلصحبببببط رة لببببب  اذ شبببببؿز اذ لب بببببمخ ذؽبببببنغ  ن الببببب غ ظصنعبببببخ لصرمبببببخ 3رصضبببببد اذصةب ذبببببخ قببببببس ة

 اذصةب ذخ جبدرك :

ر خ اذجؿابك ذةصرمخ  : ر     . رصضد شز   

 . :  اذخ ذصغصؿلخ اذص بؼ اد ؾاد خب  اذة ؿا مخ اذ بثةخ لع  اذ شط  

بببر خ شبببط اذصز مببب اد اذة بببؿا مخ اذزبببك رحبببؿض ش بببزةرخ ؾشزصبصربببػ ؾاذزبببك ر زببب ي أض رزجبببة اذزؿزلبببة   ر    : شز   

 . ع ؾرجبلط  اذخجمةك اذةمب ك ثصزؿ ك  

 مببببػ ظصنعببببخ ادقرجبطبببببد اذنارمببببخ ذرزنثببببنثبد : لصضببببد اذزجبببببلط اذ بببب طك ذرخخبببب  اذة ببببؿا ك ؾاذببببنق لببببزس  

ر خ ش ثةبد اذجؿابك اذ بثةخع ؾلة ف قلب مبا جبدرك  ر    ثبدلزصب  لرف شز   
[15,12]
: 

 
 

بببؿرط 4رصضبببد اذصةب ذبببخ قببببس ة    ن الببب غ شةب ذبببخ اذزنثبببنثبد اذ شعمبببخ ةشةب ذبببخ اذزجببببلط اذ ببب طكن  ظصلا

 .  شط اذ رجخ 
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ة مبببببؿ  بببببؿرط  ؾر جببببب  اذجؾبببببؿس اذزخجمةمبببببخ أض أؽببببب  ل  بببببؿرط  أظصلا لعببببب شب رحبببببؿض قرجبببببخ ا ظصلا

ادشضببد ججمبب غ ظؿلبببا شبببع  بب ض رذببث ا شبب  لزخرببت رةبب ل  لبب   ججمبب  شببط اذصةرصبببد ؾؼببك لصرمببخ شةةبب ح ثبذ ةببد. 

ؾعبببؿ  أببببد لببب   شصحبببط د رؾةببب  اذص بببزؿـ اذصخربببؿة شبببط اذز  بببم  أؾ اذزعجببب  شبببة  أق أض ظصببببرط 

شببببببببط اذصةرصبببببببببد اذصخرببببببببؿة رةبببببببب ل ؼب  
[15]

اذةبببببببببذس . ؾذرز رببببببببت لرببببببببف ؼببببببببنغ اذ ببببببببةؿثبد ابزبببببببب ػ 

 أظصلاؿرط أجض  شصؿذمخ ؾؼؿ أظصؿرط  
[13,15]
. 

  أظصـؿرط ادظؾـ اق اذنارـك اذةبز اذص ــ ؾط ثةــ ز رغـبظن اذزجبلـط شط اذ رجـخ   2.2.3 

 
ببببؿرط     ؾرذببببث شببببط أعببببد اذزةبشببببد شببببة  شببببط بجببببد اذةبببببذس  ابزبببب ػ أظصلا

ببببؿرط  ؾاذزببببك شببببط اذصصحببببط أض لحببببؿض ذؽببببب ربببب صم   اذزةةمبببب اد اذ ببببةجخ اذزببببك رةزبببب ي رخجمبببب  أظصلا

ببببببؿرط  ببببببؿرط ججمبببببب  لرببببببف  بببببببخ أ ا  اذزعجبببببب . ؽمببببببش لةزجبببببب  أظصلا  أجضبببببب  شببببببصؿذمخ شببببببط أظصلا

ببببؿرط   لةزصبببب   ؾلةببببؿ  اذ ببببجت  ببببك رذببببث اذببببف أض اذزجبببببلط اذ بببب طك  ظصلا

 لرببببببببببف  شغبببببببببببشمة ادؾزاض اذص عؾببببببببببخ ثةببببببببببمس ش ثةبببببببببببد  ر ببببببببببرخ اذجببببببببببؿابك ذر زبببببببببب اد اذ بببببببببببثةخ 

نعببببخ .  ببببك ؼببببنا اذجؾببببش رببببزس لصرمببببخ ظص ؾال بببببا لرببببف اذةببببمس اذ بببببثةخ ذرزجبببببلط اذ بببب طك رارببببػلا  

بببببببؿرط  بببببببؿرط   اذ ر بببببببرخ اذ شعمبببببببخ ذجبببببببؿابك أظصلا ثب بببببببزةصبخ شةب ذبببببببخ اذزنثبببببببنثبد اذ شعمبببببببخ  ظصلا

ؾاذزك رلاة ف قلب مبا جبدرك   
[15,5]
: 

 
بببببؿرط 5رصضبببببد اذصةب ذبببببخ قببببببس ة   ن الببببب غ شةب ذبببببخ اذزنثبببببنثبد اذ شعمبببببخ ةشةب ذبببببخ اذزجببببببلط اذ ببببب طكن  ظصلا

ؾ ببببخ لرببببف  ؾ  . ؾ أض   شبببط اذ رجببببخ  ببببؿرطع ؾ ةبببببا ذرةمبببؿ  اذص    لا رصضببببد شةرصببببد ادظصلا

 رجبلط ش طك شؿعت : اذصةرصبد ؾاذنق لةزج  ش طبا   ؾقلبا ؾجب مبا ذحك ر صط 

 

 

 
بببؿرط     رعبؾذبببذ ش بببحرػ اذزةرجببببد  بببك  بببك ااربببت اذ قا ببببد ؾاذجؾبببؿس اذزبببك  ؾلةزجببب  أظصلا

  ببؿاؼ  اذ   ببد اذ شعمببخ ؼببؿ ا ظصببؿرط ا جضبب  ا ببزةصبدا شببط امبب غ شببط اذعصبببرط ث رببت شخزر ببخ ذحببد شببط 

 بببببك ظصنعبببببخ اذزنثبببببنثبد اذ شعمبببببخ  ؾ 
[15,39,35]

بببببؿرط  . ؾلصحبببببط ا بببببزعزبط شةب ذبببببخ اذزجببببببلط اذ ببببب طك  ظصلا

 ثبذة بخ اذ لب مخ اذزبذمخ : شط اذصةب ذخ  

 
ببببؿرط    الببببب غ رةزصبببب  لربببببف  لز ببببؼ اض لصرمببببخ ظصنعبببببخ شةب ذببببخ اذزجمببببببض اذ بببب طك  ظصلا

ببببؿرط  . أشببببب  ؾاذةمصببببخ اذ بببببثةخ ذرزجبببببلط اذ بببب طك رارببببػلا  اذةمصببببخ اذ بببببثةخ ذص ثةبببببد ثببببؿابك ا ظصلا

 ؾ ةبا ذرةمؿ  ادرمخ  :رصضد شةرصبد ا ظصلاؿرط  ع ؾ ع 

 ,    and   

ن شببببة شةب ذببببخ 1ؾشببببط  بببب خ لصرمببببخ  شببببظ شةب ذببببخ اذصزؿ ببببك اذ بببب طك ؾاذصببببنجؿقح  ببببك اذ ببببم خ قبببببس ة    

بببببببببؿرط اذؽغبببببببببمط ادؾخ 5ةاذزجببببببببببلط اذ ببببببببب طك ؾاذصبببببببببنجؿقح  بببببببببك اذ بببببببببم خ قببببببببببس  ن لزحبببببببببؿض ا ظصلا

ؾاذببببنق  ببببمزس رؿ م ببببػلا  ببببك ؼببببنا اذجؾببببش  ببببك لصرمببببخ  

 اذزعج  ثبذةمس اذص زةجرمخ ذر ر رخ اذ شعمخ .
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بببببؿرط ادظؾببببب اق اذبببببنارك اذةببببببز اذص ببببب ؾط ثةببببب ز رغببببببظن اذزجببببببلط ثصببببب   د  بقعمبببببخ اذصع ببببب   3.2.3 اظصلا

 ةشةز ػ رؿ م ػ ن 

 
ببببؿرط       ببببؿرط  أظصلا ببببؿرط ا ببببزلاةصد  أبزبببب ػ ذصةبذغببببخ لمببببؿة أظصلا ؾؼببببؿ اؾخ أظصلا

بببؿرط  بببؿرط   بببك لصرمبببخ اذزؽغبببمط  بببك ؼبببنا اذجؾبببشع ؽمبببش ربببس  شبببظ أظصلا  اذخخبببك شبببة أظصلا

بببؿرط ؼغبببمط. ؾذزخبببؿل  لصرمبببخ اذزؽغمبببـط ث بببحد أج ضببب  ج بببب ح ذر   بببد امببب  اذخخبببك ؾثبذزببببذك ثعبببب  أؾخ أظصلا

ةزبببب ػ رؿ مبببب  ظصبببببرط ؼغمعببببخ أ بببب ـ ث رجبببببت شعؽغمببببخ  اذ شعمببببخ بمبببب  اذزؾرمببببد  ببببعةؿز  ببببك ؼببببنا اذجؾببببش ثصلا

عػ  ببببصع ز     ببببك  شببببظ  اذؽغمعببببخ ؾثزؿزلةبببببد شخزر ببببخ ذرخخبببب  اذة ببببؿا ك. لصرمببببخ اذزؽغببببمط ؼببببنغ شلا

ـ ؾذحبببط ؼبببنغ اذصببب ح للاببب شظ  بببك شةب ذبببخ شببب غ أ ببب  اذ ر بببرخ اذ شعمبببخ ذرصز مببب  رؾ اذزببب صم  اذخببببقعك 

بببببؿرط  ذرزجببببببلط اذ ببببب طك ذمزحبببببؿض أظصبببببؿرط ادظؾببببب اق اذناربببببـك اذةببببببز  اذزجببببببلط اذ ببببب طك  ظصلا

 اذص ببببب ؾط ثةببببب ز رغببببببظن اذزجببببببلط ثصببببب   د ب بببببب مخ 

بببببؿر رزصضبببببد ثصز مببببب  اذزعجببببب  اذخببببببقعك ذر ر بببببخ اذ شعمبببببخ   ط ؾثبذزببببببذك ثعبببببب  أظصلا

ببببزةصد  بببك لصرمببببخ اذزؽغببببمط أل بببببا. ؾلصحبببط رة لبببب  شةب ذببببخ اذزنثببببنثبد اذ شعمببببخ  ذمزحبببؿض صبببببظك أظصببببؿرط ل لا

ذرزجبلط اذ  طك ذُظصلاؿرط اذؽغمط اذضبظك قلب مبا جصب لرك 
2
: 

 
 

 اذصؿ بببة رصضبببد اذصةب ذبببخ ألببب غ شةب ذبببخ اذزجببببلط اذ ببب طك ذرزةرجببببد اذ شعمبببخ  ظصبببؿرط     

 بببببك شةب ذبببببخ اذزنثبببببنثبد اذ شعمبببببخ  أق ثببببب  قاط رببببب صم  اذ ر بببببرخ اذ شعمبببببخ ذصز مببببب  اذزعجببببب  اذخببببببقعك 

 ن .6ؾاذصنجؿقح  ك اذ م خ اذ لب مخ قبس ة  ظصلاؿرط 

: رصضببببببببببد  شةرصببببببببببخ شز مبببببببببب  اذ ر ببببببببببخ اذ شعمببببببببببخ رؾ اذزبببببببببب صم  اذخبببببببببببقعك ةشةرصببببببببببخ  أشببببببببببب  

. ؾشبببببط  ببببب خ لصرمبببببخ  شبببببظ شةب ذبببببخ اذصزؿ بببببك  ةببببببا ذرةمببببب  نع ؾ

ن 7ن شبببة شةب ذبببخ اذزجببببلط اذ ببب طك ؾاذصبببنجؿقح  بببك اذ بببم خ قببببس ة1اذ ببب طك ؾاذصبببنجؿقح  بببك اذ بببم خ قببببس ة

ببببببؿرط  ببببببؿرط  لع ببببب  أظصلا اذؽغببببببمط ؾؼبببببؿ صبببببببظك أظصلا

  زةجرمخ ذر ر رخ اذ شعمخ. ؼغمط  مزس رؿ م ػلا  ك ؼنا اذجؾش  ك لصرمخ اذزعج  ثبذةمس اذص

بببؿرط اذؽغبببمط ادؾخ ؾلةبببؿ  اذ بببجت  بببك رذبببث اذبببف أ قاط     بببؿرط أجضببب  رخبببؿقاا شبببط ا ظصلا ؽمبببش لةزجببب  ؼبببنا ا ظصلا

لرببببف اذ ر ببببخ اذ شعمببببخ  ؾ قا ببببخ ربببب صم  اذزةرجبببببد اذ شعمببببخ ذر ر ببببرخ اذ شعمببببخ  رؾ اذزبببب صم  اذخبببببقعك 

بببببؿرط اذخخبببببك شببببب رمط: ا ؾذبببببف  ببببب اذص  ربببببخ   ك شةب ذبببببخ اذصزؿ بببببخبد اذ ببببب طمخ ذُظصلا

بببؿرط امببب  اذخخبببك  ع ؾؼبببنا ثببب ؾقغ  ل لببب  شبببط ؾاذضبظمبببخ  بببك شةب ذبببخ اذزجبلعببببد اذ ببب طمخ  ذُظصلا

  بخ اذزعج  اذص زةجرك ذرظبؼ ح بم  اذ قا خ.

  ةشةز ػ رؿ م لاؽبنظصلاؿرط اذزؿزلةبد ادؽزصبذمـخ اذ ب ةـخ ذرخخ  اذة ؿا ك لع شب لزجة ا 4.2.3

راد اذببببببببنلد اذضةمببببببببد اذؽبببببببب ف اذ  م ببببببببك ان بببببببب  شببببببببط ؼببببببببنا اذجؾببببببببش ؼببببببببؿ رؿ مبببببببب  رؿزلةبببببببببد     

ن ؾ ARMAX-GARCHذرخخبببببببببببببببب  اذة ببببببببببببببببؿا ك ذرعصبببببببببببببببببرط اذؽغمعببببببببببببببببخ ة 

ن ذرؾ ببببؿخ لرببببف رعجبببب اد أجضبببب  ج ببببب ح ذرعصبببببرط اذؽغمعببببخ.  ةببببب ح شببببب رحببببؿض ARMAX-GARCHXة

 قا بببخ رببب صم  اذزؿزلةببببد ادؽزصبذمبببخ لربببف اذخخببب  اذة بببؿا ك ذرعصببببرط امببب  اذخخمبببخ ذ ببب ي ؼعببببت ؽبعبببخ ذ

اذ بببببمخ ح لربببببف اذزةرجببببببد اذص رجخبببببخ شبببببة اذببببب شط  بببببك اذ   بببببد اذ شعمبببببخ. ؽمبببببش ربببببس رؿ مببببب  ظصببببببرط 

GARCH  ببببك ادثؾببببببس اذزخجمةمببببخ ثبببببب ز اي اذزؿزلبببببة اذخجمةببببك. ؾأصجزبببببذ ؼببببنغ ادثؾببببببس أض ا زببببب اي 

بببب  قاذزؿزلببببة اذخجمةببببك امبببب  شلا   ببببك اذزةبشببببد شببببة  بصببببمخ ادذزببببؿا  أؾ اذببببز رخؼ ؾاذزببببك رظؽبببب  لببببب ح  ببببك  غ 

 ؾ اذجببببببببببؿابك اذزة ل لببببببببببخ ذرعصبببببببببببرط. ذببببببببببنذثع ابزبببببببببب ػ 

                                                 
2
نن ؾذحبببببط 28ؾ 19,34شبببببنجؿقح  بببببك ثةببببب  اذص بببببب ق ةأظظببببب  اذص ببببب ق قببببببس ة اذ بببببم خ اذ لب بببببمخ  ظصبببببؿرط  

 اذؽغمعخ   ك اذ   د اذ شعمخ. ا ظصلاؿرط ؾ ةبا ذصعؽغمخ  عصمة اذص ب ق ذس ر قس ؼنا
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ن لصحبببط البببب ح جزبثبببخ 3رؿزلةببببد امببب  اذزؿزلبببة اذخجمةبببك ذرز ربببت لربببف ؼبببنغ اذص بببحرخ. ؾشبببط اذصةب ذبببخ قببببس ة

ذرعصبرط ام  اذخخمخ جبدرك ؽ  اذخخ  اذة ؿا ك 
3
: 

  

ؾادب بز اذزبذمخ رؿ ؼ  اذخ اذحضب خ ادؽزصبذمخ ذؽنغ اذزؿزلةبد ادؽزصبذمخ 
[4,12,31]
: 

 اذزؿزلـة اذخجمةـك اذةمب ـك                                                 1.4.2.3

 ببب ض  اذبببخ اذحضب بببخ   ظصبببؿرط  ربببف اذخخببب  اذة بببؿا ك لعببب  رخجمببب  ؽبذبببخ اذزؿزلبببة اذخجمةبببك ل  

رحؿض لرف اذعؾؿ اذزبذك  ادؽزصبذمخ اذ  طمخ ذـ 
[12,14]

 : 

 

 

 

 
بببببؿرط       ؾثصةعبببببف ا ببببب   ذحبببببط شبببببة ا زببببب اي ؽبذبببببخ اذزؿزلبببببة اذخجمةبببببك ذُ خبببببب   بببببك أظصلا

ببببببؿرط اض رزحمبببببب  شببببببة   ببببببب   اذ ر ببببببرخ د لصحببببببط ذصؿ  اصبببببب بد ؼببببببنا ا ظصلا

ببببؿرط ؽمببببش لببببب ح رزؿا بببب  شببببة رؿزلةبببببد أ بببب ـ لصحببببط ذؽببببب اض ر ببببزؿلت ثةبببب   اذ شعمببببخ ذجببببؿابك ا ظصلا

اذخ ببببب   ذةصرمببببخ اذخخبببب  اذة ببببؿا ك  ببببك اذعصبببببرط امبببب  اذخخمببببخ. ؽمببببش ؾعبببب  لبببب   شببببط اذجبببببؽضمط  ببببك 

ش ر بببببة ةأجضببببب    ابذجببببببا شبببببب لحبببببؿضاذزخجمةببببببد اذةصرمبببببخ أض رؿزلبببببة اذجبببببؿابك اذزة ل لبببببخ 

ربب ثجبان  ببك بصببخ اذصعؾعببك شةبقظببخ ثةصببخ شعؾعببك اذزؿزلببة اذخجمةببك. ؾذرز رببت لرببف ؼببنغ اذص ببحرخ ؼعبببت اصعببمط 

شببط اذزؿزلةبببد اذج لرببخ اذصةز ؽببخ ؾاذص ببزةصرخ لرببف ظخببببل ؾا ببة  ببك ثؾببؿس اذ   ببد اذ شعمببخ لعبب شب لبببزس 

ببببؿرط  ر  ببببم   ببببرؿجمبد اذزؿزلةبببببد راد اذببببنلد اذضةمببببد  بببببب قحا لرببببفرحببببؿض   رخجمةؽببببب لرببببف اظصلا

ؾاذزبببك رحبببؿض ثةصبببخ شعؾعبببك شخزر بببخ لبببط بصبببخ اذصعؾعبببك ذرزؿزلبببة اذخجمةبببك  
[14,4,31]

ع 

 ؾؼك :

                                                                 رؿزلـة  2.4.2.3

ع ؾاذصةببببببببببب ؾف ثبببببببببببـ  شبببببببببببة ا زببببببببببب اي اض لصرمبببببببببببخ اذخخببببببببببب  اذة بببببببببببؿا ك رزجبببببببببببة رؿزلبببببببببببة    

ع ؾ بببببك ؼبببببنغ اذؾبذبببببخ ر  بببببن ؾل ببببببق بذمبببببػ ا ز ببببببقاا  

 اذخ اذحضب خ ادؽزصبذمخ اذ  طمخ اذ م خ انرمخ
 [14,4]

: 

 
 .: رصضد  اذخ  

أؾ شةرصببببخ شببببحد اذزؿزلببببة ؾبمصزؽببببب  ببببصط  : رصضببببد  قعببببخ اذؾ لببببخ  ببببك رؿزلببببة  

 .اذ ز ح 

 

 

 

 

 

                                                 
3
ببببؿرط   لرببببف ببببب قح اذزعجبببب   ؾ  جببببنذث ذببببس ربببب قس ربببب صم  ر مبببب  اذزؿزلببببة اذة ببببؿا ك ذرخخبببب   ببببك أظصلا

 ذرعصبرط اذؽغمعخع ذنذث رةزج  أ بذمت شةز ػ رؿ م لاؽب  ك ؼنا اذجؾش.

https://context.reverso.net/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D8%A9/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9/%D9%88%D8%BA%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A7%D9%8B+%D9%85%D8%A7+%D8%AA%D9%83%D9%88%D9%86
https://context.reverso.net/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D8%A9/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9/%D9%82%D8%A7%D8%AF%D8%B1%D8%A9%D9%8B+%D8%B9%D9%84%D9%89+%D8%A7%D8%BA%D8%AA%D9%86%D8%A7%D9%85
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 رؿزلــة اذخخـ  اذةـبز                                       3.4.2.3

رزجبببببببة  خخببببببب  اذة بببببببؿا ك  ظصبببببببؿرط أض لصرمبببببببخ اذ ابزبببببب ػ اذجبؽبببببببش       

ع اؾ ل ببببببببق بذمبببببببػ ا ز ببببببببقاا  اذزؿزلبببببببة اذةببببببببز ذُ خبببببببب  

ؾاذبببنق ل بببصؼ ثب  بببن ثةبببمط ادلزجببببق أشبببحبدا شخزر بببخ ذبببنلد اذزؿزلبببة ؾلةزجببب  اذزؿزلبببة اذخجمةبببك اذةمب بببك 

 ذمبببخ اذ ببب طمخ  بببك ؼبببنغ اذؾبذبببخ اذ بببم خ انرمبببخؾر  بببن  اذبببخ اذحضب بببخ ادؽزصبؽبذبببخ  بصبببخ شبببط ؼبببنا اذزؿزلبببةع 
[31,14]
: 

 
 :  شة  خ جبذزبذك ؾ 

 
ع شة  ببببخ  ببببصط : رصضببببد شةرصببببػ  ببببصبجخ رلببببد اذزؿزلببببة  ؽمببببش 

 .اذ ز ح 

 ن:Hybrid modelsش اؽد ثعب  اذعصبرط اذؽغمعخ ة 3.3

Building the Hybrid models 

ؾ  ربببببببببببزس لصرمبببببببببببخ ثعبببببببببببب  اذعصببببببببببببرط اذؽغمعبببببببببببخ    

 ؾ ةبا ذرخخؿاد اذزبذمخ : 

اذص ؽرببببببخ ادؾذببببببف : رزصضببببببد اذص ؽرببببببخ ادؾذببببببف ذجعببببببب  اذعصبببببببرط اذؽغمعببببببخ  ببببببك ش ؽرببببببخ اذزةبببببب ف  1.3.3

بببببؿرط شبببببط ظصببببببرط ة ؾؼبببببنا ثببببب ؾقغلا  ن لربببببف أ  بببببد أظصلا

بببؿرط ادشضبببدع شةزصببب  لربببف ا زمببببق  ؾؼبببك قربببت ادظؾببب اق  أق رؾ لببب  اذصةرصببببدقرجبببخ ا ظصلا

ع ثبدلزصبببب  اذبببناركع اذصزؿ بببخبد اذصزؾ جبببخع قرجبببخ اذصز مببب  اذخببببقعكع ؾقرجبببخ زشبببط اذزببب  م  لربببف اذزبببؿاذك

بجك اذجمبببب ق شةمبببببق اجببببع ع شةمبببببق اجبببببجك ذخخبببب  اذزعجبببب  اذعؽببببب ك شةمبببببق شةرؿشبببببد اجبببببجك  لرببببف

ع ؾرة ف ؼنغ اذصةبلم  قلب مبا جبدرك 
[30,25]
: 

 

 

 
 اشب اذ شؿز اذ لب مخ ذر مغ ال غ رة ف جبدرك:

 رصضد ؽغس اذةمعخ  ةل   ش بؼ اد اذ ر رخ اذ شعمخن . :

 .اذصة قح  رصضد ل   شةرصبد اظصلاؿرط  : 

 لصضد رة ل  رجبلط ثؿابك ادظصلاؿرط . : 
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بببؿرط اذؽغبببمطع اذص ؽربببخ اذضبظمبببخ :  2.3.3  بببك ؼبببنا اذخخبببؿح اذضبظمبببخ رزصضبببد  بببك لصرمبببخ رةببب ل  شةرصببببد ا ظصلا

عؽ غمببببببخ راد  اذصبببببب ؽرزمط   اذجؾببببببش  ببببببمزس ادلزصببببببب  لرببببببف أ ببببببرؿة شة

 اذجبببببببؽضؿض ؾاذببببببنق أشبببببببق اذمببببببػ 
[34]

 ع ؾجببببببنذث 
[39] 

ع   بببك اذص ؽربببخ ا ؾذبببف  بببك جزبببجؽس اذةرصمبببخ  بببك لصرمبببخ رةببب ل  اذعصببببرط اذؽغمعبببخ 

بببؿرط  ع  بببك ؼبببنغ اذجؾبببش  بببمزس ادلزصبببب  لربببف صببب س لبببزس رةببب ل  شةرصببببد شةب ذبببخ اذصزؿ بببك  ظصلا

بببؿرط اذخخبببك ط ا ببب  شخزر بببخ ذزةببب ل  شزغبببػ اذصةرصببببد اذصخربببؿة رةببب  ؾرةزصببب  ؼبببنغ  ل غلا ذُظصلا

اذخ ا   لرف اذخؿاقزشمبد اذزح اقلخ ذز خم  اذعظس اذؾ جمخ اذخخمخ ؾؼك 
4
: 

 ط لةخ اذص ثةبد اذ   ـ ادلزمب لخ ةشةز ػ رؿ ملا ؽبن   1.2.3.3

       

  

  اذصةرؿشبببخ ؾاذصخربببؿة رةببب ل غ شبببط ر بببزةصد ط لةبببخ اذص ثةببببد اذ ببب  ـ ذزةببب ل  شزغبببػ اذصةرصببببد امببب       

ببؿرط  ؾرذببث شببط  بب خ عةببد شغصببؿت ش ثةبببد ا  خببب  أبببد شببب لصحببط ؾاذببنق لصضببد  أعببد ثعببب  أظصلا

 ؾاذةمس اذصة قح  اذ  ل ثمط اذةمس اذؾةمةمخ 
[27,40]
 : 

 
بببؿرط لصضبببد شةببب ق اذص ثةببببد اذ ببب  ـ ذصزغبببػ شة ؾأض    بببؿرط اذؽغبببمط ةأظصلا رصببببد شةب ذبببخ اذصزؿ بببك ذُظصلا

 : ن ام  اذصةرؿشخ 

 
 قلب مبا جبدرك: ؾلة ف ؼنا اذصة ق 

 
 ؽمش أض:

 
: لصضبببببد شزغبببببػ ادظؾببببب اق ؾاذبببببنق لزحبببببؿض شبببببط أعببببب ا  اذةمب ببببببد ذرصخ عببببببد ؾاذصببببب   د ؾاد خبببببب   

 ؾلة ف قلب مبا جصب لرك : ظصلاؿرط  ك اذصةب ذخ قبس اذة ؿا مخ ذُ

 
ز ر بببخ    زحبشربببخ شؾحصبببخ شبببط اذجمبظببببد ذةصرمبببخ اذزةببب ل ع  رزخربببت ط لةبببخ اذص ثةببببد اذ ببب  ـ ؼبببنغ ؾعبببؿ  جلا شلا

م بببؿة ؾلةلاببب ع  ؾرذبببث  ظبببػلا  بببك جبببد ذؾظبببخ زشعمبببخ لصحبببط أض رزبببؿ    ا بببزةصبخ ط لةبببخ  ؼبببنا اذ بببك شبببط ل 

ح ع لبب حع ؾثبذزببببذك  ببؿف لعصببؿ ؽغبببس اذصةرؿشبببد ؽمببش ابذجببببا شببب رحببؿض ؼعببببت ثمبظبببد شزبؽببخ ث بببحد ش بببؼ 

ر ر د زشعكع ؾثبذزبذك  صط اذص  د رخجم   ؿاقزشمخ رة ل  رح اقلخ 
[23]
 . 

 

 

 

 

 

 

                                                 
4
بببببؿرط  اذخ ا ببببب  اذبببببض س   بببببزةصرخ  بببببك رةببببب ل  شةرصببببببد شةب ذبببببخ اذصزؿ بببببك اذ ببببب طك ذُظصلا اذص لا

ع ذبببنذث رةزجببب  شةزببب ػ رؿ م ؽبببب  ذبببس رؿ ببب  شبببط بجبببد ذجعبببب  اذعصببببرط اذؽغمعبببخ ؾ ةببببا ذصعؽغمبببخ  اذببب لعبشمحك 

  ك ؼنا اذجؾش ذجعب  اذعصبرط اذؽغمعخ . 
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ةشةز ػ  ط لةـخ اذص ثةبد اذ  ـ ـ اذزح اقلخ ثب زةصبخ لبشد اذز ب ك اد ك  2.2.3.3

 ن  رؿ ملا ؽب

 
أض اذ ببببم خ اذزح اقلببببخ ذخ لةببببخ اذص ثةبببببد اذ بببب  ـ رةبببب ف ثخ لةببببخ اذص ثةبببببد اذ بببب  ـ اذزح اقلببببخ      

ؾرةزجببببب  ؼبببببنغ اذخ لةبببببخ ؾاؽببببب ح شبببببط أ  بببببد اذخ ا ببببب  اذص بببببزةصرخ  بببببك لصرمبببببخ ر بببببخم  ظظببببببز  

ث بببببب لخ رةبببببببقة ا بببببب ت شببببببط ام ؼببببببب شببببببط  ؽمببببببش رزصمبببببب   ؿاقزشمببببببخ  

ا شببببط اذخ  ؿاقزشمبببببد ؾذحببببط رز ببببصط لصرمبببببد ؽ بببببثمخ أجضبببب  رةةمبببب ا
[30,1]
. ؾثصببببب أض لصرمببببخ اذزعجبببب   

ببط صع خ  بببب قاا لرببف رزجببة اذز مبب اد  ببك  لعبشمحمببخ اذةصرمببخ ذببنذث شببط اذ بب ؾقق  لببب ح شببب رزخرببت أض لحببؿض اذصلا

اؾ رةةبببت ؼبببنغ اد ز  ببببد  الخبببب  أؼصمبببخ ظ بببجمخ أججببب  ذرجمبظببببد اذؾبذمبببخ لبببط اذجمبظببببد اذة لصبببخ لعببب  رزجبببة

لعبببب  رةبببب ل  اذصةرصببببخ  ؾؼببببنا شببببب لةبببب ف ثببببـ ثةبشببببد اذز ب ببببك اد ببببك 

شبببط اذجمبظببببد ؽمبببش شبببط اذصزؿببببة اض رحبببؿض اذجمبظببببد اذؾ لضبببخ اعمبببخ ثبذصةرؿشببببد ثمعصبببب اذجمبظببببد اذزبببك رظبببد 

رذبببث لربببف رةرمبببد  اذبببخ  صبثزبببخ ظ بببجمبا أؾ ثببب ؾض ر مببب  لصحبببط اض ر زةببب  ذرصةرؿشببببدع ؾرةزصببب  ؼبببنغ اذخ لةبببخ  بببك

اذحر خ اذف أبد شب لصحطع ؾاذزك رةخف ثبذ م خ ادرمخ 
[29,36]
: 

 
لةبببببب ف ثةبشببببببد اذز ب ببببببك اد ببببببك ؾلصضببببببد لبببببب  اا شؿعجبببببببا  رزبببببب اؾػ بمصزببببببػلا  ببببببصط اذ زبببببب ح  ؾأض   

ع ؾلببببب ح شببببب رحبببببؿض اذخمبببببقاد اذعصؿرعمببببخ ذةمصبببببخ ؼببببنا اذةبببب    بببببك اذخ ا بببب  اذزح اقلبببببخ 

 ثزؿ مبببب  لؿاشببببد اذزبببب صم  رةببببة شببببب ثببببمط  
[23,25]
ل ببببخ  ببببك   غ    . ؾشببببط اذخبببب ل اذصلا

اد ببببببببببك ؼببببببببببك ا ببببببببببزةصبخ ط لةببببببببببخ طببببببببببؿخ اذةمعببببببببببخ اذزة لجببببببببببك  رؾ لبببببببببب  لبشببببببببببد اذز ب ببببببببببك 

ؾرةخبببببف ؾ ةببببببا ذر بببببم خ  ؾاذزببببك ل ببببببق اذمؽبببببب ثبد ز بببببق  

 اذزبذمخ
[23]
: 

 
  ك اذة بخ ال غ ل   اذةمعبد اذ بثةخ ؾاذصةزص  لرمػ  ك رة ل  اذصةرصبد. ؾرصضد 

 ببببك لصرمببببخ رةبببب ل  شزغببببػ  ؾرصضببببد اذخخببببؿاد اذزبذمببببخ شعؽغمببببخ لصببببد  ؿاقزشمببببخ ط لةببببخ 

 اذصةرصبد 
[27,40,1]

 : 

 رة ل   خ  اذزعج  ثب زةصبخ اذ م خ اذ لب مخ: -1

  

 .ؾ   اذصةب ذخ  بلغب  رة ل  أؾذك ذةبشد اذز ب ك اد ك  -2

ترة ل   -3  اذزبذمخ :  ثب زةصبخ اذصةب ذخ   ؽ  اذح   

 
 ؽمش أض:

ببببت   ببببخ اذ ثؾمببببخ ؾاذببببنق ل  بببب  شةبببب اق بمصببببخ  خببببب اذزعجبببب  لصضببببد ؽبببب  اذح    ع   ة   اؾ شةبشببببد اذص 

  ك بمصخ اذصة ق. 

 ؾجصب لرك : : رصضد ش  ؿ خ اذز بل  ؾرة ق قلب مبا شط   خ اذصةب ذخ قبس   

 
  

 

 

 



 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Journal of Economics and 

 Administrative Sciences 
454 

Hybrid Models

 

Vol.26   No.117  2020 

 

 ؾرة ق جصب لرك:  ك اذ شط اذؾبذك  : رصضد ش  ؿ خ اذز بل   ؾ مؽب 

 
 اذصة قح ؾرذث شط   خ اذصةب ذخ اذ لب مخ ادرمخ :   أظصلاؿرط رؾ لش شزغػ شةرصبد  -4

 
ؾشبببببط صبببببس اذ عبببببؿت اذبببببف  ادظزظببببببق ؽزبببببف اظة بببببب  اذببببب ؾقح اذ شعمبببببخ اذةب شبببببخ  -5

اذخخبببؿح ادؾذبببف ةاذؾ بببؿخ لربببف رةببب ل اد شزةبقثبببخن. ؾ مصبببب لربببك ق بببس شخخبببك لؿ بببؼ  ؿاقزشمبببخ شةببب قاد 

 اد اذ بثةخ :ؾ   اذخخؿ 

 
 اذصخخك اذجمبظـك ذصة قاد ط لةــخ اذص ثةبد اذ  ـ ـ اذزح اقلـخ  شحد 

 ثب زةصبخ لبشد اذز ب ك اد ك 
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 ط لةـخ  خ  اذزعجـ  اذزح اقلـخ ةشةز ػ رؿ م لاؽبن 3.2.3.3

 
شةرصببببد عصمبببة ر اجمبببت اذعصببببرط اذخخمبببخ ذزةببب ل   ر بببزةصد ط لةبببخ  خببب  اذزعجببب  اذزح اقلبببخ      

ؾاذزبببك ر بببز  شبببط اذ بببم خ اذةبشبببخ ذُظصبببؿرط اذخخبببك اذةببببزع ذبببنذث  ؽبببك رةزجببب  ؾاؽببب ح شبببط اؼبببس اذخ ا ببب  

ببببز ع   اذمؽببببب  ببببك رةبببب ل  شةرصبببببد أظصببببؿرط  ع ؽمببببش رةزصبببب  ؼببببنغ اذخ لةببببخ  ببببك اذزح اقلببببخ اذزببببك للا  

ؾاذبببنق لبببزس ر بببصمعػ  بببك  اذبببخ اذحر بببخ ذؽبببنغ اذخ لةبببخ  صبببمباخ اذص بببحرخ ؾشةبذغزؽبببب لربببف لبشبببد اذز ب بببك 

ؾجصب لرك 
[36]
: 

 
 أر أض:

 .  ش  ؿ خ شؿعجخ شة  خ  : 

ؾ بببببببك اذزخجمةببببببببد اذةصرمبببببببخ  ببببببببض ؼبببببببنغ اذخ لةبببببببخ  رةزصببببببب   بببببببك رةببببببب ل  اذصةرصببببببببد لربببببببف رةعمبببببببخ    

اظؾببببببببببب اق اذصةرصبببببببببببخ شزغبببببببببببػ رببببببببببب قط اؾ ؾاذزبببببببببببك ر بببببببببببزةصد رة لبببببببببببت  

ثعبببببببب  شزغببببببػ اذزبببببب قط  ذصخ عببببببببد  ع ؾثبذزبببببببذكع رزخرببببببت ط لةببببببخ 

ادظصؿرط ؾثبذع جخ اذف شةرصبرػ ؾجصب لرك 
[30]
: 

 
ؾلرمػ   ض  ؿاقزشمخ  خ  اذزعج  اذزح اقلخ رحؿض جصب لرك 

[30]
: 

 رة ل   خ  اذزعج  ؾ   اذصةب ذخ ادرمخ: -1

 
 ؾ ةبا ذرة بخ ادرمخ :    رة ل  ؽ  اذح   ت -2

 
 ؾجصب لرك : رة ل  ش  ؿ خ اذز بل  ذخؿاقزشمخ  -3

 
 ؽ بة شزغػ اذصةرصبد ؾ ةبا اذ م خ اذزبذمخ: -4

 
ؾ ةبا ذرخخؿاد اذ بثةخ  ؾ مصب لرك ق س شخخك لؿ ؼ  ؿاقزشمخ شة قاد 

5
: 

 

                                                 
5

 .شط بجد اذجبؽش  ؾ   ا   اذزة ل  بد اذجمبظمخ ذخاذصخخخرس لصد  
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 ذصة قاد  خ  اذزعج  اذزح اقلخ  اذصخخك اذجمبظـك شحد 

 : شةبقظخ ط ا   رةـ لـ  أظصؿرط  4.2.3.3

رببببس ا ببببزخ از صبببب س ط ا بببب  ؾذحببببد ط لةببببخ صبببب بد رخزربببب  لببببط اد بببب ـ ذزةبببب ل  شةرصبببببد أظصببببؿرط        

ؾذزةمبببببمس أ ا  ؼبببببنغ اذخ ا ببببب  اذصخزر بببببخ ؾا زمببببببق اذخ لةبببببخ ا شضبببببد  بببببك  

خ اذزةببب ل  ؾشبببط صبببس ادلزصبببب  لربببف ثبببؿابك ؼبببنغ اذخ لةبببخ ذجعبببب  اذعصببببرط امببب  اذخخمبببخ ثةببب  لصرمبببخ لصرمببب

لصحبببط ع ؾذزؾةمببب  ؼبببنا اذ ببب ي اذز بببخم ع د ثببب ع ؾأض ظةصبببد شةبقظبببخ ذخ ا ببب  اذزةببب ل  اذزبببك  بببج  رج ؼبببب

شزؿ ـبببـك ا بببزةصبخ لببب ح شةببببلمن ؾشبببط اؼصؽبببب ؾاذزبببك ألخبببذ اببببد ببببمس رة ل لبببخ  بببك اذغبظبببت اذةصربببك ؾؼبببك 

ةمةبببببببقق ؾأل بببببببا   خخببببببـ  اذصخرببببببـ اذ شةمبببببببس اذغببببببنق اذز ثمةببببببك ذصزؿ ببببببك ش ثةبببببببد اذخخبببببب  اذص 

ؾاذزك رلاةخف ثبذ مغ اذ لب مخ اذزبذمخ  
[6,38]
: 

A.  شزؿ ــك اذخخـ  اذصخرـ                                                

 ةمبس ثبذ م ـخ اذ لب مخ ادرمخ: ؾلصحط اذزةجم  لط ؼنا اذص     
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B. ةمةبقق ةشةز ػ رؿ م ػن  شةمبس اذغنق اذز ثمةك ذصزؿ ك ش ثةبد اذخخ  اذص 

 
ةمةبببببببقق        أض شةمبببببببس اذغببببببنق اذز ثمةببببببك ذصزؿ ببببببك ش ثةبببببببد اذخخبببببب  اذص 

 لةلا ف شط   خ اذ م خ اذ لب مخ اذزبذمخ : ؾاذنق للاحزت ا ز بقاا ثـ 

 
 لصضد اذغنق اذز ثمةك ذصزؿ ك ش ثةبد اذخخ  ؾلةلا ف قلب مبا جبدرك : ؾاض 

 
 ؾرة ف اذ شؿز اذ لب مخ ذصةبلمن اذصةبقظخ أل غ جبدرك:

 .  ك اذ شط  رصضد اذةمس اذؾةمةمخ  : 

 . صلاؿرط  ك اذ شط رصضد اذةمصخ اذزة ل لخ ذُظ :

 رصضد ؽغس اذةمعخ . : 

ةبببببب ق  ظصببببببؿرط  ؽمببببببش ر ببببببم  اذةمصببببببخ اد ظببببببف ذرصةبببببببلمن  اذببببببف ا  ببببببد شلا

. 

ـؿرط  3.3.3  اذص  ؽرخ اذضبذضخ:  ؾ  ش ـ ش  صـخ ا ظصلا

 
بببؿرط ؾرةببب ل  شةرصبربببػ رببب رك اذزؾ     بببؿرط اذص بببخ  ثةببب  اذزةببب ف لربببف ا ظصلا ةببب  شبببط شببب ـ ش  شبببخ ادظصلا

بببؿل غلا أؾ ادثةبببب  لرمبببػ جصبببب ؼبببؿ بببؿرط ؾر خ  . رةزجببب  ؼبببنغ اذص ؽربببخ اؼبببس ش اؽبببد ؾرذبببث ذ ببب ي رؾة بببمط ادظصلا

ببببؿرط ثبببب ظصلاؿرط ا بببب  ؾرز ببببصط اذة لبببب  شببببط  اذزؾرمببببد  ؽببببك اذص ؽرببببخ اذزببببك رؾبببب   بجببببؿخ أؾ ا ببببزج اخ ا ظصلا

ك ؾاذبببنارك اذغ  بببك ذجبببؿابك ا ظصبببؿرط اذخخبببكن ؾجبببنذث اذ ؾؿصببببد جبذ  بببؿز اذجمبظمبببخ ة اذبببخ ادقرجببببط اذبببنار

ببببؿرط  ؾرذببببث د زجبببببق ؾعببببؿ  ربببب صم   اعبببب ا  اد زجبببببقاد ا ؽ ببببب مخ لرببببف  ر ببببرخ ثببببؿابك أظصلا

ببثربببببخ ذرزخجمببببب  أز د   ؾؼبببببنا لبببببزس ثب بببببزةصبخ  ذ ظصببببببرط شبببببب برا جبظبببببذ ببببب ي رؾ لببببب   

 اد زجبقاد ا ؽ ب مخ اذزبذمخ:

  ا زجـبق  1.3.3.3

بؽ بببببببب مخ اد زجببببببببق ؼبببببببنغ جزؾ بببببببمط  ابزببببببب ػ جبببببببد شبببببببط اذجببببببببؽضمط       

شبببببط  ببببب خ ا زجببببببق  ع ؾاذبببببنق ل بببببزةصد د زجببببببق ؾعبببببؿ  رببببب صم   ؽ بببببب مخ 

صؿلبببخ شبببط ل بببؿا مخ اذجبببؿابك ذر ر بببخ اذ شعمبببخ لبببط ط لببب  ؽ ببببة شةببببش د ادقرجببببط اذبببنارك ذرجبببؿابك ذصغ

ث ظبببػ ل  بببن  بببك اذؾ بببجبض شببب ـ شةعؿلبببخ لببب   شبببط  انزاؽببببدع ؽمبببش لزصمببب  ا زجببببق 

اذ غببببؿاد اذ شعمببببخ جصغصؿلببببخ ؾاؽبببب ح   ظؽببببب ببببب  رجبببب ؾ شةعؿلببببخ ؾلببببزس ثةبببب ؼب ا زجبقؼببببب ث   ببببمخ اذةبببب ز 

ؾاذ   مخ اذج لرخ ا رمخ 
[11,24]
: 

 

 
 

 ؾأض بؽ ب غ اد زجبق رلاةخف ثبذة بخ انرمخ:

 
 

 

https://context.reverso.net/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D8%A9/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9/%D9%85%D8%A7+%D8%A5%D8%B0%D8%A7+%D9%83%D8%A7%D9%86
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 ؾلزس رة ل  شةبشد ادقرجبط اذنارك ذرجؿابك ثبذة بخ ادرمخ:

 
 أر أض:

 : لصضد رجبلط اذةمعخ ذ ر خ اذجؿابك اذز ثمةمخ. 

 : رصضد ؽغس اذةمعخ .: أجج  ازاؽخ ذ قرجبطبد اذنارمخ ذرجؿابك ع   

 .  اذف ر  ن اذةمس شط رصضد ا زاؽبد اذ شعمخ ؾ:  

 .ؾذص ثة  ر رخ اذجؿابك  : رصضد شة قاد شةبش د ادقرجبط اذنارك ذ ر رخ اذجؿابك 

بببؿرط ؾ بببب  اذ بببم خ       زجببببق شببببة ؾلبببزس شةبقظببببخ اذةمصبببخ ادؽزصبذمببببخ ذ   ؾلعببب  ا زجببببق ثببببؿابك ادظصلا

 ؽبببببنا لةعبببببك لببببب ز  ع  ببببببرا جبظبببببذ اذةبببببمس اذغ ؾذمبببببخ ؾ ش بببببزؿـ اذصةعؿلبببببخ 

بببؿرط اذخخببببك أق اظؽبببب د رصضبببد لصرمببببخ  ق ببب  اذ   بببمخ اذج لربببخ ؾثصةعببببف ؾعبببؿ  ش بببحرخ  ببببك ثبببؿابك ادظصلا

ثب  بببببببببببب خ اذبببببببببببف ش بببببببببببحرخ لببببببببببب ز رغببببببببببببظن اذزجببببببببببببلط  ر بببببببببببؿل  أثبببببببببببم  

امببب  رذبببث  ببببض اد زجببببق ؼبببنا لببب خ لربببف اض اذجبببؿابك رؾاد ر بببؿل  اثبببم  ع ؾ

 ؾاض ا ظصلاؿرط اذص خ  ش  س .

ؾشبببط اذغببب ل  ثب شببببقح أض ا بببزةصبخ اد زجببببقاد ا ؽ بببب مخ رةزجببب   لبببس اببببؿـ شبببط اذ  بببؿز اذجمبظمبببخع     

اذخخمبببخ  بببك ؾشبببة رذبببث  ببب ض أ بببرؿة اد زجببببق ؾاذ  بببس اذجمببببظك د لصزببببز ثةصرمبببخ ر بببخم  ا ظصببببط امببب  

بببببببؿرط اذص  بببببببس شبببببببط اذعصببببببببرط اذخخمبببببببخع ذبببببببنذث ابزببببببب ػ ا زجببببببببق  اذ ر بببببببرخ اذ شعمبببببببخ ذجبببببببؿابك ا ظصلا

ؾ ةببببخ ذرزةببب ف لربببف ادظصببببط امببب  اذخخمبببخ  بببك ثبببؿابك أظصبببؿرط  ؾاذبببنق لحبببؿض ب بببؿقع  

[37] اذخخبببك 
ط امببب  ع ؾاذبببنق  بببمزس ا بببزةصبذػ رخجمةمببببا  بببك ؼبببنا اذجؾبببش ذرزؾببب ق لربببف ا ظصبببب

 اذخخمخ  ك ثؿابك ا ظصلاؿرط اذخخك.

                           ا زجــبق  2.3.3.3 

بببب       ببببؿرط اذ ر ببببخ اذ شعمببببخ  أؾ اذ بببب خ امبببب  اذخخمببببخ  ببببك اذجببببؿابك اذزة ل لببببخ  لببببط اذجع م ببببخ ذرح     ظصلا

شبببببببط بجبببببببد جببببببب ا شبببببببط   زجببببببببق اذبببببببنق ربببببببس رةببببببب ل غلا بلاببببببب ز ا اذخخبببببببك 

 ؾظ بببببببب   ببببببببك لبببببببببز   ببببببببك لبببببببببز  

ببببكع صلاجببببذ ا ببببزةصبذػلا  ببببك اذة لبببب  شببببط اذزخجمةبببببد ذر   ببببد اذ شعمببببخ اذ  خعمببببخع ؽمببببش أض  م   خ  جب زجبببببق ر   

ظلاصببببؿرط اذخخببببك  ببببك ر جمجببببخ اذزجبببببلط ؾاذزجبببببلط اذص ببببز ت ذُ اذ بببب خ امبببب  اذخخمببببخ 

للاصحط اذزة ف لرمؽب شط   خ رخجم  ؼنا اد زجبق رؾذ    مزك اذة ز ؾاذج لرخ اذزبذمخ 
[26,7]
: 

 

 
ؾؼببببؿ شةمبببببس  ؾأض صببببم خ ؼببببنا اد زجبببببق رةزصبببب  لرببببف رحبشببببد ادقرجبببببط    

 ادرمخ  : اذز    اذنق رزح ق ثػ ا ظصبط اذ شعمخ  ك اذجمبظبد ؾاذزك رةخف ثبذ م خ اذ لب مخ

 
 ؽمش أض:

 : رصضد ل   ش بؼ اد اذ ر رخ اذ شعمخ ذرجؿابك.  

 لصضد ادظؾ اف اذصةمبقق ذجؿابك اذ ر خ اذ شعمخ.  

 ؾاذنق لة ق شط   خ اذة بخ اذ لب مخ ادرمخ : : لصضد رحبشد ادقرجبط لع  اذجة   
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 ؾرحببببببؿض  ا صببببببببا  اذجةبببببب  اذ بببببببصعك  صضببببببد بمصبببببببخ ؾر    

 م بببم  اذبببف   ع أشبببب اذ شببب ؾ بببك اذزخجمةببببد اذةصرمبببخ  ببب ض اذخمببببق ا شضبببد ذؽبببنغ اذةمصبببخ لحبببؿض 

 ـ ثببببببببمط ادثةببببببببب  ذ قرجبطبببببببببد اذصزحبشرببببببببخ ؾاذببببببببنق لحببببببببؿض  ببببببببصط اذصبببببببب اذص ببببببببب خ 

ارا جبظبببببببذ بمصبببببببخ  . ؾلبببببببزس ق ببببببب     بببببببمخ اذةببببببب ز لعببببببب  ش بببببببزؿـ شةعؿلبببببببخ  

اقرجببببط امببب   خبببك   ببب       بببمخ اذةببب ز لصحبببط اض لحبببؿض ظبعصببببا لبببط ؾعبببؿ  ثع م بببخ 

 بببك  ر بببرخ اذجبببؿابك أق أض ثبببؿابك ادظصبببؿرط امببب  ش بببزةرخ ؾشزصبصربببخ اذزؿزلبببة ؾؼبببنا ثببب ؾغ ل لببب  شؿاصبببرخ 

ببببؿرط اذخخببببك .  زؾرمبببد أق اعبببب ا  اذزؾرمببببد امبببب  اذخخببببك ثزخجمببب  ظصبببببرط اذ لرببببف ثببببؿابك ادظصلا

 اذخخك. أشب برا رةنق ق      مخ اذة ز ع    لصحط ق   أظصلاؿرط 

 ام  اذخخمـخ : ثعـب  ظصـبرط اذص  ؽرخ اذ اثةخ:  4.3.3

 
ذرزعجبببب  ثبرجبببببت اذص اؽببببد اذزةرم لببببخ  خ ؾثعبببب  ظصبببببرط لبببب حا شببببب رزصضببببد لصرمببببخ ظصنعبببب   

ببؿرط شببط ظصبببرط اذ   ببد اذ شعمببخع ذحببط  ببك اذعصبببرط اذؽغمعببخ رحببؿض ث الببخ ثعببب  ؼببنغ اذعصبببرط  ذجعببب  أق اظصلا

 ع ؾجصب لرك :شط  قا خ  ر رخ اذجؿابك اذعبرغخ شط شخبثةخ ا ظصؿرط ا شضد شط ظصبرط 

 خم  اذجؿابك:                                    ر  1.4.3.3

بببببرخ اذجبببببؿابك      ر ة بببببخم      ؾرذبببببث د زجببببببق ؾعبببببؿ  رببببب صم   لبببببزس ر  

 ذرجبببؿابك اذزبببك ربببس اذؾ بببؿخ لرمؽبببب شبببط رؿ مببب  أ  بببد اظصبببؿرط  لعببببشمحك شبببط ثبببمط ظصببببرط 

ع ؾؼبببنا لبببزس شبببط  ببب خ ا بببزةصبخ ثةببب  اذ  بببؿز اذجمبظمبببخ ظصببببرط ببثرمبببخ رخجمببب  ؾرذبببث ذزؾ لببب  

ذرح ببببب   ؾ  ؾشبببببط صبببببس ا بببببزةصبخ اد زجببببببقاد ا ؽ بببببب مخ 

بببؿرط اذخخبببك  لبببط ؾعبببؿ  رببب صم   ؾادظصببببط امببب  اذخخمبببخ  بببك ثبببؿابك ا ظصلا
[26]
ع ؾاذزبببك ربببس اذزخببب ل  

 اذ بث  شط ؼنا اذجؾش. ن3.3.3اذمؽب  ك اذة س ة

 ا زمـبق قرجـخ ادظصـؿرط  2.4.3.3

ببببؿرط            رةزجبببب  ؼببببنغ اذص ؽرببببخ شببببط اذص اؽببببد ا  ب ببببمخ ؾاذصؽصببببخ عبببب اا  ببببك ثعببببب  اظصلا

ببببؿرط  ببببؿرط ا شضببببد ؾاذصعب ببببت ذةصرمببببخ اذزؽغببببمط  ؾأظصلا ؾاذزببببك لببببزس  مؽببببب ا زمبببببق ا ظصلا

لعج بببببك اض رحبببببؿض   ؾ   رؾ لببببب  اؾ اذزةببببب ف لربببببف  قربببببت جبببببد شبببببط  آذمبببببخ. ؾاض 

ؾرذبببث  ض ا زمببببق قرجبببخ أ ظبببف أؾ ألربببف شبببط اذ رجبببخ اذ ةرمبببـخ للاببب  ـ بذبببف لببب ز شخزببببقح ث بببحد  بمببب  عببب ااع 

ببببؿرطع  ق غ أ ا  ظصبببببرط ار ببببل شةرصبببببد ادظصلا ببببط ب ببب    ببببك  ؾثبذزببببذك  بببببض ؼببببنغ اذغؿاظبببت رخ بببب  ش 

   اذزعج .

ؼبببببببك شةببببببببلم  صرخ  بببببببك ا زمببببببببق قرجبببببببخ ظصببببببببرط ؾأض أجضببببببب  اذصةببببببببلم  اذص بببببببزة  

ربببس رة لببب  جببب ا شبببعؽس ش بببجةبا  بببك اذة بببس اذ ببببث  شبببط  ؾشةمببببق  ع شةمببببق  

ن ؾاذبببنق أبزببب ػ شبببط بجبببد شةمببببق اذصةرؿشببببد ذبببـ ة ؼبببنا اذجؾبببشع أشبببب شةمببببق 

بببببؿرط ؾاذبببببنق ل شببببب  ذبببببػ  لببببببز  بببببك   ذ ببببب ي ر بببببخم  قرجبببببخ ادظصلا

ع ؾلة ف ؼنا اذصةمبق قلب مبا ثبذ حد ادركثبذ ش  
 [16,22]

  

 
 رصضد ؽغس اذةمعخ . :

بببببببببببؿرط    أق  أؾ أظصبببببببببببؿرط  أق  : رصضبببببببببببد لببببببببببب   شةرصببببببببببببد اظصلا

 اذصة قح.

 . : لصضد ذؿابقلزس  اذخ ا شحبض ا لظس  

 

 

https://context.reverso.net/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D8%A9/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9/%D8%A2%D9%84%D9%8A%D8%A9
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ـؿرط   3.4.3.3    رةـ ل اد ا شحبض ادلظس ذصةرصبد أظصلا

            

ف شعؽغمخ راد اذص ؽرزمط  ك لصرمخ رة ل  اذعصبرط اذؽغمعخ  ك ؼنا اذجؾش رس ادلزصب  لر           

ع اذص ؽرخ ا ؾذف رصضد لصرمخ رة ل  اذعصبرط اذخخمخ ؾاذزك رس اذؾ لش لعؽب 

ن. اشب اذص ؽرخ اذضبظمخ رزصضد  ك لصرمخ رة ل  اذعصبرط ام  اذخخمخ ثب زةصبخ ط لةخ ا شحبض 2.3.3 ك اذة س ة

لع شب د لزؿ   ؽد  ذصةرصبد ام  اذصةرؿشخ ؾذمحط ا لظس. ؾذرؾ ؿخ لرف شة قاد ا شحبض ا لظس ذصزغػ ا

ر مر كع اؾ ل ةت ؽد ش زةبد  ؾاخ ا شحبض ا لظس ظ ظ   لعبع لزس ا زخ از  ؿاقزشمبد اذزؾ مط اذة  ق ؾشط  ر ؾ 

اذخؿاقزشمبد اذة  لخ اذ ب ةخ اد زةصبخ اذخؿاقزشمخ اذزك اؾع ؼب اذجبؽضمط 

 ث حد شخز  ؾاذزك رحزت  

اذزح اقلخ  اذص زةخ شط ط لةخ  ؾؼك اؽ ـ اذخ ا   اذة  لخ
[3,21]

ؾثب ز اي أض . 

ة  ؾا زعب اا بذف ا ز اي اذزؿزلة اذخجمةك لرف  اذف لصرمخ أظصلاؿرط   رخ   

 : ذُظصلاؿرطع أق أض لصرمخ اذخخ  اذة ؿا ك 

 
 ثبذزبذك  بض  اذخ ا شحبض اذص ز جخ اذص  ؾطخ ثبذصةرؿشبد اذصب مخ رحزت جصب لرك:

 
 

 
 

ببببببببببببؿرط  ؽمببببببببببببش أض      ؾثببببببببببببب ز اي أض ر ج ةبببببببببببببا ذرصةب ذببببببببببببخ   رزجببببببببببببة اظصلا

لصضببببد شزغببببػ اذصةرصبببببد امبببب  اذصةرؿشببببخ ؾاذصبببب ا  رةبببب ل ؼب  بببب ض ذؿابببببقلزس  اذبببببخ  

 اذحضب خ ادؽزصبذمخ اذص  ؾطخ رحؿض
[21,41]
 : 

 

 

 
لربببف اذزبببؿاذك رحبببؿض  ؾ  ع اذغ  مبببخ ثبذع بببجخ اذبببف اذصةرصببببد  ثبذزببببذك  ببب ض ش بببزةبد اذ اذبببخ 

جصب لرك 
[10,41]:
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بببببخ ع ظلاؿش   ؾ  ع اذصةبببببب دد ألببببب غ لصحبببببط اض رؾبببببد ثبذع بببببجخ اذبببببف شزغبببببػ اذصةرصببببببد اذصةببببب قح  ش 

ؾجصب لرك  ثبدلزصب  لرف اذخ ا   اذة  لخ ؾثب زةصبخ  ؿاقزشمخ 
[45,41,2]
: 

 
 .  قح  ك اذ ؾقح شزغػ اذصةرصبد اذصة ؽمش أض 

ؾرحببببؿض اذةمصببببخ ا ؾذمببببخ ؾ ببببك  لصضببببد طببببؿخ اذبببب ؾقح  : لبببب   صبثببببذ  

ع ؾلحبببؿض شز مببب   بببك جبببد  ؾقح ؽمبببش لبببزس اذببب ؾقح ا ؾذبببف ذؽبببنا اذةببب   ر ببببؾق اذؿاؽببب  اذ بببؾمؼ 

 ك اذ ؾقح اذؾبذمخ  اذخ ا شحبض ا زمبقغ ذزةظمس 
 
. 

بببببؿرط رصضبببببد شزغبببببػ ؾش ببببب ؿ خ   ؾ   لربببببف اذزبببببؿاذك رةببببب ل اد شةرصببببببد أظصلا

 ؾرةلا ف جصب لرك :

 

 
 

جِينـة في السلاسل الزمنية   منهجية  4.3
َ
 اله

 
ؾق لعب د اعبببف أصبببجؼ رخجمببب  اذعصببببرط اذحصمبببخ ذرزعجببب  ؾاذص ببببل ح  بببك ارخببببر ا     ببب لا ؾ صبببعة اذةببب اقاد أشببب ا   

ا    اذة لبببب  شببببط ظصبببببرط  لعببببػ  ببببك اذزخجمةبببببد اذةصرمببببخ أجضبببب  شببببط أق ؾبببببذ ش ببببف. ؾلرببببف اذبببب اس شببببط ر ببببؿ 

اذ   بببد اذ شعمبببخع  ببب ض  ببببخ اذزعجببب  ثبذ ر بببرخ اذ شعمبببخ ؽبذمابببب رةزجببب  أ ب بببمخ ذحضمببب  شبببط لصرمببببد ارخببببر 

 ةبذمببخ ظصبببرط اذزعجببب ع ؽمببش رؿصببد اذة لبب  شببط اذجببببؽضمط اذةبب اق. ثبذزبببذكع ثبب ا اذجؾببش لبببط ط ا بب  ذزؾ ببمط 

اذعصبببببببرط اذؽغمعببببببخ   ببببببك شغبببببببخ اذزعجبببببب  ثبذ ر ببببببرخ اذ شعمببببببخ أض ا بببببببذمت اذزعجبببببب  لزؾ ببببببط أ ا ؽببببببب  ببببببك

ز ر خبببببخ اؾ شلا شغبببببخ ثبببببمط ظصبببببؿرعمط اؾ اجضببببب  ر بببببزةصد ذرزعجببببب   . خ  ؾؼبببببك ظصببببببرط شلا

بببؿر ط ش بببز ت ثمبببعؽس لغصبببة ثبببمط اذخ بببب   اذصعلا ببب  ح ؾاد بببز   ب ح شبببط   بببب   ؼبببنغ اذخ ا ببب  ذجعبببب  اظصلا

ذرعصببببرطع ؽمبببش اض لصرمبببخ اذزؽغبببمط ثبببمط ظصببببرط اذ   بببد اذ شعمبببخ لصحبببط أض لحبببؿض ؾ بببمرخ  ةبذبببخ ذرز ربببت 

ببببؿرط  رؾ ببببمط  بببببخ اذزعجبببب     بببب ا لببببطلرببببف اذةمببببؿ  اذص  ؾ ببببخ لرببببف ش ججببببخ جببببد اظصلا
[42,43]

. ؾأؽبببب  أؼببببس 

ذجبببب شبببب رحبببؿض اذ ر بببرخ اذ شعمبببخ اذببب ؾا ة اذزبببك  لبببذ ذزؿ مببب  اذعصببببرط اذؽغمعبببخ  بببك ؼبببنا اذجؾبببش ؼبببؿ أظبببػلا اب

جب مبببخ  بببك اذعصنعبببخ  ؾد  رغصبببة ثبببمط لببب ح ش ببببجدع لع  بببن د لصحبببط أض رحبببؿض ظصببببرط 

ؾؽببببب ؼب  ؾاذزعجبببب   ض ادؾخ د ل بببببزخمة اذزةبشبببببد شبببببة اذة بببببببد امبببب  اذخخمبببببخع ثمعصبببببب ظصببببببرط  

ط اذخخمبببخ ؾامببب  اذخخمبببخ لربببف ؽببب   بببؿا  ث بببحد عمببب ع ؼبببنا ذم بببذ ببببب قح لربببف اذزةبشبببد شبببة جبببد شبببط ا ظصبببب

 لةعك اض اذعصبرط اذص زةرخ رس ثعب ؼب ذصةبذغخ ب ؿق ؾاؽ   ك اذ ر رخ اذ شعمخ.

ؾلزصضبببد اؽبببب  أؼبببس اؼبببب اف ؼبببنا اذجؾببببش  بببك رؿ مبببب  شعؽغمبببخ      
[43]
اذؽغمعببببخ ذجعببببب   

بببببببؿرط  ؾ  اذخخبببببببك ؾظصببببببببرط  ظصببببببببرط ؼغمعبببببببخ ثبببببببمط أظصلا

امبببب  اذخخمببببخ. ر زبببب ي ؼببببنغ اذصعؽغمببببخ أض اذ   ببببد اذ شعمببببخ رحببببؿض  رببببمك شببببط  

ش ججزمط  خمخ ؾام   خمخ ؾلصحط اض لةج  لعؽب قلب مبا جصب لرك 
6
: 

                                                 
6
ع ؾرذببببث دض عصمببببة ذجعببببب  اذعصبببببرط اذؽغمعببببخ ذؽببببنا اذجؾببببش شببببط اد بببببذمت اذصةزبببب ػ رؿ م ؽببببب با ال بببب رةزجبببب  شعؽغمببببخ  

ببببببؿر  ظصبببببببرط رعبؾذببببببذاذص ببببببب ق اذزببببببك  ط ذببببببس ربببببب قس  شببببببظ ا ببببببرؿة ا ظظصببببببخ اذ لعبشمحمببببببخ  ظصلا

 شة ط ا   رة ل غلا  ك ثعب  شضد ؼنا اذعؿت شط اذعصبرط اذؽغمعخ ثزؿزلةبد شخزر خ ذرخخ  اذة ؿا ك.  

https://context.reverso.net/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D8%A9/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9/%D9%81%D8%B6%D9%84%D8%A7%D9%8B+%D8%B9%D9%86
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 ؽمش أض:

 .: رصضد اذص ججخ اذخخمخ ؾرلاة ق شط ا ظصلاؿرط اذخخك   

 . ؾ  : رصضد اذص ججخ ام  اذخخمخ ؾرلاة ق شط اذعصبرط ام  اذخخمخ   

رز ببببصط اذصعؽغمببببخ اذؽغمعببببخ البببب غ اذبببب شظ ثببببمط ش ججببببخ اذزعجبببب  اذخخمببببخ ؾش ججببببخ اذزعجبببب  امبببب  اذخخمببببخ    

ؾ  ذرؾ بببببببببببببببببببؿخ لربببببببببببببببببببف اذزعجببببببببببببببببببب اد اذعؽب مبببببببببببببببببببخ ذرعصببببببببببببببببببببرط 

خخبببببؿاد اذصز ر بببببرخ ادرمبببببخ ربببببس ادلزصبببببب  لرمؽبببببب  بببببك ؼبببببنا اذؽغمعبببببخ  عؾاذ 

اذجؾش ذرؾ ؿخ لرف اذةمس اذزعج لخ اذعؽب مخ ذؽنغ اذعصبرط 
[42,43]
: 

بببؿرط شبببط ثبببمط  -1 رزصضبببد اذص ؽربببخ ادؾذبببف شبببط لصرمبببخ ثعبببب  اذعصببببرط اذؽغمعبببخ  بببك ثعبببب  ؾرؾ لببب  ا  بببد أظصلا

 بم  اذ قا خ . ؾ   اذخخمخ ذر   د اذ شعمخ صعب مخ اذصز م اد ظصبرط 

بببؿرط  -2 اذصلاغؽببب   بببك اذخخبببؿح ا ؾذبببفع ؾذبببزحط   بببك اذخخبببؿح اذضبظمبببخع لبببزس ا بببزخ اط ثبببؿابك أظصلا

 ع ثبذزبذك : رصضد رة ل اد ثؿابك ا ظصلاؿرط  ك اذ شط  

 
ن 1عؽب مببببخ ذصةب ذببببخ اذصزؿ ببببك اذ بببب طك ؾاذصببببنجؿقح  ببببك اذ ببببم خ قبببببس ة: رصضببببد ش ججببببخ بببببمس اذزعجبببب  اذ 

ؾاذزك لزس اذؾ ؿخ لرمؽب شط   خ اذة بخ اذ لب مخ ادرمخ 
[39,44]
: 

     

 
 رصضد اذخخؿح اذص زةجرمخ ذرزعج ع ؾجنذث : ؽمش أض 

        

        

 لحؿض جصب لرك :  ذر ز ح اذ شعمخ  ذصةب ذخ اذزعج   عج  ؾاض  خب  اذز

 
ؾج بلبببببخ اذعصببببببرط اذخخمبببببخع ذبببببنذث لبببببزس  بببببك   بببببب قح بببببك ر بببببخم   ؾ ؼصمبببببخ اذجبببببؿابك  -3

ببببؿرط  ؾاذببببنق رببببس رؾ لبببب غ  ببببك  اذص ؽرببببخ اذضبذضببببخ ر ببببخم  اذجببببؿابك اذزببببك رببببس رةبببب ل ؼب شببببط اظصلا

جمبظمبببخ ؾاد زجببببقاد ا ؽ بببب مخ اذزبببك ربببس اذؾببب لش لعؽبببب  بببك اذة بببس اذص ؽربببخ ا ؾذبببف شبببط  ببب خ اذ  بببؿز اذ

نع ؾؼعبببببببببب لبببببببببزس رصممببببببببب  ظبببببببببؿلمط شبببببببببط اذجبببببببببؿابك ؾؼبببببببببك ثبببببببببؿابك رؾاد ر جمجبببببببببخ  خمبببببببببخ 3.3.3ة

. ؾثبببببببببؿابك رؾاد ر جمجبببببببببخ امببببببببب   خمبببببببببخ  

خ د لصحبببط ا بببزةصبذؽب برا جبظبببذ اذجبببؿابك اذصةببب قح  بببك اذخخبببؿح ادؾذبببف رزصمببب  ثة ببببػ  خمبببػ   بببك ؼبببنغ اذؾبذببب

بببؿرط اذؽغبببمطع ثمعصبببب ؾعبببؿ  أق ظصبببك ذرجبببؿابك امببب  اذخخمبببخ  ل بببم  اذبببف رةملاببب  ا بببزةصبخ اظصبببؿرط  ذجعبببب  ادظصلا

 جعصبرط ؼغمعخ . ؾثبذزبذك ا  بخ ظصبرط  

ذ اثةبببخ أرا أجببب د اد زجببببقاد اذز خم بببمخ ؾعبببؿ  اذ ببب خ امببب  اذخخمبببخ  بببك اذجبببؿابكع لبببزس  بببك اذص ؽربببخ ا -4

ؾشببببط صببببس اذؾ ببببؿخ لرببببف ش ججببببخ بببببمس اذزعجبببب   ثعببببب  اذعصبببببرط امبببب  اذخخمببببخ  

ذصةب ذبببخ اذزجببببلط اذ ببب طك ؾاذزبببك لبببزس اذؾ بببؿخ لرمؽبببب شبببط  ببب خ اذة ببببخ اذ لب بببمخ ادرمبببخ  اذعؽب مبببخ 
[15]
: 

https://context.reverso.net/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D8%A9/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9/%D9%82%D8%AF%D8%B1%D8%A9
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بببؿرط  ؾشبببط  بببب خ لصرمببببخ اذبببب شظ ثبببمط اذزعجبببب اد اذخخمببببخ  -5 ا شضببببد شببببة اذزعجبببب اد  شببببط أظصلا

اذصضربببببف  عؾ بببببد لربببببف اذةبببببمس اذص بببببزةجرمخ   ؾ  شبببببط ظصببببببرط  امببببب  اذخخمبببببخ  

 ؾلرف اذعؾؿ اذزبذك :  ثؽب شط اذعصبرط اذؽغمعخ  اذصزعج 

  

 
 

زعجبببب  ثب ببببزةصبخ اذصعؽغمببببـخ اذؽغمعببببـخ ذرعصببببؿرعمط طجةبببببا لصرمببببخ اذآذمببببخ ؾ مصببببب لرببببك  ؿاقزشمببببخ رؿ ببببؼ   

لرف اذزؿاذك  ؾ  ذرخخؿاد اذ بثةخع  ك اذ حرمط 
7
: 

 
 ن شخخك ثمبظك لؿ ؼ لصرمخ اذزعج  ثب زةصبخ ا ظصلاؿرط اذؽغمط  3شحد ة

 
 ؿرط اذؽغمط  ن شخخك ثمبظك لؿ ؼ لصرمخ اذزعج  ثب زةصبخ ا ظصلا 4شحد ة

 شةبلمـن  بـخ اذزعجـ                                               5.3

                                                 
7
د رصضد ش اؽد ثعب  ظصبرط اذ   د اذ شعمخ اذؽغمعخ اظصب رصضد  ؿاقزشمخ ذةصرمخ اذزعج  ثب زةصبخ اذصعؽغمخ اذؽغمعخ  4ؾ  3اذصخخخبد اذجمبظمخ قبس  

 لرف اذزؿاذك . ؾ  قبس  ؾ ةبا ذر مغ
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 بببك ؼبببنا اذغببب    بببعلاؿع  شةببببلن شخزر بببخ ذزةمبببمس  ةبذمبببخ اذعصببببرط اذصع ببب  ح ؾاذؽغمعبببخ ؾاذص بببزةصرخ  بببك      

ربببف شةببببلمن  ببببخ اذزعجببب   ذببب ؾاخ اذخ ببببقح ؼبببنا اذجؾبببش  بببك اذزغ ثبببخ اذةصرمبببخ ذرزعجببب . ؾلةزصببب  ؼبببنا اذجؾبببش ل

ا جضببببببببب  شبببببببببمؿلبا  بببببببببك اذزخجمةببببببببببد اذةصرمبببببببببخ ذر   بببببببببد اذ شعمبببببببببخ ؾؼبببببببببك  

اذؾ بببببمط ؾاذزبببببك  ؾشةمببببببس أ ببببب  شةزببببب ػ رؿ م بببببػلا ؾؼبببببؿ شةمببببببس  

صةب ذبببخ ذرعصببببرط ؾاذصبببنجؿقح صبببم زػلا  بببك اذ ر بببزع   بببك ؽ ببببثؽب اذبببف  خببب  اذزعجببب  

. ؾلصحط رة ل  ؼنغ اذصةبلمن قلب مبا جبدرك قبس 
[18,15]
: 

             شزؿ ـك شخرـ  اذخخـ  اذع جــك 

لبببزس ا بببزةصبخ ؼببببنا اذصةمببببس لرببببف ظخببببل ؾا ببببة ذصةبقظبببخ ا ا  ط ا بببب  اذزعجببب  ؾذ بببب ي اذبببزخر  شببببط     

ذ ببببذجخ لبببزس ا بببن اذةبببمس اذصخرةبببخ ذؽبببنغ ا  خبببب  ؾلصحبببط ادشببببقح ؾاذؾ بببب  لربببف عصمبببة ا  خبببب  اذصؿعجبببخ ؾا

  - اذزةجم  لط ؼنا اذصةمبس قلب مبا ثبذ م ـخ انرمـخ: 

 
  شزؿ ك شخرـ  اذخخ 

                             

 لصضببد ؼببنا اذصةمبببس شزؿ ببك شخربب  اظؾ ا بببد اذةمصببخ اذؾةمةببخ لببط اذةمصببخ اذصزعجبب  ثؽببب ؾللاةبب ف قلب ببمبا      

 جبدرك:

 
  اذؾ مـط ةشةز ػ رؿ م ػن                       شةمبس 

شةمببببس لحبببؿض رؾ ؽ ببببظػ اجضببب  شبببط اذصةببببلمن ا  ببب ـ ذصةبقظبببخ  ابزببب ػ اذجبؽبببش    

 اذعصببببببرط اذصزعب  بببببخ ؾاذزبببببك رز ببببب  ثؿابمؽبببببب ثبذزةرجببببببد اذ شعمبببببخع ؾاصجبببببذ اض ؼبببببنا اذصةمببببببس د لزببببب ص 

ثبذ  شبد اذخبقعمخ اذزك رخ أ لرف اذجمبظبدع ؾلةخف ؾ ةب ذر م خ ادرمخ 
[32,9]
: 

 
 . لصضد  خ  اذزعج  لع  اذ شط   ك اذصةبلمن اذض صخ ال غ : 

 : اذةمصخ اذؾةمةخ ذرظبؼ ح. 

 اذزعج لخ ذرظبؼ ح.: لصضد اذةمس  

 لصضد ل   اذص بؼ اد اذص زةرصخ  ك اذزعج  . : 
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 . الجانب التطبيقي4
لزعببببؾخ ؼبببنا اذة بببس جب بببخ اذصلاغ لةببببد اذةصرمبببخ ذزؾرمبببد شغصؿلببببد اذجمبظببببد  بببك اذزغ ثبببخ اذةصرمبببخ       

ا ؽمببش قجبب  ؼببن ذ بب ي ثعببب  اذعصبببرط اذؽغمعببخ اذزببك رببس اذؾبب لش لعؽببب  ببك اذغبظببت اذعظبب ق شببط ؼببنا اذجؾببش.

اذجؾبببش ث بببحد أ ب بببك لربببف رخجمببب  ا  ببببذمت اذؽغمعبببخ شبببة ص صبببخ ظصببببرط رؿزلبببة شخزر بببخ. ربببس ثعبببب  اذعصببببرط 

بببؿرط اذخخبببك اذصع ببب  . صبببس  اذصع ببب  ح ؾاذؽغمعبببخ ثبدلزصبببب  لربببف شغصؿلببببد اذجمبظببببد اذؾةمةبببخ ؾثبببؿابك ا ظصلا

ؾ ةببببببا ذرصةببببببلمن  ا بببببزخ ز اذعصببببببرط اذصع ببببب  ح ؾاذؽغمعبببببخ ذرزعجببببب  ثببببببذةمس اذص بببببزةجرمخ ؾاذص ب بببببرخ ثمعؽبببببب

 ؾاد زجبقاد ادؽ ب مخ ذزةمم   بخ أ ا  اذزعج .

   شغصؿلـخ اذجمبظبد اذزخجمةمخ           1.4

رصضببببببببببببد ثمبظبببببببببببببد ؼبببببببببببببنغ اذ قا ببببببببببببخ ثمبظبببببببببببببد    بببببببببببببد زشعمببببببببببببخ صعب مببببببببببببخ اذصز مببببببببببببب اد    

ذصةببببب خ اذجخبذبببببخ ؾ بببببة  اذ ببببب ف  بببببك اذؿدلببببببد اذصزؾببببب ح ا ش لحمبببببخ  

ن ؽمببببش  ببببمزس ا ببببزخ از أؾخ 2418بذببببف  ل ببببصج   2444د شببببؽ لخ ذر زبببب ح شببببط ةجبببببظؿض اذضبببببظك جةمب ببببب

 ببك رةببب ل  ؾثعببب  اذعصبببرط اذؽغمعببخ  بب خ اذ زببب ح اذصصزبب ح شببط شببؽ  لعببببل    بببثخخش بببؼ ح جةمعببخ  

ح ذةبببببز ع  ببببك ؽببببمط رجةببببف اذص بببببؼ اد ادصعزببببب ل بببب  ا  مبببب ؽزببببف شببببؽ   ل ببببصج   

ذ ؾببب   ببببخ اذزعجببب اد اذص بببزةجرمخ اذزبببك  بببمزس اذؾ بببؿخ لرمؽبببب شبببط   ا زجبقلعبببخجةمعبببخ شزة شبببخ  

ا ظصلاؿرط اذصعلا    ؾاذعصبرط اذؽغمعخ 
8
. 

 Application resultsاذعزب ظ اذزخجمةمخ                          2.4

 ةببببا ذرص اؽبببد اذزبببك ربببس اذزخببب ل اذمؽبببب  بببك  بببك ؼبببنا اذة بببسع ظةبببؿز ثةصرمبببخ ثعبببب  اذعصببببرط اذؽغمعبببخ ؾ   

اذغبظبببببت اذعظببببب ق ؾثبذز ر بببببد ثبدلزصبببببب  لربببببف ثمبظببببببد اذ ر بببببرزمط اذ شعمبببببخ ذجعبببببب  ا ظصبببببؿرط اذخخبببببك 

ببببؿرط  ببببك لصرمببببخ ثعببببب  ظصبببببرط   ؾ  عؾشببببط صببببس رؿ مبببب  ثببببؿابك ؼببببنا ا ظصلا

 بببببرؿت اذ ر بببببرزمط اذ شعمبببببخ ذصةببببب خ اذجخبذبببببخ ؾ بببببة   ؾ  امببببب  اذخخمبببببخ. ؾلؿ بببببؼ اذ بببببحد 

 اذ  ف لرف اذزؿاذك :

 
 2444. شة خ اذجخبذخ شط ةجبظؿض اذضبظك b ة  اذ  ف ؾ  .aن. اذةمب بد اذ ؽ لخ ذر   د اذ شعمخ ذـ 5شحد ة

 ن2417بذف  ل صج 

                                                 
 (. fred.stlouisfed.orgتم عملية جمع البيانات عبر الموقع الالكتروني ) 8
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ـؿرط  1.2.4  : اذص ؽرخ ا ؾذف : ثعب  أظصلا

ؽمئببببخ  ر ببببرزك اذصبببب   د ؾاذصخ عبببببدع ار ببببؼ اض اذ ر ببببرزمط اذ شعمببببخ جبظببببذ ش ببببزة ح ثةبببب  ثةبببب  ر    

ببؿرط ؾاذصزصضرببخ  ببك  ا ببن اذ بب ل اذضبببظك ذحببد شعؽصبببع ؾ مصببب ثةبب  ربب رك ؾاؽبب ح شببط أؼببس ش اؽببد ثعببب  ؼببنا ا ظصلا

بببؿرط ادشضبببد. ؾذرزةببب ف لربببف قرجبببخ زشبببط اذزببب  م   ربببس ادلزصبببب  لربببف  رؾ لببب  قرجبببخ ا ظصلا

ؾاذ ببببحد اذجمبببببظك  ؾاذصخ عبببببد  ثببببمط  ر ببببرزك اذصبببب   د   اذببببخ ادقرجبببببط اذزةبطةمببببخ 

 ن ادرك لؿ ؼ  رؿت ؼنغ اذ اذخ :6قبس ة

 
م  ثمط  ر رخ اذص   د اذصخ عبد ثة  أع ا  لصرمخ اذزج :  اذخ ادقرجبط اذزةبطةمخ  شحد 

اذص ج  
9
 

ثصةعبببف لزجببمط أض عصمبببة شةببببش د ادقرجبببط اذصزةببببطة لعببب  جبببد  غببؿح زشعمبببخ رةبببة  ا بببد ؽبب ق  زببب ح اذضةبببخع   

لببب  ق اذبببف ؽببب ؾس ر مببب   بببؿقق  أض اذز مببب   بببك اذ ر بببرخ اذ شعمبببخ اذخبصبببخ ث  بببةبق صببب ف اذببب ؾدق 

شصببب ل ببم   ببك ؼببنغ اذؾبذببخ بذببك أض قرجببخ زشببط اذزبب  م    ببك اذ ر ببخ اذ شعمببخ اذخبصببخ ثصةبب خ اذجخبذببخ 

  . ر بؾق ص   

ؾثةببببب  رذبببببث بصعبببببب ثزؿ مببببب  أ  بببببد أظصبببببؿرط  لعببببببشمحك شبببببط  ببببب خ ش  شبببببخ شغصؿلبببببخ شبببببط ظصببببببرط     

ؾثبدلزصببببب  لرببببف ش بببببؼ اد اذ   ببببد اذ شعمببببخ اذصزبؽببببخ ؾث رببببت شخزر ببببخ  

بببببؿرط ا   بببببد  ع ع ذرزعجببببب  ؾاذبببببنق لةخبببببك أببببببد ببببببمس ذرصةببببببلم  ا ؽ بببببب مخ د زمببببببق ادظصلا

ببببببؿرط ا شضببببببد  ع ؾ ع ؾاذصةبببببب قح طجةبببببببا ذرصةببببببب دد  ؾ ؾببببببب  ثمعببببببذ اذعزببببببب ظ أض ا ظصلا

 ؿرط :ذزصضمد اذة بخ ثمط اذ   د اذ شعمخ صعب مخ اذصز م اد ؼؿ أظص

    

    
 

                                                 
9
ثبببمط  ر بببخ اذصببب   د ؾاذصخ عبببببد  ثب بببزةصبخ ث ظببببشظ   ز ة ببببطلاةربببس ؽ ببببة  اذبببخ ادقرجببببط اذص 

. ؾرذببببث ذزؾ لبببب  أؾ اذزةبببب ف لرببببف زشببببط اذزبببب  م  اذزببببك رصببببذ رعةمزؽببببب أؾ رجم ببببؽب 

بببؿرط  ذحبببد  ر بببرخ زشعمبببخ شبببط اعبببد رعةمبببخ  ر بببرخ  ؾلة ببب  ثةصرمبببخ اذزجبببم  اذص بببج   ؼبببك لصرمبببخ ثعبببب  أظصلا

 اذصببب   د ؾاذصخ عببببد ؾاذؾ بببؿخ لربببف  ر بببرزك اذجبببؿابك اذصجم بببخ ذر ر بببرزمط اذ شعمبببخ ؾشبببط صبببس ؽ ببببة 

ثمبببعؽسع ؾلةبببؿ  اذ بببجت اذ  م بببك  عببب ا  اذزجمبببم  اذص بببج  ؼبببؿ ذرؾ بببب  لربببف  ببب شخ اذة ببببخ اذ اذمبببخ ثبببمط  ر بببرزك 

 ا   بخ ؾا   اط.
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بببببؿرط اذببببب لعبشمحك ا   بببببد ذزصضمبببببد اذة ببببببخ ثبببببمط  ر بببببرخ اذصببببب   د ؾ ر بببببرخ      ظ ؽببببب  أض قرجبببببخ ادظصلا

بببػلا أببببد بمصبببخ ذرصةببببلم  ا ؽ بببب مخ اذض صبببخ  اذصخ عببببد ؼبببؿ اظصبببؿرط  ؾرذبببث دشز جة

شط ثمط ل ح ظصبرط شخزر خ رس ر خم ؽب 
10
. 

 : : ش ؽرخ رة ل  أظصؿرط  اذص ؽرخ اذضبظمخ 2.2.4

بببؽب ثبدلزصبببب  لربببف      بببؿرط اذزبببك ربببس ر ةخم لا ثةببب  ادظزؽبببب  شبببط اذص ؽربببخ ا ؾذبببف ؾاذؿصبببؿخ اذبببف قرجبببخ ادظصلا

ح ش بببببجةبا رحبببببؿض صبببببم خ أظصبببببؿرط ادظؾببببب اق اذبببببنارك ذُؾ ببببببط اذصزؾ جبببببخ  ؿقلا ج  اذصةببببببلم  ا ؽ بببببب مخ اذصبببببن 

 اذصخرؿة رة  ل  شةرصبرػلا جصب لرك : ثص   د  بقعمخ اذصع   

 
ؾشببببط ادظصببببؿرط ألبببب غ لز ببببؼ أض شزغببببػ اذصةرصبببببد اذصخرببببؿة رةبببب ل  شةرصبرببببػلا ؾاذببببنق رببببس رؿ ببببؾمػلا  ببببك  

 لحؿض جبدرك : اذصةب ذخ قبس 

 
بببؿرط ألببب غ ثخ ا ببب  ؾلؿاشبببد      ض ر بببف ربببس رةببب ل  شزغبببػ شةرصببببد ادظصلا ؾشبببط أعبببد اذؾ بببؿخ لربببف  رةببب ل اد شلا

ببببببؿرط ش ح  ببببببك ط ا بببببب  رةبببببب ل  اظصلا ؿقلا ج   خزر ببببببخ ؾ ةبببببببا ذرخؿاقزشمبببببببد اذصببببببن 

 ؾاذزك رس ش ؽؽب  ك اذغبظت اذعظ ق ؾجصب لرك :

ببببؿرط  -1 زغببببػ شةرصبببببد ادظصلا ثب ببببزةصبخ ط لةببببخ اذص ثةبببببد اذ بببب  ـ  للاةبببب ق شلا

 . رجةبا ذر م خ اذ لب مخ  ادلزمب لخ 

ببببؿرط للاةبببب -2 زغببببػ شةرصبببببد ادظصلا ثب ببببزةصبخ ط لةببببخ اذص ثةبببببد اذزح اقلببببخ   ق شلا

ؾخ  ك اذ حد اذجمبظك ثب زةصبخ لبشد اذز ب ك ادلا  ك   .رجةبا ذرخؿاقزشمخ اذصلاؿ  

زغببببػ شةرصبببببد ا ؾال بببببا رببببس ا ببببزةصبخ ط لةببببخ  خبببب  اذزعجبببب  اذزح اقلببببخ  -3 ببببؿرط ذزةبببب ل  شلا دظصلا

ؾخ  ك اذ حد اذجمبظك  . رجةبا ذرخؿاقزشمخ اذصلاؿ  
11
 

 

زغبببػ شةرصببببد  ؾثبدلزصبببب  لربببف ؼبببنغ اذخببب ل اذصخزر بببخ  ببب ض اذعزبببب ظ اذزة ل لبببخ اذزبببك ربببس اذؾ بببؿخ لرمؽبببب ذصلا

 رك :اد شط   خ اذغ ؾخ  ؾاذنق رس رة ل غلا رلاة خفا  ادظصلاؿرط 

 

 

                                                 
10
شط ثمط ل ح ظصبرط شخزر خ رس  رس رؾ ل  ا  د أظصلاؿرط شط   خ جزبثخ ث ظبشظ ثبذر خ اذج شغمخ  

 .الرف شجبش ح ث رت شخزر خ رس ا زمبقؼب  صط اذ ز ح  ر خم ؽبع ؽمش رس ر خم  ظصبرط ا ظف ؾ
11
صط  اذخ ا   اذصنجلاؿقح رس رخجمةؽب شط   خ جزبثخ ث ظبشظ شط بجرعب ثب زةصبخ ث ظبشظ   ؾاذنق لز ة

 ا زجبق ؾر خم  ادظصلاؿرط ثب  ب خ اذف رؾرمد ثؿابك ادظصلاؿرط اذنق رس رة ل غلا.

 : ظزب ظ رة ل اد شةرصبد اظصؿرط ع ؾخ            
 

  اظصؿرطاذةمس اذزة ل لخ ذصةرصبد          
 

Error measure 

ط لةخ  شةبلمن اذصةبقظخ

     اذزة ل 
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ببببؿرط  لعبببببشمحك ذزصضمببببد اذة ببببخ ثببببمط اذ ر ببببرخ اذ شعمببببخ   ظ ؽببب  شببببط اذغبببب ؾخ     ألبببب غ أض أ  بببد اظصلا

ببؿرط اذببنق لببزس رةبب ل  شةرصبرببػ  ؾ ةبببا ذخ لةببخ اذص ثةبببد  ذرجخبذببخ ؾاذ ر ببرخ اذ شعمببخ ذ ببة  اذ بب ف ؼببؿ ادظصلا

مببببخ لبشببببد اذز ب ببببك اد ببببك  غ ؾرذببببث دض  ببببك ؼببببن اذ بببب  ـ اذزح اقلببببخ ؾثزؿ مبببب  شعؽغة

ؾال ببببببببببببا شةمببببببببببببس  اذخ لةبببببببببببخ جبظبببببببببببذ ببببببببببببمس اذصةببببببببببببلمن ا ؽ بببببببببببب مخ 

جبظبببببذ أببببببد شبببببب لصحبببببط ثبذصةبقظبببببخ شبببببة ببببببمس ؼبببببنغ اذصةببببببلمن ذرخببببب ل   

ة قح ؾ ةبا ذرصةب ذزمط   رؿاذمبا . ؾ  ا   ـع ؾاذصلا

 ن:ؿرط ةا زجبق ؾعؿ  ر صم  ظصبرط اذص ؽرخ اذضبذضخ : ش ؽرـخ ش ـ ش  صخ ادظصلا  3.2.4

ع ربببب رك ش ؽرببببخ  ؾبببب  شبببب ـ ش  صببببخ بجببببد اذجبببب    ببببك لصرمببببخ رةبببب ل  ظصبببببرط     

بببؿرط  شبببط  ببب خ اذح ببب  لبببط ؾعبببؿ  اذ ببب بد امببب  اذخخمبببخ  بببك  ر بببرخ   ببببخ أظصلا

ادرببببك ق ببببس  ةبببب ي اذ ببببحد اذجببببؿابك شببببط  بببب خ اذصخخخبببببد اذجمبظمببببخ ؾاد زجبببببقاد ادؽ ببببب مخ . ؾل

ببببؿرط  ذص ثةبببببد  ر ببببرخ اذجببببؿابك ؾاذببببنارك اذغ  ببببك   اذزببببك ادقرجبببببط اذببببنارك   ظصلا

 : 

ة قرمط ذص ثةبد ثؿابك ؾ : ق س  اذزك  شحد  اظصـلاؿرط  لرف اذزؿاذك اذصلا

 

ظ ؽبب  اقر بببت شةظببس ادقرجبطبببد اذنارمببخ لببط ؽبب ق  زبب ح اذضةببخ اذصةعؿلببخ  ؾشببط  بب خ قالببخ اذ ببحد    

ؾؼبببنا لةعبببك ؾعبببؿ  صببب خ ادقرجببببط اذبببنارك ثبببمط  لربببف أببببد رةببب ل   بببك اذ غبببؿاد اذ شعمبببخ 

امبببب   بذمببببخ شببببط اذعزببببؿ اد ثبذزبببببذك   ظؽببببب د  خببببب  اذة ببببؿا مخ اذجببببؿابك ؾثصةعببببف لةعببببك أض  ر ببببرخ اد 

. رصضد ر م اد ل ؿا مخ ثؾزػ 
12
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
12
 ثب ببببببزةصبخ ث ظبببببببشظ  ؾاذببببببنارك اذغ  ببببببك  قرجبببببببط اذببببببناركق ببببببس  اذببببببخ اد 

 شط بجد اذجبؽش.
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 : ا زجـبق  1.3.2.4

ببببؿرط      رببببس ا ببببزةصبخ ا زجبببببق  د زجبببببق ل ببببؿا مخ اذ ر ببببخ اذ شعمببببخ ذجببببؿابك أظصلا

ادرببببك لؿ ببببؼ ظزببببب ظ ؼببببنا اد زجبببببق ؾاذزببببك  ؾاذغبببب ؾخ   ببببمخ د زجبببببق اذ   

ؽمبببش لجبببمط اذةمصبببخ ا ؽ بببب مخ اذصؾ بببؿثخ ذ  زجببببق شبببة اذةمصبببخ  ربببس رةببب ل ؼب رجةببببا ذ بببم خ اد زجببببق 

 ادؽزصبذمخ ؾجصب ل رك : 

 ابك ذ ر رخ اذجؿ: لجمط ا زجبق ع ؾخ 

 

    

    

    

    
جبظبببببذ اصببببب   شبببببط  ؾلز بببببؼ شبببببط  ببببب خ اذغببببب ؾخ ال ذبببببػ أض اذةمصبببببخ ادؽزصبذمبببببخ        

ؾؼبببنا لةعبببك بجبببؿخ اذ   بببمخ اذج لربببخ ؾثصةعبببف أ ببب  ؾعبببؿ  ادقرجببببط اذصز ر بببرخ  ش بببزؿـ اذصةعؿلبببخ 

ؾثبذزببببذك ؾعبببؿ  ؽبذبببخ لببب ز  خبببك لعببب  ا زاؽببببد اذ شعمبببخ  بببك ثبببؿابك ادظصبببؿرط اذخ

   رغبظن اذزجبلط  ك اذجؿابك.

                         ا زجــبق  2.3.2.4

ببب   ربببس رخجمببب  ا زجببببق     بببؿرط  لبببط ؾعبببؿ  اذ ببب خ امببب  اذخخمبببخ  بببك اذجبببؿابك اذزة ل لبببخ  ذرح     ظصلا

ؾاذغبببب ؾخ ادرببببك لؿ ببببؼ ظزببببب ظ ؼببببنا  أق د زجبببببق اذ   ببببمخ ا ؽ ببببب مخ  

ؽمببببش لجببببمط اذةمصببببخ ا ؽ ببببب مخ اذصؾ ببببؿثخ  اد زجبببببق ؾاذزببببك رببببس رةبببب ل ؼب رجةبببببا ذ ببببم خ اد زجبببببق 

ذ  زجبق شة اذةمصخ ادؽزصبذمخ 
13
: 

 ذ ر رخ اذجؿابك  ا زجبق  : لجمط ظزب ظع ؾخ 

 

    

    

    

    
ن اذ ببببث  ؾعبببؿ  اذ ببب خ امببب  اذخخمبببخ ؾث ثةبببب  شخزر بببخ  بببك اذ ر بببخ 3رلاجبببمط اذعزبببب ظ  بببك اذغببب ؾخ قببببس ة     

أصبببببب   شببببببط  ؽمببببببش جبظببببببذ بمصببببببخ  اذ شعمببببببخ ذجببببببؿابك أظصببببببؿرط 

ؾذغصمبببة ادثةبببب  ؾؼبببنا  ذمبببد لربببف بجبببؿخ اذ   بببمخ اذج لربببخ اذزبببك ربببع   ؿـ اذصةعؿلبببخ اذصؾببب   ش بببز

 لرف ؾعؿ  اذ  خ ام  اذخخمخ  ك اذجؿابك.

اذصلا    صبخ  بك  : ثعبب  ظصببرط اذص ؽرخ اذ اثةخ 4.2.4

 لصرمخ اذزؽغمط

اد اذزةببب ل         ا   ببب   ذرعصببببرط امببب  اذخخمبببخ ؾرذبببث ثبدلزصبببب  لربببف لةببب ز ؼبببنا اذغببب   شبببط اذجؾبببش بع 

ببببؿرط   ببببؿرط امبببب   خببببك شببببط  بببب خ . ثببببؿابك أظصلا ؽمببببش بصعببببب ثزؿ مبببب  أ  ببببد أظصلا

بببببؿرط ؾث ربببببت  ش  شبببببخ شغصؿلبببببخ شبببببط ظصببببببرط  شخزر بببببخ د زمببببببق ادظصلا

بببؿرط اذخخبببك ا   بببد ذرزعجببب  ثبذزنثبببنثبد اذ شعمبببخ ؾبببب  ثمعبببذ اذعزبببب ظ أض اذعصببببرط اذصضربببف ذزصضمبببد  ثبببؿابك ا ظصلا

ببببببؿرط  ؼببببببك أظصببببببؿرط  ؾ ةبببببببا اذببببببف أبببببببد اذةببببببمس ذرصةبببببببلم   ؾ أظصلا

ع ؾاذزبببببك ربببببس ع ؾ ع ؾاذصةببببب قح طجةببببببا ذرصةبببببب دد  ع ؾ ع ا ؽ بببببب مخ 

                                                 
ؾرذبببث دض ؼبببنا اذج ظببببشظ لزبببمؼ  مببببقاد ر  بببمرمخ اجضببب   ربببس اذزؿصبببد اذمؽبببب شبببط  ببب خ رخجمببب  ث ظببببشظ  ظزبببب ظ ا زجببببق  13

 . رس رخجمةػلا ثب زةصبخ ث ظبشظ  أشب ا زجبق  نا اد زجبق.شط ثةمخ اذج اشظ اذص زةرصخ ذؽ
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ثببببض س رؿزلةبببببد شخزر ببببخ ذرخخبببب   ؽغببببمط شببببة أظصببببؿرط رؿ م ؽببببب  ببببك لصرمببببخ اذز

اذة ببببؿا ك ذ بببب ي اذ ببببمخ ح لرببببف اذ بببب بد امبببب  اذخخمببببخ ذرجببببؿابك .ؾاذغبببب ؾخ اذزبببببذك لؿ ببببؼ اذعصبببببرط 

 اذؽغمعبببببببببخ اذصةز ؽبببببببببخ ثزؿزلةببببببببببد شخزر بببببببببخ 

ط ععجبا اذف ععت شة اذصةبلم  ا ؽ ب مخ اذص زةرصخ  ك اذص ب رخ ثمط ؼنغ اذعصبر
14
: 

 

ص صبببخ أظصببببط شخزر بببخ ذرزؿزلةببببد اذة بببؿا مخ  ن اذ ببببث  ثةببب  ش  صبببخ 4لز بببؼ شبببط اذغببب ؾخ ة   

بببؿرط  اذخخبببك ؾرذبببث ذ ببب ي اذ بببمخ ح لربببف اذزنثبببنثبد اذ شعمبببخ اذزبببك  ذجبببؿابك اظصلا

بببؿرط اد  مببب  ار بببؼ شبببط اذغببب ؾخ ألببب غ أض اذعصببببرط اذؽغمعبببخ  ؽببب د  بببك اذ ر بببخ اذ شعمبببخ ذجبببؿابك ادظصلا

ببببؿرط   ا شضببببد ذر ر ببببرزمط اذ شعمببببخ بمبببب  اذزؾرمببببد ؼببببك أظصلا

بببببببؿرط اذصةزصببببببب ح لربببببببف اذخخببببببب  اذة بببببببؿا ك ؾأظصلا

بببببببط  اذبببببببنق لزجبببببببة رؿزلبببببببة اذخخببببببب  اذصةصبببببببس  ؽمبببببببش ؽ  

ح شببط ببؿ    بببػ   ع  ذعصبببرط اذؽغمعببخ ا  بب ـ لعبب  ارجبببت اذخخبب  اذة ببؿا ك لرببف ا اذعصبببرط اذؽغمعببخ شببط  بب خ ر   ؿع

 . ث بد اذةمس ذرصةبلم  ا ؽ ب مخ  اذزؿزلة اذخجمةك ؾرؿزلة 

 ؾ  رة ل  شةرصبد ظصبرط لصرمـخ اذزؽغمـط  1.4.2.4

اذصبببب ؽرزمط ذجعببببب  اذعصبببببرط اذؽغمعببببخع   ببببك ؼببببنا اذجؾببببش ؾذةصرمببببخ اذزةبببب ل  رببببس ا ببببزةصبخ أ ببببرؿة راد    

ببببخ2.2.4اذص ؽرببببخ ا ؾذببببف رببببس لبببب ي ظزب غؽببببب ش ببببجةبا  ببببك اذة ببببس ة ش  ببببؿرط اذصعب ببببت  ن. ؾ ثةبببب  شلا    ادظصلا

بببؿرط  لبببزس  بببك ؼبببنغ اذص ؽربببخ ؾاذزبببك رصضبببد اذص ؽربببخ  ذر ر بببخ اذ شعمبببخ ذجبببؿابك أظصلا

بببببببببؿرط اذضبظمبببببببببخ ذةصرمبببببببببخ اذزةببببببببب ل ع ؽمبببببببببش لبببببببببزس  مؽبببببببببب رةببببببببب ل  شةرصببببببببببد أ ؾ  ظصلا

لرببببف اذزببببؿاذك لعبببب   ؾ  ؾاذصبببنجؿقح صببببم خ جببببد شببببعؽس  ببببك شةب ذبببخ قبببببس  

بببببببببببؿرط اذؽغبببببببببببمط  ارجببببببببببببت اذ ر بببببببببببخ اذ شعمبببببببببببخ ذرجبببببببببببؿابك رؿزلبببببببببببة  ذجعبببببببببببب  ادظصلا

                                                 
14
بببؿرط شبببط ثببمط لببب ح ظصببببرط شخزر ببخ ربببس ر خم ببؽب ؽمبببش ربببس ر ببخم  ظصببببر  ا ظبببف ؾالرببف شجبشببب ح ث ربببت  طرببس رؾ لببب  ا  ببد أظصلا

ببببؿرط ؾذحضبببب ح اذعزببببب ظ رببببس رجبببب  ع شخزر ببببخ رببببس ا زمبقؼببببب  ببببصط ؽبببب ؾ  اذ رببببت :    ةببببك ادظصلا

 ادشضد شط ثمط اذعصبرط اذص شؾخ.

 ن. شةبلم  اذصةبقظخ د زمبق أ  ـد أظصلاؿرط ؼغمـط رجةبلا ذزؿزلةبد اذخخ  اذة ؿا ك اذصةز ؽخ4اذغ ؾخ ة

 اذعصبرط اذؽغمــعخ  شةبلم  اذصةبقظخ 
 

 اذزؿزلةبد اذصةز ؽخ
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ؾ بببببمط اذةببببب  ق ثب بببببزةصبخ ط لةبببببخ ا شحببببببض ا لظبببببس ؾثزؿ مببببب   ؿاقزشمبببببخ اذز 

ن شببببط ؼببببنا اذجؾببببش. ؾاذعزببببب ظ اذزة ل لببببخ ذصةرصبببببد 3.4.3.3ؾاذزببببك رببببس ال بببببؽؽب  ببببك اذة ببببس ة 

 ن ادرك:5ظصبرط اذزؽغمط ش قعخ  ك اذغ ؾخ قبس ة

رجةبا ذزؿزلة  ؾ   رة ل اد ا شحبض ادلظس ذصةرصبد أظصلاؿرط  :ع ؾخ 

GED  
Models  

 Values  
 

 
p-value 

Variance equation for 

 

 

   
 

 

   
 

 

   
 

 

   
 

 

Variance equation for 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

  

 

  

  

  

ؾ  ز بببببصط اذعزبببببب ظ اذزة ل لبببببخ ذخ لةبببببخ رةببببب ل  شةرصببببببد اذعصببببببرط الببببب غ ل اذغبببب ؾخ 

 ؽمبببببش لجبببببمط بؽ بببببب مخ ا زجببببببق  شةرصبببببخ رؿزلبببببة  ثب  بببببب خ اذبببببف  

ز بببؼ ذصةعؿلبببخ شةرصببببد شةب ذبببخ اذزجببببلط اذ ببب طك ذرعصبببؿرعمط ؾجبببنذث ببببمس اذخخببب  اذصةمببببقق ذحبببد شعؽبببب .ؾل

 ذغصمببببببببة اذصةرصبببببببببد شببببببببط   ذببببببببػلا اض اذةمصببببببببخ ادؽزصبذمببببببببخ 

ةببب قح ذرعصبببؿرعمط جبظبببذ أببببد شبببط ش بببزؿـ اذصةعؿلبببخ  ؾؼبببنا  ذمبببد لربببف شةعؿلبببخ شةرصببببد  اذصلا

 ادظصلاؿرط.

ؾ  ؾثةبببببببببب  أض رببببببببببس رةبببببببببب ل  ؾر ببببببببببخم  شةعؿلببببببببببخ ا ظصببببببببببؿرعمط      

 ط جزبثخ صم خ اذعصبرط اذؽغمعخ ذؽنا اذجؾش جبدرك :لصح 

 

 رحزت جبدرك  : شةب ذخ اذصزؿ ك اذ  طك ذرعصبرط اذؽغمعخ ا ؾخ ؾاذضبظك شط اذغ ؾخ قبس 

 

 
ببببببببببؿرط   ؾشةب ذببببببببببخ اذزجبببببببببببلط اذ بببببببببب طك ذُظصلا

 ن اذ بث  رحزت جبدرك:5ؾخ ةشط اذغ  اذؽغمط ا ؾخ رجةبا ذزؿزلة اذخخ  اذصةصس 
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ببببببؿرط  اذؽغببببببمط  ؾشةب ذببببببخ اذزجبببببببلط اذ بببببب طك ذُظصلا

 ن اذ بث  رحزت جبدرك:5شط اذغ ؾخ ة اذضبظك رجةبا ذزؿزلة اذخخ  اذصةصس 

 
 

ؾاض شةرصبببببد اذعصبببببرط امبببب  اذخخمببببخ رؾةبببب  شبببب ؾط اذعظ لببببخ ذرعصبببببرطع ؾلصرمببببخ  شببببظ اذصةببببب دد ألبببب غ   

د رحبببببؿلط ذرعصببببببرط اذؽغمعبببببخ ؾاذزبببببك  بببببمزس رؿ م ؽبببببب  بببببك اذزعجببببب  ثصةببببب خ اذجخبذبببببخ رجةببببببا ذصعؽغمبببببخ لصضببببب

 ذرعصبرط اذؽغمعخ ععجبا اذف ععت شة ا ظصلاؿرط اذصع    . ؾاذة س اذزبذك لؿ ؼ رذث: 

 اذؽغمعـخ  ؾاذعصبرط اذؽغمعـخ رجةبا ذصعؽغمـخ  اذزعج  ثب زةصبخ ا ظصلاؿرط اذصعلا   ع 3.4

ثةببب  لببب ح ش اؽبببد شز ر بببرخ ذعصنعبببخ اذ   بببد اذ شعمبببخ صعب مبببخ اذصز مببب اد ذرظببببؼ ح بمببب  اذ قا بببخ ث البببخ      

شبببط ش ؽربببخ اذزةببب ف اذبببف ش ؽربببخ اذزةببب ل  ؾاذز بببخم  رببب رك أؼبببس ش ؽربببخ شبببط ش اؽبببد رؾرمبببد اذ   بببد 

زعج لبببخ اذعؽب مبببخ ذصةببب خ اذ شعمبببخ ؾاذبببك رلاةببب  أؽببب  أؼبببس أؼببب اف ؼبببنا اذجؾبببش أد ؾؼبببك اذؾ بببؿخ لربببف اذةبببمس اذ

ع بببب  ح ؾاذؽغمعببببخ ؾاذصةبقظببببخ ثمببببعؽس ثب ببببزةصبخ أ ببببرؿثمط شخزر ببببمط ؾؼصببببب  اذجخبذببببخ ثب ببببزةصبخ اذعصبببببرط اذصلا

 شةبلمن  بخ اذزعج  ؾاد زجبقاد ا ؽ ب مخ.

بببؿرط      اذةبببمس اذؾةمةبببخ ؾاذةبببمس اذزعج لبببخ اذزبببك ربببس اذؾ بببؿخ لرمؽبببب ثب بببزخ از أظصلا

ع ببببببب   ثزؿ مببببببب  اذ بببببببؿرط 46صةب ذبببببببخ قببببببببس ةاذصلا  ن ؾا ظصلا

اذؽغببببببمط اذضبببببببظك رجةبببببببا  اذؽغببببببمط ا ؾخ ؾا ظصببببببؿرط 

ن ذصعؽغمبببخ 54ن ؾ ة49ؾرذبببث شبببط  ببب خ رؿ مببب  اذصةبببب دد اذؽغمعبببخ قببببس ة ذزؿزلبببة اذخخببب  اذةببببز 

ع ؼبببنغ اذةبببمس ش قعبببخ  بببك اذغببب ؾخ قببببس  دصعبببب ل ببب  شبببؽ اا ذصةببب خ اذجخبذبببخ  بببك لببببز  

ببببؿرط  ن ادرببببك ععجبببببا اذببببف ععببببت شببببة شةبببببلمن  بببببخ اذزعجبببب  6ة ذحببببد أظصلا

 ن لرف اذزؿاذك :54نعؾة53نعة52ؾاذزك رس رة قؼب شط   خ رخجم  اذ مغ  ك اذصةب دد اذ لب مخ ة

 ذعصبرط اذؽغمعـخ شة شةبلمن  بـخ اذزعجـ  ذحد أظصلاؿرطن: اذةمس اذؾةمةخ ؾاذزعج لخ ث  زةصبخ ادظصلاؿرط اذصعلا    ؾا6ع ؾخ ة

Forecast values 

 
ARMAX-

GARCHX 

 ا ظصلاؿرط اذؽغمط اذضبظك

Forecast values 

 
ARMAX-

GARCH 

 ا ظصلاؿرط اذؽغمط ادؾخ

Forecast values 

 
ARMAX 

ع     ادظصلاؿرط اذصلا
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Forecasts Evaluation Criteria 

 شةبلمن  بـخ اذزعج 
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ؽغمعبببخ أجضببب   ببببخ ظ ؽببب  شبببط اذغببب ؾخ ألببب غ ؾ ةببببا ذرؾببب  ا  ظبببف شبببط شةببببلمن  ببببخ اذزعجببب  أض اذعصببببرط اذ   

بببببؿرط اذؽغبببببمط اذضببببببظك  ؾج بببببب ح  بببببك اذزعجببببب  اذص بببببزةجرك شةبقظبببببخ ثبببببب ظصلاؿرط اذصع لاببببب  . ؾجبببببنذث  ببببب ض ا ظصلا

بببببط  ح بببببب  ؽ  ع بببببؿ   بببببؿرط اذؽغببببببمط ادؾخ  شببببببط علا ادظصلا

شببببببط  ةعبذ معببببببخ ادظصببببببؿرط  ببببببك اذةبببببب قح لرببببببف اذزعجبببببب   ؾزا  

اذ شعمبببخ ذصز مببب  اذزعجببب  اذخببببقعك  بببك شةب ذبببخ اذزجببببلط اذ ببب طك  اذص بببزةجركع ؾؼبببنا لةعبببك ا قاط اذ ر بببرخ

ذُظصلاؿرط اذؽغمط جبض رؾ ر صم  بلغبثك  ك ب قح اذزعج  ذرعصبرط اذؽغمعخ 
15
. 

 

ببببؿرط اذؽغببببمط اذضبببببظك      ؾاذ ببببحد اذجمبببببظك اذزبببببذك لؿ ببببؼ اذةببببمس اذؾةمةمببببخ ؾاذةببببمس اذصزعجبببب  ثب ببببزةصبخ ا ظصلا

زةجرمخ ثبببببببببببصعزك ل بببببببببب ح بمصببببببببببخ ش بببببببببب  

 : ذصز م  اذجخبذخ شط لعبل  ؽزف  ل صج  

 

 
 اذةمس اذؾةمةخ ؾاذةمس اذزعج لخ ثب زةصبخ ادظصلاؿرط اذؽغمط اذضبظك شحد 

 ثبصعزك ل  ح بمصخ ش زةجرمخ   

 ذصز م  اذجخبذخ.

 

 

 

 

 

                                                 
15
 ن شط بجد اذجبؽش.اذعزب ظ ؾاذ  ؿز اذجمبظمخ رس اذزؿصد اذمؽب شط   خ جزبثخ ث ظبشظ ثر خ ة 
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 . الاستنتاجات والتىصيات: 5
                                                                                    الاسـتنتـاجات        1.5
ثب بببزةصبخ ظزبببب ظ اذجمبظببببد اذؾةمةمبببخ ذر   بببد اذ شعمبببخ صعب مبببخ اذصز مببب اد بببب  ربببس اذزؿصبببد بذبببف عصربببخ شبببط     

ؽب:  اد زعزبعبد  مصب لرك ظ  ع

اذصزبؽبببـخع ؾالزصبببب اا لربببف أببببد  ؾ   بببد اذ شعمبببخ ثةببب  شخبثةبببـخ لببب ح ظصببببرط ذص ببببؼ اد اذ   -1

ببببرخ ثببببمط اذعصبببببرط اذصةز ؽببببخع  ةبببب  ار ببببؼ أض  ؾ  ع اذةببببمس ذصةبببببلم  اذزةمببببمس  ذرص ب ة

بببببؿرط  بببببؿرط ا شضبببببد ؾاذص  بببببس ذزؾرمبببببد ثمبظببببببد اذ   بببببد اذ اظصلا  شعمبببببخ ؼبببببؿ ا ظصلا

بببببػلا  لرببببف امبببب غ شببببط اذعصبببببرط اذصةز ؽببببخ  ببببك اعزمبببببز عصمببببة اذ ؾببببؿ   اذ ببببؽ لخع ؾرذببببث شببببط  بببب خ ر   ؿع

 ؾاد زجبقاد اذز خم مخ ثعغبػ.

ببببببؿرط  ثمعببببببذ -2 جبظببببببذ  أض ط لةببببببخ  ظزببببببب ظ ش ؽرببببببخ رةبببببب ل  أظصلا

ببببببؿرط ثبذصةبقظببببببخ زغببببببػ شةرصبببببببد ا ظصلا ض ر ببببببف  ببببببك لصرمببببببخ رةبببببب ل  شلا ط ا بببببب  اذزةبببببب ل  شببببببة  اذخ لةببببببخ اذصلا

أببببببببببببد اذةبببببببببببمس ذصةببببببببببببلمن اذصةبقظبببببببببببخ  رذبببببببببببث شبببببببببببط  ببببببببببب خ بب ز عبببببببببببب  ؾرجبببببببببببمط 

 . 

بببؿرط اذخخبببك ؾشبببط  ببب خ ق بببس  اذبببخ  -3  ؾ  لعببب  رؾرمبببد اذ ر بببرخ اذ شعمبببخ ذجبببؿابك ا ظصلا

ع ثب  ببببب خ اذببببف رخجمبببب  اد زجبببببقاد اذز خم ببببمخ ذص ثةبببببد اذجببببؿابك جصببببب  ببببك اذ ببببحد اذجمبببببظك 

ببببؼ3ن ؾ ة2جصببببب  ببببك اذغبببب ؾخ ة  شببببط رذببببث اض اذ ر ببببرخ  ن رؿاذمببببباع برع  

 ؾال با ثبذ  خ ام  اذخخمخ. اذ شعمخ ذرجؿابك اذزة ل لخ رصزبز ثؿعؿ  ر صم  

بببؿرط ا   بببد اذببب  بببك لصرمبببخ اذزؽغبببمط ثمعبببذ -4 نق رخ بببة ذبببػلا  ر بببرخ اذجبببؿابك  بببك لصرمبببخ اذعزبببب ظ أض ادظصلا

ؽبببػ ة ز    بببؿرط  اذزؽغبببمط شبببط ثبببمط لببب ح ظصببببرط امببب   خمبببخ شلا رجةببببا  ؾث ربببت شخزر بببخ ؼبببؿ أظصلا

ببببببببؿرط  ذزؿزلببببببببة اذخخبببببببب  اذةبببببببببز  ؾ ةبببببببببا  بببببببببد اذةببببببببمس ذصةبببببببببلم  ا زمبببببببببق قرجببببببببخ ا ظصلا

 ؾثببد ل   شصحط شط اذصةرصبد. 

بببؿرط  اذ ر بببرخ اذ شعمبببخ   شبببظ أظ بببز ظ -5 شببب غ أ ببب ـ ؾذحبببط  بببك شةب ذبببخ اذزجببببلط اذ ببب طمخع ؾثعبببب  أظصلا

 ببببك لصرمببببخ اذزعجبببب ع ؾار ببببؼ  ثببببض س رؿزلةبببببد ذرخخبببب  اذة ببببؿا ك ربببب صم  بلغبببببثك 

ببببؿرط اذؽغببببمط اذضبببببظك   رذببببث شببببط  بببب خ ظزببببب ظ ادظصلا

بببرجةببببا ذزؿزلبببة  بببؿ   ح ط شبببطع ؽمبببش ؽ   بببؿرط اذصع ببب   ال ببببا شبببط  ع  بببؿرط اذؽغبببمط ا ؾخ ؾا ظصلا ا ظصلا

بببببببببببػ   أبببببببببببد اذةببببببببببمس ذصةبببببببببببلمن  بببببببببببخ اذزعجبببببببببب   لرببببببببببف ؼببببببببببنغ اذعصبببببببببببرط ثببزعببببببببببب   بببببببببب خ ر   ؿع

 . 

 التىصيــات                         2.5
بمببب  اذ قا بببخع ؾشبببط  ببب خ شبببب رةببب ز   بببك  بببؿ  اذعزبببب ظ اذ ببببثةخ ؾاذزبببك رةببب  راد أؼصمبببخ ججمببب ح ذرظببببؼ ح    

  ك ؼنا اذجؾش لصحط اذزؿصمخ ثصب لرك:

ظؿصببببك اذجبببببؽضمط ث لببببب ح ادؼزصببببببز ثب ببببزةصبخ اذعصبببببرط اذؽغمعببببخ ذرزعجببببب  ثبذ   ببببد اذ شعمببببخ صعب مبببببخ  -1

اذصز مبب اد اذزببك رز ببصط ثمبظبرؽببب رةرجبببد زشعمببـخع ؾرذببث ذةبب قح ؼببنغ اذعصبببرط لرببف  بب  اذببعة  اذببنق رةبببظك 

 اذصعلا   ح. شعػلا اذعصبرط

ظؿصببببك ثبببب ع ا  لصرمببببخ اذزؽغببببمط شببببب ثببببمط اذعصبببببرط اذخخمببببخ ؾامبببب  اذخخمببببخع ؾظةزبببب ػ شعؽببببب أظصببببؿرط  -2

اذخخبببببك ؾأظصبببببؿرط اذ بببببجحبد اذة بببببجمخ امببببب  اذخخبببببك  ؼغبببببمط لغصبببببة شبببببب ثبببببمط أظصبببببؿرط 

 ج .عؾرذث  ظَّؽب رزصم  ثبؽز ب ؽب ث ؽ اس اذصب ك شصب ل  ق بذف زلب ح  بَّخ اذزع

ببببؿرط ادظؾبببب اق اذببببنارك ذُؾ بببببط  -3 ظؿصببببك ث قا ببببـخ اذعصبببببرط اذؽغمعببببخ شببببط  بببب خ اذبببب شظ شببببب ثببببمط أظصلا

طة  ببببب   خ  أؾ  ؾاؽببببب   اذصزؾ جبببببخ اذخخبببببك ثصببببب   د ذصز مببببب اد  بقعمبببببخ شزةببببب  ح ؾثصلا

بببببببؿرط شزةببببببب   اذصببببببب   د ؾاذصخ عببببببببد  شبببببببة اذعصببببببببرط امببببببب  اذخخمبببببببخ  أظصلا

 .أؾ  
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ةببببببػ -4 ة صَّ ببببببؿرط  ابزبببببب اػ اعبببببب ا   قا ببببببخ شلا ذعصبببببببرط اذ   ببببببد اذ شعمببببببخ اذؽغمعببببببخ اذح بببببب لخ شضببببببد أظصلا

ؾجبببببببببببببنذث ذرعصببببببببببببببرط اذؽغمعبببببببببببببخ اذصؿ بببببببببببببصمخ شضبببببببببببببد أظصبببببببببببببؿرط   

 . 

ظؿصبببك ثزخبببؿل  لصرمبببخ اذزؽغبببمط شبببط ظصبببؿرعمط اذبببف صببب س ظصببببرط ؾظةزببب ػ ث قا بببخ أظصبببؿرط  لغصبببة شبببب  -5

 .  ثمط 
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Abstract 
  Bivariate time series modeling and forecasting have become a promising 

field of applied studies in recent times. For this purpose, the Linear 

Autoregressive Moving Average with exogenous variable ARMAX model is the 

most widely used technique over the past few years in modeling and 

forecasting this type of data. The most important assumptions of this model are 

linearity and homogenous for random error variance of the appropriate model. 

In practice, these two assumptions are often violated, so the Generalized 

Autoregressive Conditional Heteroscedasticity (ARCH) and (GARCH) with 

exogenous variable (GARCHX) are applied to analyze and capture the volatility 

that occurs in the conditional variance of a linear model. Since time series 

observations rarely have linear or nonlinear components in nature or usually 

included together. Therefore, the main purpose of this paper is to employ the 

hybrid model technique according to Zhang methodology for hybrid models to 

combine the linear forecasts of the best linear model of ARMAX models and the 

nonlinear forecasts of the best nonlinear models of (ARCH, GARCH & 

GARCHX) models and thus increase the efficiency and accuracy of performance 

forecasting future values of the time series.  

This paper is concerned with the modeling and building of the hybrid 

models (ARMAX-GARCH) and (ARMAX-GARCHX), assuming three different 

random error distributions: Gaussian distribution, Student-t distribution, as 

well as the general error distribution and the last two distributions were applied 

for the purpose of capturing the characteristics of heavy tail distributions which 

have a Leptokurtic characteristic compared to the normal distribution. This 

research adopted a modern methodology in estimating the parameters of the 

hybrid model namely the (two-step procedure) methodology. In the first stage, 

the parameters of the linear model were estimated using three different 

methods: The Ordinary Least Squares method (OLS), the Recursive Least 

Square Method with Exponential Forgetting Factor (RLS-EF), and the 

Recursive Prediction Error Method (RPEM). In the second stage, the 

parameters of the nonlinear model were estimated using the MLE method and 

employing the numerical improvement algorithm (BHHH algorithm).  
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The hybrid models have been applied for modeling the relationship 

between the exogenous time series  represented by the exchange rate and the 

endogenous time series  represented by the unemployment rate in the USA 

for the period from (January 2000 to December 2017 i.e. 216 observations), and 

also the out-of-sample forecasts of unemployment rate in the last twelve values of 

(2018). The forecasting performance of the hybrid models and the competing 

individual model was also evaluated using the loss function accuracy measures 

(MAPE), (MAE), and the robust (Q-LIKE). Based on statistical measurements, 

the results showed the hybrid models improved the accuracy and efficiency of 

the single model. ( ) hybrid model error 

whose conditional variance follow a GED distribution is the optimal model in 

modeling the bivariate time series data under study and more efficient in the 

forecasting process compared with the individual  model and 

the hybrid   model. This is due to having the 

lowest values for accuracy measures. Different software packages (MATLAB 

(2018a), SAS 9.1, R 3.5.2 and EViews 9) were used to analyze the data under 

consideration. 

 

Keywords: Bivariate time series ARMAX-GARCH, ARMAX-GARCHX, 

Normal distribution, Student-t distribution, General Error distribution (GED), 

Unemployment rate, Exchange rate. 


