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 :البحث هستخلص
اٌ انزطووووٕه انؾوووولٚش لإووووٙ عهووووى اوؽيووووبلإ عاووووم يووووٍ انزٕىٚاووووبد اوؽيووووب ٛخ يؾووووم اَ ووووبه انجووووبؽضٍٛ           

ٕل عهوووٗ رٕىٚووو، علٚووول   خبصوووزبي لإوووٙ عًهٛوووخ انزاوووٕٚم عوووٍ ثاوووم ياهًوووبد انزٕىٚاوووبد ث وووٛى صبثزوووخ ٔانؾيووو      

لإفووووٙ ْوووونا انجؾووووش رووووى رهاٍووووخ رٕىٚوووو، يٕيبهاٍووووٕايٙ ْٔووووٕ يووووٍ انزٕىٚاووووبد انًَووووزًوح صُووووب ٙ انًاهًووووبد     

  ٔرانوووخ p.d.fانًؾووولرح ام روووى انزطووووص انوووٗ خوووٕال انزٕىٚووو، يوووٍ خوووتل عوووو   رانوووخ ان ضبلإوووخ ا ؽزًبنٛوووخ        

ٔرانوووووخ انً وووووب وح  Reliability  ٔرانوووووخ انًإنٛوووووخ r  ٔاناوووووئو يوووووٍ انورجوووووخ .c.d.fانزٕىٚووووو، انزوايًٛوووووخ 

hazard.) 

 ,MLE, ME)اضووووبلإخي انووووٗ منووووع رووووى ر وووولٚو ياهًووووبد رٕىٚوووو، يٕيبهاٍووووٕايٙ ثطووووواص انز وووولٚو     

LSDE)        يوووٍ خوووتل اٍوووزاًبل حٍوووهٕة انًؾبيوووبح لؽغوووبو عُٛوووبد ي زهفوووخ ٔثبٍوووزاًبل  وووٛى حٔنٛوووخ نهًاهًوووبد

هًاهًوووبد ٔيبَوووذ انُزوووب ظ ٔروووى انً بهَوووخ ثوووٍٛ  وووواص ر ووولٚو انًاهًوووبد عهوووٗ حٍوووبً يزٍٕووو  يوثاوووبد ان طووو  ن  

 MEحلإضوووووم يوووووٍ ي ووووولهاد اناوووووئو    MLEرووووولل عهوووووٗ اٌ ر ووووولٚو انًاهًوووووبد ثطوٚوووووخ اوي وووووبٌ الع وووووى    

 .LSDEٔي لهاد انًوثابد انيغوٖ انًطٕهح 

 

رٕىٚ، يٕيبهإٍايٙ  ي لهاد اوي بٌ الع ى  ي لهاد انائو  ي لهاد  /المصطلحاث الرئيست للبحث

 انًوثابد انيغو انًطٕهح.
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Introductionلمقذهت ا -1
 

رياٚل ا ْزًبو لإٙ أَٜخ ا خٛووح لإوٙ ًَنعوخ ثاوم انجٛبَوبد ٔاٚغوبر ًَوبمط ٔرٕىٚاوبد يُبٍوجخ نًغًٕعوبد                

 انجٛبَبد ؽٛش ُْبك انالٚل يٍ انجٛبَبد نالٚل يٍ ان ٕاْو   ًٚ ٍ انزاوف عهٗ َٕع انزٕىٚ، انن٘ رزجاّ.

( ٔيزاولر ا ٍوز لاو لإوٙ    Continuous distributions رٕىٚ، ثٛزب ْٔوٕ يوٍ انزٕىٚاوبد انًَوزًوح      ٔاٌ

( ٔ بو انالٚل يوٍ  Generalized Beta Distributionانًاًًخ   بان ضٛو يٍ انلهاٍبد ٔخبصخ رٕىٚابد ثٛز

( لإئوخ عبيوخ يوٍ انزٕىٚاوبد     2002ٔاخوؤٌ    Eugeneانجبؽضٍٛ ثزطٕٚو ْنِ انًُبمط يوٍ انزٕىٚاوبد ؽٛوش  ولو     

( رٕىٚوو، ثٛزووب ٔريغووّ يوو،   Nadarajaha ٔKots  2004ٙ  يًووب ٔ وولو يووم يووٍ   ٔعولإووٕا رٕىٚوو، ثٛزووب انطجٛاوو  

ٌ يوم ْونِ   لإوب انزٕىٚ، ا ٍٙ ٔغٛوْى ان ضٛوو يوٍ انًؾوبٔ د وٚغوبر انًُوبمط انًُبٍوجخ ن وٕاْو ياُٛوخ ٔيو، منوع           

ٍ ا عًبل رؤر٘ انٗ ثام انيإثبد انوٚبضٛخ  ٌ رٕىٚ، ثٛزب نٌٛ  انوٗ  انزٕىٚاوبد ا ؽزًبنٛوخ ان بثهوخ نهززجو،      يو

ثوب زواػ   Poondi Kumaraswamy1980   ؽل يب ؽٛش اٌ رانزّ انزوايًٛخ غٛو يؾولٔرح. نونا يوٍ ُْوب عوبلإ     

ْووٕ رٕىٚوو،   رٕىٚاووب اؽزًبنٛووب علٚوولا نهًزغٛووواد ماد انؾوولٔر انوولَٛب ٔاناهٛووب انًؾوولرح ْٔووٕ ي ووبثّ نزٕىٚوو، ثٛزووب         

صهخ نزهع ان بصوخ  خيب ص يًبٔنّ Kumaraswamy Distribution .[Ghosh, (2017)] يٕيبهإٍايٙ

 .ثزٕىٚ، ثٛزب 

 
ٔ GB1  الٔل.راُٙ رٕىٚ، ثٛزب انًاًى يٍ انُٕع 

ا زوووووواػ  وٚ وووووخ ر ووووولٚو ياهًوووووبد رٕىٚووووو،    و(2014( ٔاخوووووؤٌ لإوووووٙ عوووووبو   Eldinٔ وووووبو انجبؽوووووش   

لإوووووٙ عوووووبو  (Ghosh Indranil)يٕيبهاٍوووووٕايٙ ثبٍوووووزاًبل انطوٚ وووووخ انٓغُٛوووووخ ٔيوووووننع  وووووبو انجبؽوووووش  

 ٕايٙ لإٙ ؽبنخ علو رٕلإو ر خ انًاهٕيبد.( ثلهاٍخ رٕىٚ، يٕيبها2017ٍ 

انزٕىٚ، نّ عت خ ٔصٛ خ ي، ثٛزب ٔثٛزب  اٌ ْنا يٕيبهإٍايٙ وعوالإ يَؼ رفيٛهٙ ن يب ص رٕىٚ، ٔ

 [Jones M.S. (2009)] ياًًخ  انُٕع الٔل( انًلهعخ حرَبِ:

ٔنلّٚ  [c,b]ح ٚال رٕىٚ، يٕيبهإٍايٙ يغًٕعخ يٍ رٕىٚ، ا ؽزًب د انًَزًوح انًاولإخ عهٗ انفزو

يٛيح ْٔٙ اٌ رانزّ انزوايًٛخ يغه خ ان  م ٔثبنزبنٙ ٚ ٌٕ ْنا ا ًَٕمط يُبٍجب نهؾب د انزٙ َٚز لو لإٛٓب 

رٕىٚابد ا ؽزًبل انزٙ نٓب ؽلٔر ا م ٔ  َٓب ٛخ نزُبٍت انجٛبَبد عُليب ر ٌٕ انؾلٔر يؾلرح لإٙ انٕا ، يًب لإٙ 

تف انغٕ٘ أ ياولإخ يالل غٔعهٛب غٛو ياهٕيخ يلهعبد ؽواهح انثام ان ٕاْو انطجٛاٛخ انزٙ نٓب ؽلٔر رَٛب 

 [Mitnik , (2013)]. انج بلإ عهٗ  ٛل انؾٛبح نًوضٗ انَو بٌ ثال اخنْى أل عوعخ يٍ انلٔالإ ان ًٛٛب ٙ

 Generalized Kumaraswamyثاوو  رٕىٚوو، يٕيبهاٍوٕايٙ انًاًووى   ٔيوٍ ُْوب عووبلإد حًْٛوخ انجؾووش    

Distribution ثًاهًزوٍٛ( ٔعوو    رٕىٚو، يٕيبهاٍوٕايٙ   انٗ رٕىٚ، يٕيبهإٍايٙ ان ٛبٍٙ   ٔيٛفٛخ رؾٕٚهخ

اْى خيب ص ْنا انزٕىٚ، ٔيٍ صوى انً بهَوخ ثوٍٛ  وا ود ر ولٚو ياهًبروّ ث ٍوهٕة انًؾبيوبح نهٕصوٕل انوٗ حلإضوم            

  وٚ خ نز لٚو ياهًبد انزٕىٚ،.
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  Kumaraswamy Distribution :كىهاراسىاهيتىزيع  -2
ٕ رٕىٚ، يَزًو ي، ؽلٔر ييرٔعخ يغه خ ٚ جّ انٗ ؽل يجٛو رٕىٚ، ثٛزب ننا ًٚ ٍ رٕىٚ، يٕيبهإٍايٙ ْ

اٍزاًبنّ نًُنعخ انالٚل يٍ اناًهٛبد انا ٕا ٛخ  اٌ حؽل ا خزتلإبد ثٍٛ رٕىٚ، يٕيبهإٍايٙ ٔرٕىٚ، ثٛزب اٌ 

يبهإٍايٙ حيضو رانخ انزٕىٚ، انزوايًٙ نزٕىٚ، يٕيبهإٍايٙ يغه خ عهٗ ع ٌ رٕىٚ، ثٛزب ْنا ٚغام رٕىٚ، يٕ

يت ى يٍ رٕىٚ، ثٛزب نلأَ طخ يضٛوح يضم رهعبد انؾواهح ٔؽَبة يالل انج بلإ عهٗ  ٛل انؾٛبح ًَٔنعخ انًؾبيبح 

 [Mitnik, (2013)] ٔر لٚو انًاهًبد.

. [Eldin, Khalil, Amein, (2014)] 

يٍ رٕىٚ، ثٛزب ٔمنع لإٙ انَُٕاد ا خٛوح انًبضٛخ حصجؼ رٕىٚ، يٕيبهإٍايٙ ماد حًْٛخ يزياٚلح ثل  

لَّ حيضو يفبلإح ٔحٍٓم لإٙ انزُفٛن يٍ ٔاعٓخ َ و ؽَبثٛخ ام نّ حًْٛخ لإٙ انزؾهٛم ٔا علاراد انؾَبثٛخ ضًٍ 

 ٕٛر ٔ ب خ انؾبٍجخ ا ن زؤَٛخ  ثبوضبلإخ انٗ منع ًٚ ٍ اٍزاًبل انزٕىٚ، ث  م عٛل لإٙ ٍٛبص َٓظ انًُبمط 

نًؾلرح ام اٌ ا يز بلإبد انالٚلح يٍ خيب ص ْنا انزٕىٚ، عام ان ًٛخ ٔخبصزبي ًَبمط ان ًٛبد ان و ٛخ ا

  اٍزاًبنّ ث  م ي ضف لإٙ ٍٕص اناًم ا ؽيب ٙ.

 و1980اٌ ان  م انابو انٗ رانخ ان ضبلإخ ا ؽزًبنٛخ نزٕىٚ، يٕيبهإٍايٙ  ليّ انابنى يٕيبهإٍايٙ عبو 

 [Mitnik, (2013)] ثبن  م ا رٙ:

 
 ام اٌ 

 .د ان  م عُليب : ياهًب

 انؾلٔرٚخ. د: انًاهًب

 ثبن  م ا رٙ  Xانٗ  Zٔعُل اعوالإ رؾٕٚم ا انًزغٛو   ٚويي انٗ ان  م انابو نهزٕىٚ، 

  

 رٙ:َؾيم رانخ ان ضبلإخ ا ؽزًبنٛخ  نزٕىٚ، يٕيبهإٍايٙ انضُب ٙ يت عُل الإزوا   

 
 [Jones M.S. (2009) ] .( رانخ ان ضبلإخ ا ؽزًبنٛخ ثًاهًبد ش م ي زهفخ1ان  م ه ى  

 properties Kumaraswamy binaryخىاص تىزيع كىهاراسىاهي الثنائي  -3

Distribution 
 ,Eldin, Khalil, Amein]  [Mitnik, (2013)] ٚزى انزاجٛو عٍ اْى خٕال ْنا انزٕىٚ، يترٙ:

(2014)]  [Neamah, Mohsin, (2018)] 
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 انلانخ انزوايًٛخ نزٕىٚ، يٕيبهإٍايٙ ًٚ ٍ انؾيٕل عٛهٓب يب رٙ:  -1

 

 

 

 
 انضُب ٙ ٚ ٌٕ ثبن  م ا رٙ: ٙانايو ؽٕل َ طخ الصم نزٕى٘ يٕيبهإٍاي -2

 

 
 نُفو   

  

 :ٚ ٌٕ يب رٙ Xٔثبنزبنٙ لإبٌ اشز بص انًزغٛو 

 
 امٌ 

 

 

 
 يٍ ختل انايو ؽٕل َ طخ الصم يب رٙ: ٙيٕيب هٍٕيبر انزٕ ، نزٕىٚ، ًٚ ٍ إٚغ -3
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 ٚ ٌٕ ٔلإد انيٛغخ انزبنٛخ: ٙيٕيب هٍٕيانزجبٍٚ انٗ رٕىٚ،  -4

 
 يٕيبهإٍايٙ: رانخ انًإنٛخ نزٕىٚ، -5

 

 
رانخ انً ب وح نزٕىٚ، يٕيبهإٍايٙ انضُب ٙ: ُْبك حيضو يٍ حٍهٕة نؾَبة رانخ انً ب وح ٔيُٓب  ًَخ  -6

 نخ ان ضبلإخ ا ؽزًبنٛخ نزٕىٚ، يٕيبهإٍايٙ انضُب ٙ عهٗ رانخ انًإنٛخ ًٔٚ ٍ انؾيٕل عهٛٓب يب رٙ:را

 

 

 

 
 ( ًٚضم رانخ انً ب وح نهزٕىٚ، ث ٛى ياهًبد ي زهفخ2ان  م ه ى  

 

 رانوخ ان ضبلإوخ ا ؽزًبنٛوخ    ىانًُٕال انٗ رٕىٚ، يٕيبهإٍايٙ ًٚ ٍ انؾيٕل عهّٛ يوٍ خوتل ي وز خ نٕغوبهٚز     -7

 ,Neamah, Mohsin]  [Eldin, Khalil, Amein, (2014)] عُل يَبٔارٓب انٗ انيفو. Xنهًزغٛو 

(2018)] 
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 ,Eldin, Khalil, Amein]انٍٕٛ  نزٕىٚ، يٕيبهإٍايٙ ًٚ ٍ انزاجٛو عُّ يٍ ختل انيٛغخ ا رٛخ  -8

(2014)]  [Neamah, Mohsin, (2018)] 

 

 

 Estimate parameters ofي القياسي تقذير هعلواث تىزيع كىهاراسىاه -4

Kumaraswamy Distribution   
  :Maximum Likelihood Estimatorهقذراث الإهكاى الأعظن  4-1

 ,Neamah, Mohsin] (.    رازًل ْنِ انطوٚ خ عهٗ را ٛى رانخ اوي بٌ نهؾيٕل عهٗ انً لهاد   

(2018)] 

f(x) = p q   

L (x1,x2,..xn,p,q) =     

Log L( x1,x2,..xn,p,q) = n ln (p) + n ln (q) + (p-1)  + (q-1) 

 

 =  +  

 =  + 0 +  +  {-  …(15) 

 15, 14لإٙ انًابرنخ  حعتِ انٗ انيفو بدثًَبٔاح انً ز 

 =          …..(16) 

 +  + (q-1)  

 =         …..(17) 
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 Moment Estimatorهقذراث العسوم:  4-2
 [Salman, (2017)] .ل لإٙ انز لٚو عهٗ يَبٔاح عيو انًغزً، ثايو اناُٛخ وٚ خ ي لهاد انائو رازً

 يًب ْٕ ياؤف حعتِ اٌ انايو ٚاجو ُّْ ثبنيٛغخ ا رٛخ:

 = E  = q *  

 نننع لإبٌ انايو يٍ انلهعخ الٔنٗ ن م يٍ انًغزً، ٔاناُٛخ ٚ ٌٕ ثبنيٛغخ ا رٛخ:

 ً،:عيو انًغز

 = E  = q *   

 عيو اناُٛخ:

=   =        …..(18) 

 ٔعُل يَبٔاح عيو اناُٛخ ثايو انًغزً،:

=  *        …..(19) 

 =   

=         …..(20) 

 ايب انايو يٍ انلهعخ انضبَٛخ ٚ ٌٕ ثبنيٛغخ ا رٛخ:

 = E  =  *                    … (21) 

=    

 ٔعُل يَبٔاح عيو اناُٛخ ثبنًغزً،:

 =  *         … (22) 

 =                …..(23) 
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  least square develop estimatorهقذراث المربعاث الصغري المطىرة 4-3
 cumulative)ًاهًوبد يوٍ خوتل ا عزًوبر عهوٗ رانوخ انزٕىٚو، انزوايًوٙ         رَزاًم ْنِ انطوٚ وخ نز ولٚو ان         

distribution function)       ٍٛام اٍزاًهذ ْنِ انطوٚ خ نز لٚو ياهًبد رٕىٚو، ثٛزوب يوٍ  جوم انجوبؽض(swain 

Venkatraman)  ٔ (Wilson)  و1988عبو.[Abody& Nuimai(2016)] 

ٕ   (x1,x2,x3,…xn)نُفوووو  اٌ نووولُٚب     xiا ٛخ رزجووو، رٕىٚووو، ياوووٍٛ ٔاٌ رٕ ووو، ان ووووٛى     رًضوووم عُٛوووخ ع وووو

 لإٙ اوؽيبلإ انًورت ٚ ٌٕ ثبن  م ا رٙ:

  

 

 نننع لإبٌ يغًٕع يوثابد ا َؾوالإبد ؽَت ْنِ انطوٚ خ ٚ ٌٕ ثبنيٛغخ ا رٛخ:

 …… (25) 

 

 رانخ رٕىٚ، يٕيبهإٍايٙ انزوايًٛخ: ام اٌ 

 …… (26) 

 

 ر ٌٕ ثبنيٛغخ انزبنٛخ: q , pعُل اشز بص انًابرنخ اعتِ انٗ انًاهًبد 

 

 
 

 
 ثال منع ٚزى يَبٔاد انً ز بد حعتِ انٗ انيفو َؾيم 
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  م ا رٙ يٍ ختل اٍزاًبل خٕاهىيٛخ َٕٛرٍ هالإٌَٕ:ٚزى انؾيٕل عهٗ ر لٚو انًاهًبد ثبن 

  

 

  

 :The concept of Simulationهفهىم المحاكاة  -5
ًٚ ٍ راوٚف انًؾبيبد عهٗ آَب رًضٛم أ ر هٛل انٗ انٕا ، انؾ ٛ ٙ نهجٛبَبد ثبٍزاًبل انًُبمط انوٚبضوٛخ  

الصهٙ عُليب ٚ ٌٕ ا ًَٕمط الصهٙ صات انؾيٕل عهٛوخ لإٛوزى إرهاك    يٍ ختل ثُبلإ إًَمط ي بثّ نلإًَٔمط

 ٔلإٓى انًُٕمط ثٕصف ْنِ اناًهٛخ ثيٕهح ي بثّ انٗ انؾ ٛ خ.

ام اٌ انًؾبيووبح رازجووو يوووٍ اْووى انؾهوووٕل انزووٙ ٚهغووب انٛٓوووب انجووبؽضٌٕ لإوووٙ ؽووم ي ووبيهٓى لإوووٙ ؽبنووخ عووولو          

ًضٛووم هووبْوح ياُٛووخ ا يووو انوون٘ ٚ وو م صووإثخ       رووٕلإو انجٛبَووبد أ لإووٙ ؽبنووخ عوولو رووٕلإو اناُٛووبد انًطهٕثووخ نز       

وٚووود ر وووواه ثبنغوووخ لإوووٙ انٕ وووذ ٔانغٓووول  ًٔٚزوووبى حٍوووهٕة انًؾبيوووبد ان ووولهح عهوووٗ انزغوٚوووت ٔا خزجوووبه عوووٍ     

اناًهٛوووخ عووولح يوووواد نزفَوووٛو عًهٛوووخ انز ووولٚو يوووٍ خوووتل رٕنٛووول اه وووبو ع وووٕا ٛخ انزوووٙ رًزهوووع رٕىٚووو، يُوووز ى       

 [Eldin, Khalil, Amein, (2014)] ٔانزٙ ر ٌٕ يَز هخ لإٙ يم رغوثخ عٍ انزغوثخ انزٙ رهٛٓب.

 :Simulation Experiment تجربت المحاكاة 5-1
 يٍ ختل ا ٚابى ا رٙ:Rانضُب ٙ ثبٍزاًبل ثوَبيظ  يبهإٍايٙيٕ رى رٕنٛل ثٛبَبد رزٕىع رٕىٚ، 

dkumar(x, a = 1, b = 1, log = FALSE) 

pkumar(q, a = 1, b = 1, lower.tail = TRUE, log.p = FALSE) 

qkumar(p, a = 1, b = 1, lower.tail = TRUE, log.p = FALSE) 

rkumar(n, a = 1, b = 1) 

ي زهفووووخ صووووى ثاوووول منووووع رووووى ر وووولٚو انًاهًووووبد ٔلإوووود  وا وووود انز وووولٚو يووووٍ خووووتل   ثًاهًووووبد ٔاؽغووووبو عُٛووووبد 

( ٔيوووٍ صوووى اؽَوووبة انًزٍٕووو  اناوووبو انوووٗ يزٍٕووو  يوثاوووبد ان طووو         28,  27,  23, 20, 17, 16انًاوووبر د  

نهًاهًوووبد انووون٘ ًٚضوووم يوثووو، انفووووص ثوووٍٛ ان وووٛى الٔنٛوووخ نًاهًوووبد ٔان وووٛى انز لٚوٚوووخ ي َوووٕيب عهوووٗ ؽغوووى              

ر وووواه يوووٍ انزغوثوووخ( نهً بهَوووخ ثوووٍٛ  وا ووود انز ووولٚو يًوووب      1000ل ؽه وووخ ر واهٚوووخ   يوووٍ خوووت  (n-3)اناُٛوووخ 

 يٕضؼ َزب ظ انزغوثخ انًجُٛخ لإٙ انغلأل ارَبِ.
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( ي لهاد انًاهًبد ثبنطوص انضتس  اوي بٌ الع ى  انائو  انًوثابد انيغوٖ انًطٕهح( 1علٔل ه ى  

 ٔيزٍٕ  يوثابد ان ط  نهًاهًبد انً لهح

 p=1 , q=1عُليب 

BEST LSDE ME MLE N=20 

 0.2218 0.8240 1.6074  

 1.8910 1.1990 0.9509  

ME 1.0442 0.0307 0.0945 MSE( ) 

MLE 0.9868 0.0397 0.00244 MSE( ) 

 LSDE ME MLE N=50 

 0.1630 0.8896 1.2546  

 2.1009 1.1369 0.8538  

ME 1.0122 0.0133 0.0648 MSE( ) 

ME 1.8925 0.0187 0.0213 MSE( ) 

 LSDE ME MLE N=100 

 0.0925 1.1193 1.2584  

 1.5173 1.0920 0.9621  

MLE 1.0051 0.0065 0.0034 MSE( ) 

MLE 2.2541 0.0084 0.00142 MSE( ) 

 LSDE ME MLE N=200 

 0.089108 1.2600 0.9941  

 3.2191 1.0260 1.0017  

MLE 1.02168 0.0158 0.003 MSE( ) 

MLE 6.225 0. 069 0.006 MSE( ) 

 

( َغوووول اٌ اللإضووووهٛخ p=1 , q=1( ٔعُووووليب ر ووووٌٕ  ووووٛى انًاهًووووبد   1يووووٍ خووووتل انغوووولٔل ه ووووى   

( ايوووب عُووول اؽغوووبو اناُٛوووبد ان جٛووووح    50 20انيوووغٛوح   نز ووولٚو انًاهًوووبد لإوووٙ اؽغوووبو اناُٛوووبد    MEنطوٚ وووخ 

نز وووولٚو انًاهًوووبد يًووووب ْووووٕ يجووووٍٛ يوووٍ خووووتل  ووووٛى يزٍٕوووو     MLE( ر وووٌٕ اللإضووووهٛخ نطوٚ ووووخ  200 100 

 (.MSEيوثابد ان ط   
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( ي لهاد انًاهًبد ثبنطوص انضتس  اوي بٌ الع ى  انائو  انًوثابد انيغوٖ انًطٕهح( 2علٔل ه ى  

 ثابد ان ط  نهًاهًبد انً لهحٔيزٍٕ  يو

 

 

 

اٌ اللإضوووهٛخ ( َغووول p=0.5 , q=0.7( ٔعُوووليب ر وووٌٕ  وووٛى انًاهًوووبد  2يوووٍ خوووتل انغووولٔل ه وووى  

( ايوووب عُووول اؽغوووبو اناُٛوووبد ان جٛووووح     20نز ووولٚو انًاهًوووبد لإ ووو  عُوووليب ٚ وووٌٕ ؽغوووى اناُٛوووخ         MEنطوٚ وووخ 

نز ووووولٚو انًاهًوووووبد يًوووووب ْوووووٕ يجوووووٍٛ يوووووٍ خوووووتل  وووووٛى   MLE( ر وووووٌٕ اللإضوووووهٛخ نطوٚ وووووخ 200 100 50 

 (.MSEيزٍٕ  يوثابد ان ط   

 

 

 

 

 p=0.5 , q=0.7عُليب 

BEST LSDE ME MLE N=20 

 0.02866 0.5903 0.2958  

 1.99717 2.1822 0.7021  

ME 0.5309 0.0121 0.1633 MSE( ) 

MLE 1.6689 2.8299 0.0408 MSE( ) 

 LSDE ME MLE N=50 

 0.0069 0.3217 0.4533  

 1.9000 0..9599 0.7889  

MLE 0.4998 0.1435 0.0369 MSE( ) 

MLE 1.2117 0.2115 0.0834 MSE( ) 

 LSDE ME MLE N=100 

 0.0035 0.3222 0.4533  

 2.5893 0.9575 0.7311  

MLE 2.6182 0.1425 0.0608 MSE( ) 

MLE 0.4942 0.2093 0.0534 MSE( ) 

 LSDE ME MLE N=200 

 0.00121 0.2980 0.3935  

 2.80798 1.0534 0.7858  

MLE 0.4916 0.1610 0.0242 MSE( ) 

MLE 4.4139 0.3063 0.0116 MSE( ) 
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 بٌ الع ى  انائو  انًوثابد انيغوٖ انًطٕهح( ( ي لهاد انًاهًبد ثبنطوص انضتس  اوي3علٔل ه ى  

 ٔيزٍٕ  يوثابد ان ط  نهًاهًبد انً لهح

 p=1.5 , q=2عُليب 

BEST LSDE ME MLE N=20 

 0.51815 1.5324 2.5410  
 2.5618 1.3680 1.2530  

ME 1.6642 0.02885 0.2853 MSE( ) 

ME 0.2598 0.1864 0.2989 MSE( ) 

 LSDE ME MLE N=50 

 0.0573 1.1478 1.6222  
 3.0716 1.4690 1.9118  

MLE 1.2299 0.6261 0.0422 MSE( ) 

MLE 1.5079 0.1095 0.0125 MSE( ) 

 LSDE ME MLE N=100 

 0.02429 1.3333 1.5904  
 3.5656 1.1544 2.0520  

MLE 2.00097 0.4444 0.0814 MSE( ) 

MLE 4.4390 0.5166 0.0637 MSE( ) 

 LSDE ME MLE N=200 

 0.01828 1.2292 1.7172  
 3.8528 1.3285 1.6260  

MLE 2.41333 0.5940 0.0799 MSE( ) 

MLE 4.4942 0.2222 0.0276 MSE( ) 

 

( َغووول اٌ اللإضوووهٛخ  p=1.5 , q=2( ٔعُوووليب ر وووٌٕ  وووٛى انًاهًوووبد     3يوووٍ خوووتل انغووولٔل ه وووى     

( عهوووٗ يوووم يوووٍ   200 100 50 20نز ووولٚو انًاهًوووبد عُووول اؽغوووبو اناُٛوووبد يبلإوووخ      MLEٔاضوووؾخ نطوٚ وووخ  

 (.MSE( يًب ْٕ يجٍٛ يٍ ختل  ٛى يزٍٕ  يوثابد ان ط   ME,LSDانطوٚ زٍٛ  

 

 وثخ انًؾبيبح( ًٚضم ختصخ اللإضهٛخ انطوا د لإٙ رغ4علٔل ه ى  

 

علر يواد 

 ا لإضهٛخ

 

N=200 N=100 N=50 N=20 
ؽغى              

 اناُٛبد

         انطوا د

17 3 3 3 3 3 2 3 0 MLE 

4 0 0 0 0 0 1 0 3 ME 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 LSD 

 

عهوووٗ يوووم يوووٍ انطووووٚ زٍٛ    MLE( رجُٛوووذ اللإضوووهٛخ انٕاضوووؾخ نطوٚ وووخ   4يوووٍ خوووتل انغووولٔل ه وووى    

 .انضُب ٙ يٕيبهإٍايٙز لٚو ياهًبد ن
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 الاستنتاجاث  -6
يٕيبهاٍووووٕايٙ  رٕىٚوووو، ياهًووووبد عوضووووذ اْووووى خووووٕال انزٕىٚوووو، ٔاْووووى  وا وووود ر وووولٚو  انجؾووووشلإووووٙ ْوووون    

 يزٍٕ  يوثابد ان ط  يًاٛبه نهً بهَخ ثٍٛ رهع انطوا د  اٍز لاو  ىانضُب ٙ ٔر

 ٔرى ره ٛص انُزب ظ عهٗ انُؾٕ انزبنٙ:

ٔثبخزتف ؽغى اناُٛخ يبَذ اللإضهٛخ نً ولهاد اناوئو عُول ٚ وٌٕ ؽغوى       p=1 ,q=1نٛخ عُل انًاهًبد الٔ -1

(  يزتيًٓووب ا ووم يزٍٕوو  يوثاووبد ان طوو  يووٍ  100,200( ٔا ي ووبٌ الع ووى عُوول ؽغووى اناُٛووخ   20,50اناُٛووخ  

  وٚ خ انًوثابد انيغوٖ انًطٕهح.

ذ اللإضهٛخ نً لهاد ا ي بٌ الع ى ٔثبخزتف ؽغى اناُٛخ يبَ p=0.5 ,q=0.7عُل انًاهًبد الٔنٛخ  -2

(. نؾيٕنٓب عهٗ ا م يزٍٕ  50,100,200ٔاضؾخ عهٗ يهزب انطوٚ زٍٛ ٔخبصخ عُل ٚ ٌٕ ؽغى اناُٛخ يجٛو  

 يوثابد ان ط .

ٔثبخزتف ؽغى اناُٛخ يبَذ اللإضهٛخ نً لهاد ا ي بٌ الع ى  p=1.5 ,q=2عُل انًاهًبد الٔنٛخ  -3

 ٔاضؾخ عهٗ يهزب انطوٚ زٍٛ.

ٍ ختل يب ر لو ًٚ ٍ ان ٕل ثبٌ  وٚ خ اوي بٌ الع ى حلإضم يٍ  وٚ خ انائو ٔ وٚ خ انًوثابد ي -4

 انيغوٖ انًطٕهح ًٔٚ ٍ اعزًبرْب

انضُب ٙ ٔن ٍ يٕيبهإٍايٙ ٔثبنزبنٙ لإبٌ  وٚ خ اوي بٌ الع ى ْٙ انطوٚ خ اللإضم نز لٚو ياهًبد رٕىٚ، 

غٛوْب. ٔيٍ انًً ٍ رهاٍخ انزٕىٚ، انًاًى ثلل انضُب ٙ انًز ٌٕ ًٚ ٍ إٚغبر  وا د ر لٚو حخوٖ يً لهاد ثٛي ٔ

 يٍ حهثاخ يابنى ٔنلٚخ رانخ يضبلإخ اؽزًبنٛخ 
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Abstract: 

The recent development in statistics has made statistical distributions the 

focus of researchers in the process of compensating for some distribution 

parameters with fixed values and obtaining a new distribution, in this study, the 

distribution of Kumaraswamy was studied from the constant distributions of the 

two parameters. The characteristics of the distribution were discussed through 

the presentation of the probability density function (p.d.f), the cumulative 

distribution function (c.d.f.), the ratio of r, the reliability function and the 

hazard function. The parameters of the Kumaraswamy distribution were 

estimated using MLE, ME, LSEE by using the simulation method for different 

sampling sizes and using preliminary values of the parameters. The parameter 

rating was compared based on the average error squares of the parameters. The 

results indicated that estimating the parameters as far as possible. 

Keywords: Kumaraswamy distribution, Maximum Likelihood Estimator, 

M o m e n t  E s t i m a t o r ,  l e a s t  s q u a r e  d e v e l o p  e s t i m a t o r .  


